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APRESENTAGCZO

0 presente relatorio consta das atividades desenvolvi-
das pelo estagiario FRANCISCO ALVES DE ARAﬁJO, aluno do curso de
engenharia civil Campus II - UFPB, matricula 7921067-7, cujo es-
tagio foi realizado no periodo de 14 a 28 de julho de 1986, cons
tando de 45 horas semanais, perfazendo uma carga horaria total
de 98 horas na obra de construgao de um particular, situada na
rua Januario Ferreira s/n, Alto Branco, Campina Grande-Pb . Sob'

orientagao do engenheiro responsavel tecnico PERYLLO RAMOS BORBA
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OBJETIVO

Este estagio tem como principal objetivo observar a
realizacao da construgao civil pondo em prética os conhecimen=
tos teoricos adquiridos ao longo do curso,tal como o acompa =
nhamento na execugao de formas; corte, dobramento, colocagao e
conferéncia de armadura; lancamento de concreto,etc; atraves '
da equipe do campo de trabalho(mestre-de-obra, pedreiro, arma-
dor, encanadér e ajudantes) de grande vivencia na construgEo .
civil.

Este tem como objetivo, também, proporcionar ao aluno
informagoes sobre as atividades desenvolvidas na obra, dando é&
fase as tecnicas de construgao empregadas e possiveis altera -
goes do projeto que por ventura sejam feitas, em favor de uma

melhor adaptacao e seguranca as condigoes reais da obra.
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INTRODUGZRO

A tendencia natural do profissional procurando adequar
seus conheciemsntos teoricos a prética gera, por consequencia, a
necessidade de se vivenciar esta conecgao no campo de trabalho.

A obra, na qual se realiza o estégio consta de c¢inco®
pavimentos, sendo o terreo um pilotis destinado a estacionamento
de automoveis; o segundo pavimento e destinado a recepcao, admi-
nistragﬁo e secretaria; sendo que os demais pavimentos se desti-
na a apartamentos para hospedes.

A experieéncia adquirida no decorrer do estégio servira
de subsiduo valioso no desempenho das atividades futuras do pro=-
fissional.

Este trabalho so tera exito com a cooperagao de toda a
equipe de trabalho que toca a obra.
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DESENVOLVIXENTO

No primeiro contato com a obra foi feita a identifica-
qio do estagiério com a equipe de trabalho e tambem, foram fei-
tas observagoes gerais na referida obra. Vale salientar que a
parte estrutural e de alvenaria se encontrava na faee de conclu-
sao, faltando apenas a continuidade dos pilares da caixa d'égua'

e a caixa d'égua.
ETAPAS ASSISTIDAS PELO ESTAGIARIO

1 - CONFECCAC E COLOCACAO DE PORMAS DE PILARES E DA CAIXA D'AGUA
ELEVADA

As formas foram feitas com madeirite jé usado em pila-
res, vigas e eséoramentos de lajes do edificio em execucao.ﬁ bom
frisar que foram tomados todos os cuidados necessarios em favor'
da seguranga, evitando assim possibilidades de relachamento de

formas quando na aplicacgaoc do concreto fresco.

2 - ARMACAO DOS PILARES

03 pilares, ao qual me refiro, tiveram origem na espe-~
ra deixada na ultima laje, provenientes da continuidade dos pila
res dos pavimentos anteriores. Sao quatro plilares com as seguinw
tes dimensoes: 20x40cm e 2,30m de altura(distancia compreendida’
entre ultima laje e ¢ fundo da ceixa d‘égua), esta altura se de-
ve a pretensac de se fazer, sob & caixa d'égua, um pequeno ApPATr-
tamento. Utilizou-se para cada pilar 8 ferros de 1/2" - CA S50 e

estribos 5.0mm cada 20cm.

3 -~ CONCRETAGEM DOS PILARES
3.1- PREPARO DO CONCRETO

0 preparo do concreto foi feito na obra, com utiliza -

¢ao de betoneira, tendo o cuidado do emprego imediato comoc manda
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a Norma, sendo utilizado o trag¢o: 1 saco de cimento para Slatas
de areia e 7 latas de brita, isto corresponde ao trago em volu-
me 1:2,5:3,5 ( cimento, areia e brita). O fck do concreto, indi

cado pelo engenheiro responséwel, e de 90Kg/cm2.

3.2~ TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto foi feito por meio de carre-
tel mecanico e manualmente, este ultimo ocorreu devido a um de-

feito no carretel, no final da concretagem.

3.3- LANGCAMENTO DO CORCRETO

Apés ajustes finais das formas e limpeza da mesma foi
adaptado uma canaleta na cabega do pilar para facilitar a entra

da concreto, dai entao foi feito o langamento do concreto.

3.4~ ADENSAMENTO DO CONCRETO

0 adensamento se realizou manualmente devido a ausen-
cia de vibrador, sendo feito com um vergalhao de ferro e tambem
com algumas batidas sobre as formas, afim de evitar vazios no !

seu interior.

4 - CAIXA D'AGUA ELEVADA

A caixa d'agua se situa a 2,30m acima da Wltima laje,
fixada sobre quatro pilares, provenientes desde a fundagao pas-
sando pelos pavimentos ate a parte superior da caixa, sua forma
e basyante irregular, tendo as dimensoes: 3,70m do lado norte ,
4,10m do lado oceste, 4,20m do lado sul, 4,90m do lado leste e
1,40m de altura, excluindo 0,10m da laje de fundo. As paredes °*

laterais sao de conceeto.

4.1- ARMACAO DA CAIXA D'AGUA ELEVADA

De posse da planta de detalhes, da ferragem da caixa
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d'égﬁa, o armador dobrou todos os ferros indicados na mesma. A
laje de fundo esta armada na forma de grelha com ferros de 1/2"
espagados de 15cm, sendo as extremidades desta ferragem ancora-
da por uma dobra de 1Ocm que fica engastada nas paredes late =
rais, em concreto. A ferragem N; indicada nos detalhes abaixo ,
une as paredes laterais a laje de fundo; esta ferragem e parte'
dos estribos das lajes das paredes laterais. Nas paredes late -
rais(espessura 12cm) a ferragem se distribui da seguinte forma!
3 ferros de 1/2" na parte inferior da parede e 2 ferroe de 1/2"
na parte superior, com a ferragem Ny e N2 formando estribos a
cada 12cm e aimda uma ferragem transversal aos estribos, isto e
na direcao da parede, denominada de costelas(diametro 1/4" cada
l4cm), fica entao, as paredes laterais com ferragem em grelha *
dupla,isto e, grelha tanto na face externa como na interna da
caixa. Nos cantos das paredes da caixa d'égua, alem dos pilares
existe uma ferragem N destinada a uniao destas paredes, cujo 4di

~ . '. ’
ametro e de 1/4 e espacemento e de 1l0Ocm.

4.2 -~ PLANTAS E DETALHES DA ARMADURA DA CAIXA D'AGUA ELEVADA
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COMENTARIOS GERAIS SOBRE OBSERVAGOES E INFORMAGDES OB
TIDAS AO LONGO DO ESTAGIO

As vigas do 19 teto sao todas invertidas, por motivo'
estetico, nao serao vistas por observador no terreo. A solucao’
adotada para o contrapiso do pavimento cuja laje de piso estao’
as vigas invertidas foi o uso de placas de concreto armado com
dimensoes 47x53cm, assentada sobre guias de alvenaria de 1/2vez
a referida placa e armada por uma grelha com ferro de diametro'
5.0mm e concreto com brita 19 no trago 1 : 2,5 : 3,5 (cimento ,
areia e brita).

As lajes de pisos e teto sao de pre-moldados(trilhos®
e bloquetes vazados), sendo utilizado vigas abatidas em todos
os vaos. Toda a laje e recoberta por uma camada de concreto de
3cm de espessura, na qual se usa uma ferragem negativa defasada
sobre as vigas, na parte de encontro dos trilhos em toda a ex =
tensao da viga, ficando esta ferragem entre a laje pré-moldada'
e a camada de concreto acima meneionada.

A escada e em dois lances com patamar, sendo a laje °'
em concreto armado e os degraus em alvenaria de tijolos de 6 fu
ros. 0 uso de alvenaria de tijolo para os degraus se justifica'
pela maior facilidade de execugao e baixo custo, uma vez que
sua resisteéncia e suficiente aos esforgos solicitados.

Em toda a construgao foram usadas apenas quatro bito-
las de ferragem que sao: ferro de 1/2", ferro de 3/8", ferro de
1/4" e ferro 5.0mm.

No concreto utilizado para vigas e pilares foi usado®
uma brita 25 e o trago nas seguintes proporgoes: 1 saco de ci=-
mento para 5 latas de areia e 7 latas de brita, correspondendo’
ao trago em volume 1 : 2,5 : 3,5 (cimento, areia e brita). No °
concreto utilizado para recobrimento das lajes pré-moldadas e
lajotas do contrapiso acima mencionado se usou brita 19 no tra-

¢o em volume 1 : 2,5 : 3,5 (cimento, areia e brita).
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A instalag@o hidro-sanitaria foi executada com um cer
to grau de dificuldades; pois quando da execugao das lajes, mes
mo sabendo que a tubulagao ficaria protegida por um forro falso
(dispensando rebaixos nas lajes dos banheiros); foi obrigado fa
zer, na maioria das lajes dos banheiros, os furos para tubula -
¢ao de queda, para o esgoto da bacia sanitéria, para caixa sifo
nada e ralo de chuveiro, para tubulagao do lavatorio e coluna '
d'égua. Para a abertura destes furos foi usado ponteiro e marre
ta, com fortes pancadas. No 12 andar, onde as vigas afloram so-
bre a laje, a tubulagao fica protegida pelas lajotas de contra'

piso, mas foi necessario vazar uma viga para a passagem de um

tubo de 100mm que liga a instalag¢ao do banheiro ao tubo de que=

da.

Na maioria dos banheiros se usou tubos PVC de 40, 50,
100mm; curvas de 45 de 40 e S50mm; joelho de 4§’e 90 de 40, 50 e
100mm; te de 100mm e te de redugao 100x50mm.

0 assentamento de azulejo dos banheiros se deu da se-
guinte maneira: sobre a alvenaria de tijolos foi feito um cha -
pisco de cimento e areia grossa e égua, em seguida um embogo '
com argamassa no trago em volume 1 : 3 + 6 (cimento, areia e ma
came), depois uma pasta de cimento e agua e por ultimo o azule-

jo -
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CONCEITOS GERAIS

CANTEIROC DE OBRA
Local onde se possa permanecer ate o final da obra, sem

prejudicar os trabalhos.

ALVENARIA DE 1/2 VEZ

A alvenaria de 1/2 vez & o tipo de alvenarisa de eleva -
¢80 em que o0s tijolos s@o usados na posiglo em que a parede fique'
com uma espessura maxima de 15 a l6em depois do reboco e acabamen-—
to.

ARGAMASSA
f uma mistura de um ou mais aglomerantes, agregado graﬁ—

do e égua.

AGLOMERANTES
Sao materiais ativos que entram na composiqao de argamas
sas e concretos com & finalidsde de unir os graos inertes dos agre

gados.

AGREGADOS
Sao materiais granulares, praticamente inertes, que en -
tram na composicao de argamassas e concretos com finalidades técni

cas e economicas.

CONCRETO
E uma mistura intima e homogénea de um agregado miudo, a

gregado graﬂdo e égua.
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CONCLUSZAO

0 presente relatorio descreveu o estagio que me subme-
teu ao convivio direto com a obra de construgao civil, com apli-
cagao de principios basicos relacionados com a engenharia civil,
como aplicagao de conceitos préticos indispenséveis ao engenheiro
gque lida neste campo de trabalho. Vale salientar gue este esta -
gio nao foi o suficiente para atender todos os requesitos neces-
sarios ao engenheiro, para execugao de uma obra de construcgao ci
vil em virtude de ter sido real}zado num intervalo de tempo mui-
to reduzido, mas proporcionou uma visao geral de como se executa

uma obra de edificacgao, de porte medio.



