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2. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - APRESENTACAO 

R e l a t o r i o r e l a t i v o ao E s t a g i o Supervisionado compreendi^ 

do do p e r i o d o de 02 de J a n e i r o a 28 de f e v e r e i r o de 1986, no 

qu a l c o n s t a informacoes a r e s p e i t o do acompanhamento, das 

obras do c o r r e d o r Avenida L i b e r d a d e , V i a d u t o da r u a I n d i o Pa 

r a g i b e , Ponto sobre o Rio Sanhaua e Avenida Quarto C e n t e n a r i o . 

Estas obras quando de sua conclu s a o , c o n s t i t u i r a m - s e era 

uma das mais i m p o r t a n t e s do sist e m a v i a r i o da P a r a l b a ; t o r n a n 

do-se a p r i n c i p a l v i a de l i g a g a o da c a p i t a l com o i n t e r i o r , t r a 

zendo uma m e l h o r i a s u b s t a n c i a l de todo o t r a f e g o v i a r i o da 

grande Joao Pessoa. 

A obra e s t a sendo custeada com r e c u r s o s e s t a d u a i s do Mi 

n i s t e r i o dos T r a n s p o r t e s , sendo a C o n s t r u t o r a ENARQ a respon-

s a v e l p e l a execucao da ob r a , tendo como empresa C o h s u l t o r a 

a Maia Melo Engenharia S.A. e orgao F i s c a l i z a d o r o D.E.R.-PB, 

o q u a l p r o p o r c i o n o u o r e f e r i d o e s t a g i o . 

3, 0 - OBJETIVO 

O i n t e r c a m b i o a l u n o - o b r a e de fundamental i m p o r t a n c i a 

era todos os n i v e i s u n i v e r s i t a r i o s . 

Por mais bem expostas que sejam as a u l a s , sempre e x i s t i 

r a uma defasagem com r e l a c a o a captagao dos conhecimentos por 

p a r t e do alunado. Inumeros f a t o r e s c o n t r i b u e m para e s t a o c o r -

r e n c i a . Desta forma evidenciamos o pa p e l do e s t a g i o , onde 

a l i a n d o - s e a t e o r i a nos f o r n e c e m a t e r i a l s u f i c i e n t e para su 

p r i r t a l d e f i c i e n c i a e nos da uma v i s a o g e r a l de como realmen 

t e acontece uma obra de eng e n h a r i a . 
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4. 0 - CORREDOR DA AVENIDA LIBERDADE 

(CORREDOR DA MORTE) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Alargamento 

- Elevagao do Greide 

- Pavimentacao. 

S e r v i c o s r e a l i z a d o s no t r e c h o mais c r i t i c o da Avenida 

Liberdade (Corredor da M o r t e ) , compreendido e n t r e a a n t i g a 

ponte sobre o r i o Sanhaua e a i n t e r s e c g a o com a avenida Nova 

Libe r d a d e ( l o g o depois chamada de avenida Quarto C e n t e n a r i o ) . 

4. 1 - ALARGAMENTO 

Sendo o c a n a l de escoamento do t r a f e g o da grande Joao 

Pessoa - Sert a o , e em v i r t u d e de uma pequena l a r g u r a (em t o r 

no de 6,50m) sem acostamento, gerou-se na avenida Liberdade 

s u c e s s i v o s a c i d e n t e s levando a populacao a l i r e s i d e n t e ao de 

sespero. Dai uma das questoes p r i m o r d i a i s para seu alargamen-

t o . 

A avenida L i b e r d a d e f o i a l a r g a d a de 0,50m, sendo 0,25m 

para cada bordo do pavimento. A pavimentacao em p a r a l e l e p i p e -

dos (pavimento r i g i d o ) j a e x i s t e n t e f o i a d i c i o n a d o urn novo 

t r e c h o , executado sobre urn colchao de a r e i a espalhado no sub-

l e i t o e s t r a d a l , c o n t i d o l a t e r a l m e n t e por meio f i o , dando con 

t i n u i d a d e ao calcamento. 

4. 2 - ELEVAGAO DO GREIDE DA AVENIDA 

Em v a r i o s pontos da avenida v e r i f i c o u - s e no calcamento 
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grandes deformacoes, provocadas por i n f i l t r a c o e s de agua p e l o 

calcamento, s a t u r a n d o o m a t e r i a l de base com uma consequente 

perda de r e s i s t e n c i a , provocando a quebra da l i g a g a o e n t r e os 

elementos do pavimento e o afundamento. 

Sobre o calcamento executou-se urn macadame a seco, a t i n 

g i n d o a c o t a do g r e i d e desejada para receber a pavimentacao. 

Assentou-se manualmente pedras marroadas i r r e g u l a r e s 

com d i a m e t r o s de 0,30m sobre o calcamento, com uma contencao 

l a t e r a l de m a t e r i a l a r g i l o s o . 

Sobre a pedra f o i espalhada uma camada de a r e i a c o n s t i -

t u i d a s de p a r t i c u l a s l i m p a s , duras e d u r a v e i s , com c a r a c t e r l s 

t i c a s s i l i c o s a s , i s e n t a de t o r r o e s de t e r r a ou m a t e r i a o r g a n i 

ca, comprimida v a r i a s vezes p e l o r o l o compressor v i b r a t o r i o 

para d i s t r i b u i r a a r e i a e n t r e os v a z i o s deixado p e l a s pedras, 

dando a e s t a b i l i d a d e n e c e s s a r i a ao macadame. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4, 3 - PAVIMENTACAO 

A pavimentacao f o i executada sobre duas bases d i f e r e n -

t e s : 

- CALCAMENTO 

IMPRIMACAO: 

A imprimagao e uma etapa que segue de i m e d i a t o a p r e 

paracao da base. 

T r a t a - s e da a p l i c a c a o de um m a t e r i a l betuminoso a 

quente. Este m a t e r i a l empregado f o i o CM-70, que e aquecido 

a uma t e m p e r a t u r a de aproximadamente 70°C para entao ser em 

pregado. A a p l i c a g a o sobre a base f o i f e i t a manualmente atraves 
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de vassouras, que mergulhadas em urn r e c i p i e n t e (tambor c o r t a 

do) eram passadas sobre o calcamento, apos e s t e v a r r i d o e r e 

t i r a d o t o d o o m a t e r i a l que venha p r e j u d i c a r uma boa imprima -

gao. Apos a imprimagao procede-se o t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l . 

- TRATAMENTO SUPERFICIAL 

0 t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l adotado na avenida L i b e r d a d e , 

f o i urn t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l s i m p l e s executado em uma u n i c a 

camada sobre t o d a p i s t a de r o l a m e n t o . 

EQUIPAMENTOS: 

- Cagambas 

- Rolo Compressor e Tandem 

- Rolo Pneumatico 

- Urn Spreader 

- Pas manuais 

- Carros de mao 

- Vassouras 

PROCEDIMENTO: 

As cagambas apanhavam o m a t e r i a l de r e v e s t i m e n t o na 

u s i n a ( m i s t u r a usinada a quente sendo: a r e i a , cimento a s f a l t i 

co e pedra b r i t a d a ) e chegando a o b r a , acoplava-se ao Spreader, 

e s t e j a r e g u l a d o para a espessura desejada d i s t r i b u i a o reves 

t i m e n t o sobre o calgamento. 

Em seguida, acionava-se o r o l o compressor compactador 

-1ambero l i s o , com a f i n a l i d a d e de p r o p o r c i o n a r uma maior acomo 
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dacao dos m a t e r i a l s . Como a execucao f o i f e i t a em uma u n i c a 

camada, l o g o apos o Tandem, e n t r a v a na p i s t a o r o l o pneumati-

co dando o acabamento f i n a l . 

MACADAME: 

Apos uma r e g u l a r i z a c a o da s u p e r f f c i e do macadame, repe 

t e - s e o mesmo processo a n t e r i o r m e n t e c i t a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. 0 - VIADUTO DA RUA INDIO PIRAGIBE 

VIADUTO - e uma ponte d e s t i n a d a a t r a n s p o s i c a o de ob s t a 

c u l o s nao c o n s t i t u i d o s por agua. 

Estes o b s t a c u l o s podem ser a t r a n s p o s i c a o de v a l e s , ou 

t r a s v i a s , e t c . 

5. 1 - ELEMENTOS CONSTITUINTES DO VIADUTO 

De urn modo g e r a l , sob o ponto de v i s t a f u n c i o n a l , d i v i ^ 

dimos as Pontes em t r e s p a r t e s : 

- S u p e r e s t r u t u r a ; 

- M e s o e s t r u t u r a ; 

- I n f r a e s t r u t u r a . 

5 .1A- SUPERESTRUTURA 

Elemento de s u p o r t e de e s t r a d o , e composta, g e r a l m e n t e , 

de l a j e s , v i g a s p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i a s , contraventamentos e 

e n r i j a m e n t o s , e apar e l h o s de a p o i o . 

O e s t r a d o , depende da f i n a l i d a d e da Ponte, pode ser con 

si d e r a d o como sua p a r t e u t i l , p o i s as o u t r a s s e r v i r a o apenas 
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de s u p o r t e para e l e . As l a j e s e as v i g a s sao os s u p o r t e s ime 

d i a t o s do e s t r a d o . 

0 m a t e r i a l de co n s t r u c a o do l e i t o do e s t r a d o v a r i a com 

a f i n a l i d a d e da Ponte. Empregou-se no caso a s f a l t o por se t r a 

t a r de V i a d u t o R o d o v i a r i o . 

A s u p e r e s t r u t u r a pode s er c o n s t i t u i d a s de l a j e s , l a j e s 

e v i g a s , e t c , sendo que alguns consideram o e s t r a d o como sen 

do p a r t e da s u p e r e s t r u t u r a . 

As l a j e s sao de elementos e s t r u t u r a i s que recebem as 

cargas do l e i t o do e s t r a d o e as tr a n s m i t e m aos demais elemen-

t o s e s t r u t u r a i s das Pontes, sao os s u p o r t e s do e s t r a d o . 

As v i g a s p r i n c i p a l s tern a f i n a l i d a d e de receber as car 

gas do l e i t o do e s t r a d o e t r a n s m i t i - l a s a M e s o e s t r u t u r a . 

Contraventamentos e E n r i j a m e n t o s : tern p or f i n a l i d a d e au 

mentar a r i g i d e z da e s t r u t u r a , sao empregados em v i a d u t o s es 

b e l t o s d e v i d o ao p e r i g o de i n s t a b i l i d a d e e l a s t i c a por que pas 

sam estes t i p o s de Pontes. 

Aparelhos de Apoio: tern a f i n a l i d a d e de rece b e r as car 

gas do vigamento p r i n c i p a l e t r a n s m i t i - l o s a m e s o e s t r u t u r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5, 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB- MESOESTRUTURA 

E" o elemento que recebe os e s f o r c o s da s u p e r e s t r u t u r a 

e os e s f o r c o s s o l i c i t a n t e s r e c e b i d o s d i r e t a m e n t e (pressoes do 

v e n t o , em p uXo dos a t e r r o , e t c ) e os t r a n s m i t e a i n f r a e s t r u t u -

r a . £ c o n s t i t u i d a s dos p i l a r e s e dos e n c o n t r o s . Os p i l a r e s 

e os en c o n t r o s servera de s u p o r t e . A s u p e r e s t r u t u r a , sendo que 

os en c o n t r o s tambem recebem o empuXo dos a t e r r o s de acesso e 

evi t a m sua t r a n s m i s s a o dos demais elementos da Ponte. 
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5, 1czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - INFRAESTRUTURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Tern a f i n a l i d a d e de t r a n s m i t i r ao t e r r e n o de i m p l a n t a 

cao da o b r a , os e s f o r c o s r e c e b i d o s da M e s o e s t r u t u r a e cons 

t i t u i d a s de sapatas, b l o c o s , e s t a c a s , t u b u l o e s , e t c , e das pe 

gas de l i g a g a o destes elementos e n t r e s i e destes com a me 

s o e s t r u t u r a , como b l o c o de cabega de e s t a c a s , v i g a s de e n r i j a 

mento desses b l o c o s , e t c . 

Devido ao t e r r e n o de implantagao da obra t e r apr e s e n t a 

do b a i x a r e s i s t e n c i a , executou-se uma fundagao em^ esta c a 

FRANKI de c o n c r e t o armado em c u j a s cabegas das estacas f e z -

se b l o c o s de coroamento p a r a d a i s a i r os p i l a r e s . 

5, I D - EXECUCAO DAS ESTACAS FRANKI 

Colocado o t u b o sobre o s o l o , n e l e se derrama una quanti 

dade de c o n c r e t o mais ou menos seco, a p i l o a d o por meio de 

urn m a r t e l o acoplado a urn b a t e - e s t a c a pesando 3 t o n e l a d a s , de 

modo a formar urn tampao estanque. Sob os golpes do p i l a o , o 

tu b o p e n e t r a no s o l o . Chegando a p r o f u n d i d a d e desejada, p r e n -

de-se o t u b o e, sob os golpes do p i l a o , soca-se o c o n c r e t o 

t a n t o quanto o t e r r e n o possa s u p o r t a r , de modo a formar uma 

base. Executada a base, coloca-se a armagao e processa-se a 

concretagem. 

Os dia m e t r o s destas estacas v a r i o u de 40 a 50cm. Estas 

estacas podem ser v e r t i c a l s ou i n c l i n a d a s . Algumas destas es_ 

tacas chegaram a a t i n g i r a t e 28m de comprimento. 

5 , l E - BLOCOS DE COROAMENTO 
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Os b l o c o s de coroamento sao macicos de c o n c r e t o armado 

que s o l i d a r i z a m as cabecas de urn grupo de e s t a c a s . A i n c o r p o -

racao das estacas ao b l o c o requer urn p r e p a r o p r e v i o das suas 

cabecas, lirapando-se e removendo-se o c o n c r e t o de ma q u a l i d a -

de que normalmente se e n c o n t r a acima da " c o t a de arrasamento" 

das estacas moldadas " i n l o c o " . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PONTE SOBREzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 RIO SANHAUA 

Durante o p e r i o d o em que acompanhamos a obra nenhum 

s e r v i c o f o i executado na pont e . No t e r m i n o do e s t a g i o , e s t a 

vam se deslocando os b a t e - e s t a c a s para fazerem a cravacao 

das estacas m e t a l i c a s de p e r f i l em " I " no l e i t o do r i o Sanhaua. 

8. 0 - AVENIDA QUARTO CENTENARI0 

Em urn determinado t r e c h o da Av. Quarto C e n t e n a r i o j a 

a margem do r i o Sanhaua, para se e x e c u t a r o a t e r r o e n c o n t r o u -

se urn t e r r e n o a l t a m e n t e c o m p r e s s i v e l (mangue), o q u a l c o n d i -

ci o n o u o uso de drenos v e r t i c a l s de a r e i a . 

8. 1 - DRENOS VERTICAIS DE AREIA 

Os drenos v e r t i c a l s de a r e i a , executados em camada de 

s o l o que se adensa sob a acao de uma sobrecarga, tern por ob 

j e t i v o a c e l e r a r esse processo de adensamento. 

EXECUQAO DOS DRENOS: 

Crava-se tubos a b e r t o s no s o l o a t e e n c o n t r a r t e r r e n o 
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r e s i s t e n t e , r e t i r a n d o t o d o o m a t e r i a l em seguida preenchendo 

com m a t e r i a l permeavel ( a r e i a ) e de g r a n u l o m e t r i a adequada.Os 

tubos foram executados com d i a m e t r o s v a r i a n d o de 40 a 50cm. 
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9, 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CONCLUSAO 

O e s t a g i o de um modo g e r a l c o n t i n u a sendo a melhor f o r 

ma de p r o p o r c i o n a r ao aluno uma aprendizagem i d e a l , em v i r t u -

de de l h e dar condicoes de a l i a r a t e o r i a e x p o s t a em s a l a de 

a u l a com a p r a t i c a d e s e n v o l v i d a na o b r a . P r a t i c a e t e o r i a sao 

fundamentals, p o i s estao intimamente l i g a d a s , uma completa a 

o u t r a . A cada problema s u r g i d o na obra se f a z n e c e s s a r i o uma 

a n a l i s e seguida de uma d e c i s a o . A i onde se destaca o p a p e l 

do p r o f i s s i o n a l de engenharia ao tomar a decisao a c e r t a d a . 

mente i r a o s e r v i r no e x e r c i c i o da nossa p r o f i s s a o . 

A t r a v e s d e s t e r e l a t o r i o , apresentamos algumas das i n u 

meras informagoes a que nos f o i passado. 

Ensinamentos em s a l a de a u l a , seguida de um r e a l i z a c a o 

p r a t i c a , t e r i a - s e uma melhor formacao. 

Achamos que uma das f a l h a s do nosso c u r s o , s e j a a t e o 

r i z a g a o exagerada sem haver um acompanhamento^da p r a t i c a . 

O e s t a g i o nos p r o p o r c i o n o u novas informacoes que c e r t a 
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10. 0 -  A N E X 0 S 



UFPb - C. C. T - D E C - ATE CEL. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 

f e, -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j4 V- N O V kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L | ^ E L i A ^ E 

REGISTRO N.° 

PROCED-SL-JAZ-AT. etc LOCALIZ. - FURO-EST-LADO PROFUND. - cm LABORATORIO! 

NATUREZA RESULTADO: 

LL= 2-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA U I P = 4b, 2 0'/. 

M T E D E L I -Q U I D E Z 

1 CAPSULA N° 4t> 2 9 23 2 A OS ' 3 0 

2 N? DE GOLPES 8 4Z 24 39 £T9f 

3 PESO BRUTO UMIDO 43,^4 4S-tlS 44.54 U,33 J~inb 
4 PESO BRUTO SECO 42,09 4* 4,45 43,0S 4$, 45, 43 

5 TAR A DA CAPSULA 6,73 7, S3 

6 PESO DA AGUA 4,<4Z 4,t 4& • US 4<°\2. 

7 PESO DO SOLO SECO G >02 2,11 r.4i 
8 UMIDADE 26 ,4 9 2s, Z4,LS 23,04 2.4,2 3 ZZ,04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.^0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UJ 

Q 

» 
D 

10 

cc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I t , 

44 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

6 7, e 9 10 20 

NUMERO DE GOLPES 
2S 30 

60 70 80 90 100110 120 

IN IC I 0. 

TERMINO: 

OPERACAO 

CALCULO:_ 

V ISTO LL = 2 ̂  » 0
 0

 */-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L T E DE P L A S T D A D E 

1 CAPSULA N.2 01 42 OS 49 0 B 04 
2 PESO BRUTO UMIDO U,Z2 5,2 7 5,2 4 4 . ^2 

3 PESO BRUTO SECO H>15 4o,$5 50Z 5",c£> 4,7 S 

4 TARA DA CAPSULA 3,55 3, S3 3.10 

5 PESO DA AGUA 0,49 O.47 0,ZA <P,25 O^A 0, 47 

6 PESO DO SOLO SECO 141 2,11 14 6 4,43 4,55 145-

7 UMIDADE AIM 4&,r1l 46>.ZZ 47,4% (5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,4-b 

IN IC I O: 

TERMINO: 

.OPERACAO 

CALCULO: _ 

VISTO: LP = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I p : 

1? EO % 



UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % 
M O L D E N9 

G O L P E S / CAMADA 

C A P S U L A N « 
M O L D E N9 

G O L P E S / CAMADA 

P E S O B R U T O UMIDO 
V O L U M E DO MOLDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 3 cm5 

G O L P E S / CAMADA 

P E S O BRUTO S E C O 

V O L U M E DO MOLDE Z 0 7 3 cm5 

G O L P E S / CAMADA 

T A R A DA C A P S U L A P E S O DO M O L D E 

G O L P E S / CAMADA 

P E S O DA AQ U A 

P E S O DO M O L D E 

DE CAMADAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 
P E S O DO S O L O S E C O P E S O DO S O Q U E T E 

DE CAMADAS 

s U M I D A D E 

P E S O DO S O Q U E T E 

DE CAMADAS 

s U M I D A D E 
E S P E S S . DO DISCO 

E S P A C A D O R 2-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4/t polg. 

DE CAMADAS 

s 

U M I D A D E M E D I A 

E S P E S S . DO DISCO 

E S P A C A D O R 2- 4/t polg. 

DE CAMADAS 

s 

RODOVIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P* 00 4 

PROCED.: S L - J A Z - AT. - E T C . 

T R E C H O . 

L O C A L I Z . : F U R O - E S T - L A D O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ s r .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 77 

PROFUND. -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c m 

N A T U R E Z A : 

R E G S S T R O : 

D m 6 x . 

hot. -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 6 95-
M 8 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

a. 

PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 00 

SOLO UMIDO 

DENS!DADE 

DO SOLO 

OMIOO 

D E T E R M I N A C A O DA U M I D A D E 
UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

S E C O 

0 

a. 

PESO BRUTO 

OMIDO 

PESO 00 

SOLO UMIDO 

DENS!DADE 

DO SOLO 

OMIOO 
C A P S U L A 

P E S O 
BRUTO 
UMIDO 

P E S O 
BRUTO 

•: gco 

P E S O 
, DA 

C A P S U L A 

P E S O 
, DA 

A G U A 

P E S O 
DO SOLO 

S E C O 
UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

S E C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9 - a 9 9 9 9 % % 

1 8 ^ 3 0 3 7 9 0 
If} /If C 4QC10 1 8 ^ 3 0 3 7 9 0 / Ht-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  

4QC10 

2 
1636 

J ft 11 I I j i\ 1 c n / > 1 A—  /I JO. 4 2 
1636 AH-H 

1 1 

1 L 
JO. 4 

1 
4 3 loO Z403 

J J H i 1 I / / / / "7 J3.J m\ 1 
4 3 loO Z403 11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 

J3.J m\ 

4 6 700 42 6 0 30 5S 
J J - I / 

4SS 471*1 4 6 700 42 6 0 30 5S JOt 
J l 

<—-j 4SS 471*1 

e b5Z0 4°i$>b J /L . J l** d 47. 5 4UJ e b5Z0 4°i$>b ' • 1 1 ^ — — ~ 47. 5 4UJ 

e e 
i 

MOO 

INICIO: 

TERMINO'. 

OPERACAO: 

CA L C U L O : 

V I S T O : 

y 10  is, 
U F P b - C. C.T. 

UMIDADE - % 

LAIORAT6RIO: C O M P A C T A C A O 

E N - 41 

WINDSOR 



R -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F> B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N T R O L E D E D O S A G E M R A C I O N A L D E C O N C R E T O E M L A B O R A T O R I O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T f S c h 0 AV. LIBERDADE 
Rc>i!;"> 06/04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Proceed* (c'rra) Localizar.ao (na obra) . Fetor Agua - Omenta 

x = 0, 

: 0,51 . t 

Cakuilsta 

Vlsto 

Contretante zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV o 

M a t e r i a l s 

Densldade 

Aparsnte • 

S/cm3 

j RetacSo de 

: Densldades 

T r a c o U n l t a r l o Quantldade 

P e s o 

kg 

de Material p/ Saco Clmento 

V o l u m e 
Densldade 

Real 

g/<m3 

C ' a 1 x s C o n s a is a 

M a t e r i a l s 

Densldade 

Aparsnte • 

S/cm3 

j RetacSo de 

: Densldades % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPe »o 

kg 
Volume 

Quantldade 

P e s o 

kg 3 o c o 
h eri«. — 

Densldade 

Real 

g/<m3 A 1 l a r t J> *  *  o 

kg 1 « 3 -

C1 tozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e n t a c = 1 , 6 2 
_5_ — i,oo 

e 14.90 1,CC 1,00 50,00 75, 211 . 75.211 7,15 - 776,53 2~\023 

A r e i a 
'-1,91 

c 

* "0,7345 34,12 2,23 1,~9 114,50 57,259 " 50,971 2,61 • 25, 50 2 . 770 , 7 7 

3 r 11 a i 25 /) 77=0,935 50,95 7, 77 171,00 113,750 '115,750 2,75 • 77,50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 2 
1 

1.151,10 " C o -y? 
— ' » » 

B r l t a ( - ) 
c •  - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - - - - -

Brit  a.( _ ) •  - - - - - - - • -

k g u a «= = 1,00 - 0,51 0,72 25,50 25,500 - - - 1-1,55 1-1,53 

R e s i s t e n c i a a C o m p r e s s a o 

C o r p o d e 
? r o Y a 

it*  

D a ;1 a s 

0~ 

25/0g/fK 

l d a d e 

0 ! a s 

C a r g a 

t o n 

Tens2o de 

Rotura 

ks/cm3 

07/05/34 

or/os/a* 

07 

J>2 

2 5 3 

T e n s a o de 

Rotura Mfidla 

kg <m2 

217 

O b s e r v a n c e s : 

HC = 2,6 H f s r e i s l [  L ) 

I = l.?0 0>' 2.5,50 -

Area dos caixotes 1 VJ 24.5C 

'75 x ̂ 5 cm 2 27, 57 

FCK = 150 Kr/cn2 7 < 22. 57 

Cirrc to Poz. ZEBU - 72 0 4 21,53 

1A = 7,6 5 '/r 20,53 

SLUM? = 7,0 rn 6 < 17.. 33 

j 7 •'{. i : _ 



PEN E1 ft A 

( mm) 

A R E I A BRITA "A" BR IT A " B " O R IT A "C " 

PEN E1 ft A 

( mm) 
% 

R E T I D A 

% 

AC U M U LAD A 

% 

R E T ID A 

% 

ACUM ULADA 

% 

R E T I D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 

ACUMULADA 

% 

R E T I D A 

% 

ACUMULADA 

0 0 . 

3 6 . 

2 0 . 

1 0 . 

9 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMESMOS VALORES DA DOS/ GEM N 9 01 

«.B 

2,« 

1 , 2 

2,« 

1 , 2 

0 , 6 

0 , 3 

0 , 1 5 

< O , 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARACTERIZACAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS 

DOSAGEM  N 2 02 
A 

D A D O S G E R A I S 

C I M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC P - 3 2 0 

A D E N S A M E N T O : V i b r a t o r i o 

R E S I S T § N C 1 A C A R A C T E R I S T I C A . f c k - 180 y 0 / c m
2 

R E S I S T E N C I A DE D O S A G E M f c r n = 269 h g / c m 2 

CHARACTERISTIC AS UNI DADE AG U A C I M E N T O A R E I A BRITA "A " BR IT A "B " BRITA "c" 

QIAMETRO M AX IM O - - . 9,5 38 - -
M O D U LO DE F I N U R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' mm 3.15 8.45 _ -

U M ID AD E S U P E R F I C I AL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% -

-
- - - -

DENSID..DE AP AR E N T E g / c m 3 

1,00 1.42 1,785 1 ,385 -
-

T R A f O U N I T A' R l 0 EM 

P E S O 
k g 0,52 1,00 2,77 2,73 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

C O N S U M O DE M AT E R I AI S kg 178 343 950 936 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

POR n? DE CONCRETO e 178 242 532 676 - — 

T RACO P AR A UM SAC O 

D E C1M E N T O kg 26 50 138 ,5 136,5 . - -

DIMENSOES DOS CAIXOTES PARA OS AGREGADOS 

S E 9 A 0 c m 2 A R E I A B R I T A "A " B R I T A " B " BR IT A " C " 

A L T U R A c m 30,8 31,3 • - -

N<? D E C A I X O T E S un id . 02 02 - -

O B S E R V A C O E S : j _ considerado coeficiente de inchamento de areia - 1,25 

2 - Equagao para corrccao da agua na mistura, chamado h a 

umidade da areia no canteiro: As= (26 - 1,385 h) l T t r o . 

OBRA: VIADUF0 RUA fNDIO PIRAGIBE 

TRECHO:CORREDOR AVENIDA LIBERDADE 

DATA: 20.06.84 

DOSAGE M RAC IONAL DE CONCRETO 

QD-02.1 MAIA MELO 





CONCRETO PARA BLOCOS DE FUNDAQAQ E P I L A R E S 

DS - 02 

Dados: Os elementos i i t i l i z a d o s p ara o c a l c u l o d e s t a dosagem, foram 

os mesmos da DS-01. 

1. Tensao de dosaeera 

2 
f c 2 8 = 2 6 9 kS/cm 

2. F a t o r agua/cimento 

f - = 0,52 
c 

3 . F a t o r a g u a / m i s t u r a seca 

A = 81 

4. Relacao agregado/ciroento 

m = 5,50 

5. Proporgao dos agregados 

De conformidade com o g r a f i c o QD- 02.2 temos: 

A r e i a + cimento : 58% % c i m e n t o : - — x 100 

• 1+5,5 0 

B r i t a 38 . : 42 9

0 ' % c i m e n t o : 15,38. 

• % a r e i a = 4 2,62 



1:  2 , 77 :  2 , 73 

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. C a l c u l o do t r a g o 

4 2 , 6 2 _  0 n n 

a r e i a :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1

 2 , 77 

1 5 , 3 8 

4 2 , 0 0 

b r i t a : 1 5 3 8 = 2 , 73 

7 .  'Consumo de ci m e n t o 

C = = 3 4 3 kg/m 

_ J —  +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j i i
1 + L

- i *  + o, 52 

3 , 15 2 , 65 

8 .  Relagao agua/agregado t o t a l x 

r  .
 2

>
7 7

 +
 1 0 0

 5 0 % 

5, 50 

9 .  Agregado em volume 

a =
 5 Q

' ° °  *
 2

>
7 7

 x 1 , 25 = 9 6 . 9 9 1 

1 , 785 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  K b -
 5 0

-
0 0 x 2

'
7 5

 ' « 9 8 , 5 6 1 

"  .  '  1 , 3 8 5 '  

1 0 .  A l t u r a dos p a d i o l a s 

a = 9 6 , 9 9 x 1 0 0 0  = 6 1 ^ 6 Q U 2 p a d i o l a s .de 3 0 , 8 cm 

35 x 45 

b = 9 8 , 5 6 x- 1 0 0 0 m 6 2 j 5 o u 2 p a d i o l a s de 3 1 , 3 cm 

35 x 45 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 



1 1 . Correcao da agua 

A, = 50 x 0,52 = 26 l i t r o s 

A

 5 0 x 2 > 7 7 - h = 1,385 h 
1 100 

A = (26 - 1,385 h) 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C - • • 
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 TiTOBir Bw ^iizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ii n i l ! 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I ' , , • „ ' '• : .< . - ••{ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* * * * * "" mimmim. mm*  



O B R A : VIAOinX) W1A INDIO PIRAGIBI; 

JWO SUBfflUUO 
CONST.! HKAjuvi-ng. c A r q u i t c t u r a 

MES' ACDSTO/SUniMBiO 

ANO: 1984 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACA CO TA S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACOM P. N E G A 
OBS. 

ARRAZA. TERRENO CRAVADC lOg x l m Olg x 3 m 01 g x 5 m 
OBS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P2~Rs i 

165 0, 276 2, 270 15, 20 0 nun 6 mm 6 mm 

167 0, 276 2, 70 15, 20 0 win 4 mm . 4 mm 

168 0, 276 2, 270 15, 20 0 mm 2 mm 7 mm 

170 0, 276 2, 270 15, 00 0 iraji . 1 mm 3 mm 

171 0, 276 |  2, 270 15, 00 0 mm 0 mm 0 mm 

Pl -Rs v - •  

172 0, 571 
1

 2, 586 15, 00 0 mm 4 mm 8 mm 

173 0, 371 2, 586 13, 00 0 mm 0 mm 3 mm 

174 0, 371 2, 586 13, 00 0 mm 3 mm 10 nun 

175 0, 371 2, 586 13, 20 0 mm 0 mm 0 mm 

176 0, 371 2, 586 15, 00 0 mm 4 mm 8 jran 

177 0, 371 2, 586 13, 00 0 mm 0 mm 0 mm 

El - Ks zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~. 

j 

1 

178'  1, 719 2, 514 13, 20 0 mm 0 mm 4 mm 

179 1, 719 . 2, 514 13, 00 1 mm 3 mm 5 mm 

180 1, 719 1 2, 514 13, 00 0 mm 0 mm 0 mm . 

181 1, 719 2, 514 12, 50 0 mm 0 mm 2 mm 

182 1, 719 2, 514 12, 60 0 mm 2 mm 3 mm 

183 1, 719.  2, 514 11, 00 0 mm 0 mm 0 mm 

Obs.: Os c o m p r i m e n t o s c o n s t a n t e s n a p l a n i l h a , e q u i v a l e m a m e f r o s 

•  c r a v a d o s d e c s t a c a . Os c o m p r i m e n t o s f i n a l s d as e st acas so' se zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i i 

r a o c o n h e c i d o s no m o m e n t o de c o n c r e t a g e m d o s b l o c o s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Obra: S I 0 T E M A I V U R I O 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOVA L I B ER D A D E 

A V, 
CONTROLE DE ESTACAS T I P O FRANKI 

— RESU M O -

MA IA M ELO 0 D -  3 . 2 . 4 . 1 



rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 -' ' ' ' {I j 
, i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D b r o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

i 
i 

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA131 o : 

i 

Esfaco; 

Bl o co : 

Viaduto da Hua I n d i o P i r a g i b e 

Ramo Suburbio 

167 . 

P 2 

j 

Inclm o co o : 12? 

go 

'! 'i if I 

DI A GRA M A DE CRA VA CA O 

10 0 0 

f N E R Q l A DE C R A V A 9 S 0 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tooo • 

Ob r d : 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ' f i .T 6 M A V I A R I O 

• ' IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

NOVA U B E- j RD A D E 

A V. 

• • ..1,,. . j . 1 ; ! • . • "•  • : •  . . i i ' *  •  

- ESTACAS T I PO FRA N K I 

- D I A G R A M A DF CRA VA 9 A O 

M A I A M EL O Q D -3.2.4.3*1 

* "|* |'JT.lW"!
i

riNfM •«•• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

••m :!:!>• •  1 ill-i! P i 
•I'! 

t it. *  '  i'  •  
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11. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - BIBLIOGRAFIA 

CYRO NOGUEIRA BAPTISTA 

PAVIMENTAQ&0 

TOMOS: I , I I e I I I . 

HOMERO PINTO CAPUTO 

MECANICA DOS SOLOS E SUAS IMPLICAQ5ES 

VOLUMES: I e I I . 

APOSTILA DE PONTES 

PROF. JOSE GOMES DA SILVA 
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6. 0 -  I LUSTRACOES 
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Nesta Foto, ve-se a ferragem da l a j e supe 

r i o r do viaduto e i n i c i o de sua concreta-

gem. 

Destacamos nesta Foto, a ferragem do en 

contro do viaduto e ao fundo os p i l a r e s e 

o bate-estacas. 
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Aqui apresentamos uma forma em curva que 

recebera a l a j e i n f e r i o r e vigas do viadu 

t o . 

Detalhe da l a j e i n f e r i o r concretada, e 

preparacao de formas para uma p o s t e r i o r 

concretagem das vigas p r i n c i p a l s e l a j e 

s u p e r ior. 
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Laje superior concretada. 

Detalhe dos cabos de ago da protensao ap5s 

serem tracionados, atraves de macaSos h i 

d r a u l i c o s . 

Ferragem da l a j e superior e vigas p r i n c i ^ 

pais para serem concretadas. 

Detalhe dos cabos de ago da protensao an 

tes de tracionados. 


