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2 -  A GRA D ECI M EN T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A g r a d e c i me n t o s  s i n c e r o s  a o c o p p o d o c e mt e  d o CUF S O d e  Gr £ 

d u a g a o e m E n g e n h a r i a  C i v i l ,  d a  Un i v e F &i d a d e  f e d e r a l  d a  P a r a f b . a  

Ca mp u s  I I ,  d e  mo d o e s p e c i a l  a o P r o f e s s o r  C a r l o s  Ne w- t o n Be l o d e  Fr a n_ 

g a  C o s t a  p o r  t e r  p r o p o r c i o n a d o me i o s ,  a  t  r  a  v e
5

 s  d o s  q u a i s  o e  s  t  a  g i  £ 

r i o p u d e s s e  d e s e n v o l v e r  o s  t r a b . a l h o s  e m s e u c a mp o ,  c o mo t  a mb e m pe_ 

l a  e f i c a c i a  d a  a t u a g a o c o mo s u p e r v i s o r ,  e x p r e s s a n d o c o m p r o f u n d i -

d a d e ,  c o n h e c i me n t o s  c u j a s  .  o r i e n t a c d e s  s e r v i  r a n e v i d e n t e me n t e ,  d e  

ma i o r e s  s u b s i d l o s  p a r a  o d e s e mp e n h o n p r o f i s s i o n a  1 d o e s t a g i a r i o .  

Ao E n g e n h e i r o J a r b a s  B a t i s t a  Go n g a l v e s ,  o p r o f u n d o r e c o 

n h e c a me n t o p e l a s  o r i e n t a g o ^ s  q u e ,  a o e s t a g i a r i o ,  f o r a m o u t o r g a d a s  

d u r a n t e  t o d o o e s t a g i o /  t r a n s m i t i n d o c o m mu i t a  o b j e t i v i d a d e ,  o s  

s e u s  c o n h e c i me n t o s .  

A g r a d e c i me n t o s  e x t e n s i - v o s  a o s  me mb r o s  d i r i g e n t e s ,  f u n c i o 

n a r i o s  e  o p e r a r i o s  d a  Emp r e Xa  B e l f r a n E n g e n h a r i a  e  P r o mo g o e s  L t d a  

p e l a  o r i e n t a g a o e  i n t e r e / s e  d e mo n s t r a d o s  d u r a n t e  t o d a  a  t r a j e t o -

r i a c o mo e s t a g i a r i o .  /  

Ao s  c o l e g a s ,  a  g r a t i d a o p e l o a p o i o ,  e s t i m u l o e  c o mp a n h e i .  

r i s mo d e  t o d a s  a s  h o r a s ,  n a  p e r s p e c t i v a  d e  ur n r e e n c o n t r o ,  c u j o de_ 

s e mp e n h o d a s  a t i v i d a d e s  s e  c o n c r e t i z e  a t  r a v e s  d o c  u mp r i - f n e n t  o d c  

d e v e r ,  f u n d a me n t a d o n a  c o n s c i e n c i a  p r o f i s s i o n a  1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s 



3 , APRESENTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  r e l a t o r i o em a p r e c o v i s a  r e g i s t r a r  a s  a t i v i d a d e s  d e s e n y o l  

v i d a s  p e l o a l u n o LEONARDO HONf l RI O DE ANDRADE ME"L0 F I L HO,  m a t r i c ^ 

l a d o s o b o n u me r o 8 2 1 . 1 2 0 . 8 - 7 ,  n o C u r s o d e  Gr a d u a c a o e r n E n g e n h a r i a  

C i v i l ,  n a  Un i v e r s . i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a i b a -  Ca mp u s  I I ,  d u r a n t e  o 

E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  r e a l i z a d o em u ma  d a s  o b r a s  d a  E mp r e s a  BeJ L 

f r a n E n g e n h a r i a  e  P r o mo c o e s  L t d a ,  s e n d o e s t a  o c o n d o mf n i o C e n t r o 

E mp r e s a r i a l  Me t r o p o l i t a n ,  s i t o a  Ru a  T i r a d e n t e s  Ce s q u i n a  c o m a  Ru a  

I r i n e u J o f f i l y ] ,  n o p e r i o d o c o mp r e e n d i d o e n t r e  3 1 d e  a g o s t o a  3 1 

d e  d e z e mb . r o d e  1 9 8 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , / s ob a  o r i e n t a g a o d o E n g e n h e i r o J a r b a s  Ba t i _ s  

t a  Go n e a  l y e s ,  p p d f i s s i  o n a  1 A s s i s t e n t e  d a  E q u i p e  T e c n i c a  d a  r e f e r i  

d a  e mp r e s a .  
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4 . 0 -  I N TROD UCA O GERAL 

•  p r e s e n t s  r e l a t o r i o t r a t a  d a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s ,  

d u r a n t e  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  p e l o a l u n o LEONARDO HON( 3 R I O DE 

ANDRADE ME L O F I L HO,  m a t r i c u l a d o s o b o n u me r o 8 2 1 . 1 2 0 8 - 7 ,  n o Cu r s o 

d e  Gr a d u a c a o e m E n g e n h a r i a  C i v i l ,  n e s t a  U n i v e r s i d a d e ,  r e a l i z a d o n o 

p e r f o d o c o mp r e e n d i d o e n t r e  3 1 d e  a g o s t o a  3 1 d e  d e z e mb r o d e  1 9 8 6 ,  

n a  E mp r e s a  Be  I f r a n . E n g e n h a r i a  e  P r o mo c o e s  L t d a . ,  s o b a  s u p e r v i s a o 

d o P r o f e s s o r  C a r l o s  Ne wt o n B e l o d e  F r a n c a / C o s t a  e  o r i e n t a g a o d o En 

g e n h e i r o J a r b a s  B a t i s t a  Go n g a l v e s .  

A e mp r e s a  i n t e g r o u o e s t a g i a r i o e m uma  d e  s u a s  o b r a s ,  s e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ — 

d o a  me s ma ,  o C o n d o mf n i o C e n t r o E mp r e s a p i a l  Me t r o p o l i t a n ,  c u j a  ..  o b r a  

o f e r e c e u n u me r o s o s  c o n h e c i me n t o s  p r m i c o s ,  p r i n c i p a l m e n t e  n a  p a r  

t e  e s t r u t u r a l  ( c o n c r e t o a r ma d o ) .  /  

0 e s t a g i o c o mp r e e n d e u d i v e r s o s  s e r v i g o s ,  p o s s i b i  1 i t a n d o 

a  e f e t i v a g a o d e  a t i v i d a d e s  r e l a c i o n a d a s  a o e s c r i t o r i o e  a o c a mp o ,  

q u e  s e r a o me n c i o n a d a s  a  s e g u i r .  

5 . 0 -  O B J E T I V O 

P a r t i n d o d a  p r e mi s s a  d e  q u e ,  

t i c a ,  e  f a t o r  d e  s u ma  i m p o r t a n c i a  p a r a  

d e s  p r o f i s s i o n a i s  d e  ur n mo d o g e r a l ,  o 

o b j e t i v o p r i m o r d i a l  c o l o c a r  em p r a t i c a  

a d q u i r i d o s  p e l o e s t a g i a r i o e m s a l a s  d e  

me n t o d a s  t e c n i c a s  u t i l i z a d a s  em c a mp o 

a d q u i r i r  v i v e n c i a  p r a t i c a  n a  c o n s t r u g a  

e s p e c i f i c a m e n t e  n a  a r e a  d e  e d i f i c a g o e s  

6 . 0 -  D ES EN V O L V I M EN T O 

6 . 1 -  TRABALHOS DESENVOLVI DOS 

a a d e q u a g a o d a  t e o r i a  a  p r a  

a  c o n s e c u g a o d a s  a t i v i d a _ 

r e f e r i d o e s t a g i o t e v e  c o mo 

o s  c o n h e c i me n t o s  t e o r i c o s  

a u l a ,  p r v o p i c i a r  o c o n h e c i  

e  p r o f j o r c i o n a r  c o n d i g a o d e  

o c / v i l  d e  um modo g e r a l ,  ma i s  
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6 . 1 . 1 .  -  ES CRI Td RI O 

No e s c r i t o r i o a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  p e l o e s t a g i a  

r i o ,  j u n t a me n t e  c o m o e n g e n h . e i r o a s s i s t e n t e  d a  e q u i p e  t e c n i c a d a  

f  i  r ma ,  s e u o r i e n t a d o r ,  d e u o p o r t u n i d a dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y  q u e  f i c a s s e m d e f i n i d a s ,  n a  

p r a t i c a ,  a s  f u n g o e s  e x e r c f  da ' s  p e l o e/ ng e n h e i  r o ,  n o t o c a n t e  a o t r a  

b . a l h o d e  a d m i n i s t r a c a o d a  f i r m a .  

De s t a  f o r ma ,  o e s t a g i a r i o f i c a  p r o v i d o d e  c o n h e c i me n t o s  

d e  a d m i n i s t r a g a o ,  p a r a  q u e ,  n o e x e r c f c i o d e  s u a  p r o f i s s a o ,  n a o t r o _ 

p e c e  em p r o b l e ma s  s i mp l e s  d e v i d o a o d e s  c o n h e c i me i u o ,  a p e s a r  d e  s e u s  

c o n c e i t o s  t e o r i c o s  a d q u i r i d o s  d u r a n t e  o c u r s o /  

6 . 1 . 1 . 1 .  -  C ONS I DE R AQOE S GERAI S SOBRE A OBRA E ATI VI OADES 

DI VERS AS 

Ne s t e  f t e - m,  o e s t a g i a r i o t o mo u c o n h . e c i me n t o d a s  a t i v i d a _ 

d e s  q u e  i r i a  d e s . e n v o l y ^ r  d u r a n t e  o p e r f o d o d e  e s t a g i o ,  s e n d o a p r e  

s e n t a d o ,  p e l o d e u / s u p e r y i s r o r ,  a o e n g e n h . e i r o a s s i s t e n t e  d a  e q u i p e  

t e c n i c a d a  o b r / a ,  c o mo t a i r i b. e - m a o f r i e s t r e d e  o b r a s  e  c h e f e  d e  a l mo x a  

r i f a d o .  

Da i  e m d i a n t e ,  o e n g e n h e i r o a s s i s t e n t e ,  i n i c i o u a  s u a  o r i _ 

e n t a g a o ,  d e i x a n d o o e s t a g i a r i o s a b e d o r  d o d e s e n v o 1 v i me n t o g e r a l  d a  

o b . r a ,  a t r a v e s  d o c o n h e c i - n j e n t o d e  t o d a s  a s  p l a n t a s  d e  p r o j e t o d o 

e d i f i c i o ,  o u s e j a ,  l o c a l i z a g a o ,  a r q u i t e t u r a ,  e s t r u t u r a l ,  e l e t r i c o ,  

t e l e f o n i c o ,  h i d r a u l i c o ,  d e t a l h e s ,  e t c . ,  i n f o r ma n d o t a mb e m,  j u n t a _ 

me n t e  c o m o a l m o x a r i f e ,  s o b r e  a s s u n t o s  a d m i n i s t r a t i v o s ,  t a i s  c o mo :  

L i v r o d o Mo v i me n t o d o C a i x a ,  L i v r o d o C o n t r o l e  e  R e g i s t r o d e  Cus _ 

t o s  e  Ou t r a s  De s p e s a s  d a  Ob r a ,  F i c h a d e  R e c e b i me n t o e  Mo v i me n t a  -

g a o d e  Ma t e r i a l  d a  Ob r a ,  F i c h a d e  R e q u i s i g a o d e  Ma t e r i a l  a o Al m£ 

x a r i f a d o ,  F i c h a d e  P e d i d o d e  Ma t e r i a l  CPM] ,  F i c h a d e  Gu i a  d a  Remes  

s a ,  F i c h a d e  Co mu n i c a g a o I n t e r n a ,  F i c h a d e  R e c i b o d e  Ma t e r i a l ,  F i ^ 
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c h. ^ s ,  d e  La b o r  a,  t  6 r i o ,  F g r / p ^ s  d e  C o p t r ^ t o d a  E mp r e s a  c o/ pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q g p e r a r i a  

d o ,  P a g a me n t o d e  P e  s,-s.  Q a  3,  ,  Re e i b ^ o s  r e f e r e n t e s ,  a o p a g a me n t o d e  ma t e _ 

r i a l  e  o p e r a r i o s  d a  o b . r a ,  B . o l e t i r n d e  We d i g a o e  c o n t r o l e  d e  P a g a  

me n t o s  d o s  s  e  r v i ,  g o s  d e  t  e  r  c  e  i  r  o s. ,  f i c b . a s  d e  c o n t r o l e  d e  Ma t e r i a l s  

e  E q u i p a me n t o s ,  e t c . ,  p o s s i b i l i t a n d o q u e  o e s t a g i a r i o d e s e n v o l v e s  

s e  v a r i o s  t r a b a l h o s  r e l a t i v o s  a o s  a s s u n t o s  c i t a d o s ,  t a i s  c o mo :  p r e  

e n c h i me n t o d e  r e c i b o s  r e f e r e n t e s  a o s  p a g a me n t o s  d e  m a t e r i a l s  e  o. p£ 

r a r i o s  d a  o b r a ,  a n o t a g o e s  e  f e c h a me n t o s  s e ma n a i s  n o s  l i v r o s  d o mo 

v i me n t o d o c a i x a e  d o c o n t r o l e  e  r e g i s t r o d e  c u s t o s ,  c o n t r o l e  d a s  

f i c h a s  d e  m a t e r i a l s  e  e q u i p a me n t o s ,  a c e r t o d e  c o n t a s  c o m e n c a r r e  

g a d o s  d e  c a r p i n t a r i a  e  f e r r a g e m a t r a v ^ s  d o b o l e t i m d e  me d i g a o e  

c o n t r o l e  d e  p a g a me n t o d o s  s e r v i g o s / t J e  t e r c e i r o s ,  p r e e n c h i me n t  o d e  

f i c h a s  a  s e r e m e n v i a d a s  p a r a  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ b o r a t 5 r i o r e s p o n s a v e l  n o c o n t r o l e  

d o c o n c r e t o -  " ATECEL" ,  e t c .  /  

B.  1.1. 2 .  -  LEVANTAMENTO DE QUANTI TAT I VOS 

Qu a n d o s e  y a i  e x e c u t a r  uma  o b r a ,  s e j a  q u a l  f o r  o s e u f i m 

e  p o r t e ,  e  n e c e s s a r i o q u e  s e  t e n h a  c o n h e c i me n t o d e  uma  e s t i m a t i v a  

d e  q u a n t  i t  a t  i  v o s  d o s  m a t e r i a l s  q u e  s e  u t i l i z a r a n a  o b r a ,  p o i s a t  r  a_ 

p a g a me n t p s  

p r o d u g a o ^ 

o r  i n d i s p e n -

,  f a z - s  e  n e  

d e  q u a n t i t a -

n t e ,  m u l t i p l i  

o q u e  c o mp r e  

u r a d a  l a j  e .  

v e s  d e l e s  e  q u e  s e  e f e t i v a m a s  c o mp r a s  d e  m a t e r i a l s  e  

d e  o p e r a r i o s ,  e s t e  u l t i m o ,  s e  o s . e r v i g o f o r  p a g o p o r  

D l e v a n t a me n t o d e  q u a n t i t a t i v e e  t a mb e m,  f a t  

s a v e l  p a r a  ur n y o n t r o l e  r i g i r o s o d e  m a t e r i a l ,  p o r t a n t o 

c e s s a r i o u ma / e s p e c i a l  a t e n g a o q u a n d o d o l e v a n t a me n t o 

t  i v o s  .  

a )  QUANTI TATI VE DO VOLUME DE CONCRETO 

a . l )  P I LARES -  q u a n d o e s t e  e  d e  s e g a o c o n s t a  

c a - s e  a  me s ma  p e l o c o mp r i me n t  

e n d e  o p e - d i r e i t o ma i s  e s p e s s  



2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VI GAS -  M u l t i p l i c a - s e s u a  s e g a o p e l o c o r p p r i me n t o i n _ 

t e r n o ,  q y a n d o e  s.  t  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  ± c  a,  e n t r e  d o i s  p i l a r e s ,  

e  q u a n d o a  v i g a s e  a p o i a  em o u t r a ,  t o ma n s ,  

o c o mp r i me n t o a t e  a  f a c e  l a t e r a l  d e s t a .  

3 ]  LAJ ES MAC I QAS -  M u l t i p l i c a - s e s u a  e s - p e s s . u r a  Ds 4 a  a  

r e  a  i n t e r n a  e n t r e  v i g a s . /  

4 1 LAJ ES PRg - MGLDADAS -  Mu l t i p l i c a - s e a  a r e a  i n t e r n e  

e n t r e  v i g a s  p e l a  e s p e s s u r a  d o 

c a p e a me n t o .  /  

QUANTI TATI VO DA AREA OE FORMA 

1 )  P I LARES -  Qu a n d o e s t e  e  d e  s e g a o c o n s t a n t e ,  mu l t i p l y 

c a - s e  o p e r i m e t r o d a  s e g a o t r a n s v e r s a l  p e  

l o c o mp r i me n t o q u e  c o mp r e e n d e  o p e - d i r e i -

t o ma i s  e s p e s s u r a  d a  l a j e ,  p o i s  a s  p a r t e s  

c o mp r e e n d i d a s  B ^ l a s  l a j e s  e  v i g a s  s a o s e r  

r a d a s  p o s  t  ©r i  o r me  n t  e  a  a l v o r a g a o d o s  mes _ 

mo s  .  '  

2)  VI GAS -  M u l t i p l i c a - s e o p e r i m e t r o d e s e n v o 1 v i d o p e l a s  

f a c e s  l a t e r a l s  ( f u n d o d a  v i g a a t e  a  p a r t e  

i n f e r i o r  d a s  l a j e s )  e  f a c e  i n f e r i o r  d a  v i g a ,  

p e l o c o mp r i me n t o i n t e r n o e n t r e  p i l a r e s  ou e n 

c o n t r o d e  o u t r a ,  p o r e m q u a n d o a  v i g a  f i c a n a .  

p a r t e  e x t e r n a d a  e s t r u t u r a ,  o p e r i m e t r o cyom 

p r e e n d e  a  p a r t e  d o " e s b o r r o " .  

3 ]  LAJ ES MACI QAS -  Co mp r e e n d e  a  a r e a  i n t e r n a  i n t e r c e p -

t a d a  p e l a s  v i g a s  e  q u a n d o a  l a j e  t e r n 
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l a , d o e m b, a , l a n 

d e  f o r ma d a  f  

b . 4 )  LAJ ES PRE- MOLDADAS -  Ne s s a  u t i  

t  e  1 a  m e  n t  o 

q u e  t  a b u a  

s a l me n t e  

o s  q u a i s  

e s p e s s u r a  

c )  QUANTI TATI VDS DE FERRAGEM 

E s t e  l e v a n t a me n t o e  o b . t i d o a t  r a v e s  

t  o e s t r u t  u r a 1 .  

P r i me i r a me n t e  o b s e r v a m- s e  a s  p o s i c  

d o a  q u a n t i d a d e d e  f e r r o s ,  a  b i t o l a e  o c o mp r i me n t o t o t a l  r e l a t i  

v o s  a  e s t a  p c s i g a o ,  f a z e n d o - s e  l o g o a p o s ,  a  m u l t i p l i c a c a o d o n u me  

r o d e  f e r r o s  p e l o c o mp r i me n t o t o t a l  e  p e l o p e s o p o r  me t r o l i n e a r  

r e l a t i v o a  b i t o l a  o b s e r v a d a ,  f o r n e c e n d o e n t a o o p e s o d e  f e r r o d e  

d e t e r mi n a d a  b i t o l a  d a q u e l a  p o s i g a o e s t u d a d a .  

Oe p o i s  s o ma m- s e  o s  p e s c i s ^ ' d e  d e t e r mi n a d o s  d i a me t r o s  p a r a  

t g d a s  a s  p o s i g o e s  d e  uma  me s Ma  p e g a ,  o b t e n d o - s e  a  q u a n t i t a t i v e ,  d e  

f e r r a g e m d a q u e l a  p e g a .  /  

d )  QUANT I T AT I VO DE MATERI AI S E L £ T R I C 0 S 

E s t e  q u a n t i t a t i v e e  f e i t o ,  s o ma n d o - s e  t o d o s  o s  t i p - o s  d e  

p e g a s  c o m a s  me  s ma  s ^ c a  r a  c t  e  r  i  s  t  i  c a  s  ,  c o m e x c e g a o d e  c o n d u i t e s  e  

f i o s  q u e  e  me d i d / o p e l a  q u a n t i d a d e d e  me t r o s  l i n e a r e s  d a s  d i f e r e n _ 

t e s  b i t o l a s .  

e )  QUANTI TATI VO DE ALVENARI A 

c q ,  c  o n s  i d e r a ,  r  s  e  a  a r e a  

a c e  l a t e r a l  d e s s e  l a  d o .  

l i z a ^ s e  a p e n a s  ur n " c o s  

"  ,  q u e  n a d a  ma i s  e  d o 

s  c o l o c a d a s  t r a n s v e r  -

a o s  " t r i l b o s "  [ n e r v u r a s ) ,  

s e  a p o i a r a o n a / p
 a r

t  e  d a  

d a  t a b u a •  /  

d a s  p l a n t a s  d o p r o j e _ 

o e s  d o s  f e r r o s ,  c o l o c a n 
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•  e s t a g i a r i o f e z  l e  v a n t e a me n t o d a  a l y e n a r i a  d e  a l g u n s  n£_ 

y e i s  d a  e d i f i c a g ^ o ,  s . e ndo n o s  c ^ s o s  e s t g d s d o s ,  , us a , do a l y e n a r i a  d e  

e l e v a g a o d e  1 / 2 v e z ,  e  1 y' e ' z ,  a  c h a t o e  a  e s p e l h ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Li  g a l g a ) .  No 

q u a n t i t a t i v e  a q u i  l e v a n t a d o ,  f o i  c o t n p u t a d o a  Br ea r e a l  d e  a l v e n a -

r i a ,  s e n d o d e s c o n t a i ^ a s  t o d a s -  a s .  p e g a s  d e  c o n c r e t o i n t e r c e p t a d a s p e  

l a s  me s ma s .  /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f) QUANTI TATI ONS DOS COMPONENTES DO CONCRETO 

De  a c o r d o c o m o v o l u me d e  c o n c r e t o d a s  p e g a s  a  s e r e m c o n 

c r e t a d a s ,  c a l c u l a r n . - s e  o s  q u e n t i t a t i v o s  d e  c i me n t o ,  a g r e g a d o mi u d o 

C a r e i a )  e  a g r e g a d o g r a u d o C . b r i t a l ,  b a s e a n d o - s e  d i r e t a m e n t e  n c s  t r a  

g o s  r e f e r e n t e s  a s  d i r e f e r e n t e s  p e g a s  d e  c o n c r e t o .  

A q u a n t i d a d e d e  a g u e  a  a d i c i o n a r  a  c a d a  t r a g o e  p r e - e s t a  

b e l e c i d a  p e l o l a b o r a t o r i o r e s p o n s a v e l  q u e  a c q mp a n h a  a  o b r a  ( ATE_ 

CE L ) ,  s e n d o n e c e s s a r i o ,  a n t e s  d o i n i c i o d a s  c o n c r e t a g e n s ,  me d i r -

s e  a  u mi d a d e  d a  a r e i a  p a r a  q u e  s e j a  o b s e r v a d a a  q u a n t  d e  a g u a  

a  a c r e s c e n t a r  o u a  d i m i n u i r  d a  t a ^ a  p r e - e s t  a b e l e c ^ r a a ,  u t i l i z a n d o -

s e  p a r a  i s t o a  c u r v a d e  i n c h a me n t o d a  a r e i a .  ^  

6 . 1 . 2 .  -  CAMPO 

No c a mp o o e s t a g i a r i o t e v e  o p o r t u n i d a d e d e  a c o mp a n h a r  o 

d e s e n v o l v i me n t o d a  r e f e r i d a  o b r a ,  c o mo t a mb e m d o s  e o n d o mi n i o s  r e  

s i d e n c i a i s  P o r t o B e l o / e  No v e n t a  e  D o i s ,  a mb a s  p e r t e n c e n t e s  a  Em 

p r e s a  B e l f r a n .  /  

As  a v e r i g u a g o e s  f e i t a s  p e l o e s t a g i a r i o a o s  e n g e n h e i r o s  as _ 

s i s t e n t e s ,  me s t r e s  d e  o b r a ,  c h e f e s  d e  a l m o x a r i f a d o ,  e n c a r r e g a d o s i  

e  d e ma i s  o p e r a r i o s  s o b r e  t e c n i c a s  c o n s t r u t i v a s ,  d e t a l h e s ,  d e n o m 

n a g o e s  d e  e q u i p a me n t o s ,  s e r v i g o s  e  m a t e r i a l s ,  c u s t o s  d e  p e g a s  e s  

t r u r s i s ,  m a t e r i a l s  e  e q u i p a me n t o s  u t i l i z a d o s  n a  o b r a ,  o p o r t u n i z a -

r a m r e g i s t r a r  o s  f a t o s  c o r r i q u e i r o s  n o c a n t e i r o d e  o b r a s ,  ma i s  e s  
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p e c i f i c a m e n t e  n a  e x e c o g a o d e  e s t  r u t  u p a s  d e  c o n c r e t e  a p j n a d o .  

A t r a v e s  d a s  i n f o r r r j a g o e s  r e c e b i d a s  n a s  d i y e r s a s  f a s e s a c o r n 

p a n h a d a s  d a s  o b r a s ,  f o i ^ s e  p o s s i v e l  f a z e r  uma  a n a l i s e  e  uma  c o r r e  

l a g a o e n t r e  a  p r a t i c a e  a s  t e o r i a s  a p r e n d i d a s  n a s  d i s c i p l i n a s  d a  

f a s e  p r o f i s s i e n a l i z a n t e d o c u r  s o ,  c o m i n f a s e  i r i a i o r  n a s  d i s c i p l i  -

n a s  d e  C o n c r e t o Ar m a d o e  Co n s - t p u g o e s  d e  E d i f i c i o s ,  v e r i f i c a n d o a s  

o r i e n t a g o e s  c o n t i d a s  n a s  n o p ma s  p e r t e n c e n t e s ,  p a r t i c u l a r m e n t e ,  a  

N. B.  -  1 d a  A s s o c i a g a o B r a & i l e i r a  d e  l \ l  or ma ^S T e c n i  c  a  s  -  A. B. N. T.  

6 . 1 . 2 . 1 ,  -  ATSVXQADES DI VERS/ AS,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

-  C o n f e r e n c i a  d e  f o r m a s .  a  pm a  d a  p a  s  

-  C o n f e r e n c i a s  d o s  p r o l e t o s  e l e t / r i c o e  h . i d r a u l i c  

-  Ob . s e r y a g o e s  n a s  c o n c r e t a g e n 

-  Ob s e r v a g o e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vya a l v o r q g a o d e  f o r ma s  e  f e r r a g e n s .  

-  Db s e r y a g d e / s  n a  c o l o c a g a o d e  n e r n u r a s  e  b i o c o s  d a s  l a j e s  p r e ' - mo l  

d a d a  s .  

6 . 1 . 2 . 2 .  -  PRDBLENAS OB. SERVADOS E SOLUg OES 

LCENTRO E. MPRESARI A. L HE TR 0 P 0 L I T AN )  

-  F1 SSURAS EM LAJ E MAd C/ A:  e m ur n d e t e r mi n a d o n i v e l  d o e d i f i c i o ( c o 

b e r t u r a  d o me z a n i n o ) .  F o r a m o b s e r v a d a s  f i s s u r a s ,  c a u s a d a s  p e l a  

s e c a g e m r a p i d a d a s  f o r ma s  ( t a b u a s  d e  ma d e i r a ,  ur n p o u c o " v e r d e " )  

q u e  f i c a r a m e x p o s t a s  a o s o l  d u r a n t e  ur n p e r i o d o d e  t e mp o r e l a t i -

v a me n t e  g r a n d e ;  p o r e m e s s a s  f i s a o r a s  f o r a m l o c a l i z a d a s  a p e n a s  

n a  p a r t e  s u p e r i o r  s u p e r f i c i a l  d a  l a j e ,  s e n d o a s  me s ma s  " r e j u n t a _ 

d a s "  c o m ur n p r o d u t o l i g a n t e ,  p r o p r i c  p a r a  e s t e  f i m ,  S I KADUR 5 2 .  

-  LOCAQAO DE P I LARES :  Em ur n d e t e r mi n a d o n i v e l  d o e d i f i c i o ( 1
?

 pa_ 

v i m e n t o - t i p o ) ,  f o r a r n o b s e r v a d a s  d i s c r e p a n c i a s  n a s  p o s i g o e s  d e  
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a l g u n s  p i l a , r e s .  e m r e l a g a o a q p r p i e t o ,  s g p g r i . d g ^ s e  d a f  q y e  h g u y e _ 

r a m a l g u n s  p e q u e n o s  e r r o s  na  l o c a g a o d o s  p i l a r e s  d g s  r t i y e i s ,  i n f e r i o r e s  

o u p o s s i v e l me n t e  n a  l o c a g a o d a s  s a p a t a s  c o r r e s p o p d e n t e s  a o s  - mes_ 

f f l os .  P a r a  s  o 1 u c  i  o n a r  e n ) "  s  e  e s s e s  p r o b l e ma s  ,  f o r a m n e c e s s a r i o s  c o 

l o c a g o e s  d e  b l g c o s  n a  p a r t e  i n f e r i o r  d o s  p i l a r i s  C p i s o ] ,  mo d i f i  

c a n d o - s e  t a mb e m a  1 g u m a s  d i me n s o e s  d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr ^ e t o,  p o r e m d e s p r e z i v e -

i s  .  

6 . 1 . 2 . 3 .  -  CONCRETO ARMAD0 

a )  F ORHAS 

a . 1 ]  MATER I A I S E EQUI PAMENTOS 

Os  m a t e r i a l s  u t i l i z a d o s  n a s  f o r ma s  f o r a m t a b u a s  c o mu n s  e  

ma d e i r a  p r e n s a d a  I t  i p o m a d e i r i t ]  r e s i n a d a  e  p r e g o .  No s  e s c o r a me n 

t o s  f o r a m u s a d a s  e n t r o n c a s - ^ d e  ' ma d e i r a  c o n t r a v e n t a d a s  c o m s a r r a f o s  

0 e q u i p a me n t o u t i l i z a d / 5 n a  c o n f e c g a o d a s  f o r ma s  e  e s c o r a me n t o f o i  

a  s e r r a  me c S n i c a .  

a , 2 ]  EXECUg AO 

As  d i me n s o e s  d a s  f  d r u ms  f o r a m o b e d e c i d a s  r i g i d a m e n t e  a o s  

d e t a l h e s  d o p r o j e t o e s t r u t u r a l  C p l a n t a s  d e  f o r ma ]  e  f o r a m e x e c u t a  

d a s  d e  mo d o q u e  n a o h o u v e s s e m d e f o r ma g o e s  p o r  o c a s i a o d o l a n g a me n 

t o d o c o n c r e t o .  Os  e s c o r a me n t o s  f o r a m e x e c u t a d o s  c o n y e s t r o n c a s  d e  

s e c a o c i r c u l a r  d e  3 "  d e  d i a m e t r o ,  c o l o c a d a s  c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j &\ 3pagament os  v a r i  

a n d o d e  a c o r d o c o m a  p e g a  e s t r u t u r a l  ( v i g a . ,  y i a j e o u p i l a r ]  e  d i ^ 

me n s o e s  da. :  me  a m a .  

Em um n i v e l  d a  e d i f i c a g a o f o r a m e x e c u t a d a s  v i g a s  c o m g r a n 

d e s  d i me n s o e s  e  d e v i d o a  i s t o f o i  n e c e s s a r i o um e s c o r a me n t o b e m 

e f i c a z  p a r a  q u e  f o s s e m e v i t a d a s  a s  f l e c h a s  e x a g e r a d a s .  

T o d a s  a s  f o r ma s ,  a  p 6 s  o f e c h a me n t o d e  s u a s  " b r e c h a s "  e  



f a l h . a s  f o r a m u me d e  c i d a  s ,  a n t e s  d o l a n c a me n t o d o c o n c r e t o ,  

a .  3 )  CONFEREMCI A 

V i g a r  l q c a < ? a a ,  d i me n s d e s ,  n a v e  l a me n t o ,  e s c o r a me n t o ,  a l i  

n h a me n t o e  c o t a  d a  " t ) a s | / d a  v i g a "  e m r e l a g a o a o 

p a v i me n t e  i n f e r i o r ,  

L a j e - Di me n s o e s ,  n i v e l a m e n t o ,  e s c o r a me n t o ,  c o n t r a - f l e c h a  

e  p e - d i r e i t o .  

P i l a r  -  L o c a g a o ,  d i me n s o e s ,  p r u mo ,  e s c / r a me n t o e  a l i n h a me n 

t o ( c o n h e c i d o c o mo d e  s t  o r c i T n e n t  o 

b )  ARNAQAD 

b .  l .  -  NAT E RI AI S UTI LI ZADD, S 

•  s  m a t e r i a l s  u t i l i z a / l o s  n a  a r ma g a o f o r a m Ag o CA 5 Q/ CA 60.  

e  a r a me  p r e t o n
9

 1 8 .  

b . 2 .  -  EXECUQAO 

D p r o j e t o e s t r u t u r a l  C d e t a l h e s  d e  f e r r a g e n s )  f o i  s e g u i d o 

r i g i d a m e n t e .  

OBS;  Na  c o r n p r a  d o a g o f o r a m o b s / r v a d o s  o s  t i p o s  d e  a g o a d q u i r i d o s ,  

b e m c o mo s u a s  b i t o l a s ,  & p e s a d o a n t e s  d o me s mo e n t r a r  n o c a n 

t e i r o d a  o b r a .  Um g r a r / d e  p r o b l e ma q u e  e  o b s e r v a d o c o mu me n t e  

e  o d e s b i t o 1 a me n t o .  

b . 3 -  C ONF E R E NC I A 

Vi g a .  -  T i p o d e  a g o ,  b i t o l a s ,  q u a n t i d a d e / d e  f e r r o s ,  c o mp r i  

me n t o s  d o s  f e r r o s ,  ' . p o s i c i o n a m e n t o e  d i me n s o e s / e s p a  

g a me n t o d o s  e s t r i b a s .  



1 0 

OBS:  •  c i s a l h q me n t o f o i  c  o mb a t  i ,  d o a p e n a s  p o r  e s t r i b . o s ,  p o i s  n a o 

f o i  u s a d o f e . r r o d o b . r a d g ,  

L a j e  -  T i p q s  d e  a g o ,  b : i t o l a s ,  e s p a g a me n t o d o s  f e r r o s  Ct a n 

t © p o s i t i y o c o mo n e g a t i v o s l ,  c  o r n p r i me  n t  o d o s  f e r  

r o s ,  q u a n t i d a d e d o s  f e r r o s  n a s  d u a s  d i r e g o e s  e  p o 

s i c i o n a w j e n t o C p r i n c i p a l ' me n t e  d o s  f e r r o s  n e g a t i v o s )  

P i l a r  -  T i p o s  d e  a g o ,  b i t o l a s ,  q u a n t i d a d e d e  f e r r o S y / p o 

s  i  c  i  o n a t r i e  n t  o ,  c o mp r i me n t o d a  e s p e r a  e  d i ^ r j e n s o e s  

e  e  s  p a  g am e n t o d o s  e s t r i b o s  

c )  PREPARO,  AP LI CAQAO E CONTROLE DP CONCRETO 

c  .  1 )  HATER I A I S 

Os  m a t e r i a l s  u t i l i z a d o s  n a  c o n f e c g a o d o c o n c r e t o f o r a m 

C i me n t o P o r t l a n d P o z  3 2 0. ,  a r e i a  [ a g r e g a d o mi u d o ) ,  b r ^ r a s  0 ( c a s e a  

l h i n h o ) ,  1 9 e  2 5 c o mo a g r e g a d o g r a u d o e  a g u a .  

c . 2 )  DOSAGENS 

De y i d o a o p o r t e  d a  o b r a ,  a  d o s a g e m f o i  e x p e r i m e n t a l ,  s e n 

d o f e i t a  p r e v i a me n t e  u ma  a n a l i s e  d e  t o d o s  o s  m a t e r i a l s  q u e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy  f o r a m 

u t i l i z a d o s  n o c o n c r e t o ,  t e n d o c o mo l a b o r a t o r i o r e s p o n s a V e l  a  ATE 

CEL,  u n i c o o r g a o c o mp e t e n t e  e m Ca mp i n a  Gr a n d e .  

F o r a m f o r n e c i d a s  a o l a b o r a t o r i j /  o s  s e g u i n t e s  d a d o s :  r e  s i s  

2 

t e n c i a  d e s e j a d a n o c o n c r e t o ( f  1 5 0 / k g f / c m ) ,  a mo s t r a s  d e  t o d o s  

o s  m a t e r i a l s  q u e  f o r a m u t i l i z a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j f c i ment o,  a r e i a  e  b r i t a ]  e  t i p o 

d e  c o n t r o l e q u e  f o i  r e a l i z a d o .  

Ap o s  a  a n a l i s e  d e  m a t e r i a l s  p e l o l a b . o r a t o r i o ,  f o r a m r n o l  

d a d o s  " c o r p o s  d e  p r o v a "  e m n u - me r o s u f i c i e n t e  p a r a  s e r e m r o mp i d o s  

a o s  7 ( s e t e )  e  a o s  2 8 ( v i n t e e  o i t o )  d i a s .  D e c o r r i d o s  o s  2 8 d i a s  

d a  mo l d a g e m d o s  C . P ( s ) ,  o l a b o r a t o r i o f o r n e c e u a  e mp r e s a ,  c e r t i _ 
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f i c a d q s  a  r e s p e i t g da,  mp j d a g e m,  q u e  c o n s t  a m:  

-  t r a g o s .  

-  d i me n s o e s  d a s  p a d i o l a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pap& t r a n s p o r t e  d e  a r e i a  e  b . r i t a ,  q u e  f o 

r a m c o n f e c c i o n a d a s  d e  y f Sp a d e i - r a ,  p a r a  e s  r e s p e c t  i y o s  t r a g o s  .  

-  c u r v a  d e  i n c h a me n i ^ o d a  a r e i a  p a r a  s e  f a z e r  a  c o r r e g a o d o f a t o r  

$ g u a  /  c  e  n t  o .  

DBS?  A u mi d a d e  d a  a r e i a  e  t i r a d a  a n t e s  d o i n i c i o d o p r e p a r o d o 

c o n c r e t o p a r a  s e  p o d e r  a p l i c a r  a  d o s a g e m.  e x a t a .  

c . 3 )  PREPARD 

P r e p a r a d o me c a n i c a me n t e a t r a v e s  d e  b e t o n e i r a , . • p ' r o p o r c i o -

n a n d o g r a n d e  p r o d u g a o ,  d o s a g e m o b e d e c i d a  r i g i  d a me n ^ ' e ,  mi  s t  u r a  h o mo 

g e n e a ,  f o r n e c e n d o um c o n c r e t o d e  a l t a  r e s i s t e n c i / .  

c . 4 )  CONCRETAGEf l  

c . 4 . 1 )  -  TRANSPORTE -  A t r a v e s  d e  c a r / o s  d e  ma o d e  "PNEUS",  

s e n d o o p e r c u r s o n a  h o r i z o n t a l  o me n o r  p o s ' s i v e l  e  o v e r t i c a l  " f e i _ 

t o p e l o g u i n c h o .  A b e t o n e i r a  f o i  l o c a l y z a d a o ma i s  p e r t o p o s s i v e l  

d o l o c a l  d e  a p l i c a g a o d o c o n c r e t o .  

DBS:  0 me i o d e  t r a n s p o r t e  u s a d o e v i t a  a  d e s a g r e g a g a o o u s e g r e g a -

g a o d o s  e l e me n t o s  d o c o n c r e t o ,  c r a ni o t a mb e m a  p e r d a  d e  q u a _ l  

q u e r  d e l e s  p o r  v a z a me n t o • o u e v a p o r a g a o ( r a p i d a ) .  D u r a n t e  o 

t r a n s p o r t e  o b s e r v a - s e  a s  v e z e s  o " a ma s s a me n t o "  d a  f e r r a g e m n e  

g a t i v a d a s  l a j e s ,  s e n d o n e c e s s a r i o uma  b o a  r e v i s a o d o s  f e r r e i _ 

r o s  a n t e s  d e  s e r / m c o n c r e t a d a s ,  p o r e m o c o n s e r t o n a o t e r n mu i _ 

t  a  e f i c a c i a .  

OBS:  S a o c o l o c a d a s  t a b u a s  p a r a  a  p a s s a g e m d o s  c a r r i n h o s  o b j e t i v a n ^ y  

d o a  p r o t e g a o d a  f e r r a g e - m C p r o n c i p a l me n t e  a  n e g a t i v e ) .  
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d )  LANQAJ I EN TO 

0 i n t e r v a l o e n t r e  a  c o n f e c g a o d o c o n c r e t o e  o l a n g a me n t o 

e  n o r ma l me n t e  d e  10".  a  1 5 < mi n u t o s  Cbi e- m a b a i x o d o t n a x t mo p e r m i t i d o '  

p e l a  NE 1 ,  q u e  e  d e  1 h . o r a  n o c a . &o d e  n a o h a v e r  r e t a r d a d o r e s  d e  

p e g a ] ,  0 c o n c r e t o f o i  l a n e a d o o ma i s / p r o x i mo p o s s i v e l  d e  s u a  p o s i  

e a o f i n a l ,  a  f i m d e  s e  e v i t a r  i n c / f u s  t  a g a o d e  a r g a ma s s a  n a s  p a r e d e s  

d a s  f b r r n a s  e  n a s  a r ma d u p a s ; ,  

OBS:  A c o b e r t u r a  d o n e z a n i n o c o n t e m v i g a s  c o m g r a n d e  d i me n s o e s  L v i  

g a s  n a s  q u a i s  n a s . c e r a o o s  p i l a r e s  d o s  p a v i me n t o s  t i p o )  e  g r a n 

d e  d e n s i d a d e d e  f e r r o s  C p o s i t i v o s ) ,  o n d e  o l a n g a me n t o f o i  / d i _ 

f i c u l t a d o e  t e v e - s e  d e  t r o c a r  o a g r e g a d o g r a u d o l b r i t a r  2 5 )  '  

p o r  um a g r e g a d o n i e n o r  ( m i s t u r a  d e  b r i t a s  19.  e  0 ( c ^ a s  c a  1 h i  n ho^ 

e l  ADENSAMENTQ 

Me  c a  n i e a me n t  e  ,  a t r a v e s  d e  v i b r a d o r e s  d e  i me r s a o ,  i me d i a _ 

t a me n t e  a p o s  o l a n g a me n t o d o c o n c r e t o e  c o n t i n u o ,  t e n d o - s e  um c u i  

d a d o ma i o r  n o s  c a n t o s  d a s  f o r ma s  p a r a  q u e  n a o s e  f o r ma s s e m n i n h o s  

t t a r n h e m c o n h e c i d o s  c o mo b e x i g a ) .  D e v e - s e ^ e v i t e r  v i b r a g a o n a s  a r  

ma d u r a s  p a r a  q u e  n a o s e  f o r me m v a z i o s / e m s e u r e d o r  ( c o m p r e j u i z o 

d a  a d e r e n c i a )  e  t a mb e m n a s  f 6 r ma s / p a r a  q u e  n a o h a j a  d e f o r ma g o e s  '  

d a s  me s ma s ,  n a o s e n d o n e c e s s ^ r i o " a b r i r  a s  f o r ma s " ,  p o r e m i s t o n a o 

e  o b e d e c i d o r i g i d a m e n t e .  

No a d e n s a me n t o d o c o n c r e t o d a s  l a j e s  n a o f o i  u s a d o v i b r a  

d o r  d e  p l a c a  ,  p o i s  n a  o b r a  a  a r e a  d e  l a j e s  ma c i g a s e  p^ e - que na ,  n a o 

s e n d o v i a v e l  a  c o mp r a  d e  um v i b r a d o r  d e  p l a c a .  

Na s  l a j e s  ma c i g a s  o a d e n s a me n t o f o i  f e i t o c c m o v i b r a d o r  

d e  i me r s a o t r a b a l h a n d o .  h o r i z o n t  a l me n t e  e  s e mi - i n c  l i  n a d o .  

Na s  l a j e s  p r e - mo l d a d a s  e  f e i t o um c a p e a me n t o d e  3 c m d e  
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e s p e s s u r a  c o m a  s e g u i n t e  c o mp o s i c a o d o c o n c r e t o :  c i me n t o ,  a r e i a  e  

b r i t a 0 ( c a s c a  1 Ki n h o )  ,  No c a p e a me n t o d e s s a  l a j e s  n a o e  u s a d o v i b r a  

d o r ,  h a v e n d o n e s s e  c a s o um a  p i  1 o a me r >f c o d e  c o n c r e t o a t r a v e s  d e  r e  

g u a s  d e  ma d e i r a ,  ma n u a l me n t e .  

f ]  J UNTAS DE C0NCRETAGEF1 

A NB- 1 C1 9 7 8 )  r e c o me n d a  q u e  e s t a s  s e g o e s  s e j a m l o c a l i z a  

d a s  o n d e  f o r a m me n o r e s  o s  e s f o r g o s  d e  c i s a  1 h a me n t o ,  p r e f e r e n c i a 1 -

r o e n t e  em p o s i g a o n o r ma l  a o s  d e  c o mp r e s g i o , ;  p o r e m i s t o n a o f o i  o b s e r  

v a d o n a s  c o n c r e t a g e n s  ( l a j e s  e  v i g a s ) ,  f i c a n d o l o c a l i z a d a s  n o s  pon_ 

t o s  d e  c o r t a n t e  ma x i mo ( n a / p a r t e  d e  f e r r a g e m n e g a t i v a ) ,  o b e d e c e n -

d o p o r t a n t o ,  a  r e g r a  g e r j Z i i  e  s  t  ab. e  1 e c  i  d a  a t e  1 3 7 8 ,  q u e  r e c o me n d a v a  

p a r a r  a  c o n c r e t a g e m n e / ^ e s  p o n t o s  d e  c o r t a n t e  ma x i mo .  C o n c l u i - s e  

p o r t a n t o ,  q u e  p o d e - s / e  p a r a r  u ma  c o n c r e t a g e m e m q u a l q u e r  p a r t e ,  '  

p o i s  h o u v e  p r o b l e j y f a s  q u a n t o a  i s s o ,  c o mo t a mb e m q u a n t o a o u s o d o 

d n g u l o d e  4 5 ° , y p o i s  a t u a l me n t e  a  n o r ma  r e c o me n d a  q u e  s e j a  d e  9 0 

I v e r t  i  c a 1 ) .  

Os  c u i d a d o s  e s p e c i a i s  q u e  f o r a m t o r n a d o s  a n t e s  d o r e i n i  

c i o d e  c o n c r e t a g e m f o r a m:  

1 )  L i mp e z a  d a  s u p e r f i c i e  d a  j u n t a  n a  me d i d a  e n / q u e  f o i - s e  u me d e c e n 

d o p a r a  q u e  r e c e b e s s e  o n o v o c o n c r e t o .  

2 )  A p l i c a g a o d e  " g o r d a  d e  c i me n t o "  n a  p a r t e  j a  e n d u r e c i d a .  

OBS:  As  v e z e s  h a  n e c e s s i d a d e  d e  r e mo v e r  a  n a t a  d e  c o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GJPB t o j  a  

e n d u r e c i d a ,  p a r a  q u e  r e i n i c i e  n o v a  c o n c r e t a g e r p /  

3 )  Ad e n s a me n t o c o m ma i s  c u i d a d o n e s s e s  p o n t o s .  

g )  CURA 

D u r a n t e  o s  ( 7 )  s e t e  p r i m e i r o s  d i a s  d e  v i d a  d o c o n c r e t o 
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d e v e - s e  ma n t e r  a s  p e g a s  e s t r u t u r a i s  mo l h a d a s  p a r a  s e  e y i t a r  a  e ya _ 

p c r a g a o p r e ma t u r a  d a  a g u a  n e c q s s a r i , a  e  h i d r a t a g a o d o c i me n t o ,  p o i s ,  

a s  c o n d i g o e s  d e  u mi d a d e  e  t e m p e r a t u r e ,  n o s  p r i m e i r o s  d i a s  d e  v i d a  

d a s  p e g a s ,  t e r n i m p o r t a n c i a  f u n d a me n t a l  n a s  p r o p r i e d a d e s  d o c c ^ f c r e  

t o .  E s t e s  c u i d a d o s  f o r a m t o r n a d o s ,  ma s  n o t a - s e  q u e  o s  " b a j a - f i o s "  n a o 

s a o d a d o s  c o m a  f r e q u e n c i a  r e c o me n d a d a  p e l a s  n o r ma s  v 

h )  PRDDUTOS Qul mc os  

F o i  u t i l i z a d o um a d i - t i v o d e  me l h o r a  d e  p l a s t i c i d a d e " PLA_S 

.  TI MENT VZ- LI QUI D0 d a  S I KAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ f f o r n e c e n d o a o c o n c r e t o uma  me l h o r  t r a  

b a 1 h a b i l i d a d e ,  n a  q u a n / i d a d e  r e c o ma n d a d a  p e l o f a b r i c a n t e ,  e  n a s  

c c n c r e t a g e n s  d e  c ^ f x a s  d ' a g u a  f o i  u t i l i z a d o um i mp e r me a b i 1 i z a n t e '  

( S I KA 1 )  .  

i )  CONTROLE DE RES I S TENCI A DO CONCRETO 

F e i t o p o r  f i r m a  e s p e c i a  1 i z a d a  c o n t r a t a d a  p a r a  e s t e  f i m -

ATECEL,  c o n s t a n d o d o s  s e g u i n t e s  t r a b l h o s :  

a )  o r i e n t a g a o n o p r e p a r o d o c o n c r e t o 

b )  Mo l d a g e m d o s  c o r p o s  d e  p r o v a ,  d u r a n t e  a  c o 

3Q g o l p e s  c o m f e r r o d e  1 2 , 5 mm -  1 / 2 " ]  

a g e m,  ( 4 Canada;  

c )  f o r n e c i m e n t o p o s t e r i o r  d e  r e l a t o r i o s  a  r e s p e i t o d a  r e a l s t e n c i a  

d o s  c o r p o s  d e  p r o v a ,  q u a n d o r o mp i d o s  [ a o s  7 e  2 8 i l t a s )  .  

OBS:  A r e s i s t e n c i a d o c o n c r e t o a o s  2 8 d i a s  e  p r e v i a me n t e  e s t i ma d a  

t o ma n d o - s e  o s e g u i n t e  c r i t e r i o :  

f  .  ( 2 8 d i a s )  = 1 , 3 .  f c RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 17 d i a s ) .  

-  A p e g a  d e  o n d e  f o i  r e t i r a d o o c o n c r e t o p a r a  a  mo l d a g e m d o s  c o r  

p o s  d e  p r o v a ,  f i c a  i d e n t i f i c a d a  n an f i c h a d e  c o n t r o l e .  

-  No c a s o d e  a n o r ma l i d a d e s  q u a n t o a o r e s u l t a d o d a  r e s i s t e n c i a d o s  
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c o r p o s  d e  p r o v a ,  d e y e - s e  t o j p a r  i me d i ^ t a me n t e  a s  d e y i d a s .  p r o y i d e n _ 

c i a s  .  

j  )  EQUI PAMENTOS UT I L I Z ADOS NAS CDNCRETAGENS 

B e t o n e i r a  c o m c a p a c i d a d e  p a r a  2 C d o l s l  t r a g o s  d e n t r e  o s  a d o t a d o s  

P a d i o l a s  p a r a  a r e i a  

P a d i o l a  p a r a  b . r i t a  

Pa  p a r a  a r e i a  

Pa  p a r a  b r i t  a  

C a r r i n h o s  d e  m a  o "  d e  p n e u s . "  

A c e s s o r i o s  p a r a  o b . e t o n e i r o 

A c e s s q r i o p a r a  os .  s e p v e n t e s -

A c e s s o r i o s  p a r a  os .  p e d r e i r o s  

A c e s s o r i o s  p a r a  o s  f e r r e i r o s  

A c e s s o r i o s  p a r a  o s  c a r p i n t e i r o s  

A c e s s o r i o s  p a r a  o m e s t r e  d e  o b r a  

V i b r a d o r e s  C4, 5mm,  3 , 5 mm)  

Gu i n c h o c o m c a p a c i d a d e  p a r a  3 c a r r i n h o s .  

1 )  EQUI PE UT I L I Z ADA NAS C ON CRETAGENS 

E n g e n h e i r o A s s i s t e n t e  d o R e s p o n s a v e l  T e c n i c o 

T e c n i c o d e  e l e t r i c i d a d e e  h i d r a u l i c a  

A j u d a n t e  t e c n i c o ( d e  e l e t r i c i d a d e e  h i d r a u l i c a )  f i s c a l i z a d o r  d a s  

t u b u l a g o e s  d e  l u z  e  a g u a .  

Me s t r e  d e  o b r a  

E n c a r r e g a d o d e  c a r p i n t e i r o + e q u i p e  d e  c a r p i n t e i r o s  
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E n c a r r e g a d o d e  f e r r e i r o + e q u i p e  d e  f e r r e i r o s  

B y i n c h e i P Q 

Me n s a g e i r o d o g u i n c h e i p o 

B e t o n e i r o 

E n c h e d o p d e  b - P i t a  C P a d i o l a l  

E n c  h e  d o p d e  a r e i a  CP a  d i  o 1 a  1 

T p a n s p o r t a d o p e s  d e  a r e i a  e  Dv p i t a  p a p a  a  p . e t o n e i r a  

T r a n s p o r t a d o r  d e  c a r p i n e i p o s  v a z i o s  d o g u i n c h o p a r a  a  p . e t o n e i r a  

t r a n s p o r t  a d o r e s  d e  c a p p i n h . o s  c  h e  i  o s  d a  b e t o n e i r a  p a r a  o g u i n c h o 

T r a n s p o r t  a d o r e s  d e  c a r r i n h o s  c h e i o s  p a r a  o l o c a l  d e  l a n g a me n t o 

P e d r e i r e s  n o s  v i b r a d o r e s  /  

S e r y e n t e s  p a r a  o s  p e d r e i r e s  d o s  v i b r a d o r e s . y /  
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7, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONCLUSAO 

•  e s t a g i o p r a  r e a l i z a d o o p o r t u n i z o u a q u i s i g a o d e  r e l e v a i i  

t e s  e  i mp r e  s e n d f v e i  s  e x p e p i e n c i a s ,  b. em c o mo ,  a n a l i s e  d a s  i mp o r t a n 

t e s  a s s o c i a g o e s  n o t o c a n t e  a s  o r i e n t a g o e s  t e o r i c a s  r e c e b i d a s  n a  

U n i v e r s i d a d e ,  c o m a s  a p l i c a g o e s  d e s s a s  t e o r i a s  n a  p r a t i c a .  

F a c e  a o e x p o s t o ,  c o n c l u i - s e  q u e  o r e f e r i d o e s t a g i o f o i  d e  

g r a n d e  i m p o r t a n c i a  p a r a  o e s t a g i a r i o ,  u ma  v e z  q u e ,  a s  e x p e p i e n c i a s  

a d q u i r i d a s ,  i r a o s  e  r v i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P d e  s u b s i d i o s  v a l i o s i s s i m o s  a o s e u f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAu b i i r o 

d e s e mp e n h o p r o f i s s i  o n a  1 ,  q u a n d o e n f p e n t a r a  um me r c a d o d e  t r a b a l h o 

p o r  d e ma i s  c o m p e t i t i v e ,  c u j a  a b s o r g a o d e  ma o d e  o b r a  j ^ e q u e r  uma  

q u a l i f i c a c a o f  u n d a r n e n t  a d a  n u f r i a  s t S l i d a  a p r e n d i z a g i  
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8 . 1 -  BORGES,  A l b e r t o d e  Ca mp o s .  P r a t i c a d a s  p e q u e n a s  c o n s t r u g o e s .  

Vo l u me s  I  e  T I .  Ed i t  o r  a  E d g a r d Bl u c h . e r  L^ d a .  S a o P a u l o ,  '  

19. 7 5 .  

8 . 2 -  ROCKA,  Ad e r s o n N o r e i r a  d a ,  C o n c r e t o a r ma d o ,  Vo l u me  I ,  I I  e  

I I I ,  L i v r a r i a  No b e l  S/ A.  S a o P a u l o 1 9 7 8 .  

8 . 3 -  P ETRUCCI ,  E l a d i o 6 . R.  N a t e r i a i s  d e  C o n s t r u g a o .  E d i t o r a Gl £ 

b. o S/ A/ MEC.  Sa o P a u l o ,  19 . 81 

8 . 4 -  P ETRUCCI ,  E l a d i o G. R,  C o n c r e t o d e  C i me n t o P o r t l a n d .  E d i t o r a  

Gl o b o S. A.  1 9 1 8 1 .  

8 . 5 -  AZEVEDO,  H e l i o A l v e s  d e .  0 E d i f i c i o a t e  a  s u a  C o b e r t a .  E d i _ 

t o r a  E d g a r d B l u c h e r  L t d a .  S a o P a u l o 1 9 - 8 5 .  

8 . 6 -  RESENOE,  S a mu e l  Hu g o d e .  B o l e t i m S I KA A d i t t i v o s  p a r a  Co n c r £ 

t o .  

8 . 7 -  NB- 1 / 7 8 -  A s s o c i a g a o B r a s i l e i r a d e  No r ma s  T e c n i c a s  CABNT]  .  

8 . 8 -  A u l a s  m i n i s t r a d a s  p e l o s  p r o f e s s o r e s : P e r y 1 l o Ra mo s  B o r b a ,  

' CCons t r ugOBs  d e  C o n c r e t o Ar ma d o I ] ,  Na r c o s  L o u r e i r o H a r i n h o 

( C o n s t r u g o e s  d e  E d i f i c i o ) ,  De p a r t a me n t o d e  E n g e n h a r i a  Ci ^ 

V i l  -  UFPB -  Ca mp u s  I I .  


