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2. APRESENTAGAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t a g i o , assunto deste r e l a t o r i o , f o i rea 

l i z a d o no e s c r i t o r i o de f i s c a l i z a g a o do D.E.R. na cidade de 

Alhandra-PB, no periodo de 06/01/86 a 28/02/86. Como parte 

i n t e g r a n t e dos r e q u i s i t o s da e s t r u t u r a c u r r i c u l a r do curso 

de Engenharia C i v i l do C.C.T., U.F.P.B. 

Durante o periodo do e s t a g i o , o t r a b a l h o 

f o i d i v i d i d o em etap'as. Onde foram v i s t o s de maneira equi 

t a t i v a as diversas a t i v i d a d e s que se realizavam, simultanea 

mente, no campo, no l a b o r a t o r i o , e na sala t e c n i c a . 

Serao r e l a t a d o s , os ensaios que foram rea 

l i z a d o s , seus respectivos resultado s e as devidas conclu 

soes, todos estes t r a b a l h o s , com a f i n a l i d a d e de promover a 

realiza g a o do Pro j e t o de Engenharia para Pavimentagao da 

Rodovia PB 034, trecho alhandra - BR 101. 



3. OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este r e l a t o r i o tern por f i n a l i d a d e apresen 

t a r os trabalhos que a e s t a g i a r i a Maria da Conceicao Carva 

lho C i r i l o acompanhou, os mesmos desenvolvidos no trecho ob 

j e t o do estagio. 

0 o b j e t i v o do estagio f o i de complementar 

as condicoes do ensino das d i s c i p l i n a s ; "Estradas eTranspor 

t e " e "Mecanica dos Solos". Fornecer o p r i m e i r o contacto 

com a p r a t i c a da p r o f i s s a o , oferecendo ainda, condigoes de 

a v a l i a r a formagao j a adquirida na escola. Oferecendo tarn 

bem o contato humano, i s t o e, com f u t u r o s companheiros de 

p r o f i s s a o , permitindo uma visao das condigoes economicas e 

so c i a i s de t r a b a l h o . 



4. INTRODUCED zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r o j e t o f o i elaborado por administragao d i r e t a do D.E.R.-

Pb, atraves da Divisao de Estudos e Pro j e t o s . 

0 trecho o b j e t o deste p r o j e t o compreende a ligacao da cida 

de Alhandra com a BR 101. Esta rodovia esta situada na 

zona f i s i o g r a f i c a do L i t o r a l Paraibano. 

Atualmente o trecho se-encontra totalmente implantado com re 

vestimento p r i m a r i o d e f i c i e n t e . 

Todas as obras de a r t e e x i s t e n t e s , t a n t o correntes como espe 

c i a i s , foram aproveitadas, com pequenos alargamentos em 

alguns bueiros e a execugao das alas de outros. 

0 tracado a t u a l f o i integralmente aproveitado com modifica 

gao, apenas no acesso a BR 101, por problemas de v i s i b i l i 

dade. 

0 p r o j e t o Geometrico f o i elaborado para Rodovia classe "D", 

da norma para Projetos de Rodovias pelo D.E.R. - Pb. 

Adotou-se como d i r e t r i z o tragado e x i s t e n t e , sem nenhuma mo 

di f i c a g a o de suas c a r a c t e r i s t i c a s . 

Dentro da conce'pgao do p r o j e t o , f o i f e i t o o estudo de empfes 

timo para complementagao dos a t e r r o s . 

De acordo com'os resultados dos estudos geotecnicos, r e l a t i 

vos ao s u b - l e i t o v e r i f i c o u - s e que este apresentava urn bom 

I.S.C. em sua quase t o t a l i d a d e . Baseado neste f a t o , i n d i 

cou-se para complementagao das camadas f i n a i s dos aterros, 

m a t e r i a i s com I.S.C. 10%. 



5. DESCRICAO DOS SERVigOS PRELIMINARES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ate o d i a 28/06/86, u l t i m o d i a do e s t a g i o , 

o acompanhamento da obra era o seguinte: todo o desmatamen 

to c o n c l u i d o , f e i t o seis-bueiros tubulares nas seguintes es_ 

tacas: 35, 115, 180, 205, 370 e na estaca 130+18 urn bueiro 

de placas. A terraplenagem havia sido mesmo tr e c h o , f o r a 

atacada a sub-base. 

Faz-se necessario d i z e r , agora, para que 

nao f i q u e alguma duvida, que ao longo da estrada v a i aconte 

cendo d i v i s o e s , i s t o e, divid e - s e a mesma em tre c h o s , de 

acordo com o seu maior ou menor desenvolvimento em relagao a 

out r o . 

Falara a seguir, suncintamente, pois os de 

tal h e s tecnicos e explicagoes serao deixados para o desen 

volvimento do que f o i aprendido em cada passagem sua, pelas 

diversas etapas. 

No campo, f o i f e i t o levantamento t o p o g r a f i 

co apos cada camada ser compactada, para v e r i f i c a r se confe 

r i a com o gre i d e , com isso houve uma aproximagao com os ins_ 

trumentos de medigao. Foi v i s t o o langamento de materia],co 

l e t a para l e v a - l o ao l a b o r a t o r i o para ser f e i t o o ensaio de 

densidade. Foi v i s t o e s c a r i f i c a g a o , a homogeneizagao do ma 

t e r i a l , a compactagao com r o l o , em f i m todas as etapas de 

uma camada no processo de regularizagao do s u b - l e i t o , e isso 

f o i a oportunidade de se conhecer as maquinas. Realizou-se 

ensaio de densidade " i n s i t u " , aprendendo que este e f e i t o , 

para p e r m i t i r a liberagao da camada, pois o v a l o r dessa den 

sidade d i v i d i d o pela densidade maxima, o b t i d a em l a b o r a t o r i o , 

da o grau de compactagao, que deve ser i g u a l ao percentual 

da especificagao, o qual e maior ou i g u a l a 100%. Foi v i s t o 

ainda, a execugao de urn bueiro t u b u l a r . 

No l a b o r a t o r i o , f o i f e i t o ensaios de carac 

t e r i z a g a o , compactagao, CBR e granulometria, no l a b o r a t o r i o 

havia urn t e c n i c o de n i v e l medio e urn l a b o r a t o r i s t a da f i r m a 

e m p r e i t e i r a , ambos faziam os ensaios j u n t o s , e faziam da ma 

ne i r a que foram f e i t o s na escola, ao se pagar a d i s c i p l i n a 



de "Mecanica dos Solos", os quais sao fixados pelos metodos 

do D.N.E.R. 

Na Sala Tecnica, f o i colocado em p r a t i c a a 

maioria dos assuntos v i s t o s na d i s c i p l i n a "Estradas e Trans 

p o r t e s " , l a havia muito t r a b a l h o , entao pode-se fazer muito, 

desde c a l c u l a r cadernetas de nivelamento, t r a g a r o . p e r f i l 

do grade, t r a g a r as secgoes t r a n s v e r s a i s e c a l c u l a r o v o l u 

me de m a t e r i a l das areas. 
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NIVELAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Na fase de a n t e - p r o j e t o e implantado uma 

rede de RN S j os quais estao amarrados a rede dos RNS e cons 

t i t u i d a de marcos f i x o s , t a i s como uma calgada, uma pedra 

imovel, e t c , os mesmos sempre estao afastados do eixo da es 

trada para que nao sejam afetados durante a construgao da 

mesma, faz-se o nivelamento por meio de T e o d o l i t o s , f e i t o a 

p a r t i r de urn RN da rede. 

Arma-se o t e o d o l i t o num ponto mais ou me 

nos e q u i d i s t a n t e dos pontos extremos a n i v e l a r , n i v e l a - s e a 

bolha de modo que ela f i q u e centrada e possa g i r a r a lun e t a 

descrevendo urn piano h o r i z o n t a l em torn o do eixo p r i n c i p a l 

do n i v e l , as l e i t u r a s sao f e i t a s na intersecao do piano ho 

r i z o n t a l com a mira de l e i t u r a s v e r t i c a l . 

I n i c i a l m e n t e le-se a cota de urn RN, obten 

do-se a visada r e , somando-a com a cota do RN onde e l a f o i 

l i d a , obtem-se assim a a l t u r a do instrumento. 

Para cada estaca, sao f e i t a s as l e i t u r a s 

nos pontos onde deseja-se obter as a l t i t u d e s , desse modo ob 

tem-se as vizadas vante. Para obter-se a cota de cada urn 

destes pontos basta fazer a diferenga entre a a l t u r a do ins_ 

trumento e a sua visada vante. 

Como i l u s t r a g a o , v e j a , a seguir, parte de 

uma caderneta de nivelamento. 

* 



• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACAS 

VISADAS ALTURA 
DO 

INSTRUM. 
ESTACAS 

RE VANTE 

ALTURA 
DO 

INSTRUM. 
ALTITUDE 

40 
D + 4,30 

7,00 
9.30 

10.00 

1626 
1520 
1277 
1030 
0530 

198.094 
198 .200 
198.443 
198 .650 
199.190 

E + 2,60 
4,30 
6,00 

1640 
1520 
1880 

198.080 
198.200 
197.840 

41 

D + 4.30 
5.00 
8.30 

10.00 

2222 
2150 
1895 
1350 
0710 

198.012 
198.084 
198.339 
198 .884 
199.524 

E + 4. 30 
6.00 

10.00 

2070 
2070 
2960 

198.189 
198.164 
197.274 

42 
D + 4 . 30 

6.00 
10.00 

200 234 2175 
2130 
1730 
0800 

198 . 059 
198.104 
199.504 
197.974 

E + 4.30 
6.50 
7.00 

10.00 

2260 
1970 
2255 
2666 

197.974 
198.264 
197.979 
197.569 

43 
D + 3.00 

4.30 
7.00 
9-.00 

10.00 

2080 
2106 
1860 
1330 
0910 
0650 

198.154 
198.128 
198.374 
198.904 
199.324 
199.584 

E + 4.30 
6.00 

- 7.20 
10.00 

2250 
2140 
1800 
2100 

197.984 
198.094 
198 .434 
198.134 

ft 



EXECUgAO DE CORPO DE ATERRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Para execugao de Corpo de A t e r r o , o mater i_ 

a l f o i quase sempre de emprestimo l a t e r a i s e o t r a n s p o r t e 

f o i f e i t o por mo-fe-scrapers. 

A re a l i z a g a o da execugao e da seguinte f o r 

ma; o m a t e r i a l e colocado na p i s t a , e antes de ser espalha 

do a p a t r o l e s c a r i v i f i c a o t e r r e n o n a t u r a l , para que haja 

uma melhor aderencia, entao a mofc-niveladora espalha o mate 

r i a l e i n i c i a - s e o processo de homogeneizagao, para isso faz_ 

-se necessario molhar o m a t e r i a l e isso e f e i t o pelo cami 

nhao-pipa, que passa i r r i g a n d o o solo por i g u a l , a p a t r o l 

com a grade de disco passa para m i s t u r a r o solo com a agua. 

As pedras de maiores diametros, assim como as r a i z e s e quais 

quer corpos estranhos, que possam i n f l u i r na e s t a b i l i d a d e da 

estrada sao removidas manualmente e jogadas no lado da es 

t r a d a , por operarios que sao conhecidos por r a i z e i r o s . 

Logo apos a homogeneizagao de todo o s o l o , 

e o f i s c a l de campo d e t e c t a r que o mesmo esta na umidade o t i 

ma, e o espalhamento do solo d e i x a - l o mais ou menos nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA al 

t u r a marcada nos piquetes, autoriza-se o fechamento da ca 

mada, o solo entao e re g u l a r i z a d o por moto-niveladores ecom 

pactado por r o l o , f o i usado r o l o de rodas l i g a s no trecho 

deste r e l a t o r i o . 

Este processo e f e i t o no trecho em f a i x a s , 

pois e impossivel a maquina veneer toda a l a r g u r a da p l a t a 

forma de uma vez so. Entao as maquinas nos seus r e s p e c t i 

vos t r a b a l h o s , passam de urn lado para outro do trecho de ma 

ne i r a que conseguem fazer seus trabalhos uniformemente. 

Quando termina a camada a f i r m a empreite_i 

r a , s o l i c i t a do D.E.R. que sejam re a l i z a d o s os devidos en 

saios e medigoes, para que haja liberagao do tr e c h o , para que 

a f i r m a possa c o n s t r u i r mais uma camada sobre esta, se f o r 

necessario. 

Quando nao e necessario corpo de a t e r r o no 

tr e c h o , i s t o acontece quando a grade esta colada ao terreno, 



sem colocar nenhum m a t e r i a l e faz todo o processo d e s c r i t o 

ac ima. 



BUEIRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F o i v e r i f i c a d a a construgao de urn bueiro 

simples, t u b u l a r de concreto, a execugao i n i c i o u - s e com a 

escavagao da v a l a f o r a da f a i x a de rolamento. 

Depois de escavada a vala f o i forrad a com 

urn colchao de a r e i a , que e m a t e r i a l drenante, sobre este col_ 

chao f o i - s e assentando os tubos de concreto, os quai's tinham 

diametro de 1,0m, de ponta e bolsa, f o i f e i t o entao o r e j u n 

tamento das emendas, ponta-bolsa, com argamassa de cimento, 

agua e a r e i a . 

Esta tubulagao f o i assentada a 1,6m da su 

p e r f i c i e , entao f o i preenchido este espago com o m a t e r i a l es 

cavado e compactou-se por vibragao com o sapo mecanico. 

Fez-se p r i m e i r o de urn lado f o r a da f a i x a de 

rolamento para que nao houvesse interrupgao do t r a f e g o . Lo 

go terminado esse t r e c h o , f o i r e p e t i d o todo o processo de 

execugao, dentro e do outro lado da estrada, ate atravessar 

toda secgao t r a n s v e r s a l da mesma com a tubulagao a f i m de 

que esta p e r m i t i s s e que agua atravessasse a rodovia de urn l a 

do para o outro sem s u b i r para a p i s t a de rolamento no f u t u 

r o . 

5*: 



ENSAIOS DE LABORATdRIO E DEWSIBADE 

"IN SITU" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A f i m de averiguar se a estrada esta sendo 

construida dentro das normas especificadas pelo D.N.E.R. o 

D.E.R. r e a l i z a todos os ensaios necessarios para i s t o . 

Os metodos dos ensaios foram os e s p e c i f i c a 

dos na norma do D.N.E.R. e a realizagao f o i da mesma manei 

ra que faz-se na universidade quando e dada a cadeira de "Me 

canica dos Solos". 

No l a b o r a t o r i o foram f e i t o s os ensaios de 

caracterizagao ( L i m i t e de Liquidez, L i m i t e de P l a s t i c i d a d e , 

Granulometria e Equivalente de A r e i a ) , ensaios de Compacta 

cao, e CBR. No campo fizemos ensaios de densidade 'in s i t u " 

pelo metodo do frasco de a r e i a . 

Para os ensaios c i t a d o s , eram f e i t a s as co 

le t a s do m a t e r i a l da seguinte maneira: 

Na camada-final, de 12 em 12 estacas cole 

tava-se m a t e r i a l para ensaios de caracterizagao. 

Quando era deposita<d$- ©e m a t e r i a l na p i s t a , 

advindos de emprestimos l a t e r a l s , coleta^-se de 5 em 5 esta 

cas m a t e r i a l em saco com 10 Kg aproximadamente, para deter 

minacao da densidade de l a b o r a t o r i o , ou seja, para r e a l i z a 

gao do ensaio de compactagao, com esse mesmo m a t e r i a l era 

f e i t o o ensaio de CBR. 

Aoterminar a execugao da camada era sempre 

r e a l i z a d o o ensaio de densidade " i n s i t u " de 5 em 5 estacas, 

seguindo sempre uma ordem: bordo esquerdo, e i x o , bordo d i r e i _ 

t o . Esse re s u l t a d o d i v i d i d o pelo r e s u l t a d o da densidade ob 

tid a ' n o ensaio de compactagao, dar o grau de compactagao. 

As especificagoes sobre o CBR das camadas 

sao: 

. para corpo de a t e r r o e m a t e r i a l seleciona 
do CBR > 10 

. para sub-base CBR>20 

A seguir serao mostradas fi-chas de ensaios 

os quais foram re a l i z a d o s no periodo do estagio. 



D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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fa 
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0~ 20 
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D A T A |3 
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4 P E S O B R U T O S E C O i 7* 9-S 

5 T A R A D A C A P S U L A B,zO 

6 P E S O D A A G U A J,74 

7 P E S O D O S O L O S E C O Q,o5 

6 U M ' D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T A B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

—,— 

E L A 

n I T 4 I9 - O ^ l o g n 1,419 - 0 ,3 logn 
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• 26 0,995 39 0 ,942 
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Rodovia ^ Metodo de ensaio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
" i f i ' OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y~J Are ia - 6leo 
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B a s s - Sub - b a t e . . . 
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cm 
ozo 

X l> 
Posicao 

Profundidade 

D — E 

EIXO 

cm 
ozo OZLO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA010 ) 

P
e
s
o
 

d
o
 
fr

a
s
c
o
 

co
m

 
a
re

ia
 Antes A 

1000 v o o o 700O 

P
e
s
o
 

d
o
 
fr

a
s
c
o
 

co
m

 
a
re

ia
 

Depois B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3b £0 

P
e
s
o
 

d
o
 
fr

a
s
c
o
 

co
m

 
a
re

ia
 

D iferenca A — B 3 £ 7 0 3 3 20 •28z0 

Peso da areia no fu nil C 
bio 5 3 0 

Peso da areia no furo A-B-C=P 
£74d >&8o az^o 

Densidade da areia d 1̂ 10 A 

>&8o 

Volume do furo 
Ab3\ 

U midade 

r 100 

100+h 
Fator de conversao r 100 

100+h 0, 9 3 6 0 , 9 5 0 

Peso do solo umido Pfl 4 3 1 4 

Peso do solo seco Ps=PhXF 4 o 5 0 3 7 / 7 3 3 74 

Densidade do solo seco D r -  P s 

V 
2015 ^ 8 7 7 2 0 6 6 

E
n

s
a
io

 

L
a
b
o
ra

to
ri

o
 Registro H.° 1 - Q\ 7 - OZ r\- o\ 

E
n

s
a
io

 

L
a
b
o
ra

to
ri

o
 

Densidade 

maxima 
Dmax Q0OO 

E
n

s
a
io

 

L
a
b
o
ra

to
ri

o
 

U nidade 

otima 
h % Q i 6,1 

% compactacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% ioh 

Passagem do compactador zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|| 0 

U M I D A D E 

Peso do solo umido mais Capsula gr 

Peso do solo seco mais Capsula gr 

Peso da Capsula gr 

Peso da agua gr 

Peso do solo seco gr 

Umidade gr 



c o n s t r u t o r a f. a . t e i x e i r a & c i a l tda . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BR 282 - Km 14,5 - Cristo Redentor - Jaboatao - PE. - Fones: 25-0778 - 25-0799 

C. G. C. 10.884.468/0001 - INSC. 180.013.076 

DETERMINAQAO DA M. E A. S. C. 

Rodovia Metodo de ensaio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r-,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _ A r. i A r e i a - Oleo 

Trecho D R -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jo J C h a n d r a - Operador 

Chamada Carnad-o ^\r\o~\ O A Visto 
Base - Sub - base . . . 

F U R O N.° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0} OZ, 

Data , . 

0 7 / 0 / /$6 
— 

|2>|01 J 6 6 l3| oi (96 13j0! / $ 6 

Estaca — 

zo 25 3 0 

Posicao D — E 

EIXO e X 

Proiundidade cm 
o zo 02.0 

P
e
s
o
 

d
o 

Ir
a
s
e
o 

co
m

 
a
re

ia
 Antes A 

70Q O TOOO .70.0.3 

P
e
s
o
 

d
o 

Ir
a
s
e
o 

co
m

 
a
re

ia
 

Depois B 
a t r & o P

e
s
o
 

d
o 

Ir
a
s
e
o 

co
m

 
a
re

ia
 

D iferenca A — B 
2 6 0 0 3 i . § a 

Peso da areia no fu nil C 
b'60 5 4 0 

Peso da areia no fu ro H-C=P 
..Z.0..7.Q. 2 0 5 0 

Densidade da areia d 

Volume do fu ro 

...1&.8.D..... 5172 

U midade 
6 . 9 6 7 

Fator de conversao f _ mo 

100th zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA...m& . 
0°5?0 

Peso do solo umido n 
a s a a . . 

Peso do solo sgco Ps=PhXF 
I L f i f l L 

Densidade do solo seco 
a i 5 3 192 7 

E
n

s
a
io

 

L
a

b
o
ra

to
ri

o 

Hegistro 
T - O l - 0 i 

E
n

s
a
io

 

L
a

b
o
ra

to
ri

o 

Densidade 

maxima 
Dmax 

19 70 l « 7 0 (<2>70 E
n

s
a
io

 

L
a

b
o
ra

to
ri

o 

U nidade 

otima 
ti % 

US> 11 <3 

% compactacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

Passagem do compactador zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|.° 

U M I D A D E 

Peso do solo umido mais Capsula gr 

Peso do solo seco mf»is Capsula gr 

Peso da Capsula gr 

Peso da sgua gr 

Peso do solo seco gr 

U midade gr 



% MAT.RET. PEN N?4 PROCTOR QUEDA GOLPES R E G I S T R O N ° J i . 

UMID. H I G R O S C O P I C A 

CAPSULA N.° 

C+S+A g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 0 B O 

C + S g 

C.CAPSULA g 

A. AGUA g 

S . S 0 L 0 g 

UMIDADE - h 
6 .8 9 2 ! 116 IB J 

UMIDADE M E D I A 

CILINORO N.° 02 A 02 A 02- - A 02- A O Z A 

AGUA ADICION.(g) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZkQ 1 5 0 1 6 0 450 4 5 0 

% AGUA ADICION. H 3,5 1> 
VOLUME 209 Z ZO&Z 2 0 9 ^ 

M+S-l-A 
8360 8700 9000 

M. M O L D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4840 
S + A 3520 3660 A160 
DENS.UMIDA 1989 403G ivi7 
DENS. SECA 16 i I 1727 1820 19£<i 163-5 

D.MAX. : K g / m 3 D.MAX. : K g / m 3 D.MAX. : K g / m 3 

U o / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 'riT • . _ / O 

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

— 

p -

< o 
L ) M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[ 

K 

) A 

3 

3 E < zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> 

) o 

o 

o 
CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o 
o 
0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U) 
Q 
< 
Q 
to 
z 
LU 
Q 

R O D O V I A : 

- 0 3 ^ 

T R E C H O : S U B T R E C H O OU L O T E : 

C O N T R A T A D A O P E R A D O R : C A L C U L I S T A : V I S T O : 

F U R O O U E S T . ..3??..7.p&? 

P R O F U N D I D A D E Q.~ &?..... 
A M O S T R A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo COMPACTAQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f. a. t e ix e i r a & cia . l t da 

I M P R E S S O 0 3 0 



D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN SAI O S DE CO M PA CT A CA O 

R O D O V I A : T R E C H O : R E G I S T R O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>7 

P R O C . (SL - J A Z - A T ) L O C A L ( F U R O - E S T - L A D O ) P R O F U N D I D A D E : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZO 

N A T U R E Z A : 

O P E R A D O B • 

C A L C U L I S T A : 

V I S T O : 

L A B O R A T O R I O : 

C A P S U L A N.O 

P E S O B R U T O U M I D O 

P E S O B R U T O S E C O 

T A R A D A C A P S U L A 

P E S O D A A G U A 

P E S O D O S O L O S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E M E D I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
% 

M 0 L D E N.* 

V O L U M E DO M O L D E 

P E S O D O M O L D E 

P E S O DO S O Q U E T E 

E S P E S S U R A DO D I S C O 

E S P A C A D O R 

0 2 

4 0 ^ 

polg 

o 
HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 
* Z 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0. 

PESO 

BRUTO 

UMIDO 

PESO 

DO SOLO 

UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

UMIDO 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO 

o 
H a 
* Z 
o 

0. 

PESO 

BRUTO 

UMIDO 

PESO 

DO SOLO 

UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

UMIDO 

CAPSULA 

N.* 

PESO 

BRUTO 

UMIDO 

PESO 

BRUTO 

SECO 

PESO 

DA 

CAPSULA 

PESO 

DA 

AGUA 

PESO 

DO SOIO 

SECO 

UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO 

g g K g / m 3 

9 0 g g g % .% K g / m 3 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAft r £Q 
— • : J 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 I B 26 5 , 0 / 7 3 3 

1 ft r £Q 
— • : J 2 0 I B 26 5 , 0 / 7 3 3 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

A6.:. 
7 5 

2 
-

7 5 

3 
8 , 9 

3 
8 , 9 

4 
OJ2IO 20 S3 

1 

J J . 3 13 7/'  
4 

OJ2IO 20 S3 J J . 3 13 7/'  

5 '« 34(0 - . 0 2 7 
1 ...M i.L. 5 '« 34(0 - . 0 2 7 

6 6 

2 . 0 0 0 

1 0 0 0 

.70 

G O L P E S P / C A M A D A 

N.° D E C A M A D A S 

m 6 0 

I N l C I O S.\\QZ>.3 

TERMING 

U M 1|$ A D E 

O B S E R V A C O E S : 

h o k GLCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAU, 

• f> • 
f 

COD. 923121001 



C B R - D E T E R M I N A Q A O DO "fNDICE SUPORTE CALIF6RNIA" 

O c i 

D A D O S U N I D A D E S — > > H I Q R O S C O P I C A - > D E M O L D A Q E M - —> DE S A T . 

Dens idade m a x i m a - D s m = 

Umidade 6t ima -hot — 

Umid .h ig ro8c6p ica -h i — 

Diferenca - hot - hi 

Ci l indro n *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0° 

Altura - H -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < l
6

. <-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 9/1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! _ % = 

Volume - V - j203>3 

T a r a 

. c m 

_cm3 

_ g 

Capsula n.2 

P e s o bruto umido 

P e s o bruto s e c o 

T a r a da capsu la 

P e s o da agua 

P e s o do solo seco 

T e o r de umidade 

T e o r medio de umid 

6 6 . 6 0 bo ^ 

hsat = (1_ _1) 100 

De d 
hsat = % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 9 . 7 6 

G R A U DE S A T . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 5 ,5 _ him 

hsat 

= 100 

hi = h m = 8 , C 

E N S A I O D E P E N E T R A C A O E X P A N S A O D E A M O S T R A S I M E R S A S 

P e n e t r a c a o Le i tura do 

mamometro 

P r e s s o e s K g / c m 2 D a t a s Le i tu ra do 

Def lectom 

m m 

Diferenca 

m m 

E x p a n s a o 

% T e m p o P o l . m / m 

Le i tura do 

mamometro 
Determinada Padrfto 0/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10 D i a H o r a 

Le i tu ra do 

Def lectom 

m m 

Diferenca 

m m 

E x p a n s a o 

% 

30 s 0,025 0,63 I O - * 21 / h i 10 . 5 0 0: 00 

1 m i n . 0,05 1,27 3 . 0 4.0 2 2 / 0 ! 10 . 3 0 
M 

2 m i n . 0,1 3,54 7 0 o L 70 
lb J>J 

4 m i n . 0 2 5,98 
1ft 2. ^ °** 

105 Ik 

0  m i n . 0,3 7.62 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2A 133 

8 m i n . 0.4 10,16 3Z 161 

10 m i n . 0.5 12,70 182 

C U R V A P R E S S A O - P E N E T R A Q A O C A L C U L O S P / M O L D . D O C . P . 

30-

to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

in i r i i i i i i i i i i i i i i 

W
W

 

C B R % 

W
W

 

C B R % 

W
W

 

C B R % 

W
W

 

C B R % 

i i 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
-

-

— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

•  

• 

•-

• 

-

• 

036 0,06 O. l 0.2 0,3 

P E N E T R A Q A O 

0.4 0.6 

O b l i r v i ; 3 i i 

P e i o do lo lo umido 

ph - 600Q 
P e i o retldo na penelra n.* 4 

Pr 4 ' 

Po to pa iaando na penelra n." 4 

P» 4 5<3i7 

Poto l e c o p a n a n d o na penalra n.* 4 

P t a s P * 4 100 = 

100-1- h 

Agua a juntar 

A = Pa ( hot—hi ) -|- a b . o r c a o 

A • = -| . 

A = A 6 7 _ 

V E R I F I C A C A O D A M O L D A G E M 

P a i o bruto do c . p. umido 

Pbh --- 9 3 6 0 

Poto do c . p. umido 

P h = Pbh - T = = 

Oent ldade do c . p. umido 

Dh 

9/1 
Denaldada do c . p. n c o 

D H

 _ 20 0 G 
Da = 100-|-hm g/i 

U M I D A D E A P O S A I M E R S A O 

P e i o bruto do c . p. ap6« a Imariao 

Pblm = g 

Poto do c . p. ap6a a Imar iao 

P i n = Pblm - T — g 

lOO-l-hm \ 
him —{———) Plm-1 J t O 0 = . 

ICO Ph 

I N D I C E D E S U P O R T E 

C A L I F O R N I A 



% MAT. RET. PEN N?4 PROCTOR QUEDA G O L P E S 

v. i ! . - , ( i c i . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 6 

R E G I S T R O N.° 

UMID. H I G R O S C O P I C A 

CAPSULA N.° 
M 

C+S+A g 
s o a 5 Q 0 ' ) 5 0 

C + S g 
' — 

C.CAPSULA g 

A.AGUA g 

S . S O L O g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA43,5 

UMIDADE - h 
- . 3 

i 

UMIDADE M E D I A 

CILINDRO N.° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 2 - A 02 • A 

AGUA ADICION.(g) 
• : 1 2 0 

% AGUA ADICION. 2,0 

VOLUME 
2 0 3 & 20 -32-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA20QZ 

M+S-r-A 
£ 8 7 0 2 / S O Q2bO 9 / 3 0 

M. M O L D E 
4 . q i 4>5 A o 4 8 4 o 

S +A 4 4 9 0 4 4 / o < , : 

DENS. UMIDA 2146 2 1 0 3 2 0 6 0 

DENS. SECA 
f r - 3 0 : ' V - : 

o 
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WO 

o 
_i 
o 

D.MAX. : Q r ? . K g / m 3 D.MAX. : Q r ? . K g / m 3 D.MAX. : Q r ? . K g / m 3 

H r > T ' , . « /© H r > T ' , . « /© zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

t 

• i 

3 /  t  
/  

*  

U M I D A D E % 

R O D O V I A : 

- 0 • \ 

T R E C H O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " • ) - • -

S U B T R E C H O OU L O T E : 

• i - _ 

C O N T R A T A D A O P E R A D O R : C A L C U L I S T A : V I S T O : 

F U R O O U E S T . / ) . . . . 

P R O F U N D I D A D E 

A M O S T R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo COMPACTACAO 

f. a. t e ix e i r a & cia . l t da. 

I M P R E S S O ' dSTS'* 5" 1 



f. a. teixeira & cia. Itda. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATl 
U M I D A D E H I G R O S C O P I C A D E M O L D A G E M M O L D E NO-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA01 

C A P S U L A NO-
P E S O D O M O L D EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (ka) 4 16 ) 

P E S O B R U T O U M I D O (g) 

P E S O D O M O L D E (ka) 4 16 ) 
P E S O B R U T O U M I D O (g) 

V O L U M E D O M O L D E ( c m 3 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 P E S O B R U T O S E C O (g) 
V O L U M E D O M O L D E ( c m 3 ) 30 

P E S O D A C A P S U L A (g) NO- D E C A M A D A S 

P E S O D A A G U A tg) 
G O L P E S / C A M A D A 26 

P E S O D O S O L O S E C O (g) 

G O L P E S / C A M A D A 26 
P E S O D O S O L O S E C O (g) 

P E S O D O S O Q U E T E (kg) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*>* U M I D A D E - % 

P E S O D O S O Q U E T E (kg) 
*>* 

U M I D A D E M E D I A - % 
E S P E S S U R A D O D I S C O 
E S P A C A D O R (pd) 

D A D O S D A C O M P A C T A C A O C A L C U L O D A A G U A 
A N E L D I N A -
M O M E T R I C O 

D E N S I D A D E M A X I M A - kg/m3 P E S O D O S O L O 

P A S S A N D O N A 

P E N E I R A N O - 4 (g) 

U M I D O 2,0) oO 
NO-

U M I D A D E O T I M A — % 

P E S O D O S O L O 

P A S S A N D O N A 

P E N E I R A N O - 4 (g) S E C O a 764 

NO-

U M I D A D E H I G R O S C O P I C A - % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZM 
P E S O D O P E D R E G U L H O R E 

T I D O N A P E N E I R A NO. 4 (g) 6170 
C O N S T A N T E 

D I F E R E N C A D E U M I D A D E - % A G U A A J U N T A R (g 

C O N S T A N T E 

ENSAIO DE PENETRACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TEMPO PINETRACAO 
L C I T U H * P R E S S A O - k g / c m 2 DAT AS L E I T U M A 

O O ( M F E M I N C A EXPAM-
SAO 

m 
•M 

•at zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- E X T E N S O M E T H O 
OCT! MM. COftMG PAOftAO • o u N O N A 

Of F LECT 
EXPAM-

SAO 
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»»••» o a t 0*3 

.21/02 II--oo .21/02 II--oo 
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ai ?.M 
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70 2 2 / 0 2 U •. o o 0 ,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* U LOO 

2 2 
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M O L O A G E M 
D€ 

VERIf ICACAO 

F1K WUTO UMIOO 

PCSO UMIOO 

OENSJDADE UMIOA 

D E N S I D A D E SCCA 

G R A U OE C O M P A C T A C A O 

V A R I A C A O DE U M I O A O C 

PESO B R U T O I M E K S O 

PESO I M E K S O 

U M I D A D E DE I M E R S A 6 

1 
O 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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U M I D A D E h - f ! 
. x 100 

A M O S T R A T O T A L P A R C I A L 

C A P S U L A - N ° 
C A P S U L A - N ° 

P E S O B R U T O U M I D O (g) 

C A P S U L A - N ° 

P E S O B R U T O U M I D O (g) 

P E S O B R U T O O M I D O (g) 

P E S O B R U T O S E C O (g) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA74zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p 3 
P E S O B R U T O O M I D O (g) 

P E S O B R U T O S E C O (g) 74 p 3 
P E S O O M I D O (g) 1 0 0 0 , 0 0 P E S O D A C A P S U L A (g) 
P E S O O M I D O (g) 1 0 0 0 , 0 0 

P E S O D A A G U A (g) 

0. 26 

P E S O R E T I D O N A P E N . N O 10 (g) 

P E S O D O S O L O S E C O ig) P E S O U M I D O P A S S . P E N . N ? 10 (g) 

U M I D A D E (%) 
_—t 

P E S O S E C O P A S S . P E N . N9 10 (g) 

U M I D A D E M ^ D I A (%) P E S O D A A M O S T R A S E C A (g) 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PENEI RAM EN TO 

P E N E I R A S 
P E S O R E T I D O 

P A R C I A L 

P E S O Q U E P A S S . 

A C U M U L A D O 

% Q U E P A S S A 

A M . T O T A L 
P E N E I R A C O N S T A N T E S 

Pol. mm C O L 1 C O L 2 C O L 3 Pol. C O L . 3 - k! C O L . 2 

31/2" 88,9 31 /2 ' 

k, =129.=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0, iPOS 

m ' 
- i 
<r 

3* 76,2 3* 
k, =129.= 0, iPOS 

m ' 

k
T

O
T

i 

21/2" 63,5 21/2" 

k
T

O
T

i 

2' 50,8 2" 
C O L . 6 = K 2 C O L . 5 

11/2" 38,1 11/2" 

r-
co 

1" 25,4 1" 

o 
3/4" 19,1 3/4" 3/4" 19,1 3/4" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 1/2' 12,7 1/2" F A I X A "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1f " D A A A S H O 

3/8" 8,5 3/8" 3/8" 8,5 3/8" 

O B S E R V A Q O E S 
N ? 4 4,8 N ° 4 

O B S E R V A Q O E S 

N 9 10 2,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• [3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o 8 ^ 
NQ 10 

< - J 
C O L . 4 C O L . 5 C O L 6 

£ < N 9 40 0,42 N ° . 40 

% aE 

5 < 
N 9 80 0,18 N 9 80 

N 9 200 0,074 IS, N 9 200 

PoL 200 100 80 3/8 1/2 3/4 1 11/2 2 21/2 3 

R O D O V I A : T R E C H O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bis iOi 

S U B T R E C H O : 

P R O C E D . S A I B . - S U B L E I T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\jeA>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b/ ̂ nb , Sc</̂ £-

L O C A L ! Z . : F U R O - E S T A C A L A D O : E - X - D P R O F U N D . : - c m - R E G I S T R O N9 

L A B O R A T O R I O : O P E R A D O R : D A T A : C A L C U L I S T A : V I S T O : 

G R A N U L O M E T R I A P O R P E N E I R A M E N T O 

Tl f.a. teixeira & cia ltda. 
Mod. 18 



• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E 

C A P S U L A - N9 

PESO BRUTO UMIDO (g) 

PESO BRUTO S E C O (g) 

P E S O D A C A P S U L A (g) 

P E S O D A A G U A Ifll 

PESO DO S O L O S E C O (g) 

-£i x 100 
A M O S T R A 

C A P S U L A - N ° 

PESO BRUTO UMIDO (g) 

PESO UMIDO <g) 

PESO RET IDO NA PEN. N9 10 (g) 

PESO UMIDO PASS. PEN. N? 10 (g) 

T O T A L P A R C I A L 

UMIDADE (%) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ .30 PESO SECO PASS. PEN. N? 10 lg) 

UMIDADE MfiDIA [%) PESO DA AMOSTRA S E C A (g) 0 L _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 'SJi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PESO RET IDO 
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RODOVIA: T R E C H O : S U B T R E C H O : 

PROCED. SA IB . - S U B L E I T O L O C A L I Z . : F U R O - ESTACA LADO: E-X-D P R O F U N D . : - c m - R E G I S T R O N9 

LABOR A T 0 RIO: OPERADOR: DATA: C A L C U L I ST A: VISTO: 

G R A N U L O M E T R I A P O R P E N E I R A M E N T O 

Tl f.a. teixeira & cia ltda. 



TRAQADO DA SECGAO T R A NSV ER SA L E MEDI DA DA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A R EA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Seja uma area onde cortou-se m a t e r i a l ou 

uma area a t e r r a d a , o desenho e f e i t o em escala no papel mi 

li m e t r a d o , marca-se as cotas do eixo e dos bordos do t e r r e 

no n a t u r a l , determinados atraves do nivelamento, depois une 

os pontos por r e t a s , tem-se entao urn p e r f i l t r a n s v e r s a l do 

te r r e n o . 

Marca-se a seguir, as cotas do eixo e dos 

bordos,.unindo-se os pontos por r e t a s , tem-se urn p e r f i l tran£ 

v e r s a l das cotas de p r o j e t o . 

Traea-se as r e t a s r e p r e s e n t a t i v a s dos t a l u 

des, 3:2 para c o r t e ou 2:3 a t e r r o e esta formada a area dos 

p e r f i s t r a n s v e r s a l s . 

0 c a l c u l o da area da secgao t r a n s v e r s a l e 

f e i t o geometricamente peio metodo da f i t a , que desenvolve-

se da seguinte maneira: 

. Toma-se urn f i t a de papel milimetrado do 

comprimento que desejar, toma-se a secgao desenhada. Poe e 

f i t a na p r i m e i r a l i n h a grossa do papel que contem a secgao e 

marca a a l t u r a desta l i n h a , ( 1 - 2 ) , 1 -para a a l t u r a zero e 

2 -para a a l t u r a da l i n h a . Depois poe a f i t a na segunda l i 

nha grossa, ( 3 - 4 ) , fazendo 3 c o i n C i d i r com 2 e 4 para marcar 

a a l t u r a da l i n h a . E assim procede ate a u l t i m a l i n h a . De 

pois v e r i f i c a - s e a a l t u r a t o t a l desde o p r i m e i r o marco ate 

o u l t i m o e tem-se o v a l o r da area. 





MAPA DE CUBAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Calculadas as Areas das Segoes Transversa 

i s de urn c o r t e ou a t e r r o , pode-se c a l c u l a r seu volume.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 vo 

lume e calculado para cada prisma compreendido em duas sec 

goes consecutivas, denominado i n t e r - p e r f i l . Para i s t o u t i . 

l i z a - s e a f i c h a , a qual e for n e c i d a peio D.E.R, denominada 

Mapa da Cubagao. 

Os c a l c u l o s sao f e i t o s do seguinte modo: 

. Os valores da coluna "soma", sao obtidos 

somando-se cada v a l o r de sua r e s p e c t i v a area com a area an 

t e r i o r . 

. Os valores da coluna "volume", sao obti_ 

dos m u l t i p l i c a n d o - s e t cada v a l o r da coluna ".soma" pela meta 

de d i s t a n c i a entre duas estacas, em metro (10 m). 

. Somando-se os valores da coluna "volume", 

obtem-se o v a l o r do volume p a r c i a l . 

Veja i l u s t r a g a o a seguir. 



_____ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia: ?bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03k Estacas: /,o ot A 6 Folha 

Trecho: M K a n d r c - 8 ft, 104 Data: / / 

Firma(s) Construtora (s ): 

Estacas 

A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

4 0 

2>>0 i O 

4a 10. oo 40 -(04 

JO i & 7 

9.70 i O 87 

7 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COD. 923121010 



7 . CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Devido a ausencia de um engenheiro perma 

nente ou peio menos com frequencia r e g u l a r no t r e c h o , o que 

aprendemos neste estagio f o i a duras penas, pois quern esta 

va l a para nos a u x i l i a r , o r i e n t a r , p r e s t a r qualquer esclare 

cimento, eram, apenas, os t e c n i c o s - f i s c a i s do D.E.R. Nao 

nos f o i p e r m i t i d o f a z e r a prospeccao de j a z i d a s , por alega 

rem que.era um t r a b a l h o desagradavel, sem abrirem espaco pa 

ra d i a l o g o . Nao vou deixar nunca de agradece-los, mas como 

suas explicagoes ficavam muito aquem do que necessitavamos, 

deixo apenas minha queixa. Contudo f o i de grande v a l i a o 

es t a g i o , pois f o i a vez da p r a t i c a onde coloca-se em prova 

algumas das coisas que se ve na escola, pois os servigos 

apresentavam qualidades s a t i s f a t o r i a s e houve um bom desem 

penho por parte da f i s c a l i z a g a o do D.E.R. 

Apenas nao v e r i f i c o u - s e a compactacao (Exe 

cugao de Corpo de A t e r r o ) com o r o l o pe-de-carneiro, o qual 

e indicado para compactacao e f e t i v a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft 


