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RESUMO

A 4gua é um componente vital para sobrevivéncia dos seres vivos. As alteracdes climdticas sdo
requisitos importantes no ciclo hidrolgico e consequentemente na disponibilidade de dgua para
a populagdo, provocando por vezes, desequilibrios econdmico-sociais. O desabastecimento
hidrico € umrisco que leva a popula¢do a um nivel de vulnerabilidade, uma vez que as politicas
publicas que promovem infraestruturas aos usos hidricos e funcionalidade aos sistemas de
abastecimento ndo abrangem todo o territério deixando por vezes a populagdo a mercé de como
resistir aos efeitos ocasionados pelo desabastecimento. Pensando nisso, este trabalho tem como
objetivo analisar o risco ao desabastecimento de dgua em situacdes de descontinuidade no
Sistema de Distribuicio de Agua Tratada (SDAT) na cidade de Cruzeta/RN. Para isso, foram
utilizados indicadores, informagdes da Prefeitura Municipal, além de dados censitdrios, e
questiondrios, em uma quantidade amostral, que possuem um carater quantitativo, descritivo e
exploratério, com a finalidade de avaliar a vulnerabilidade da populacdo local nessa situacao
de intermiténcia no que diz respeito aos indicadores do ambito social e ambiental. Os resultados
evidenciaram que a identificacdo das zonas mais vulnerdveis direciona a atuacido dos poderes
publicos e privados principalmente na gestao de recursos hidricos por meio de intervencdes
nesses territorios que tém necessidade de certa urgéncia. Assim, foi possivel perceber também
as condicdes socioambientais entre os bairros da cidade, onde tais condicdes apresentam
diferenciais. Assim, o bairro Santo Antdnio, seguido do Novo Horizonte, apresentou em grande

parte dos indicadores ligagdo negativa, ou seja, se apresentou como o mais vulnerdvel.

Palavras-chave: Seguranca hidrica; Regularidade; Qualidade; Indicadores; Prestacdo de

servico; Vulnerabilidade.



ABSTRACT

Water is a vital component for the survival of living beings. Climate change is an important
requirement in the hydrological cycle and consequently in the availability of water for the
population, sometimes causing economic and social imbalances. Water shortages are a risk that
leads the population to a level of vulnerability, since public policies that promote infrastructure
for water uses and functionality of supply systems do not cover the entire territory, sometimes
leaving the population at the mercy of how to resist the effects caused by shortages. With this
in mind, this work aims to analyze the risk of water shortages in situations of discontinuity in
the Treated Water Distribution System (SDAT) in the city of Cruzeta/RN. For this, indicators,
information from the City Hall, in addition to census data, and questionnaires were used, in a
sample quantity, which have a quantitative, descriptive and exploratory character, in order to
assess the vulnerability of the local population in this situation of intermittence in the with
regard to indicators in the social and environmental sphere. The results showed that the
identification of the most vulnerable zones directs the actions of public and private authorities,
mainly in the management of water resources through interventions in these territories that are
in need of some urgency. Thus, it was also possible to perceive the socio-environmental
conditions between the districts of the city, where such conditions present differences. Thus,
the Santo Antdonio neighborhood, followed by Novo Horizonte, had a negative link in most of

the indicators, that is, it presented itself as the most vulnerable.

Keywords: Water security; Regularity; Quality; Indicators; Service provision; Vulnerability.
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1. INTRODUCAO

A 4gua, componente vital para sobrevivéncia dos seres vivos, detém papel fundamental
no desenvolvimento econdmico e na evolu¢cdo da humanidade, sem esquecer da funcdo social
que desempenha. Nao obstante, a qualidade e a disponibilidade dos recursos hidricos vém
continuamente sendo ameagadas. Ao mesmo tempo, a possibilidade da escassez hidrica em
algumas regides do planeta pode fazer com que esse recurso natural se torne um dos mais
disputados dos proximos tempos, trazendo a tona questdes de planejamento, gestao,
gerenciamento e segurancga hidrica desse recurso (LEITE, 2020).

As mudancas climédticas s@o importantes no ciclo hidrolégico e na disponibilidade de
dgua, pois os eventos hidrolégicos extremos, sejam eles de seca ou chuvas torrenciais,
decorrentes dessas mudancas, precisam ser investigados. Contudo, as consequéncias dessas
mudangas vao variar conforme a localizacdo geografica, clima da regido, uso e ocupagdo da
bacia e as caracteristicas especificas dos sistemas aquaticos, enquanto algumas zonas da regiao
tropical sdo previstas altas precipitacdes, em outras, como o Nordeste brasileiro, inserido na
regido semidrida tropical, estdo previstas uma diminui¢cao nas precipitagdes (JEPPESEN et al.,
2015).

Na regido semidrida brasileira, muitos reservatdrios estdo expostos a alta taxa de
evaporacdo e efeitos do déficit hidrico, causando significativo decaimento no volume dos
mesmos durante o periodo de seca. Essa mudanga no volume pode alterar as condi¢des fisico-
quimicas, biolégicas e a qualidade da dgua do corpo hidrico. A qualidade da 4gua tende a
diminuir enquanto a estacdo da seca se estende, acarretando sérios danos no suprimento regional
de dgua. Por isso, o monitoramento e a gestdo ambiental sdo extremamente relevantes e devem
ser constantemente aplicados nessa regido (DINIZ, 2017).

Segundo Diniz (2019), a juncdo da instabilidade na oferta de dgua adotada por
necessidade em situacOes de crise hidrica associada a expansdo territorial € o crescimento
populacional geram impactos, principalmente, para a parcela da populacdo que se encontra
refém da calamidade associada a marginalizacdo no espaco urbano, pois encontram-se mais
vulneraveis de acordo com suas caracteristicas sociais, fisicas e de adaptacdo.

Macedo (2020), enfatiza que o desabastecimento hidrico € um risco que leva a
populacdo a um nivel de vulnerabilidade, uma vez que as politicas publicas que promovem
infraestruturas aos usos hidricos e funcionalidade aos sistemas de abastecimento abrangem todo
o territério estadual deixando por vezes a populacdo a mercé de como resistir aos efeitos

ocasionados pelo desabastecimento e como lidar com as adversidades.
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A Lei do Saneamento, recentemente atualizada pela Lei n° 14.026 de 15 de julho de
2020, apresenta o saneamento bdsico como o conjunto de servicos, infraestrutura e instalacoes
operacionais de abastecimento de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Desse modo, considerando o abastecimento de 4gua como um dos quatro conjuntos de
servicos que o compde, pode-se observar na atualidade, a existéncia de uma série de
dificuldades e deficiéncias quanto a dindmica e desempenho do Sistema de Distribuicao de
Agua Tratada (SDAT) ao consumidor final, acarretando possivel nivel de vulnerabilidade as
localidades desassistidas com a descontinuidade do sistema.

Existem justificativas para tal descontinuidade operacional, como por exemplo o
sistema de racionamento, rodizio e até mesmo o nivel critico de colapso no abastecimento de
dgua devido fendmenos climdticos causados pela insuficiéncia de precipitacdo pluviométrica.
Entretanto, existem saidas tecnoldgicas para tais acontecimentos, como as estagdes de
bombeamento, estratégias de manobras no sistema, sistema de armazenamento de dgua, entre
outras.

Assim, entender a problemadtica que cerca a descontinuidade do SDAT ¢ de fundamental
relevancia para difundir o assunto com argumentos fundamentados, principalmente onde essa
tematica ainda nao foi explorada, trazendo assim aos 6rgdos responsaveis praticas possiveis de
serem colocadas em andamento para o adequado funcionamento dos sistemas.

Desse modo, esse trabalho tem como objetivo avaliar o risco ao desabastecimento de
dgua na cidade de Cruzeta, localizado no interior do Rio Grande do Norte, na microrregido do
Serid6, como maneira de contribuir com dados e informac¢des que possam reduzir a exposi¢ao

da populagdo a falta de 4gua na rotina das pessoas, em situacdes de crise hidrica ou ndo.
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2.  OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar o risco ao desabastecimento de 4gua em situacdes de descontinuidade no

Sistema de Distribuicdo de Agua Tratada (SDAT) na cidade de Cruzeta/RN.

2.2 Especificos

e Selecionar os principais indicadores que apontem para uma possivel situacdo de
vulnerabilidade social, fisica e de adaptacgao;

e Diagnosticar os bairros mais afetados pelo ndo abastecimento;

e Propor medidas mitigadoras para reduzir a exposicdo a falta de dgua da populacdo

avaliada.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Poligono das Secas apresenta regime pluviométrico marcado por extrema
irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cendrio, a escassez de dgua constitui
forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da populagao.
A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastréficos sdo por demais conhecidos e
remontam aos primérdios da histéria do Brasil (CPRM, 2005).

Nesse contexto se insere a regido semidrida do Nordeste brasileiro, que estd numa
situacdo de vulnerabilidade devido a exploragdo desordenada dos recursos naturais, a partir de
modelos de desenvolvimento impostos que desconsideram a realidade dos ecossistemas locais.
A falta de equilibrio no bioma caatinga é fruto de uma exploracdo que nio se preocupou em
conhecer € manter o ritmo natural dos ecossistemas locais (MEDEIROS, 2017).

Enfatiza-se ainda o fato de que a regido semidrida tem sofrido, historicamente, e de
forma continua, os efeitos de frequentes e prolongadas estiagens, com sérias consequéncias para
a sua populagdo. As causas e fatores sdo bastante conhecidos, mas ainda a necessidade de trazer
politicas publicas consistentes e bem estruturadas para o enfrentamento dessa problematica. O
gerenciamento desses escassos recursos hidricos € condi¢cao indispensdvel, embora insuficiente,
para a superagdo da situacdo de subdesenvolvimento econdmico e social da regido semidrida

do Nordeste brasileiro (CIRILO et al., 2008).

3.1 O problema da escassez de agua nas cidades do Nordeste

Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (1997), estima-se que a populagdo do
planeta alcancard um percentual de 10 a 12 bilhdes de pessoas por volta do ano 2050, ou seja,
o dobro da estatistica atual. Todavia, a quantidade de recursos naturais disponiveis hoje serd a
mesma para atender a demanda futura, especialmente no que diz respeito a mantimentos e dgua.

A seca é uma das caracteristicas mais marcantes quando se fala do Nordeste por outras
regides do Brasil, seguida pelo discurso mididtico e politico que a descreve como a regido da
pobreza, miséria, do subdesenvolvimento, com fisionomia de seus ocupantes estereotipadas.
Tais aspectos, com €nfase na auséncia de chuvas, ancoram discursos politicos que objetivam o
apoio popular, se propagam por vdrias décadas, permitindo que os proprios nordestinos se

considerem em condi¢@o de subalternidade (SOUTO, 2017).
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Conforme o Instituto Nacional do Semiarido (INSA-2012), 20,4% dos municipios do
Brasil sdo integrantes do Semiarido. O Nordeste lidera o quantitativo, contendo 1050 dos 1135
municipios a ambito nacional inseridos no espago geogrifico do semidrido. O Rio Grande do
Norte, composto por 167 municipios, tem 147 nesse espaco.

Apesar de o semidrido nordestino ser uma das regides que possuem o clima semidrido
com maior capacidade de armazenamento de d4gua do mundo, seus reservatdrios sdo a céu
aberto, além de ndo haver manuten¢do periddica para desassoreamento e recuperacao de matas
ciliares, o que facilita a evapotranspiracdo que, de acordo com Malvezzi (2007), € trés vezes
maior que os indices de precipitagao.

Nessa perspectiva, a problemdtica que envolve os efeitos da seca estd diretamente
relacionada as tamanhas limitacdes dos recursos hidricos, visto que tal fendmeno climético esta
presente principalmente no Nordeste do Brasil, correspondendo basicamente a area localizada
no interior, qual seja, o semidrido (RABELO; LIMA NETO, 2018).

Para analisar tal fendmeno é preciso compreender que a sua defini¢do se fundamenta na
reducdo do indice pluviométrico de uma regido por determinado tempo de duragdo, grau de
intensidade e a sua abrangéncia, provocando a ocorréncia de resultados diversos para o
ambiente ao qual estd submetido a este fendmeno, variando desde a limitagdo na producao
agropecudria, intensas migra¢des, mortes humanas e animais, como também a escassez de dgua
nos reservatdrios da regido (DANTAS, 2018).

A falta de organizagdo/precaugdo aos eventos de seca sempre foi questiondvel no estado
do Rio Grande do Norte, no contexto do Semiarido Brasileiro, pois nos periodos chuvosos nao
sdo elaboradas acdes de infraestrutura e politicas publicas efetivas. No entanto, salienta-se o
alicerce resistente as intempéries do fendmeno da seca construido pelo povo que ali reside, por
ser, consequentemente, uma drea marcada pelo desabastecimento hidrico, pela estiagem
prolongada associada a vulnerabilidade social da populagdo, o que contribui para a elevacao do
risco dessa variedade de desastre, deixando marcado na historia os periodos de secas severas

vivenciadas no passado (MACEDO, 2020).

3.2 Vulnerabilidades e desigualdades no abastecimento de agua

Os sistemas de abastecimento de aguas sdo infraestruturas complexas que tém por
finalidade captar dgua bruta de acordo com as disponibilidades e necessidades, produzir 4gua
potédvel através da dgua bruta captada obedecendo as normas de qualidade, armazenar e

distribuir essa dgua para a populacdo de forma adequada e confidvel. A regularidade no
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fornecimento de dgua € o diferencial nesses sistemas para os sistemas de abastecimento de dgua
intermitentes, pois € a forma pela qual muitas pessoas t€ém acesso a 4gua no mundo de hoje
(DINIZ, 2019).

Projetados para atender a populacdo de forma ininterrupta, os sistemas de abastecimento
de 4gua tém, no entanto, sofrido com a ocorréncia mais frequente do funcionamento
intermitente, o qual ocorre quando o servico de abastecimento de dgua fica disponivel aos
usudrios menos de 24 horas por dia, sendo um fator indesejavel, por ocasionar problemas
estruturais e/ou operacionais, ou por situacdes de escassez de dgua, tais como a reducio da
disponibilidade hidrica provocada pela variabilidade climédtica e pela degradacdo das bacias
hidrograficas; a crescente demanda decorrente do crescimento populacional e as dinadmicas
econdmicas locais, regionais e nacionais (ILAYA-AYZA et al, 2017, SIMUKONDA;
FARMANI; BUTLER, 2018).

O abastecimento de dgua, um dos segmentos do saneamento bdsico tornou-se, na
atualidade, sem demérito dos demais, um dos principais temas de discussdo no Brasil.
Conforme com Sistema Nacional de Informag¢des de Saneamento (SNIS) em 2018, 35 milhdes
de brasileiros ndo tinham acesso a dgua potdvel, fator preocupante na medida em que afeta
diretamente a saide da populagdo. Os sistemas de distribuicdo de dgua sdo compostos por
instalagcdes que tem por finalidade fornecer dgua com qualidade, regularidade e de forma
acessivel para a populagdo, além de respeitar os interesses dos usudrios € dos mananciais
utilizados, pensando nas presentes e futuras gera¢des (HELLER; PADUA, 2006).

As andlises de vulnerabilidade dos usudrios domésticos a tais situacdes indesejaveis sao
importantes para identificacdo das zonas do sistema que necessitam de ajustes para redugao dos
prejuizos aos usudrios 14 localizados, e frequentemente sio realizadas agregando indicadores
que representam os fatores associados aos impactos. Ao agregar esses indicadores € possivel
comparar diferentes graus de vulnerabilidade (CUTTER et al. 2003).

Diante disso, a Constituicdo Federal, em 1988, instaura o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida, assim como define
atribuicOes no setor de saneamento aos trés niveis de governo (Unido, Estado e Municipio) no
que tange a: instituir diretrizes para o saneamento bésico, promover programas de melhorias
das condicOes de saneamento e, organizar e prestar os servicos publicos de interesse local
(diretamente ou sob regime de concessdo) (BRASIL, 1988). Ademais, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) estabelece a dgua como recurso natural limitado, de dominio
publico e dotado de valor econdmico (BRASIL,1997).

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais
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para o saneamento bédsico. Com base no art. 3° desta lei, o saneamento basico € um conjunto de
servigos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos e drenagem e manejo de dguas pluviais.
Entretanto, Favretto et al. (2016) ressalta que muitos dos sistemas de abastecimento de
dgua vém apresentando falhas, sejam elas provenientes da falta de manutencdo adequada na
rede de distribui¢ao, aplicacdo de tratamentos insatisfatorios, possiveis erros na proje¢ao do
crescimento populacional dos municipios ou da necessidade de atendimento em alta demanda
atrelada a crescente escassez hidrica provocadas pelas mudangas climéticas.
Com isso, a partir desse questionamento sobre provaveis erros do sistema, o ser humano
¢ capaz de sentir que os impactos causados tém aumentado consideravelmente em dreas
urbanas, sendo consequéncia, sobretudo, de uma combinacdo de efeitos relacionados a fatores

socioecondmicos, demograficos, cientificos, entre outros (MENDONCA,; LEITAO, 2008).

3.3  Metodologias de avaliacao da vulnerabilidade

A vulnerabilidade tem sido aceita como processo com seguimento nos resultados de
sistemas socioecondmicos que pde as pessoas em risco. Segundo Krellenberg et al., (2017), a
vulnerabilidade se enquadra no tocante a maneira com que a populac@o estd submetida ao risco
de acordo com sua susceptibilidade a suportar danos e sua capacidade para enfrentar, abordar,
gerenciar e superar os impactos negativos do desastre.

Cutter et al. (2003), enfatizam que o maior problema no estudo da vulnerabilidade é nao
possuir um meio adaptdavel para identificar e mensurar os riscos e as vulnerabilidades ao
desastre. Desse modo, cada pesquisa inclina-se a conectar os indicadores as causas de
degradacao ou impactos as quais o seu objeto de trabalho esta predestinado.

Tais indicadores sdo avaliados com base na selecio de que retratam investigagdes
ligadas aos riscos, demostrando as dimensdes da vulnerabilidade. Ao considerar que a
identificacdo e mensuracdo deve reproduzir as condi¢Oes particulares da realidade de cada
localidade, principalmente no que diz respeito aos fatores socioecondmicos e culturais (BIDO,
2016).

Figueirédo et al. (2010), apresentam um método de Vulneragri, no qual se classifica a
vulnerabilidade ambiental das bacias hidrogréificas aplicando-se dezessete (17) indicadores
subdivido em trés (3) critérios de avaliacdo (exposi¢do, sensibilidade do meio e capacidade de
resposta) e elabora-se, ao final, um indice que retrata tamanha vulnerabilidade.

Ferrer et al. (2018), desenvolveram um indicador onde se fez necessario identificar os
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elementos envolvidos na vulnerabilidade da populacdo ao desabastecimento de dgua de Sao
José dos Campos (SP), utilizando varidveis socioecondmicas a fim de entender o perfil da
populacdo mais atingida pela escassez hidrica a partir de dados censitdrios do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Maior (2014), aponta o Indice Geral de Vulnerabilidade Socioambiental por Bairro
(IGVSB), e contou como suporte a sistemdtica de trabalhos de Deschamps (2004), Hogan
(2007), Alves et al. (2010), Almeida (2010) e Pessoa (2012). De modo que, o sistema culminou
em vinte e nove (29) indicadores socioecondmicos e cinco (05) ambientais, agrupados em oito
(8) temas e em quatorze (14) grupos.

A metodologia aplicada consiste em pesquisa bibliografica associada a uma
investigacao exploratdria, levantamentos de dados e aplicacdo do IGVSB. Utiliza de linguagem
quantitativa, ao evidenciar o nivel de vulnerabilidade socioecondmica da populagdo; a
cartografia para expressar os dados quantitativos encontrados em mapas cartograficos da
cidade; e a qualitativa que retrata a situacdo de vulnerabilidade da populagdo local com
investigacao in loco nas dimensdes socioecondomica e ambiental (OLIVEIRA, 2018).

Desse modo, com a finalidade de unir informagdes todas as linhas de pesquisa acerca
da vulnerabilidade t&m contribuido gradativamente para combinar técnicas de acordo com cada

caracteristica peculiar dos estudos, gerando resultados satisfatérios nessa linha de pesquisa

(DINIZ, 2019).
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4. METODOLOGIA

De maneira a compreender a problemdtica que envolve a descontinuidade no SDAT,
foram utilizados indicadores, informacdes da Prefeitura Municipal, além de dados censitérios,
e questiondrios com carater quantitativo, descritivo e exploratdrio, com a finalidade de avaliar
a vulnerabilidade da populacdo local nessa situa¢do de intermiténcia no que diz respeito aos
indicadores do ambito social e ambiental.

A metodologia proposta baseia-se em cinco (05) etapas expressas na Figura O1.

Figura 1. Fluxograma da metodologia utilizada.

Selecdo dos indicadores

A4
Aquisicao dos dados

\Z

Diagnéstico dos bairros

\Z

Analise de vulnerabilidade

\Z

Proposicao de medidas mitigadoras

Fonte: Autor, 2021.

4.1 Area de estudo

A area de estudo sdo os bairros Novo Horizonte, Centro e Santo Antonio, situados na
cidade de Cruzeta, localizada na microrregido Serid6 Oriental, fazendo parte da mesorregiao
Central Potiguar, do Estado do Rio Grande do Norte, Brasil (Figura 02). Localiza-se ha cerca
230 km da cidade de Natal, capital do Estado e tem como coordenadas geogréficas de posicao
6° 26’ de latitude Sul e 36° 35’ de longitude Oeste de Greenwich e aproximadamente 230 mde
altitude média.

No tocante a divisdo politico-administrativa, limita-se ao Oeste com os municipios de
Sao José do Serid6é e Caico, ao Leste, com Acari, ao Norte, com Florania, e ao Sul, com o
municipio de Jardim do Serid6. De acordo com o ultimo censo demografico realizado pelo
IBGE (2010), o municipio possui em sua area territorial 295,8 km?, densidade demografica de

26,93 hab/km?, e populacdo de 7.967 habitantes, estimada em 2018 pelo IBGE em 8.014
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habitantes.

Quanto as caracteristicas naturais, a drea pertence ao bioma caatinga. Apresenta, em sua
composi¢do vegetal, caracteristicas de formacdo de savana seca, composta de vegetacdo
xeréfila de porte arboéreo, arbustivo e herbdceo. No tocante ao clima, € classificado como
semidrido quente com precipitacio média de 550 mm.ano!, sendo o periodo chuvoso
concentrado nos meses de fevereiro a junho, e os demais apontados por uma expressiva crise

hidrica (DINIZ, 2017).

Figura 2. Mapa do estado do Rio Grande do Norte com énfase para a localizacao do
municipio de Cruzeta/RN.

3675436 W 3675024 W 36°46°12"W

6°1648"S
6°16'48"S

6°253'12"S

Ul”?km'

Legenda

— [ Brasil
[ Rio Grande do Norte

Sistema de Coordenadas Geograficas = Municipio de Cruzeta
Datum: SIRGAS 2000 |

Fonte de Dados: IBGE, Censo 2010, 3673436"W 36°50724"W 36746°12"W

62292478
67292478

Fonte: Autor, 2021.

No que diz respeito ao reservatorio da cidade, segundo o embasamento do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), designando-o como Acude
Cruzeta, localizado dentro da bacia hidrogrifica estadual do rio Piranhas/Acu, possui
capacidade de 23.546.000 m3 e profundidade méxima de 15 m. O mesmo foi projetado em
1910, porém sua construgdo deu-se inicio em 1920 e finalizou-se em 1929 pelo barramento do
Riacho Sao José com o ponto de coordenadas geograficas dada pela Latitude 06°24°32°°S e

Longitude 36°48°01”°W (FREITAS, 2008).
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4.2 Selecao dos indicadores de vulnerabilidade

Ao propor avaliar a vulnerabilidade, esta pesquisa se volta a definir, a partir de uma
selecdo, determinados indicadores que se tornardo indices de vulnerabilidade socioambiental
para os bairros da cidade de Cruzeta. Foi feita adaptacdo na metodologia desenvolvida por
Maior (2014) e Diniz (2019), elencada seis (06) temas e oito (08) grupos, subdivididas em

dezenoves (19) indicadores (Quadro O1).

Quadro 1- Vulnerabilidade socioambiental: temas e grupos.

Condicoes Domiciliares + Situacdo de posse

Infraestrutura Urbana + Saneamento

& Abastecimento de Agua

Composicao Familiar e Dependéncia + Quantidade de componentes

#+ Dependéncia por faixa etdria

Renda Média Mensal + Rendimento Familiar
Capacidade de Reserva + Capacidade Adaptativa
Risco Hidraulico 4+ Distanciamento do Reservatério

Fonte: Adaptado de Maior (2014) e Diniz (2019).

Maior (2014) e Diniz (2019), estabelecem em seus trabalhos uma espécie de ligacao
entre o indicador e o processo de vulnerabilidade como sendo positiva quando, a medida que a
varidvel cresce ela contribui para diminuir a vulnerabilidade, e negativa, quando a medida que
a varidvel cresce ela contribui para o aumento da vulnerabilidade.

Para o tema Condigdes domiciliares, foi analisado o grupo Situagdo de Posse, com trés
(03) indicadores (Quadro 02).

No grupo Situacdo de Posse, foi tido que as residéncias proprias ou em aquisi¢do
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demostram ligacdo favordvel com a vulnerabilidade socioambiental, auxiliando para a sua
reducdo. Essa relacdo € respaldada na relevancia dada ao local de habitacdo na cultura brasileira,
visto que a casa propria € a garantia e a base fisica da sobrevivéncia (MAIOR, 2014).

Em domicilios considerados como alugados e cedidos, a correlacdo € negativa, visto que
estabelece a relacdo de pagamento de uma locagdo, na qual nunca serd da familia, e
normalmente o domicilio ndo atente as necessidades dela, ja que o inquilino ndo detém de
autoridade para reformd-los. Para os domicilios cedidos, este indicativo reflete no aumento da

vulnerabilidade por ndo assegurar a estadia familiar por periodo definido (OLIVEIRA, 2018).

Quadro 2- Condicoes domiciliares: grupo e indicadores.

Grupo Indicador

Situacao de Posse Pessoas morando em domicilios proprios
ou de aquisi¢ao

Pessoas morando domicilio alugado

Pessoas morando em domicilio cedida
para moradia

Fonte: Adaptado de Maior (2014).

Para o tema Infraestrutura Urbana, foram avaliadas as situagdes de saneamento e

abastecimento de 4gua e seus respectivos indicadores (Quadro 03).

Quadro 3- Infraestrutura urbana: grupos e indicadores.

Grupo Indicador
Saneamento Domicilio sem rede geral de esgoto ou
pluvial
Abastecimento de Agua Domicilio sem abastecimento de dgua da
rede geral

Domicilio com abastecimento de 4gua da
rede geral ou por pogo

Fonte: Adaptado de Maior (2014).
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No tocante aos grupos do referido tema, considerou-se tais servigos urbanos como
primordiais, pois sdo responsdveis no avango ao desenvolvimento da qualidade de vida, saide
e seguranca ambiental da populacdo. A auséncia/ineficiéncia na rede geral de esgoto e rede
pluvial leva ao acréscimo da vulnerabilidade socioambiental, indicando, consequentemente,
relacdo de negatividade, visto que tal grupo reflete na salubridade ocasionando a geracdo de
futuros problemas a populacdo local. Da mesma forma acontece para o grupo do abastecimento
de 4gua, onde relaciona-se os domicilios da populagdo urbana com e sem rede geral de
abastecimento, no qual a descontinuidade do mesmo favorece para a maximizagcdo da
vulnerabilidade socioambiental, determinando, consequentemente, uma relacdo de
negatividade (CORREIA, 2016).

O tema Composicdo Familiar e Dependéncia foi avaliado a partir dos grupos de
quantidade de componentes e dependéncia por faixa etdria e seus respectivos indicadores

(Quadro 04).

Quadro 4 - Composicao familiar e dependéncia: grupos e indicadores.

Grupo Indicador

Quantidade de Componentes Familia com alta frequéncia de
componentes

Familia com pessoas agregadas

Dependéncia por Faixa Etaria Pessoas com faixa etdria até 14 anos

Pessoas idosas (64 anos ou mais)

Fonte: Adaptado de Maior (2014).

No grupo Quantidade de Componentes, Oliveira (2018) ressalta que o indicador
Familias com alta frequéncia de componentes possui uma associa¢do negativa, visto a demanda
de um rendimento mensal significativo a fim de atender as despesas que uma familia numerosa
requer, além da realidade domiciliar carecer de comodos suficientes para instalar uma grande
quantidade de pessoas, necessidade essa que implica ainda mais na qualidade de vida daqueles
que se encontram nessa situacdo. Em Familias com pessoas agregadas, a relagdo estabelecida

também € negativa por assimilar a presenca de pessoas que ndo possuem elo com a familia, ou
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seja, ndo se trata de parente, convivente, pensionista ou empregado doméstico (MAIOR, 2014).
A vulnerabilidade desse indicador implica no fato dos agregados ndo colaborarem para os
custos do domicilio. Tal dependéncia financeira inclina-se a agravar a situacdo de
vulnerabilidade.

Acerca da dependéncia, o ponto de vista a ser analisado refere-se a faixa etdria de
pessoas até 14 anos e pessoas idosas (64 anos ou mais), sendo essas as que demandam de
cuidados — seja crianca ou idoso — e ocasionam eventuais gastos para os responsaveis pelos
domicilios, limitando, nas familias mais vulnerdveis, periodo produtivo de um integrante da
familia que necessita estar estudando ou trabalhando. Dessa maneira, os dois indicadores
estabelecem associacdo de negatividade com a vulnerabilidade social (MAIOR, 2014).

Para o tema Renda, levou-se em consideracdio o grupo com trés (03) indicadores
(Quadro 05), os quais buscam fazer alusdo ao rendimento acumulado da familia, isto €, o

somatorio de todos os constituintes da familia.

Quadro 5 - Renda média mensal: grupos e indicadores.

Grupo Indicador

Rendimento Familiar Familia com rendimento de até 2 SM

Familia com rendimento de 2 a 5 SM

Familia com rendimento acima de 5 SM

Fonte: Adaptado de Maior (2014).

As faixas de rendimentos de até 2 SM (salarios minimos) e de 2 a 5 SM foram apontadas
como contributivas a vulnerabilidade, indicando uma relacdo de negatividade. Isso porque a
quantidade de até 2 saldrios minimos € muito abaixo das verdadeiras necessidades de uma
familia. Ja a quantia de 2 a 5 SM, dependendo do arranjo familiar, ndo alcanca as despesas reais
para o sustento basico familiar que, no caso da populacdo vulnerdvel, soma-se a alta frequéncia
de componentes (MAIOR, 2014).

Correia (2016), destaca que, em compensagdo, a faixa de rendimento acima de 5 SM
auxilia para a minimiza¢@o da vulnerabilidade, instituindo relagcdo de positividade com ela, dado
que uma familia com maior poder aquisitivo muito provavelmente terd maior capacidade de

resposta a eventos externos, sociais ou ambientais.
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O tema Capacidade de Reserva foi avaliado a partir de trés (03) indicadores, conforme

exposto (Quadro 06).

Quadro 6 - Capacidade de reserva: grupos e indicadores.

Grupo Indicador

Capacidade Adaptativa Sem capacidade de reserva

Capacidade de reserva baixa

Capacidade de reserva média

Fonte: Adaptado de Diniz (2019).

Diniz (2019), destaca que, para a Capacidade de Reserva, a existéncia de reservatorios
na residéncia assegura a ininterrupcdo do acesso a dgua das pessoas que residem nesses
domicilios, mesmo em casos de intermiténcia no abastecimento de dgua. Em vista disso, esse

indicador é considerado mitigador em relacdo a vulnerabilidade, exceto quando ndo ha
capacidade de reserva, ou até mesmo quando tal capacidade for minima. Segundo Grande
(2016), o aumento da capacidade de reserva¢do modifica a percep¢ao sobre o desabastecimento.

Por fim, no Risco Hidrdulico, verificou-se no grupo Distanciamento do Reservatério

trés (03) indicadores (Quadro 07).

Quadro 7 - Risco hidraulico: grupos e indicadores.

Grupo Indicador
Distanciamento do reservatorio Alto
Médio
Baixo

Fonte: Adaptado de Diniz (2019).

Da mesma maneira como os outros indicadores apontam para um nivel de

vulnerabilidade, o crescimento ou a diminui¢ao da vulnerabilidade também se origina pelo risco
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hidraulico correspondente a medida de expansdo oriunda do crescimento populacional nos
limites geogréficos da cidade. Isso acarretado no distanciamento do domicilio em relagdo ao
reservatorio unico de distribuicdo de dgua. Por consequéncia disto, maior serd o risco de falta

de dgua nesse domicilio, provocando o aumento da vulnerabilidade local (DINIZ, 2019).

4.3 Aquisicao dos dados

A técnica da entrevista torna possivel a clareza em captar informacdes, explicacdes e
interpretacdes ao interrogado (OLIVEIRA, 2018). A vista disso, Levine et al. (2000), com o
objetivo de determinar o tamanho de uma amostra (n) a ser entrevistada com base na estimativa
da proporcdo populacional do local de estudo, sugeriu a Equacao 01.

Z%,,]1-0,25
n= % (Equacao 01)
onde:
n = Ndmero de individuos da amostra;
Zas2 = Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado.

E =Margem de erro ou erro maximo de estimativa. Identifica a diferenca méaxima entre a

propor¢ao amostral e a verdadeira propor¢ao populacional.

Nesse intuito, o método de entrevista foi semiestruturado por agregar cinco (05) grupos
(APENDICE A), no contexto. Foram retratadas temdticas que apontassem as principais
situacOes de vulnerabilidade social, fisica e de adaptagcdo envolvendo as condi¢des domiciliares,
infraestrutura urbana, composi¢do familiar e dependéncias; capacidade de reserva e o risco
hidréaulico, em virtude de que, os outros trés (03) inseridos na pesquisa, dispde de dados do
recenseamento demogréfico do IBGE (2010).

Outrossim, as respostas encontradas serdo reproduzidas de forma grafica que
representard o conjunto dos dados utilizados para facilitar a compreensdo das informagdes nesse
conjunto, auxiliando no diagndstico dos bairros mais vulnerdveis, em especial pela
descontinuidade do abastecimento.

Leva-se em consideracdo, confianga de 90%, o erro maximo de estimativa (E) de +5%
(ou 0,05), o valor critico de (Za/2) = 1,645 e a margem de erro de 0,25, substituindo os valores

na Equacdo 01, obtendo-se a seguinte estimativa:
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2 2
[Z.2] 0,25 1,645°-0,25

= = e — = 2706 = 271

Logo, o nimero de individuos da amostra deve, portanto, ser equivalente a 271 pessoas
dos trés (03) bairros da cidade, sendo, aproximadamente 90 pessoas por bairro para fazer o
tratamento dos dados e obter o diagnostico. Dessa maneira, as informacdes necessdrias para a
parte da pesquisa foram obtidas através da amostra examinada em meados de abril de 2021, nos
dois primeiros finais de semana do més, dado que sdo os dias nos quais as pessoas estdo em
tempo integral em suas moradias, e mais especificamente no hordrio matutino pensando na
sensacdo térmica mais confortdvel do dia. Contou ainda com quatro (04) colaboradores que

auxiliaram em preencher as informagdes necessarias nos logradouros dos referidos bairros.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados relativos a cada indicador selecionado pode ser observada a partir
da retratacdo em gréficos e da coleta de informacdes. Por meio desses graficos foram
estabelecidos os niveis de vulnerabilidade com base na metodologia de Maior (2014) e Diniz
(2019), ao estabelecer a ligacdo entre o indicador e o processo de vulnerabilidade como sendo
positiva ou negativa.

Sobre o tema Condi¢cdes Domiciliares, no que concerne ao grupo Situacdo de Posse
(Figura 03), verifica-se no bairro Santo Antdnio o maior nimero de pessoas morando em
domicilio alugados 49% — circunstancia que acarreta no aumento da vulnerabilidade. Por outro
lado, 88% das pessoas do Novo Horizonte, residem em domicilios préprios, o que corresponde
a 79 pessoas com imdveis proprios, a cada 90 entrevistados. Diante desse panorama, o grupo
obteve percentual superior no indicador, domicilio préprio ou de aquisicao, tendo em vista os

demais analisados, alcangando assim nivel satisfatorio para a diminuicdo da vulnerabilidade.

Figura 3. Grafico do Grupo Situacio de Posse.

s4 B Domicilio préprio ou de
aquisi¢ao;

a5 39 Domicilio alugado;

B Domicilio cedido para

9 > 6 7 moradia.
b m m
Novo Horizonte Centro Santo Antonio

Fonte: Autor, 2021.

Considerando o tema Infraestrutura Urbana, no que se refere ao grupo Saneamento
(Figura 04), observou-se que 32% dos domicilios pertencentes a amostragem se enquadra no
indicador de ndo possuir acesso a rede geral de esgoto, ou seja 87 de 271 domicilios da cidade.
No tocante aos bairros, o Santo Antdonio seguido do Novo Horizonte, expressaram para o
referido grupo um nivel intermedidrio de vulnerabilidade, possuindo 42 e 35 domicilios sem
cobertura de esgotamento sanitdrio, destacando para tais localidades, as fossas sépticas como

solu¢do individual para coleta dos despejos gerados nas residéncias.
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No grupo Abastecimento de Agua (Figura 04), as trés regides apresentaram 52
domicilios, 58% ao todo, para o indicador sem acesso a rede geral de 4gua, isso em razao de
parte terem suas ligacdes com a Companhia de Agua e Esgotos do Rio Grande do Norte cortadas
por dificuldades financeiras; e outras, devido a constante descontinuidade no SDAT em razao
dos longos periodos de estiagem, ocasionando a interrupcao total ou parcial do abastecimento,
resolveram por conta propria abastecer o seu domicilio por d4gua vinda de pocos tubulares ou
acudes da regiao.

Em compensacdo, 213 moradias apresentam cobertura no sistema de abastecimento de
dgua. Desta forma, se pode concluir que a Infraestrutura Urbana da regido apresenta nivel médio
de vulnerabilidade, visto que, apesar da boa cobertura do sistema de abastecimento de dgua, a

andlise do saneamento favorece para o agravo do grau de vulnerabilidade da populacao.

Figura 4. Grafico do Grupo Saneamento e Abastecimento de Agua.

B Domicilio sem rede geral de
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62 esgoto ou pluvial;
42 Domicilio sem abastecimento
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de dgua por pogo ou nascente

- na propriedade.

Novo Horizonte Centro Santo Antonio

Fonte: Autor, 2021.

Na andlise do tema Composicio familiar e dependéncia, para o grupo Quantidade de
componentes (Figura 05), manifestou a partir dos seus indicadores, os seguintes resultados: 59
pessoas foram consideradas agregadas a familia e 114 detém alta frequéncia componentes.
Desse modo, os dois indicadores apresentados acima registram um grau de 63% em relacio ao

todo para tal grupo, sendo apontado como nivel médio de vulnerabilidade.
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Figura 5. Grafico do Grupo Quantidade de Componentes.
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Fonte: Autor, 2021.

Ja o grupo Dependéncia por faixa etdria (Figura 06), identifica-se aproximadamente
1619 pessoas com faixa etdria até 14 anos, e 819 com 64 anos ou mais. Desse modo, pode-se
totalizar o nivel de vulnerabilidade como alto quanto a Composicao familiar, bem como a
Dependéncia por faixa etdria em razdo da combinagdo dos indicadores: familias numerosas,

e/ou com membros agregados ao alto percentual de criangas e idosos.

Figura 6. Piramide Etaria Representando o Grupo Dependéncia por Faixa Etaria.
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Fonte: IBGE, Censo 2010.
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Para o caso do tema Renda média mensal, grupo Rendimento familiar (Figura 07),
foram divididos em trés indicadores: Até 2 SM (situacdo 01), entre 2 a 5 SM (situacdo 02) e
acima de 5 SM (situacdo 03). Essas divisdes estdo entre as classes utilizadas pelo IBGE para
fragmentar as classes sociais com base na renda. Constatou-se que 4560 familias possuem
rendimentos enquadrados na situagcdo 01, outras 334 encaixa-se na situacdo 02, e apenas 50
familias adapta-se a situacdo 03. Em contrapartida, tem-se 1969 familias da cidade sem
rendimento, ou seja, algo em torno de aproximadamente 39% da populacdo estudada a partir de
tais indicadores, fator esse que acarreta no aumento da vulnerabilidade adicionado ao vasto

nimero do indicador apresentado na situacao.

Figura 7. Grafico do Grupo Rendimento Familiar.
Cruzeta (codigo: 2403009)

Brasil > Rio Grande do Norte == Cruzeta
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2,000 Il Mais de 3 a 5 salarios minimos

B Mais de 5 & 10 saldrios minimos
I Mais de 10 a 20 saldrios minimos
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1,000
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Pessoas

Fonte: IBGE, Censo 2010.

Sobre o tema Capacidade de Reserva, grupo Capacidade Adaptativa (Figura 08), a
escolha dos indicadores baseou-se em trés classes com relacdo ao percentual de reserva que
garante a continuidade do acesso a 4gua, mesmo em casos de intermiténcia.

Na entrevista exploratoria os indicadores que construiram a representacdo para tal
foram: inexisténcia de capacidade de reserva e capacidade baixa ou média. Isto posto, observou-
se um percentual total de 41% para aqueles domicilios que ndo possuem capacidade de reserva,
sendo o maior percentual no bairro Santo Antonio. J4 no que diz respeito a baixa capacidade de
reserva se obtive para os trés bairros valores proximos. Nesta situagcdo, vé-se um nivel alto de
vulnerabilidade em funcdo do baixo percentual (quanto) por parte da amostra ndo possuir

capacidade de reserva de dgua acarretando as principais atividades sociais do cotidiano.
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Figura 8. Grafico do Grupo Capacidade Adaptativa.
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Fonte: Autor, 2021.

Ao finalizar a andlise do panorama socioambiental da cidade, para o tema Risco
Hidréulico, no grupo Distanciamento do Reservatério (Figura 09), destaca-se a localizacdo do
bairro Novo Horizonte, ao apresentar um valor de 54% das familias, evidenciando o alto nivel
de risco por caracterizar a exposi¢do fisica como enfoque da vulnerabilidade ao
desabastecimento de dgua pela falta de dgua nesse domicilio. Tal drea apresenta condi¢cdes
topograficas desfavoraveis, como a relagdo topografia e distancia do principal reservatorio de
distribuicdio de 4gua da companhia que atua na cidade, ocasionando problemas no

abastecimento de dgua com situacdes de intermiténcia.

Figura 9. Grafico do Grupo Risco Hidraulico.
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Fonte: Autor, 2021.

Portanto, ao ser apresentados e discutidos os principais indices € sua dindmica no intervalo

de tempo trabalhado, identificou-se que a principal problemadtica do sistema de abastecimento



34

de dgua, decorre das perdas existentes juntamente com a queda na qualidade da dgua distribuida,
uma vez que o volume produzido para atender a populagdo urbana, e capacidade de preservacao
encontram-se satisfatorias em requisito de quantidade (LEITE, 2020).

Resultados semelhantes foram encontrados por Diniz, Grande e Galvdo (2021) na
identificacdo das 4reas cujos usudrios podem ser potencialmente mais afetados pela
intermiténcia no abastecimento e a recomendacdo de medidas mitigadoras para a redugdo de
sua vulnerabilidade. Corrobora-se com os autores no que tange a vulnerabilidade do
desabastecimento de dgua ao qual uma cidade estd exposta, em situacdo de intermiténcia no
servigo de abastecimento, podendo ser efetivamente caracterizada usando-se dados acessiveis
e informacdes disponiveis da concessiondria de abastecimento de dgua, de imagens de satélite

e de dados censitarios.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o fato de que ndo se encontra uma metodologia universalmente aceita
para a avaliacdo da vulnerabilidade no que diz respeito ao desabastecimento de dgua, esse
trabalho permite concluir que o uso de estratégias multiplas vem tomando uma magnitude nos
trabalhos académicos. Isto porque, a identificacdo das zonas mais vulnerdveis direciona a
atuacdo dos poderes publicos e privados principalmente na gestdo de recursos hidricos por meio
de intervengdes nesses territdrios por apresentar necessidade de urgéncia.

A selecdo dos principais indicadores que apontam para a situacdo de vulnerabilidade
social, fisica e de adaptag@o possibilitou encontrar a razdo e a natureza que apontaram para um
diagnéstico, constatando-se que a ligacdo entre o indicador e o processo de vulnerabilidade
tende a ser positiva apenas no Grupo Situacdo de Posse, visto que a varidvel cresceu,
contribuindo para a diminuicdo da vulnerabilidade.

Além disso, verificou-se que para a maior parte dos grupos estudados (07), houve niveis
médio (02) e alto (04) de vulnerabilidade, como € o exemplo do Grupo de Saneamento,
Abastecimento e Quantidade de Componentes. Tais niveis foram considerados como
intermedidrio, ao passo que a Quantidade de componentes, Dependéncia por faixa etdria,
Rendimento familiar, Capacidade adaptativa e Risco hidrdulico foi considerado crescente,
contribuindo assim para o aumento da vulnerabilidade.

Foi possivel perceber também as condi¢des socioambientais entre os bairros da cidade,
onde tais condi¢des apresentam diferenciais. Assim, o bairro Santo Ant6nio, seguido do Novo
Horizonte, em grande parte dos indicadores apresentou ligagdo negativa, ou seja, como o mais
vulnerdvel, atingindo niveis altos de vulnerabilidade para os grupos Situacdo de posse,
Saneamento, Quantidade de componentes, Risco Hidrdulico e Capacidade adaptativa.
Considerando o ultimo grupo no tocante ao indicador sem capacidade de reserva e capacidade
baixa o Santo Antdnio apresenta um percentual onde 32% e 55% da populacio convive nessa
situacdo de alto nivel de vulnerabilidade, tendo em vista que esse indicador € considerado um
mitigador em relacdo a vulnerabilidade, e tais registros mostram a deficiéncia do SDAT para
com bairro e a partir disso estdo refletidos nos aspectos fisicos e de adaptacdo que reproduzem
o status vulneravel alimentado pela precariedade dos servigos.

Em condigdes opostas, encontram-se o Centro, que mostrou-se a partir dos indicadores,
resultados menores nos niveis por tal regido abrigar populacdes com boas condig¢des
domiciliares, baixo nimero de moradores nos referidos domicilios permanentes, ter o risco

hidréaulico considerado como baixo, apresentando um percentual de 89%, onde, dos 90
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entrevistados 80 ressalta a proximidade das moradias ao reservatdrio principal, ocasionando em
ndo haver dificuldade quanto a descontinuidade no SDAT, além de valer-se das principais
melhorias feitos na 4rea.

Isso posto, apesar de alguns resultem mais vulnerabilidade que outros, vale evidenciar
que toda a drea urbana do municipio de Cruzeta é, por si préprio, vulnerdvel ao
desabastecimento de em consequéncia as severas crises hidricas a qual € enfrentada nos tltimos
anos.

Portanto, verifica-se ao final desta pesquisa os indicadores que possuem mais
sobrecarga para mostrar niveis de vulnerabilidade, bem como, fez-se realizdvel o diagndstico
entre os bairros apontando aquele que se enquadra no tocante a maneira com que a populagcdo
estd submetida ao risco de acordo com sua susceptibilidade a suportar danos e sua capacidade
para enfrentar, abordar, gerenciar e superar os impactos negativos do desastre. Para mais, torna-
se essencial evidenciar a dificuldade quanto a aquisicio de dados, principalmente, pela
desatualizacdo, tal como, por alguns indicadores especificos nao serem fornecimento pelo censo
do IBGE.

Neste contexto, visando os trabalhos futuros, recomenda-se: incluir ou atualizar outros
indicadores de acordo com a atualizagdo dos dados, como por exemplo quando for realizado
um Recenciamento Demografico; criar tecnologias para aquisicao de dados; utilizar software

livre para se permitir visualizar e analisar dados georreferenciados.
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APENDICE A - ENTREVISTA EXPLORATORIA APLICADA A UMA AMOSTRA

DA POPULACAO DA CIDADE DE CRUZETA/RN.

Condic¢oes Domiciliares:

Grupos e Indicadores

Grupo

Indicador

Situacdo de posse

Pessoas morando em domicilios préprios
ou de aquisi¢ao;

Pessoas morando domicilio alugado;

Pessoas morando em domicilio exemplo
casa cedida para moradia.

Infraestrutura Urbana:

Grupos e Indicadores

Grupo

Indicador

Saneamento

Domicilio sem rede geral de esgoto ou
pluvial.

Abastecimento de Agua

Domicilio sem abastecimento de dgua da
rede geral;

Domicilio com abastecimento de dgua
por poco ou nascente na propriedade.

Composicao familiar e depend

éncia: Grupos e Indicadores

Grupo

Indicador

Quantidade de componentes

Familia com de

componentes;

alta frequéncia

Familia com pessoas agregadas.

Capacidade de Reserva:

Grupos e Indicadores

Grupo

Indicador

Capacidade Adaptativa

Sem capacidade de reserva;

Capacidade de reserva baixa;

Capacidade de reserva média.

Risco Hidraulico: Grupos e Indicadores

Grupo

Indicador

Distanciamento do Reservatorio

Alto;

Médio;

Baixo.

Fonte: Maior, 2014 e Diniz, 2019 (Adaptado)
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