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gao e Obras e jfalou-me muito sobre os relacionamentos entre engenhei 

r o - f i s c a l - peao. 

Aos Engenheiros Deniyal Dantas de Franga F i l h o , Francisco Jo 

se de Assis e Vicente Brandao que com. bastante paciencia pode me o 

r i e n t a r quanto aos conhecimentos, b^sicos necessarios dentro de uma 

obra, e most ran do-me sempre a certeza destes conhecimentos na vida 

p r a t i c a , que estes aceitem o meu reconhecimento, 

Agredecimentos estensiycs aos demais engenheiros dg secreta -

r i a e fisca.is pelas orientagoes a mi m dispensadas e aos colegas que 

sempre estiyeram me incentivando e transminto-me conhecimentoss j a 

adquiridos e aos professores que no seu dia a dia re p a r t i r a m comigo 
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2 ,  APRESENTACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 r e l a t o r i o a expor vi s a apresentar os conhecimentos e as t a 

refas desenvoividas pela aluna MARISTELA DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 CATAO, matriculadasob 

o numero de m a t r i c u l a 8221070-4, no curso de graduagao em Engenha 

r i a C i v i l , na Universidade Federal da Parafba - Campus I I -durante 

o estagio supervisionado, re a l i z a d o na P r e f e i t u r a Municipal de Cam 

pina Grande, f r e n t e a Secretaria de Viagao e Obras - Departamento 

de Edificacoes - no periodo compreendido entre 17/03/86 a 03/10/86 

sob a orientagao do Engenheiro Denival Dantas de Franga F i l h o . 

Este apresenta atividades desenvoividas no Parque do Povo, 

Grupo Escolar Presidente Medici e na Secretaria de Viagao e Obras. 
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Durante o periodo de est a g i o , foram propiciados condicoes de 

atuar em diyersas areas, que por sua vez p o s s i b i l i t a r a m a e f e t i v a 

cao das seguintes atividades> 

- Acompanhamento de execucao de obras; 

- Calculo de q u a n t i t a t i v o s para orcamentos; 

- Elaboragao de orcamento; 

- Familiarizacao e atualizacao do f i c h a r i o de composigao de 

poregos u n i t a r i o s ; 

- Elaboragao de Especificagoes de obras a serem executadaspe 

l a Secretaria de Viagao e Obras. 
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\ ,  OBJ ETI VO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A conciliagao da t e o r i a com a p r a t i c a e urn f a t o r de suma im 

por t a n c i a para a concretizagao de tar e f a s a nos coniados, e e par 

tindo-se desta premissa que o estagio teve como o b j e t i v o esta con 

c i l i a g a o , para que aesim fosse adquirido conhecimentos da constru 

gao c i v i l sem nunca se deixar a parte a t e o r i a ou a p r a t i c a neste 

ramo. 
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5 ,  DESENVOLVI MENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1 - ACOMPANHAMENTO NA EXECUQAO DE OBRAS, 

Este acompanhamento f o r f e i t o em obras executadas pela Prefe:L 

t u r a , atraves da supervisao de servigos, com a orientagao dos enge 

nheiros da Secretaria de Viagao e Obras, como tambem atraves de me 

digoes dos servigos executados. 

0 e s t a g i a r i o teve o aportunidade de acompanhar a construgao 

do Parque do Povo e do Grupo Escolar Presidente Medici, no que se 

r e f e r i a o moldagem das formas; armagao e conferencia da ferragem 

(CA 50/ CA 60 e arame preto n ? 18); preparo do concreto; langamen 

to e adensamento desse concreto e a desmoldagem das formas, no tern 

po necessario para que o concreto atinga o seu estado l i m i t e de re_ 

s i s t e n c i a ; os quais foram analisados de acordo com as teoriasapren 

didas nas d i s c i p l i n a s da fase p r o f i s s i o n a l i z a n t e do curso de Enge_ 

nharia C i v i l , e v e r i f i c a n d o as normas pertencentes a NB l/78,daAs_ 

sociagao B r a s i l e i r a de Normas Tecnicas - ABNT. Neste acompanhamen-

to a e s t a g i a r i a pode acompanhar as demais etapas de uma construgao 

( a l v e n a r i a ; coberta; p i n t u r a , . . . ) . 

5.1.1 - PARQUE DO POVO 

A - FUNDAgAO E CINTAMENTO 

Houve abertura de valas onde s e r i a executados as paredes, as 

valas tiveram uma larg u r a media de 40cm e uma profundidade media de 

50cm, que f o i onde pode-se encontrar terreno f i r m e , as quais foram 

forradas com concreto simples. Depois f o i f e i t a a a l v e n a r i a de em 

basamento em urn n i v e l i n f e r i o r da cota de pi s o . Nos lo c a i s onde 

e x i s t i a p i l a r e s , foram executados blocos em concreto c i c l o p i c o . 

Todos os p i l a r e s foram amarrados por uma malha de c i n t a , ten 

do tambem nos l o c a i s onde e x i s t i a m paredes. 

06 



£ - ALVENARIA 

0 m a t e r i a l usado na alve n a r i a de elevagao f o i o t i j o l o f u r a 

do em meia vez, com argamassa de cimento, areia e magame. As quali_ 

dade dos t i j o l o s foram sempre observadas t a i s como arestas vivas e 

su p e r f i c i e s asperas; suporte aos esforcos de compressao; f a c i l i d a d e 

de se co r t a t r i n c h a s , para d i m i n u i r as perdas; nao absorgao de mui^ 

t a agua e outros. Os servigos eram sempre i n i c i a d o s pelos cantos, 

obedecendo para o alinhamento v e r t i c a l o prumo de pedreiro e no sen 

t i d o h o r i z o n t a l , uniformiza-se por urn f i o de nylon colocado em nf 

v e l de f i a d a por f i a d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C - CONCRETO ARMADO 

C.l - FORMAS 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o s nas formas foram madeira prensada res:i 

nada e p l a s t i f i c a d a , tabuas comuns e pregos. Para s e r v i r de escora 

mento, usou-se estroncas contraventadas com sarafos. Na confecgao 

das formas e escoramentos f o i u t i l i z a d a a serra mecanica. 

C.2 - PREPAR0 

Sempre preparado necanicamento, atraves de be t o n e i r a , propor 

cionando mistura homogenea, a l t a r e s i s t e n c i a e uma grande produgao. 

C.3 - TRANSPORTS 

0 percurso f e i t o f o i com carro de mao (de pneu), no t r a j e t o 

h o r i z o n t a l e com guincho no sentido v e r t i c a l . Mas a betoneira sem 

pre l o c a l i z a d a o mais perto p o s s i v e l do l o c a l a ser aplicado o con 

cr e t o . 

C.4 - LANQAMENTO 

Antes do seu langamento as formas foram molhadas. 0 tempo gas_ 

to entre o confecgao do concreto e o seu langamento f o i sempre mui 

to i n f e r i o r ao permitido pela. NB - 1/78 da ABNT, que e de uma hora, 

evitando-se assim, langar o concreto apos o i n i c i o de pega. 0 con 
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creto sempre f o i langado o mais proximo p o s s i v e l de sua posigao f i ^ 

n a l , para se e v i t a r que este ficasse encrustado na madeira ou na 

ferragem. 

C.5 - ADENSAMENTO 

Imediatamente apos o langamento do concreto f o i f e i t o o seu 

adensamento mecanicamente (vibrador de imersao), tendo-se cuidados 

maiores nos cantos das formas e evitou-se vibragoes nas formas e 

nas ferragens. 

C. 6 - CONFERENCES 

Formas - locagao; dimensoes; escoramento; alinhamento e nive 

lamento (vigas) e o prumo ( p i l a r e s ) . 

Armagao - t i p o de ago; b i t o l a s ; quantidade de f e r r o s ; compri^ 

mento dos f e r r o s ; espagamento, posicionamento e da\ 

mensoes dos e s t r i b o s . 

OBS: as pegas e s t r u t u r a i s foram sempre molhadas, para e v i t a r a eva 

poragao, mas nao foram molhadas com a frequencia e os dias re 

comentdadas pelas normas. 

D - PISO 

D. l - DUBERTON 

Parte da obra ( S a n i t a r i o s e Ferrodromos) receberam este t i p o 

de p i s o . 

Apos a regularizagao do p i s o , langou-se o concreto magro e 

apos sua pega p a r c i a l longou-se uma argamassa j a com o caimento re 

querido para os r a l e s , sendo esta alisada com uma regua, deixandoa 

s u p e r f i c i e urn pouco aspera para p e r m i t i r uma melhor aderencia com 

o Duberton. A aplicagao do Duberton f o i precedido da colocagao de 

t i r a s de PVC para as juntas de d i l a t a g a o , . . . 

Aproximadamente com uns cinco dias j a pode-se da o polimento 
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com a maquina e com bastante agua. 

D.2 - CIMENTADO 

Usado nas calcadas e em alguns passeios, gobre o solo pre 

viamente apiloado e nivelado, aplicou-se o concreto simples, que l o 

go apos sua pega p a r c i a l langou-se a argamassa de cimento e areia 

estendendo-se com a regua e dando o acabamento requerido. Nas cal 

gadas foram deixados juntas de d i l a t a g a o , que foram preenchidos com 

a s f a l t o oxidado com urn pouco de ar e i a grossa, a qual p e r m i t i u uma 

melhor t r a b a l h a b i l i d a d e no uso do a s f a l t o . 

E - REVESTIMENTO 

Apos a alvenaria f e i t a , chapiscou-a com uma argamassa de 

cimento e areia grossa, deixando uma s u p e r f i c i e aspera para rece 

ber o reboco (cimento, a r e i a , magame). 

No caso onde i r i a ser azulejado (parte i n t e r n o dos san i t a 

r i o s ) , o assentamento dos azulejos f o i f e i t o com uma pasta de cimen 

to e agua. Receberam azulejos do piso ate a a l t u r a do t e t o . 

Cuidados foram tornados no assentamento dos az u l e j o s ; estes 

foram submersos na agua, o assentamento se deu de baixo para cima, 

de f i a d a em f i a d a , e como nao e x i s t i a rodape, f o i colocado uma re 

gua no n f v e l do piso acabado, onde se apoiou a p r i m e i r a f i a d a ; a pa 

rede f o i umedecida antes da aplicagao dos azulejos. As juntas entre 

os azulejos foram preenchidas por uma pasta em excesso., e o exceden 

te da pasta f o i t i r a d o assim que a pasta comegou a secar. 

F - ESQUADRIAS 

U t i l i z o u - s e apenas as esquadrias de madeira, portas e jane 

las.-As. e x t e r i o r e s foram de madeira maciga enquanto que as internas 

foram de madeira prensada. 
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G - COBERTURAS 

Nos banheiros u t i l i z o u - s e kalhetao 74Q apoiadas em t r e l i _ 

gas e tesouras metalicas, e o seu fechamento l a t e r a l f o i f e i t o com 

plaeas de cimento-amianto f 

No Espago Liv r e (Forrodromp), a coberta f o i f e i t a com as 

telhas Perkron do t i p o RT-17/_84Q, sao telh a s j a pre-pintadas. 0 

seu recobrimento l a t e r a l . e com duas ondas e meia e o longitudinal, 

e de recobrimento sobre a outra de aproximadamente 20cm. Para a 

sua fixagao u t i l i z o u - s e parafusos e ganchos, A sua montagem se da 

no sentido c o n t r a r i o ao do vento, comegando-se do b e i r a l para a 

cumiera, e as telhas foram levadas ao telhado amarradas. Foram 

apoiadas em es t r u t u r a s metalicas t r i d i m e n s i o n a l . 

M - JNSTALAgOES EL^TRICAS E MIDRO SANITARIOS 

Fo^am seguido os seus respectiyos p r o j e t o s , apenas no Pro 

j e t o E l e t r i c o teve que s o f r e r algumas alteragoes pois a Companhia 

de E l e t r i c i d a d e da Borborema (CELB), e x i g i u a colocagao de 16 pos 

teres no parque. 

I; - PINTURA 

Foi na p i n t u r a que se teve o acabamento f i n a l das pegas da 

construgao, exceto nos revestimentos impermiaveis ( a z u l e j o s ) . Par 

te recebeu t r e s demaos de c a l , com pi n c e i s grandes, e tendo-se o 

cuidado de nao f i c a r pelos s o l t o s ; outras parte recebeu t i n t a aba 

se de l a t e x , que f o i pintado com rolos e p i n c e i s largos sobrezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

'<^ uma demao de c a l . 

As esquadrias de madeira foram previamente l i x a d a s , a p l i -

cou-se massa c o r r i d a , para encobrir as f a l h a s , e depois recebeu ' 

duas demaos de t i n t a . 

J - LIMPEZA DA OBRA 
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E como o p r o p r i o no d i z , e deixar a ohra em condigoes de 

uso, t i r a n d o da obra pedagos de madeira; pregos espalhados, res^ 

tos de t i j o l o s , sacos de cimento seco; enfim e limpar a obra, pa 

ra que esta possa v i r a s e r v i r ao seu determinado f i m . 

OBSERVAgOES: 

- Sobre o talude tem-se uma placa de concreto armado, que 

f o i f e i t a " i n l o c u " , com le.tr as em baixo r e l e v o , que fo 

ram f e i t a s em isopor; 

- Devido a qualidade do t e r r e n o , teve-se a presenga decons 

tantes borrachudos, em urn dos quais, quando a maquina 

f o i remover o m a t e r i a l , esta f i c o u quase que toda enco 

berta pelo buraco f e i t o ; 

- Alguns p i l a r e t e s foram desmanchados, porque quando fo 

ram desmoldados havia vazios, i s t o devido ao mau uso dos 

vibradores; 

- 0 p a t i o do Parque do Poyo f o i todo f e i t o em p a r a l e l e p i -

pedo, sobre urn colchao de areia de aproximadamente 20cm 

e com re j u n t e de cimento + areia + agua, mas yari a s ve 

zes desmanchou-o por nao estarem obedecendo o caimento 

ce n t r a l i z a d o para as bocas de lobo. 

- Houve uma expansao nos s a n i t a r i o s , so que com este aumen 

to dois p i l a r e s ficaram sobre uma g a l e r i a . A solugao f o i 

a execugao de dois tocos de p i l a r e s nos lados do tubo e 

sobre esses passou-se uma v i g a , para que o p i l a r d e f i n ^ 

t i v o pudesse s u r g i r , a situagSo f o i mais ou menos esta: 
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TocozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

Pi lar 

—> p , - P i l a r Deprnhvo 

V iga 

> G a l e n a 

Blocosde Concrelo CiclopicO 

CORTb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Galena 

1 ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A \  p 
1 ^ 

Toco de P i l a r 

•Pilar De_(iniWo 

PLANT A 

- Alguns servigos sendo executados 
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5.1.2 - GRUPO ESCOLAR PRESIDENTE MEDIC! 

A - FUNDAgAO E CINTAMENTO 

Foi f e i t o v a l a s e b l o c o s (nos p i l a r e s ) , preenchendo-se as va 

l a s com pedra argamassada e os b l o c o s com c o n c r e t e Por os Terreno 

ser i n c l i n a d o teve-se a l v a n a r i a de embasamento, que f o i f e i t a com 

t i j o i o s f u r a d o e o cimtamento amarrou todas as paredes e x i s t e n t e s . 

R. - CONCRETO ARMADO 

As formas foram f e i t a s em tabuas comuns e pregos e com esco 

ramento de e s t r o n c a s , sendo que n e s t a obra a madeira e r a serradama 

nualmente, Sendo este preparado sempre na b e t o n e i r a e t r a n s p o r t a d a 

em l a t a s p o i s o p e r c u r s o e ra bem pequeno , e nao dava tempo de ocor 

r e r segregacao, e ra lancado nas formas previamente molhadas. Quan 

t o ao adensamento, este e ra f e i t o manualmente, ou s e j a b a t i a - s e na 

forma na medida em que se i a colocando o c o n c r e t o , e a u x i l i a v a - s e 

com urn v e r g a l h a o de f e r r o penetrando-o. 

Na c a i x a d'agua elevada e na p a s s a r e l a f o i u t i l i z a d o urn im 

p e r m e a b i l i z a n t e , SIKA I no caso. 

C - PISO 

Todo o p i s o f o i cimentado, j a d e s c r i t o a n t e r i o r m e n t e . 

D - ESQUADRIAS 

Alem das de madeira j a d e s c r i t a s , houve e s q u a d r i a s de f e r r o : 

p o r t a de i n r o l a r e b a s c u l a n t e s . 

E - COBERTURA 

Toda f e i t a em t e l h a c a n a l com madeiramento, observando-se sem 

pre a q u a l i d a d e da t e l h a (quando ao f ormato, rachoes , impermeabili^ 

zagao, e t c ) e v e r i f i c a n d o sempre se a madeira nao esta v a v e r d e , e v i 

tando-se assim abaulamentos. A p a r t e das salas de aula e r e c r e i o ' s o 



t i v e r a m t e l h a c a n a l , 

OBS: PR,£-MOLDADOS 

Na p a r t e a d m i n i s t r a t r v a a l a j e e em pre-moldado ( t r e l h a s e 

b l o q u e t e s vazados). 0 escoramento (com e s t r o n c a s ) f o i sempre fe:L 

t o no s e n t i d o normal aos t r i l h o s ( n e r v u r a s ) . Para o seu r e v e s t i -

mento a l a j e f o i chapiscada e logo apos rebocada. 

F - PINTURA 

Todo o grupo apos o reboco recebeu t r e s demaos de c a l , exce 

t o os banh e i r o s e c a n t i n a que foram a z u l e j a d o s p e l o processo des_ 

c r i t o a n t e r i o r m e n t e , 

Os demais i t e n s que nao d e s c r i t o aqui e que se processaram da 

mesma forma j a d e s c r i t o . 

'5*2 0RQAMENT.0 , ESPECI FICAgOES E QUANT IT ATI V0§ 

Quando a P r e f e i t u r a e n t r e g a a S e c r e t a r i a de Viagao e Obras 

um p r o j e t o para s e r executado, s e j a este de c o n s t r u g a o , demolicao 

e/ou ampliacao, o Departamento de E d i f i c a g o e s P u b l i c a s faz o l e 

vantamento dos q u a n t i t a t i v o s .dos s e r v i c e s que i r a o ser executados 

e compoe o orcamento d e t a l h a d o , para que h a j a a aprovagao do secre 

t a r i o , e p o s t e r i o r m e n t e a l i b e r a g a o de ver b a s . Em p a r a l e l o e l a b o -

ra-se as e s p e c i f i c a g o e s t e c n i c a s de m a t e r i a l s e s e r v i c e s . 

S.3 - FICHAS DE COMPOSIQAO DE PREgOS UNITARIOS 

0 Departamento de E d i f i c a c o e s P u b l i c a s f o r n e c e pregos u n i t a 

r i o s de s e r v i g o s para a composicao dos orcamentos de todos os ou 

t r o s departamentos e s e c r e t a r i a s da p r e f e i t u r a . 

Para que h a j a v i a b i l i z a c a o d e s t a p r e s t a ^ a o de s e r v i c e s , c r i 

ou-se um f i c h a r i o , e l e e composto por f i c h a s de composigao de pre zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 s u n i t a r i o s , r e t i r a d o s do P I N i , 
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P^ra a atu a l i z a c a o . deste f i c h l r i o , f o i f e i t a uma pe s q u i s a no 

mercado, em v a r i a s l o j a s d e um mesm,o ramo, e t i r o u - s e a media para 

cada m a t e r i a l , e o f i c h a r i o f o i todo atusQizado, usando-se um BDI 

de 20$ e para as L e i s S o c i a l s usou-se um p e r c e n t u a l f i x o de 97,6% . 

0 f i c h a r i o e composto de d i v e r s o s s e r v i c e s t a i s como: 

- Ser v i g o s P r e l i m i n a r e s (Ex: confecgao de p l a c a ; locacao , 

e t c ) 

^ Demoligio (Ex: de a l v e n a r i a ; de c o n c r e t o ; e t c ) 

- Movimento de T e r r a (Ex: escavagao, a t e r r o de c a i x a o ) 

- Fundagao (Ex: em pedra argamassada; embasamento em t i j o l o 

manual) 

- A l v e n a r i a de ElevagSo (Ex: TF 8 de 1/2 vez; TM de 1/2 

yez , e t c ) 

- E s t r u t u r a de Ago 

- Revestimento (E:xu c h a p i s c o ; a z u l e j o , e t c ) 

- Formas 

r Ferragens 

- Concreto 

- Cobertura 

- Impermeabilizagao 

- Esquadrias (Ex: em madeira maciga; em f e r r o de e n r o l a r , 1 

e t c ) . 

- I n s t a l a c o e s El£tricas e H i d r o - S a n i t a r i o s 

- Pavimentagao 
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Drenagem 
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6,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CQ NCLUSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como pode-se ob.se r y a r pe.lo que, f o i exposto das a t i y i d a d e s de 

senvQlyidas p e l a e s t a g i ^ r i a , o estagi>o f o i de grande v a l i a para ela,. 

p o i s so assi>m ela pode e n t r a r d e n t r o de uma o b r a , manter c o n t a t o ' 

com pessoas de um,a c i a s s e t r a b . a l h i s t a s a qua! um d i a p e r t e n c e r a e 

aulas p r a t i c a s mars extensisvas , logo estas e x p e r i e n c i a s a d q u i r i d a s , 

i ^ I o se.ryi xr de s u b s i d i e s y a l i o s f sslmos ao seu f u t u r o desempenho pro 

f i s si> ona 1, 

Apenas\ uma c o i s a f i c a a desej a r , que a e s c o l a o f e r e g a um maior 

numero de estagi^os ( s u p e r v l s i o n a d o s ou n i o ) , p o i s o e s t a g i o p o r me 

n,or que se j a, sempre tern algo a d e i x a r a um es t u d a n t e que e s t a co 

megando a sua c p r r e i r a p r o f e s s i o n a l , 

19 



7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ANEXQS 

7.1 - PARQtffi DO POVO - ^ n it a r lQ SN P u b l i c o * * PI ant a, Cortes e V i s t a s , 

Coherta, 

7.2 - PARQUE DO POVO * Espago L i v r e ^ P l a n t a de Coherta, Corte e V i s -

t a , 

7,3.- GRUPO ESCOLAH PRESIDENTS MEDI;CE « P l a n t a Baixa e V i s t a 

^ Orgamento Detalhado 

7.4 - Especificag.So Tecnica de > l a t e r i a l s e Servigos 

7.5 - ORgAMENTO DETALHADO - Grupo E s c o l a r com uma s a l a de a u l a . 

7.6 - Levnatamento de Q u a n t i t a t i v o s , 

7.7 - Modelo das Fichas de Composigao de Prego U n i t a r i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20 



8.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BI BLI O GRAp I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- BORGES, A l b e r t o de Campos* P r a t i c a das Pequenas Construgoes, V o l u 

mes X e 11, E d i t o r a Edgard B l u c h e r L t d a , Sao Paulo 1975. 

- ROCHA, Aderson M o r e i r a da, Concreto Armado, Volumes I e I I . L i v r a 

r i a Nobel S/A. Sao Paulo 1978 

- RESENDE, Samuel Hugo de, B o l e t i m SIKA A d i t i v o s para Concreto 

- NB-1/78 v A s s o c i a g i o B r a s i l e i r a de Normas Tecnicas (ABNT) 

- Anotagoes f e i t a s em s a l a de a u l a , m i n i s t r a d a s p e l o s p r o f e s s o r e s : 

P e r y l l o Ramos Borba e Marcos L o u r e i r o Marinho, Departamento de 

Engenharia C i v i l - UFPB - Campus I I Campina Grande 
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( n s . 03) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ESTADO DA PARA1BA 

PREFEITURA MU NICIPAL DE CAMPINA GRANDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECRETAHIA DE VIAQAO E OBRAS 

OBHAt CONSTRUED DEUNIDADE' ESCOLRES COM DUAS SAL AS DE. AULA 

(ESPECIFIOAClO T&3NICA DE MATERIAI3 g SERVICOS) 

COWDICSES SERAIS; 

A Contratada ae compromete a acatar as exigenoias 

da fiaoaliaagao, r e l a t i v e s a quantidade doe materials empregados 

• a perfeigao da raao-do~o"bra5 obrigand )-se a eubstituir qualquer 

material ou demolir qualquer ©ervigo impugnado por parte da flaoa 

l i z a e a o * 

A conatrugao sera exeoutada rigorosamento de acor-

do oom os detainee oonetantea das reepectivaa plantaa, e as modi 

ficagoea eventuais que poaaam aurgir durante a construgao deve 

rao eer previamente aprovadas pelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f iacalizagao* 

Oo aervigoa eerao pa&os de acordo com oa pregoa uni 

tarioo oontratuaia. 



ESTADO DA PARA1BA 

PREFEITURA MU NICIPAL DE CAMPINA GRANDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECRETARIA DE VIAQlO E OBRAS 

OBRA: COKSTRUglO DE UHIDADES ESC0LARE3 COM 02 SALAS DE AULA 

(ESPECIFICAQAO T&3NICA DE MATERIAIS E SERVICES) 

1-0 - 3ERVIQ0S PRELIMINARESs 

1«1 - Placa i n d l c a t i v a da obra - Devera a firma oontratada oolooar ' 

na obra, placa aluaiva ao aervigo. Eata t e r a dimensoea e d i 

zerea fornecidoa pola Secretaria de Viagao e Obraa. 

1*2 - Looaoao da Obra - A maroagao e 1ooagao da obra devera ser 

f e i t a de oonformidade com o projeto, obedecendo-ae rigoroaa-

mente o que o meamo detennina© Sera f e i t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sa trena aob as 

viataa da fiaoalizagao. Oo pontoa de nfve l aerao marcadoa COB 

n f v e l de mangueira aobre topos do madeira r o l i g a . Todaa as 

preoaugoea aerao tomadaa para quo oa pontoa easenoiaia de 

rrjrccioSo fiquoa protc^idoo. 

2.0 - MOYIMEWTO PS TERRA; 

2.1 - Eaoavagao manual de j a l a a - Eataa aerao exeoutadaa noalooai8 

' onde aerao levantadaa as paredea, terao aa dimensoea de 

0,40m de largura por 0,50m de pro fund idade, ou ate enoontrar 

aolo firme. 

2.2 - Aterro do oaixao - Sera executado com material arenoso e 

iaento de material organic*. Este deve aer executado, 

oamadaa de 20cm de eapeaaura, molnadaa o compactadaa com 

aoquete de madeira, ate a t i n g i r aa cotas dos pisoa, menos 

10cm, que corresponde a espeaaura do piao pronto. Devera 1 

eor f e i t o o empreatimo de material* 
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ESTADO DA PARAiBA 

PREFEITURA MU NICIPAL DE CAMPINA GRANDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SEDRETARIA BE VlAQltO E OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.0 - FUNDACAO: 

• 1 - Em pedra argamasoada - Todas ae cavaa do fundagao, aerao 

preeencnidas totalmente, por rachoes de pedra gra n i t i e a , 

utilizando uma argamasaa no trago 1:8 (oimento e massa -

me). 

.2 - Embaaamento de t i j o l o s manuals ae 1 voz - Este sera exe-

outado logo aoima da alvenaria de pedra argamaaaada* De 

verao aer u t i l i z a d o s t i j o l o s maolgos, empregando argama-

aa no trago de 1:6 (oimento e sasffam©)• 

•̂3 - Ooncreto ciolopico - Sera execvtado na confecgao dos "bio 

ooa de fundaoao doa p i l a r e s . Sera feito com o mesmo con 

oreto que sera u t i l i z a d o nas vigaa, p i l a r e s e ointas, nu 

ma proporgao de: 3<# de pedra raohao ou de mao e 70# de 

concreto. 

UO - ALVENARIA DE BKEVAClOl 

U l - Alvenaria em TF-08 1/2 vez - Eatas aerao executadas em 

obedienoia as dlmensoos • alinnamentoa indioados em pro 

jeto* Aa espossuraa indlcadas* referem-se as paredes de 

poia de reveetidaa. Os t i j o l o s so aerao empregados, de 

poia de abundantemente molnadase A argamaasa empregada, 

sera de oimento. e massame no trago I s 6 (oimento massame) 

Todas aa fiadas aerao perfeitamente niveladas, alinhadas 

e aprumadas* 

4.2 - Elementoa vazadoa - Terao moldagem p e r f e i t a , arestas d£ 

finid&s e textura homogemea. Empregar-ao-ao elementos? va 

zados de oonoreto de uma so prooedenoia com dimensoes 



ESTADO DA PARA1BA 

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE 

SECRETARIA DE YIAQ lO E OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 X 50..X 8cm e serao assentea em argamaaaa de cimento e 

areia no trago 1:3» 

5.0- BSTRUTURAi 

5.1- Em concreto armado (ointaa, vigas, p i l a r o g , prateleiraa e bal 

cao) - Eate aera u t i l i z a d o na confecgao de p i l a r e a , cintas de 

amarragao, p r a t e l e i f a , etc. Todo o ooncreto devera aer prepare 

do mecanicamente, langado, ad ens ado e curado segundo aa normas 

da ABNTi aera compoato de oimento, areia e b r i t a nSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 25 no t r a 

go 1:3:4. 

6*0- PISO: 

6.1- Em oonoreto magro 1:4:8 - Apoa o aterro devidamento apiloado, 

aera i n i c i a d a uma l a j e de impermeabilizagao em concreto magro, 

utilizando-ae oimento, areia e brita-25 no trago 1:4:8. Este 

devera aer confecoionado uma quantidade eatritamente necessa -

r i a para aeu emprego imediato. Devera t e r uma espeesura nunca 

i n f e r i o r a 5 cm. 

6.2- Cimentado l i a o - Para a exeougao do oimentado, deve-se 3-impar 

e lavar a superfloie antea do langamento da argamaaaa, a qual 

aera conatitu£da de oimento e areia no trago 1:3* A auperficie 

oimentada deve aer curada cuidado8amente durante 07 (aete) d i 

aa que ae auoedem a exeougao, o cimentado tera eapeasura do 

3 cm e em nenhum ponto aera i n f e r i o r a 1,5 cm. Sera executado' 

em todo piao interno. f 



ESTADO DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA1BA 

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE 

SEOBBTABIA DB VIAQJO a p ^ f l T 

7»0- Bg^EBflEKTO. 

7«1- Ohaplaoo (e g 0.50 em) - i'odas aa euperf foies * a reveotir, se 

rao previamente onapiaoadaa com argamaaaa de oimento a a r e i a 

no trago 1:3, a fim da f a o i l i t a r adorenoia da masea a alvena-

r i a . Sua aplioagao devera s e r atravea de peneira. 

7.1 - Bebooo massa unloa - So sera inioiado apos a oompleta pega 1 

entre o ohapiaoo a a alvenatia. Sera exeoutado empregando- eo 

argamassa de oimento a massame io trago do 1:10 e tera eapea-

sura da 2,0 am. 0 robSoo Dora rcgulariaado a regua ou deseape 

nadeira da ago. Apreaentarao aspeoto uniforme, nao so tolarafl 

do qualquer ondulagao ou desigualdade da alinhamento da super 

' f f e i a . . * ; 

7*3~ AculeJo branoo com emboQO - Sara de oor branoa a de maroaIA?A;. 

ou s i m i l a r de IS-qualldadeg aeaentados com juntas a pram© a 

rejuntadaa com oimento branoo. Quando oortados para passagam . 

1 de canoe 9 tornetras a outros elementos daa lnatalagoea, estes 

ado dovcnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vr :::?zzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr

:r• • • • / : :??/ ^ (LTZzas9 non cmondaco On asiilejjo's oo 

aerao asaantes, apoo 24s00 hs da imsroao am agua. Serao aaeen 

tea oom nata de oimento, sobre o embogo desempenado e l i s o , 

o qual devera aer no trago de 1:6 (oimento a a r e i a f i n a panaj. 

r c d a ) . m- ' 

8.0- TB^AJBt et  

8.1- m̂ madeira maoloa - Eataa deverao aer fcrneoidas obedecendo r i 

Corosamante as dimeaooeo epresontadas em projetol Serao co 

folhas da madeira de l e i aloofadad&a, as-qUais deverao ©pre -



aeatar-se aaeas.a isent&a do defeitoa quo oompromat^m a "sua 

qualidade, oomo aejam: raonaduraa , noe, empenoa, eto., Dare -

rao obedecer rigoroaamente o espeoifioado no no ftem anterior 

8.2- Em ferro tipo baaoulante - Aa esquadriaa deverao obedeoer • 

quanto a aua looalizagao • execugao, aa medigoea do projeto 

arquitotonioo • Somente aerao aoeitaa em perfeito funoionamen-

to, aendo que, aa que aprosentam defeito, mesmo depoie de co-

loo adas e pintadaa, aerao aubetituidas pela emprelteira. 

8.3- Vidro Fantasia 4mm - Serao utilizadoo naa eaquadriaa de ferro 

tipo "baaoulante e deverao aer apli.adoa por peaaoal eapeciali 

zado. Oe vidroa com defeitoo^ oomo f i e s u r a s , r i s o o s , aerao r£ 

jeitadoa. 

9.0- COBERTUEtA: 

9.1- Em l a j e pre-moldada - A l a j e de forro devera t e r uma espeaau-

r a de Of12m e aera executada com nervuraa em concreto vibrado 

e l a j o t a de oimento pre-fabricado de melhor qualidade e proce 

denoia. Devera receber um capeamento de oonoreto simples no 

trago 1:2szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 (oimento, a r e i a e cascalhimho 19), com eapeesura 1 

mffflma de 3cm. Antes do langamento do capeamento devera aer 

armada uma grelna com 0,3Qm de eapagamento, utilizando-ae f e r 

ro diametro 3,4muw 

9.2- Em t e l h a canal - Aa telhaa deverao ser de boa qualidade e pes 

sufrem o mfnimo grau de abaoreao. Sua colooagao devera aer ao 

bra a eatrutura de madeira, j a montada e com ao inclinagoea * 

compatlveia com o pro j ©to, devendo-ae obedeoer um perfeito a l l 

nnamento daa meamaa, principalmente no b e i r a l . 



ESTADO DA PARAfBA 

PREFEITURA MU NICIPAL DE CAMPINA GRANDE 

SECRETARIA DE VIAQAO E OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Eatrutura de madeira para telha - tergae e caibroe - Ae pecaa 

de madeira deverao estar aecaa na hora de ana aplicacao, evi 

tando aeaim empenamentoo, poia serao rejeitados todaa as pe 

gas que apresentarem empenos, este jam arqueadas, abauladas , 

trincados ou qualquer defeito que compromete a estrutura. Os 

oaihros serao do t i p o eerrado. 

Tesoura de Madeira - Idem o item - Tor gas e caihros. ParazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA exe 

cugao das tesouras, a firma tera que separar um l o o a l d e f i n i 

t i v o . Toda ferragem necessaria para confeogao das mesmas (pa 

rafuao, arruelaa, chapas, eto astro inoluidas tambem no ous 

. t o da coherta. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9.4 - Calha de zinco - A calha aera destinada a reoeher as agtias 

do telhado e oonduzf-laa para a cisterna. Sera de zinco e as 

dimensoea e locagao serao disoutidas poateriormente com a 

fiacalizagao. 

IO.O - IHSTALACSES HIDRO-SANITJfelAS; 

10.1 - Ponto d'agua - A rode d,agua sera em canos e conexoea 

de p l a s t i c o PVC, de b i t o l a conforme orientagao da con 

ceasionaria. 

10.2 - Ponto do esgoto - A rede de eagoto sera em tubos de 

PVC com diametro minimo de 4", obedecendo as declivida 

des exigidaa pela ABNT. 

10.3 - Baoia s a n i t a r i a com tampa ~ Esta devera ser em louca 

branoa auto-ainfonada, t i p o CELITE ou s i m i l a r , com tarn 

pa p l a s t i o a reforgada, t i p o comeroial e parafusos' de 

fixagao de bronze. 

10.4 - Caixa de desoarga plaatico - A caixa de desoarga, sera 

externa de plastico da mare;a OIPLA ou s i m i l a r . 



ESTADO DA PARA1BA 
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10.5 - Lavatorio a/coluna 1 - Este sera de louga "branca do 

ti p o CELITE ou s i m i l a r sem ooluna oom euportes de ferro 

fundido, sifao de PVC, marca TIGRE ou simi l a r dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \/ 2a e 

valvula dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3/ 4". Deverao ser oolocados nos locale indica 

dos em projeto. 

10«6 - Caixa de inapegao - A caixa de inapegao sera f e i t a com 

t i j o l o s manuals de 1 vez, assentados com argamaaaa de c i 

mento e areia no trago 1:4. As paredes internas l a t e r a l s 

deverao ser rebocadaa oom argamassa de oimento e areia 

no trago 1:3 (40 X 40)om. 

10.7 - Pia de oozlnha em marmorit - A pia devera ser de marmo 

r i t e sera asaentada no l o o a l indioado em proje t o , por 

peesoal especializado pelo fabrioante e obedeoendo as 

dimensoea exigidaa. Nao podera apreeentar defeito de ma 

neira alguma. 

10 . 8 - Fossa aeptloa ( l t 50 X 2,00 X l , 50 )m - Sera constitufda 1 

uma foasa aeptioa de conformldade com o projeto apreaen-

tado posteriormente poia Secretaria de Viagao e Obras. 

Aa paredes serao em t i j o l o s manuals de "boa qualidade de 

1 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no 

trago de 1:6 . Aa paredea internas aerao revestidas com 

argamassa no trago 1:3 (oimento e a r e i a ) . No fundo sa$a 

executado uma camada de concreto magro com 10 cm de es 

pessura, no trago 1:4:8 . A tampa sera em l a j e de concre-

to armado oom espessura de 10 cm e no trago 1J2:4» 

10 .9 - Caixa d'agua B r a s i l i t 500 1 - Sera em f l o r a de cimento 

amianto com tampa do mesmo material, da^marga MBRASILITM 

ou s i m i l a r . Tera capaoidade para 500 l i t r o e e constara 

de um extravassor e uma t o m e i r a de boia, protegi£a por 

um r e g i s t r o de gaveta. 



l i p i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTADO DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA1BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j Mt f ^ j y ^ j . ; J PREPBnURA.MUNICIPAL DB CAMPI NA GRANDE 

^ ^ . € ^ % '
v

.  S BOHE t ARI i  DB y i AQAO E OERi s ' j V' '  

10.10 «p- Porta - Papal, - Serao de louga branoa naa dimenaSea de 

uma pedra de azulejo. Serao executados noe locals do pro 

jeto. 

10*11 - Porta - Toalha - Serao oompoatae por duas pogae de lou 

ga, nao dimensoea correspondents da pedra de asulejo a 

tambem um tube plastico rigido, aerao axeoutadoa nos lo 

sms 

oals do prozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAiato. 

10.12 - Olaterna (2^00 X 30OQ X 1.80)m - Sera oonstitufda uma 

oisterna de ocnformldade oom o prozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAjeto apresentado pela 

Seoretaria de ViagFo a Obras. As parades aerao em t l j o -

loo manuaio de 1 ves de boa qualidade, assentados oom 

argamaosa do oiJ&Qz&o o areia, no tra$o &:3. No fuido so 

ra exeoutadc uma oamada de oonoreto magro com 10cm de 

®0pe©sura3 no trago l:4s8. As paredas laterals internas 1 

a 6~~fundo da oisterna ae^ao reveetidoe com uma oamada de 

oimentado l i s o impermeabillzante. A tampa aera de concre 

to armado QG&I espessuxa da 10cm a no trago 1:2:4. 

11.0 - IHSTALACSES HLJTRI0A3: 

11.1 - Ponto de Ing comply to 

11.1.1 - Oaixaa de passage** ~ Serao em plastico naa dimensoea de 

4" X 2 W de ferro e smalt ado 4 M X 4tt oom fundo movel, com 

Inook out, para eletrodutoo 1/2% 3/4" e l " . 

11.1.2 - Oondutorea alatriooo - Co fioa elotroliticos com isola-

aanto plastico para 600V, tipo piraatic anti-ohama, de fa 

fricagao Pirolly ou o i t ^ l o r o 

11.1.3 - Buonaa e arruelas -> Aa arruelaa serao em ago estampadJo1 

^iando a bitola for abaixo de 1". Quando for aoima de 1" 

< serao em ferro maleavel.j 
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coes aparentes, serao u t i l i z a d o s abragadeiras tipo "SOBENIAL", 

fixados com buchas de nylon S-8 de fabrieacao ELPASA ou simi 

l a x . 

11.1.5- Interruptores - Os interruptores deverao ser em baquelit de f a 

brioagao "PIAL" ou s i m i l a r , com tecla3 luminescentes e contae-

toa de prata. 

H i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 - Ponto de tomada - As tomadas serao de embutir e de fabricacao 

PIAL ou s i m i l a r , com teclas luminescentes e contactoa de prata 

11.3- Luminaria incandescente t i p o globo - Serao luminaries tipo 

globo e lampadas incandescentes de 60W de potencia as quais 

serao inetaladea nos locals que serao indlcadoa pela f i s o a l i -

zagao. 

11.4- Lvjajnaria fluorescento - (2 X 40W) - Nos pontos onde serao 

u t i l i z a d o s aparelhos de iluminagao com corpo r e f l e t o r fabrica 

do em chapa de ago 16, pintados em duas demaos de t i n t a a n t i -

ferruginosa e acabamento externo a base de esmalte s i n t e t i c o 1 

na cor branco gelo. A luminaria devera aer quipada com reator 

convenoional, suporte, porta s t a r t s e lampada fluoresoente de 

t i p o espada, r e f e r e n d a P-10 de fabricagao PETERCO ou si m i l a r . 

11.9- Luminaria flupreecen^e - (2 X 20W) ~ Idem item 11 „4* 

11.6- Quadro de diatribulgao - Sera com pro teg ao de c i r c u i t o seoun-

dari o , f e i t a com disjuntores NO-PTJSE, interligados com um co 

nector 3TB da "SIEMENS" ou s i m i l a r , para tres c l r c u i t o s . 

11.7- Quadro geral « A caixa de medigao sera metalica 9 em chapa de 

ago 16, pintados em duaa demaos anti-ferrugem e com acabamen-

to em t i n t a martelada na oor oinza e obedocera os padroea ida 

concesaionaria. 
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12.0 - PINTTJRA 

12.1 - A. oal - A pintura a ca l t e r a i n i c i o quando as super 

f i c i e s rebocadas apresentareia-s© perfeltamente l i 

sas. A l a demao s e r r i r a como base. A oaxagao tera 

tres demaos ou quant as se fizerem necesearios. A 

cor sera forneoida posteriormente pela fiscalizagao 

12.2 - A oleo sobre madeira - As superficies a p i n t a r ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &e 

verao ser cuidadosamonte limpas, © em saguida lis:a 

das para receber a pintura a oloo 9 Serao aplicadas 

quantas demlos s© fizerem neoessarias para um per 

f e i t o aoabamanto, cada demao so podera ser apllcada 

quando a precedents ©stiver ©nsuta. 

12izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'3.'t—A oleo sobre f e r r o - Toda esquadria de f e r r o , deve-

r a ser lixada e convenientement© preparada com t i n 

ta anti-ferruginosa do t i p o ZARCAO ou si m i l a r em 

duas demaos ou quantas fizerem nocessariae, para em 

seguida se proceder a pintura a oleo a qua! devera 

ser am tres demaos. 

Adotar-se-a precaugoes especiais, no sentido de evi 

ta r salpicos de t i n t a em locais nao destinadoa a 

pintura (Vidros, pisos, ©to). 

f • 
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ESTADO DA PARA1BA 
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SECRETARIA DE VIAQAO E OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13#0 - Ifloro de Alvenaria 

13•! - Escavac^ap manixa3.de valae (Oy40 X 0,50m) Idem, 

item 2.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  

13*2 - Pundaoao em pedra argamassada (Q$4Q X 0,50m ) 

idem itemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.1 

13 • 3 - Embaaamento em ti. l o l o s manuaie de 1 vez Idem9 

item 3.2 

13.4 - Alvenaria em TF-08 de 1/2 vez Idem, £tem 4.1. 

13*5 - Pilarea - Serao executadoa em concreto armado 

no trago. 1:3:4 naa dimensoea 12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 15cm, a cada 

3,0 m. 

13*6 - Chapisco (0,7 cm) Idem, item 7.1 

13.7 - Caiacao - Idem, item 12.1 

13.8 - Portao de ferro t i p o loaan^o (1,20X3,00m) sera 

exeoutado em ferro redondo e chap as de dia$e -

tr o e dimensoea especificadas no pro$eto. Deve 

rao ser executados de modo a nao apresentarem1 

defeitos de (funoionamento. 

13.9 - Pintura a oleo sobre ferro, - Idem, item 12.3 
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0TJTR03 

14.1 - Quadro Ngjggo ~ Sera executado em alvenaria e no 

l o c a l indicada em p r o j e t o 9 na3 dimensoeazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(1,10 X 

3y00)m. Sera pintado com t i n t a "verde fosco" , 

na superficle oimentada bem aoabada. 

1 4 . 2 - Qaloada de Pro tec ao - Sera execu ta da nos contor 

nos da edificagao com 1,0m de largura* Tera aca 

bamento f i n a l em cimentado deaempolado que sera 

assentado aobfe t i j o l a d o * A exeoucao do cimenta 

do devera obedocer a especificacao do item 6 . 2 . 

Campina Grande, 24 de julho de 1*986 

iaT^ lho D i n i v a l Dantas de FranczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

Dir* do Dept2 de Edificacoes Publicas 



OBRA:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONSTRUgXo D3,-UMÂ pXDADB KSOOLAB COM 01 SALA BE 

AULA9 HO LIGEIRO, HESTE MOITOIPIOo 

( ORQAMENTO DETALHADO ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D I S C R I M I N A C A O UNID 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 SERVigOS PRELIMIHARES 

1.1 Confecgao da plaoa 

1.2 Locagao da obra 

2 . 0 MQVIMENTO DE TERR^ 

Eaoavagao manual d© valaa 

Aterro do oaixao c/aquial-

gao 

'3.0 FONDAglO 

3.1 Em pedra argamaaaada 

3.2 Embaaamento em t i j o l o s manu 

aia de 1 vez 

3.3 Em concreto oioloploo 

4.0 ALVENARIA DE ELBVAglO 

4.1 Em TP-08 da"1/2 vez 

4.2 Elemento vazado 

5.0 ESTRUTURA 

5.1 Em concreto armado (pilareo 

vigaa, cintas e p r a t e l e i r a s 

1-3.4 

6 .0 PISO 

6.1 Em concreto magro 1:4s8 

(e= 0 ,0 5) 

6.2 Cimentado l i a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( e= 0,03m) 

7.0 REYES TIMEWT 0 

7.1 Chapiaco (0 ,5 cm) 

7.2 Maeaa \inioa 

7.3 Aztalejo bfanco c/ ombogo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUANT. 
P R C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 ~ Cr t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m2 

m2 

E3 

213 

m3 

m3 

m3 

m2 

m2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft 

m3 

m3 

m2 

V ISTC 

U N IT A ft 10 T O T A L 

6 e00 150,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

52,80 

9,80 

26,40 

9,80 

5*40 

0,72 

125,40 

3.00 

10,00 

25,00 

60,00 

500*0© 

70B»00 

^65,0© 

2.150,00 

3,00 2.300,00 

2,70 

52,80 

m2 250,80 5,00 

m2 232,80 35,00 

m2. 18,00 

CAMPIN& GRANDS.' 

900 ,00 

528,00 

245,00 

i.50^ ,0 0 

4.900,00 

2.592,00 

t:. 50J»00 

8.151,00 

1.450,00 

7.500,00 

2.025,00 

3.168,00 

f 

1.254,00 

8.148,00 

340,00 

E N Q9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ConstrulOfi >aipo Santos Ltoa'* 



OBRAs CONSTRUglO DE DMA UNSDADE ESCOLAH OOM UMA SALA DE AULA 

HO LIGEIRO, NESTB MdNIOfPIO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(0R5AMENI0 DETALHADO) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TGI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI S C R I M I N A C A 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.0 

8.1 

8.2 

8.3 

9.0 

9 . 1 

9.2 

9.3 

9.4 

10 .0 

10 .1 

10 ,2 

10 .3 

10 .4 

10.6 

10.7 

E3QUADRIA3 

Em madeira maciga o/forra 

10.8 

10.9 

10.11 

10.12 

10.13 

Em f e r r o t i p o "baaoulante 

Vidro fantasiazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (4mm) 

COBERTURA 

Em l a j e pre-moldada (h=12c&J 

Em telha canal 

Eatrutura de madeira para t 

lbado 

Calha de zinco 

INSTALAQXQ HII)RO-3ANITX3aiA 

Ponto d'agua 

Ponto do esgoto 

Baoia s a n i t a r i a c/ tampa 

Caixa de desoarga externa 

p l a a t i c a 

Lavatorio s/coluna nQ 01 

Caixa de inapegao 

Pia de cozinha em marmorit 

( 2 , 0 0 X 0,60) 

Foasa septica pre-moldada 

Caixa d B agua de cimento ami 

anto ( 5 0 0 L ) 

Porta-papel 

Porta-toalha 

,Ciaterna (2,00 X̂ -iOCR 1,80) 

V iSTO 
CAMPINA GRAWDS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Construt05 âbino S n̂ios L(<ja 



V 

OBRAs C0N5TRUQA0 DE UMA tffilDADE E3G0LAR COM UMA SALA DE AULA, 

NO LIOEHIO, NESTE MUNIOfPIO. 

(ORQAMENTO DETALHADO) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I TEM D I S C R I M I N A C AC- UN ID 

11.0 

11.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11.2 

11-3 

11.4 

11.6 

11.7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 12.0 

1 12.1 

12.2 

I 12.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INSTALACXO ELSTRIGA 

Ponto de lUZ 

Ponto de tomada 

Luminaria inoandesoente glo 

bo 

Luminjsasia/ fluoreacento 

2 I 20W 

Luminaria fluoresnento 

2 I 40W 

Quadro da di a t r i b u i c a o para 

03 c i r c u i t o a 

Q UAN7. 
PRE C«Q Cr $ 

U N IT A R 10 

und 

und 

und 

und 

und 

und 

12 

06 

07 

02 

05 

01 

T O T A L 

250,OC 

" 180,00 

50,OC 

250,OC 

300,OC 

400,OC 

13.0 

13.1 

13.2 

13.3 

13.4 

Quadro de modicao (GELS) und 01 500,OC 

PINTURA 

A. c a l m2 250,00 10,OC 

JL oleo aobre madeira m2 21,00 25,OC' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k oleo sobre f e r r o m2 6,80 25,00 

GERCA EM EST AO AS PR&-M0LDA-

DA3. 

Blooo de concrete simples 

(0 ,40 I 0 ,40 X 0 ?40 ) m3 6,40 800,OC 

Estacas pro-moIdadaa ( t i p o 

r e t a de 2i20m) segao MV" C O E 

06 f i o s de arame farpado m 200,OC -  i / 50,00. 

Estacas pre-moldadas ( t i p o 

2700 Q.P.V) und 06 / 160,OP'/ 

Portao em f e r r o tipo.losangc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 

(1,20 X 3|00) m2 3,60 30P,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L ¥ 1 

C A M PI N A GRAN D S / . 

Hi TFTo T 

3.000,00 

1.080,00 

350,00 

500,00 

1.500,00 

400,00 

500,00 

2.500,00 

525,00 

•170,00 

5.120,0C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s Ltaa 



SECRETARIA DE v4A$fic _ Ofe*^§ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA: CONSTRUglO DE UMA. UtoAbE ESCOLAB OOM UMA SALA DE AULA 

NO LIGEIRO, NESTE MUNIOlPIO. 

(ORgAMENTO DETALHADO) 

I TSM O I S C R I M I NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 0 u m o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13-5 

14*0 

14.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 

Pintura a oleo oobre f e r r o 

OUTRQ̂  

Quadro negro (3*00 X 1,10m) 

Oalgada de protegao (L«lm) 

m.2 

Q U A N T . 

PRE C*Q - Cr *  

7,20 

U N I T A 0 10 T O T A L 

T O T A L , 

m2 

m 

3,30 

34,10 

30,00 216,00 

60,00 

40,00 

*** Importa o prcaente orgamento 

e Oito M i l , Oitooentos e 

quant:', a do Cz$ 10 

Quarehta e Oito Cruzado3 

198,00 

- J* 3&L0Q 

108.848,00 

.848,00 (Cento 



QU AIVTITATIV05 

ExzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+remidack die dreno ( ^ d O O m m ) 

050 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.5 ftzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 0 
£ 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2^ 0 

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.60 

3.40 

1.0 Movvmen4o dc Ter r a 
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