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APRESENTAgXO 

Este r e l a t o r i o ternzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COJDO o b j e t i v o mostrar resumida-

mente o grau de aprendizado a d q u i r i d o pelo aluno, ou seja, 

a n l i s a r o grau de aprendizado no decorrer do estagio super-

visionado r e a l i z a d o nos l a b o r a t o r i e s de solos I e I I da Uni 

versidade Federal da Paraiba - Campus I I no periodo compre-

endido entre 07.10.85 e 07.11.86. 

Durante o estagio, v e r i f i c o u - s e o desenvolvimento 1 

de quase todas as a t i v i d a d e s r e a l i z a d a s nos r e f e r i d o s labo-

r a t o r i e s . 



DJTHODUglO 

Apresenta-se, a seguir, os resultados obtidos na 

rea l i z a g a o de alguns dos ensaios desenvolvidos no decorrer 1 

do estagio. 

Os ensaios de granulometria e compactacao foram 1 

r e a l i z a d o s com amostras r e p r e s e n t a t i v a s de solos l a t e r i t i -

cos oriundos das cidades de Sape-Pb e as amostras para rea-

li z a c a o dos ensaios de l i m i t e s de l i q u i d e z e p l a s t i c i d a d e 1 

foram c o l h i d a s na cidade de Joao Pessoa-Pb. 

Os ensaios de adcnsamentos foram f e i t o s com amos-

t r a s de solos que serao u t i l i z a d o s na construcao de uma bar 

ragem de t e r r a em I b i a r a no sertao paraibano. 



METODOLOGIA DE ENS A10 

- L i m i t e de Liquidez 

A deterininagao do l i m i t e de l i q u i d e z (LL) f o i fe_i 

t a com a u t i l i z a g a o do aparelho de Casa Grande e de acordo 

com o Metodo B r a s i l e i r o I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. I B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 0 . 

- L i m i t e de P l a s t i c i d a d e 

Para a determinagao do l i m i t e de p l a s t i c i d a d e ( L P \ 

u t i l i z o u - s e o Metodo B r a s i l e i r o MB - 3 1 . 

- j r i d i c e de P l a s t i c i d a d e 

0 i n d i c e de p l a s t i c i d a d e ( I P ) e d e f i n i d o como sen 

do a d i f e r n g a entre o l i m i t e de l i q u i d e z e o l i m i t e de pla_s 

t i c i d a d e . 

-Adensamento 

0 ensaio de adensamento f o i executado 3e£undo as 

instrugoes d e s c r i t a s pelo DUER-IE 05-71, pag. 1/16. 

-Compactagao 

Foi executada de acordo com o Metodo B r a s i l e i r o 1 

MBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-33. 



RESULTADOS OBTIDOS 

- L i m i t e de Liquidez (JPFB) 

40,5+39,0+40,5 = 40 LL = 40/. 

3 

-L i m i t e de P l a s t i c i d a d e (JPPB) 

23,1+21,6+24,7 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 3 , 1 LP = 23?' 

3 

- i n d i e e de P l a s t i c i d a d e (JPPB) 

IP = LL - LP = 40 - 23 = 17 

IP = 17fo 

Com estes r e s u l t a d o s , tem-se, segundo Jenkins, 

urn solo altamente p l a s t i c o j a que IP > 15. 

Ut i l i s a n d o - s e o g r a f i c o de Casa Grande, tem-se 

urn solo muito p l a s t i c o e pouco compressivel. 

Nao se pode i d e n t i f i c a r este solo quanto ao 1 

seu comportamento como m a t e r i a l de construgao p o i s nao 

se tern os res u l t a d o s da granulometria do mesmo. 

-Compactacao 



^(KG/m 3) h . (fo) 
ot 

P r o c t o r Normal 1671 21 

Proctor Intermedial*! o 1772 20 

Observa-se que com uina energia de compactacao 1 

maior se a t i n g e uma densidade mais elevada, porem, a umida 

de otima para a t i n g i - l a e mais baixa. 

-Adensamento 

Ver f o l h a s em anexo 



A T E C E L 

Laboraforio de Solos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTRADA! 

T R E CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA it o:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &vJLo UAlOA-A L 
EST. ou K M : 

INTERESSAOO: 

6QLOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LA Uc K\T\CX>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SAP Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  

ft NOSTRA: 

ANALI5 E GRANULOMlfTRtCA POR PCN£ IR/ .hi£ prO 

AM OST RA TOTAL SECA 

Amostro totol umidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lOSuSL— g 

Rsfidc 10 T>Vhi M g 

Possando 10 timido 

Xguo g 

Pawcmdo n4? 10 »»ca 

Amottra totol ««ca ^iSjLa 

UM1DA0E H I 6 R 0 S C 0 P I C A 

Cdpsula 0 1 J%2) r. 

Solo umido —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  

Capsula •  solo umido JOS^X g 

Cdpsula e solo seco 

Aguo g. 

Umidad* higroscopico -  h 

Fotor do corr©cflo =  j ?| H !j f ^ ^ ^ f l 

R E S U M O DA GRANULOMETRIA 

(M ANUAL DO DNER ) 

P«Jr*gylho: ocima d« 2,0 mm 

Ar«io grossc: 2 p - 0 , 4 2 mmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ikuL % 

• Areta tiny 0,42 -  0 ,0 7 4 mm J~^L % 

Silt« +  Argilo: abaino d* 0,074mm 

T O T A L : 

e PE N E I R A M f N T O 

PEN EIRA 
M AT ERIAL RET IDO % qua posw do 

Amostro total 

PENEIRA 

PEN EIRA 

Pt io -  g % Amostra totol % Acumulodo 

% qua posw do 

Amostro total mm 

3 pol. 7 6 , 2 

2 pol. 5 0 , 8 

iVj pol. 3 8 ,1 

1 pol.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 2 5 , 4 

3 / 4 pol. 19,1 

1/ 2 pol !2 , 7 

3 / 8 pol. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/4 . 3 j l , 3 .... $75, 1 
9,5 

Nft 4 
y 

" A 3 Jl d> «,a 

M9 8 2 ,4 

Nff 10 6*\ A 2,0 

M« 18 s  '»2 

*9  3 0 0 ,6 

N* 4 0 U.  A 
0 , 4 2 

H9  5 0 

— ^ 

0 , 3 0 

M"? 8 0 0 , 1 8 

N» 100 0 ,1 5 

M * * 0 0 
—JM3. 

0 , 0 7 4 

OfcSERVACQES: 

CJLCULO: 



AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T E C E L 

Laboratdrio de Solos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTRADA: S o l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JJATZ (LK7\COzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  lA PjL 

T REC n o : s o l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tUAl O&AL 

EST.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o u K M : 

IMTERESSADO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
OSRA: 

REGtSTRO: 

1 

AMOSTRA: 

ANALESE GRANULOM^TRICA POR PENEIRA WE ^ TO 

AM O ST RA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA 
RESUM O DA GRANULOMETRIA 

(M ANUAL DO D N ER) 

Aroostra total umidazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JC
,

QL
t
( l  g  

Rttido n9 10 g 

Possando n* 10 umidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 £ X i i L g 

Xguo  g 

PaMondo r»« 10 »©ca 6 Jj 3 g  

Amo»tro totol s«ca ^SJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-i&f j q 

Cdpsula n« O #  i l j A.  * 

Solo umidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — s 

Cdpsulo i  solo umido JdJj ' Q g 

Cdpsula « solo s«co J).3- t^ q 
Agua jl.it?- g 

Umidado higroscopico -  h g 

Fotor do corrocflo =  9 

Psdrtgulho: ocima d« 2,0 mm 5&JL. ° /
0 

Areia gro9*a: 2 p - 0 , 4 2 mm J-A...H..%, 

Arsic fino: 0,42 -  0 ,0 7 4 mm  J^^% 

Silt *  +  Argilo: aboixo d* 0 ,074mm 

T O T A L : JCb2^L% 

P E N E I R A M E - N T O 

PENEIRA 
M AT ERIAL RE T 1  DO °/ o qua poasa do 

Amcstro total 

PENEIRA 
PENEIRA 

P*BO -  g % Amostra totol % Acun^ilodo 

°/ o qua poasa do 

Amcstro total mm 

3 pot. 7 6 , 2 

2 pol. 5 0 , 8 

\ \  pol. 
L _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

3 8 ,1 

1 pot.. 

, 

2 5 , 4 

3 / 4 pol. 19,1 

1/ 2 pot- > 2,7 

3 / 6 pot. 
t , 4 4 J,  A 

9 ,5 

N« 4 
v > n . / 1 U f 

4 ,8 

U9  8 2 ,4 

N » 10 2 ,0 

N« 16 1,2 

3 0 0 ,6 

"* • * * ° * 1 1 1 

N* 4 0 0 , 4 2 

N* 5 0 
• •• 

0 , 3 0 

M* 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

0 , 1 8 

N* tOO 
, j . . . . . 

0 , 1 5 

1 'I 1 1 ti\J , i 3. 1, 1 
0 , 0 7 4 

GSSERVAS&ES: 

CPS- woost: 
rcZur. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOATA: 

*13£JJLL 



AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I E C E L 

Laboratorio de Solos 

ESTRADA!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LATJC- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f t i ' T I C O - 1>A $ & fen/  

T SEC HO' -S<->  i f JA T Ll r X JKL 
_ _ . _, 

ESTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ou K M : 

RHOISTRC: 

AMOS7  R A: 

ANALI5 E GRANULOM!:TRtCA POR PENEIRAM EN7 0 

AM OST RA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA 
RESUM O DA GRANULOMETRIA 

(M ANUAL DO D N ER) 

Am oslro total umido <*Q/ xLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g  

Rtt ldo 10 j L l ^ ^ g 

Poooondo n* 10 umido b&A+Q̂  

Xguo g 

POMOftdo n« 10 soca 5  g  

Amootro totol sec azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QSJLlA g  

Cdpsula n°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J^ j EL <; 

Solo umido _ _ ... g 

C6p»ulo •  solo umido Jt i l i ^ g 

Cdpsula « solo soco j Qi i i —L g 

Xgua ^ A k.  g ... 

Umidodo higroscopico -  h j l / JL g 

Fotor do corrocflo =  \ Qo+k^
J

^~^'  Q 

> P«f?roguiho: acima do 2,0 mm 3 * T t 5 — . % 

Ar«'o gimsa: 2 , 0 - 0 , 4 2 mm ^ . / J JZ L % 

Areia fina 0,42 -  0 ,0 7 4 mm y ^ - — % 

Sil t s 4-  Argilo: oboixo do 0,074mm 3 — 1 2 - % 

T O T A L : / < 2 & _. % 

P E N E I R A M Er N T O 

PEN EIRA 
M AT ERIAL RET 1  DO % qua posoa do 

Amcstro lotal 

PENEIRA 

PEN EIRA 

Poso -  g % Amostra totol % Acurrvuloda 

% qua posoa do 

Amcstro lotal mm 

3 pol. 7 6 , 2 

2 pol. 5 0 , 8 

lV t pol. 3 8 ,1 

1 pot.. 2 5 , 4 

3 / 4 pol. 19,1 

1/ 2 pot- 12 ,7 

3 / 8 pol. no,  i  J J? 
9,5 

N* 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  

UK, b 

______ 

n,  U . . 7 2 , o 
4 ,8 

N» 8 j
 1 

2,4 

N« 10 Jf d
f
 4 M>* ,  £L 0 

2,0 

H9  18 1,2 

*  N* 3 0 0 ,6 

N* 4 0 iJO. (> 0 , 4 2 

Nf 5 0 
. / 

0 , 3 0 

M» 8 0 
-

0,1 8 

N* 100 
, |  j ' . I , , 

0 , 1 5 

w * * o o 

""" 't  11 ••  
/ A ( ? . .  

0 , 0 7 4 

GSSERVAQOCS: 

0 _T i : 



u c. o - Ml t ^ t . L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVI A TRECHO REGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1STRO l\T 

PROCED- SL- J AZ- AT.  e t c LOCALI Z -  F URO- E5 T - LAUO PROFUND.  -  cm LAHORAI ORI O:  

NATUREZA 
£> 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LO r j ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 6 

RESULTADO:  

LL= ^10/ 5  I P = _ _ i _ _ _ 

L 1 M I T E D E L 1 Q U I  D E Z 

1 CAPSULA N.
?  

2 I N? DE GOLPES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_____ 

3 3 
3 PESO BRUTO UMI DO 

4 PESO BRUTO SECO 
J 6,61 

5 TARA DA CAPSULA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ J ? J M _ 

s  '  

6 PESO DA AGUA 
3/  At ? 

7 PESO DO SOLO SECO 

8 UMI DADE r  — * — 
3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 *  3i f «  c o b 

I NI C1 0 

TERMI NO 

OPERACAO 

CALCULO:  

V I S TO 
LL = 4 o .  3  

L I  T E DE P L A S T D A D E 

1 CAPSULA N.2 
_ J _ _ _ _ i  

2 PESO BRUTO UMI DO 
_»* * 

_ „ » _ _ _ 

3 PESO BRUTO SECO f i l l  3
y 

3i S^ 
4 TARA DA CAPSULA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 — 

5 PESO DA AGUA 0, 5^ 

6 PESO DO SOLO SECO > ^ 

*/ 3, <?3 
J j l  

7 UMI DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ*, 36" 

> ^ 

*/ 3, <?3 

I NI C I 0 

TERMI NO:  

OPERACAO 

CALCULO 

VI S I  O I .  P:  J$lJ _% 
I P = 



u r r o - u U I. - D E C A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA TRECHO REGI5 TROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N°  

PROCED- SL-  JAZ- AT. e t c LOCALIZ -  FURO- ESr - LADO PROFUND. -  crn LABQRATORIO: 

NATURE ZA RESULTADO 

L L=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3%Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP= - i _ j _ 

M I T E D E L I Q U I D E Z 

1 CAPSULA N.2 

2 NS DE GOLPES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A. A t o 3 I 

3 PESO BRUTO UMIDO 
40, Ml  

A** zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< ? / . _ _ 

4 

5 

PESO BRUTO SECO 

TARA DA CAPSULA 
1M 

Jt >, 70 
A** 

< ? / . _ _ 

4 

5 

PESO BRUTO SECO 

TARA DA CAPSULA 
1M 

Jt >, 70 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y *  
A** 

< ? / . _ _ 

6 PESO DA AGUA 

y *  
A** 

< ? / . _ _ 

3 >i y  
7 PESO DO SOLO SECO 

8 UMIDADE 

46 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 ,  

3 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ill Hill 

6 7, 8 9 10 20 
NUMERO DE GOLPES 

30 40 50 60 TO 80 90 100110 120 

I N I C I 0 

TERMINO: 

OPERACAO 

CALCULO 

V I ST O 
LL= d$%0 

L I M I T E DE P L A r i c D A D E 

1 CAPSULA N.5 
_ ~ 3 Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16 cd°i 3 ^  

2 PESO BRUTO UMIDO 10,  Jl | \*( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$3 1 , 3 d 

3 PESO BRUTO SECO 
/ ' , 
1,6 k h<* _ 

4 TARA DA CAPSULA 

5 PESO DA AGUA ojkA 
6 PESO DO SOLO SECO Ji u A65 j a 

4°.l<i 
7 UMIDADE 7 

j a 
4°.l<i 

IN IC I 0 . 

TERMINO: 

OPERACAO 

CALCULO: 

vis ro LP^  c M lo 

IP- " _ _ / _ / _ _ _ _ °/ 0 



vrro -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C. C. T - D E C - A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A _ & _ _ 1 _ „ - ??>  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGI STRO M. °  

PROCED- SL- JAZ- AT. e t c 

7 

LOCALI Z -  FUROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-ESr- LADO PROFUND.  ~ c LABORATORI O:  

NA T UREZA RESULTADO:  

L L =  ^ O / i f 

L 1 M I T E D E L 1 Q U 1 D E Z 

1 CAPSULA N.2 
CO? C - 3^ 

2 N2 DE GOLPES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ & 
3 PESO BRUTO UMIDO 44zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AH 45 J A 
4 PESO BRUTO SECO 

J f i<>3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
______ 

A <$UA3 
5 TARA DA CAPSULA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~r ——- •  

6±33. i ^ _ _ (ulh r,56 
6 PESO DA AGUA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMAS _*<__ 

7 PESO DO SOLO SECO 
Jh 41 J J3f3g 

8 UMIDADE 
_ ^ T - » / w_ J * 

4 4 / . 4 * 31M at-<* 

±5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4c  

3 5 

6 J. 8 9 10 20 
NUMERO DE GOLPES 

30 40 50 GO 70 80 90 100110 120 

NI C I  0 . OPERACAO V I S TO 

TERMINO: CALCULO: _ .  

L L : 

T E DE P L A S T I C D A D E 

CAPSULA N.2 

PESO BRUTO UMIDO 

PESO BRUTO SECO 

TARA DA CAPSULA 

PESO DA AGUA 

PESO DO SOLO SECO 

UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 1,0o 

Ji £e_ 

AS 3 
o

A
M0_ 

M3-

_ J _ 

Ji.63 

[ _ _ _ _ _ 

05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

____ 

_ I_J 

JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj. S3 

t l 4 & 

______ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

______ 

6,3* 

_ _ _ _ 5 

3,33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ _ _ * _ 

_4_U 

I NI C I 0 _ 

TERMI NG:  

OPERACAO 

CALCULO .  . . .  

VI S TO:  LP- -  ._ 4 i . * _ _ % 

I P = __i . i 5 i_3L_°/ o 



RODOVIA / T R E C H O I N T E R E S S A D O ! R E G I S T R O N ° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ysmoxzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 & tffl/w 

PROCED.: S L - J A Z - A T . - E T C . LOCALIZ . . F U R O - E S T - L ADO PROFUND. - cm 

R E G I S T R O N ° 

ysmox J 1 1 & tffl/w 
C L A S S I F I C A C A O V I S U A L DO SOLO: 

h6t 40 % 

DETERMINACAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA 
MOLDE N-

GOLPES / C A M A D A 

C A P S U L A N ° 
MOLDE N-

GOLPES / C A M A D A 

P E S O BRUTO UMIDO (g) 
V O L U M E DO MOLDE cm3 

GOLPES / C A M A D A 

PESO BRUTO SECO (g) 

V O L U M E DO MOLDE cm3 

GOLPES / C A M A D A 

T A R A DA C A P S U L A ( g ) P E S O DO M O L D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg 

GOLPES / C A M A D A 

P E S O DA A G U A (g) 

P E S O DO M O L D E g 
N ? DE CAMADAS P E S O DA A G U A (g) 

PESO DO SOOUETE g 

N ? DE CAMADAS 

P E S O DO S O L O SECO(g) PESO DO SOOUETE g 

N ? DE CAMADAS 

U M I D A D E ( % ) 

PESO DO SOOUETE g 

N ? DE CAMADAS 

U M I D A D E ( % ) 
ESPESS DO DISCO 

E S P A C A D O R c m 

N ? DE CAMADAS 

U M I D A D E M E D I A ( % ) 
ESPESS DO DISCO 

E S P A C A D O R c m 

N ? DE CAMADAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H 01 
-  Z 

o« 

a 

PESO BRUTO 

UMIDO 

PESO DO 

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

UMIDO 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO 

0 
H 01 
-  Z 

o« 

a 

PESO BRUTO 

UMIDO 

PESO DO 

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

UMIDO 
CAPSUL A 

N -

PESO 
BRUTO 
UMIDO 

PESO 
BRUTO 
SECO 

PESO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. D A 

CAPSULA 

PESO 
, DA 
AGUA 

PESO 
DO SOLO 

SECO 
UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- g 0 q/ cm ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 g g g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % g/ cm 3 

1 
3<13^ J, 4A 

U- _  3  Jl A j 4, t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ f t ? 

1 
3<13^ J, 4A 

U- _  3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  —* *• —

f  

/ f t ? 
2 

^A°IO _ ( 0 ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
______ 

*t  - **— r  ^  * '  

A*i i  3 J\ * 

. _ . ! » _ _ 

15 j d 

3 

_(>M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< ? _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/' *' 
US _ - V l -

MM 
4 

&0b j f  
) 0- % 1.  t %t  AMIA Jhf  H * 

o _ \ 6 

r  

Ai t  
5 

r d
t
<o£ 

A\ t >2 l _ i _ _ 

*ff -

f

2t JL _____ 

6 

- »»-  • ' I
 r  

* * r  —/ 

6 

—/ 

IN ICIO. 

T E R M I N O . 

OPERADOR: 

C A L C U L O : 

V I S T O . 

_v. a 

U F P b - C C T - D E C - A T E C E L 

L A B O R A T 6 R I O DE S O L O S 

C O M P A C T A C A 0 

A B N T - N B R - A R E A G E O T E C N I A 

WINDSOR 



RODOVIA / T R E C H O 

PROCED: S L - J A Z - AT - E T C . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ' t oTERESSADO: 

LOCALIZ . : F U R O - EST - L ADO 

C L A S S I F I C A C A O V I S U A L DO SOLO: 

PROFUND. -  cm 

DETERMINACAO DA UMIDADE HlGROSCdPlCA 

CAPSULA N- * 

PESO BRUTO OMIDO ( g ) 

PESO BRUTO SECO (g ) 

TARA DA C A PSU L A ( g ) 

P E S O DA AGUA (g) 

PESO DO SOLO SECO(g) 

UM ID AD E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(%) 

UMIDADE M ED I A (%) 

MOLDE N ° 

V O L U M E DO MOLDE 

PESO DO MOLDE 

PESO DO SOOUETE 

ESPESS. DO DISCO 

ESPACADOR 

REGISTRO N? 

hot.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cfA °/o 

GOLPES /  C A M A D A 

J o2 

N-  DE CAMADAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

05 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P
 O

N
T

O
 

PESO BRUTO 

UMIDO 

PESO DO 

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

OMIDO 

D E T E R M I N A C A O DA U M I D A D E 
UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO P
 O

N
T

O
 

PESO BRUTO 

UMIDO 

PESO DO 

SOLO UMIDO 

DENSIDADE 

DO SOLO 

OMIDO 
CAPSUL A 

N -

PESO 
BRUTO 
UMIDO 

PESO 
BRUTO 
SECO 

PESO 
,  D A 

CAPSULA 

PESO 
, DA 
AGUA 

PESO 
DO SOLO 

SECO 
UMIDADE 

UMIDADE 

MEDIA 

DENSIDADE 

DO SOLO 

SECO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- g g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- g g g g g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % g/ cm 3 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ4JtQ. 

MM 
MAJ. 
-43 A 

q<o,f j a j f4A 

A 3 JAh 

2 
131 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' w ' 

J4JtQ. 

MM 
MAJ. 
-43 A 

q<o,f j a j f4A 
'M,4 
hi A y o , C 

3 
f t  3 ^ 5 

T*~ 

Jt14 

J4JtQ. 

MM 
MAJ. 
-43 A ALL. 

* M 

J*JL-
ltA 

4 

1 
J a j, 0 

J4* ,l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J2>6,5 Jt i ¥ 

5 
1.11 Jli J, J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ft?/-* 
U „ ' 

j J _ _ J 1 JM6,*4 _____ 3 
$4fl 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  KJ ' * 

jo. y $4fl 
IN i  c i  o:  

TERMINO 

OPERADOR: 

C A L C U L O : 

V I S T O : 

ADE ( %) 

U FPb -  C C T - D E C - A T E C E L 
C O M P A C T A C A O 

LABORATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6RIO DE S O L O S 
A B N T - . N B R - A R E A G E O T E C N I A 



/ I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt e c e L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE N S A I O D E C O M P R E S S I B I L I D A D E 

L a b o r a t o r i o de Solos - U F P b - C.CT - DEC 

Proced-ncia: UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IMAA/A.**zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ___! L O C Q I J Z Q C Q O : / _ » ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <5.>4 -

Shelby N 8 Profundidade Inicio Termino Cdlculo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_____ 

Carg a 
kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA\6 36,0 

Tentflo 
kg /cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 liQ 0A0 u o 3,&3 6 A & 

Recaiq ue 
cm />;__»«?4 

) 
/)t 034A 0.0*4 & 

Alt-ira Final 
cm 1. 4t>4*> AA-bt* 
Mv 

cm2/ kg 
s 

no U(> 0,04)0 

s 7 

n oo v_" 
Cv 

cm /Min 0<o$ 13 
f 

f os Is 0.0*361 

e 
0. 6441 0.53 l°i O . ^ I A 

M A * if 104 x JO ^.0*4 A 10s 

PRESSAO DE CONSOLIDAQAO T'c 

PRESSAO EFETIVA "IN SITU" To. 

INDICE DE COMPRESSAO Cc 

* R = J & J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t S = JJJ3. ^j_AAA 

c f  0 = /), _  3 c ? _ J s ^5, 3 i 

VISTO 

DATA 



E M S A I OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE AVFMSH'emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'O - C C T / U F P 8 

P E CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTR•  '  f ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.QJL 

PESO ESPECTFICO OMIDO n / : V 0 DA AMOSTRA 

D A T A o J U L L l l 

MAQUINA ? 9 O _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSI DA. DE REAL CONSI - DERADA/ CALCULAD/  

J  ( i ) AMOSTRA TOTAL 

CARREG./ DESCARREGAMENTO 

UMIDADE 

HIGROSC 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

HIGROSCOPICA ^ ( s ) / \ MOSTRfl PARCIAU 

PRESSAO 

CAPGA_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qt $ 

k n / c m " 

k o 

Ho -  <JfOQoO c m 

OBSERVACOES: 

H I =  cm . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
H °„,t H 1 = QAWtva H : = C M 

CALCULOS 

Peso 

Peso 

Po so 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

d a A m o s t r a Om Ma 
+ A n e l < >«3fl5,_ ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d o A n c l y M i ' 

d a Am o st r ~ i Om H a J ? V >  n 

d a A m o s t r a Saca 

Peso d a Anna 

_o r de Um iciade i n i c i a l 

APCS 0 ENSAIO 

Peso d9 A m o s t r a 0m l d a 

I V H r n do Ral orn o ( ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA | j g ^ c 

Peso d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o f j . i P.olzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n.m\ Q ( Jj{fj£  r 

Peso d o V i d r o d o Pe I o n i czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r 

Peso d a A m o s t r ? Sec? r 

Peso d a Anua r 

T e o r de UVnidade F i n a l n 

DATA TEMPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_____ 

1 } S 

X J _ _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 4 

1 3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

____ 

i l _ 3 _ _ 

ULL2IO_ 

JJ±LA°. 

INDICE DE VAZIOS I N I CI A L 

Peso d a Ao u a na A m o s t r a 

V i r i a g a o d o Peso d ' A a u * 

Aaua I n i c i a l 

Peso Seco da A m o s t r a 
-

UVnidade I n i c i a l . 

; mi r. 

m; r. 

mi n 

i •  m i ^  

mi 

-•  1 . 

L- .Ji t " r a 
Di ;• ! 

1 / 1 , , ) • ' 

__ 

_ L 

AfuO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ALA.  

_ L l 

ALL 

JUL 

_ X 

ShJL 

_ 1 _ 

__ 
i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ma 

_ZJt 

_ A £ 

_ _ 1 

4 _ L — 

_ _ 2 _ 
o_L2 

3 - 1 - 1 i—«JL-

3&Jt J  

— - j 

IMDICE DE VAZIOS FT A L 

Um i . ad a Fi n - 1 

5 t 4 

C O F T I C I E?T ; ' D-  CCNSOUDACAO |  

Cv -  _ cm - / m i n . j  

j  

( Lo n . Tan ; )o /  P.a i •:  1 o Tem  , o ) j 

Ob s er v ac ao do En s a i o U A / _ ^ _ I C - < 1 _ /a A X A > O I O L C \ <y>__̂  - ..A 

3 L3 LJ _e €U£J>B.-k 

O p s r a d o r : 

C a l c u l i s t a : 

LABORAT0 RI O DE SOLO
C

.  

VI S TO:  



VIC,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCAL 17. AC AO AMOSTR- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- ccr/typg 

DATA 

PESO ESPECfFICO OMIDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn/r.m' 0 DA AMOSTRA MAQUI  FA "  ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f t  £ 

11 

ENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD' "  

f 

(a) AMOSTRA TOTAL 
UMIDADE 

d HIGROSCOPICA l ( s ) NOSTRA PARCIAL_ 

CALCULO DA ALTURA PREMANTE 

OBSERVACOES: 

C ARREG. / PE S CARREGAMEWTO 

PRESSAO k n / c m : 

CARGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J } k g 

cm Hi =  
H =  O cm ' 

CALCULOS 

p eso 

Peso 

P e s o 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

d a A m o s t r a Om Ma 

+  An el ( ) M£
i

J

b i 

d o A n d JUAJLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—S 
d a A m o s t r a Om ida 

d a A m o s t r i Seen 

DATA TEMPO 

Peso d a Aqua 

Peo r de Um i d ad e I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

Peso d a A m o s t r a Om ida 

+  V i d r o ds Rsl o~ io (J*fy^  c 

Peso d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o d o Re l 6 n i o ( ) 

Peso d o V i d r o i o Pe l o o i o n 

Peso da A m o s t r ? Sec? n 

Peso d a Anua p 

T e o r de Um i d ad e Fi n a l n 

+10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} j 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OS 

m; r. 

mi n 

mi 

_ 1 

_.__L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'4? 

Jkl l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h . 

Ly l i ' . ' r a 
Di :• ! 

1 / 1  , J ) . '  

_ 1 _ 

£ ; H 

< 2 

_ _ 1 

JULL 

U \  t 

£±JL 

U S . 

1 

4 _ _ 

_ U 

1 _ 1 

INDICE DE VAZIOS I H I CI A L I WD ICE DE VAZIOS FI ' A L 

P e s o d a Ao u a r > 3 A m o s t r a 

V ^ r i a g a o Ho Peso d ' A q u * 

An u a  I n i c i a l 

Um ida- :^  Fi 1 

C C F 1 C I E I T D" CCNSOL I DACflO 

. Peso Seco  J a A m o s t r a 

Um i d ad e I n i c i a l 

Cv =  cm - / m i n .  

(Lo o . T em o o / Rai 'o T a m o ) 

Ob s er v ac ao do En s a i o UJLA *_ .3-3 ___2 

O p e r a d o r : 

C a l c u l i s t a : 

LABORATORI O DE SOLO
C

.  

VI S TO:  



..... x >.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v i i rt i / u ito nm civi tj - LLIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ Ur KO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALlZAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VIC - ATECEL 

AMOSTRA " c 

. OA 

PESO ESPECTFICO OMIDO n/ c- T 0 DA AMOSTRA 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jqgljfc 

MAQUI MA : ? 

DENSIDADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD; ( ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA ^ ' A A A A O ^ 

UMIDADE 

HIGROSCOPICA 

( 3 )  AMOSTRA TOTAL 

^ ( S) AMOSTRA PARC IAL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

C AR gEG./ D E S C A. RR E GA ME NTO 

PRESSAO k n / cn T 

CARGA Jx 1 5 O k g 

Ho=  cm Hi  - cm c m'  

OBSERVACQES: 

CALCULOS DATA TEMPO 
Lei t " r a 

Di :• ! 
1/ 1 . , j.l 

ANTES DO ENSAIO 

Peso d a A m o s t r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OmfiJa 
+  An el ( ) 

Peso d o An el 

j _CL_2 _L 
17 

z _ t i Jmth 
1 i s 

Peso Ha Amo s t r a Omi da 

1 

I Peso d a A m o s t r a Seca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
! Peso da Anna 

JJ2£L b 

5A Ol mi 

e o r  de  Urn i d  a de  I n i c i a l 

1 •  m 

APOS 0 ENSAIO 

a s o <ii A m o s t r a Om i d a 

+  V i d r o d«s Re ! o ^ i o ( ) 

Peso d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o do Rs l o n i o ( ) 

Peso d o V i d r o d o Pe l o o i o 

Peso da A m o s t r ? Sec? 

Peso d a Anua 

JSC? 

T.  

T e o r d e Um i d ad e F i n a l 

INDICE DE VAZIOS IN ICIA L 

Peso da Aoua na A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Peso d ' A q u n 

Anua I n i c i a l 

Peso Seco  J a A m o s t r a 

Um i d ad e I n i c i a l 

5 J 

INDICE DE VAZIOS Fl * AL 

Um icad - j F i n d 

C0 ? Fl CIEf T' 0 CONSOMDACAO 

Cv =  

( ! . o n . Tan o o / Ra i •: 'o Tenv- o) 

I 
1 

c mVmi n .  \  

Ob s er v ac ao d o En s a i o 

O p e r a d o r : 

Ca 1  c u 1 i  s  t a : 

LABORAT0RIO DE SOLOS 

VISTO: 

— m m . j r t ^ ^ . ^ . . ^ .  no 



ENSAIO VE AVENSAMEHTO - CCT/UfPB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PEC ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO ____ 
PESO ESPECTFICO OMIDO n / ;m ~ 0 DA AMUSTPA 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA __^QX.$6 

)U IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NA ?  

NS I  DADE REAL CONS I  DERADA/ CALCULAD/ " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
CARC tG./ DESCARREGAMENTO 

UMIDADE 

^ HIGROSCOPICA 

(a) AMOSTRA TOTAL PRESSAO k n / cm 

(*> ) AMOSTRA PARC I AL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

CARGA 2) b & k a 

OOSERVACOES: 

cm Hi 

CALCULOS 

Peso 

$ _ 

j Peso 

J Peso 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

d a A m o s t r a Om ida 

+  An el (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) Mg
s
- h n 

d o An elzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y__j ̂  

d a A m o s t r a Om i da J ^  ^  a 

DATA 

d a A m o s t r a Saca 

Peso d a Acuta 

£> p3or d e Um i d ad e I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

?< ?so 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

d a Am ost r a Omi -?'a 

+  V i I r o de Re 1 o ^ i o JAJ^fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 • -

d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o de Re1 o n . l o ( ) 

d o V i d r o d o Pe l o n i o 

da A m o s t r ? Sec? 

d a Anua 

T e o r d a Urni d ad e F i n a l 

bs 

_ 4 _ J 

mi n 

mizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 

INDICE DE VAZIOS I N I CI A L 

Peso da Aq ua na A m o s t r a 

j V a r i a c a o d o Peso d ' A au f l 

Aciua I n i c i a l 

• 1- eso Seco  J a A m o s t r a 

Urn i da d e I  n i c i a I 

XL 

J31A 

Lei ' e r a 
Di : , ] 

! / lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , JJJ 

_ 
3 X 1 

3b,0 j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.J5U—J 

_ L . _ J 

. 2 0 5 , 0 

i .U... 1 

" 1 

INDICE DE VAZIOS FI ' A L 

Um i d ad a F i n d 

C O ' FI C I Ef T D' CONSOI IDACAO 

Cv =  c m ~ / m ! r . ! 

(Lo n . T an o o / Ra i •: 'o Tem ^ o) 

Ob ser v acao do En s a i o 6l , t  ~ AoJi S 

O p e r a d o r : 

C a l c u l i s t a : 

;  LABORATORI O DE SOLOS I I  

!  VI S TO:  



FWSAI(?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VFzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA APEMSAMFWT0 - CCT/ UFPB 

LOCALIZACAO 

PEC -  ATECEL 

AMOSTR 1 c DATA 

PESO ESPECTFICO OMIDO n / cm * 0 DA AMOSTPA 

MS I DADE REAL CON'S I DERADA/ CALCULAD< " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I MI DADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I { l ) A M 0 S T R A T 0 T A L 

HIGROSCOPICA AMOSTRA PA R C I A L _ 

CALCULO DA ALTURA PRENANTE 

MAOJJI NA " ? Q J  

CAR'EG./ PESCARREGAHE NTO 

PRESSAO k n / c m ' 

CA^ GA_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ } St AO k g 

Ho-  JflkbA cm 

UBSERVACOES: 

HizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Jr f t Ao  cm . HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ^ ^ - ^ J i l t f CT, -  =  ^ 4L3 i3 cm 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Peso d o  Amo s t r a Omi da 

+  A n d ( ) Mf
x
 *h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c ] ^ 
] P ? S 0 d o 

i p :so d a 

j Peso d a 

1 Peso d a 

t Peor d e 

APOS 0 ENSAIO 

f ^ s o d a A m o s t r a Om ida 

+  Vi ! r o de Re l o o i o ( JC$^ :~ 

i Pe^ o d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o d o Re l o n i o i ) n 

Peso d o V i d r o d o Pe l o o i o n 

Peso d a A m o s t r ? Sec? n 

Peso d a An.ua n 

T e o r d e Um i d ad e F i n a l n 

DATA TEMPO 

: 5 * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

111 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i L J e 2 . 

Lt&ia [ 
U a i 5 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— ^ 

INDICE DE VAZIOS IN ICIA L 

Peso da Aqua no A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Peso d' Ao ua 

Anua  I n i c i a l 

• Peso Seco  J a A m o s t r a 

Um i d ad e I n i c i a l . 

23151 

•'. mi n 

mi " 

|  s m i n 

V71 

/. 1, 

L' j i t " r a 
Di :• ! 

I / I  > ,JJ 

O 

J9Z£_J 

•V Si A — 3 5 , 1 J  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s f 
3 j 

» 

INDICE DE VAZIOS FT AL 

Um id a da F i n d 

5 " j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
...> 

CC' F I CI E J T D'  COMSO!  I DACAO 

Cv =  cm""/ m i n . <  

(Lo o . T an o o / Ra i : 'o Ter r vo ) 

Ob s er v ac ao d o En s a i o 

O p e r a d o r : 

C a l c u l i s t a : 

LABORAT0R10 DE SOLOS 

VISTC: 



ENSAI OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE AVEhlSAHEhJTO - CCT/UEPB 

DEC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTR-  " c DA' 

PESO ESPECTFICO OMIDO o / ; m 7 0 DA AMOSTRA MAQUINA : ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 4 

NS I DADE REAL CON'S I DERADA/ CALCULAD;" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
(a ) AMOSTRA TOTAL 

1 1 DADE 

GRO SCO P. CA L ( S ) A M 0 S T R A p A R C | A L 

CALCULO DA ALTURA PREMANTE 

OBSERVACuES: 

CARP.EG. / PESCARREGAHENTO 

PRESSAO k n / cm 

CARGA JJ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA go <£•  k o 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Peso d a A m o s t r a Omi.Ja 

+  An el ( ' 

Peso d o Ar i el 

Paso d o Am o st r a Cmi da 

Peso d a A m o s t r a Saca 

Peso da Anna 

MM-

J> eor d e Um i d ad e I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

P?so da A m o s t r a Om ida 

+  V i d r o de R e l 6 o i o ( ^ % ^  •  

Peso d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o do Re 1 o n i o ( ) n 

Peso d o V i d r o ?o Pe l o o i o n 

Peso da A m o s t r ? Sec? n 

Peso d a Anua n 

T e o r de Um i d a ' e F i n a l 

DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1F: MP0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JLJL* 

l AA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

bs 

l \15 

JifLM-

INDICE DE VAZIOS IN ICIA L 

Peso d a Aq ua na A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Peso d ' A n u a 

AO-Ja I n i c i a l 

P- eso Seco  J a A m o s t r a 

Um i d ad e I n i c i a l — — 

mi n 

mi 

m i 

mizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'/  h . 

MM-

L- ;i f ; r a 
Oi : , l 

MX 

j t i M £ t i 

iQXl-

M i l l 

k£ IS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

^ 1 

A . 

A 

INDICE DE VAZIOS FI ' A L 

U- rMa F i n d 

S i 

CO' "FIC»E?T : D-  CrNSO! IDACAO 

Cv - cm- - / mi n . 

(Lo n . Tem p o / Rai •: 'o Ten vo ) 

Ob s er v ac ao do En s a i o lib - QjQl-hZ 

O p e r a d o r : 

Cal cu 1 i s t a : 

LABORATORY DE SOLOS 

VISTO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. — f i « - a-i 



ENSAI OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE APEMSAMEMTO -  CCT/UFPS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO 

VEC -  ATECEL 

AMOSTR? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOA 
PESO ESPECTFICO OMIDO n / cm * 0 DA AMOSTPA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA f l f f  # g 

MAQUI MA ? Q a? 

ENS I DADE REAL CONS I D E R A D A /  C A L C U L A P ;* 

J (a) AMOSTRA TOTAL 

H I GROSCOPI CA ^ , , AMOSTRA PARC I AL 

MI DADE 

IGROSC 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

CAR]EG./ DESCARREGAMENTO 

PRESSAO k n / c m ; 

CARGA gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y y yg k g 

H O -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y U l ^ i . 

OBSERVACOES: 

cm H 

CALCULOS 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

d a A m o s t r a Dm M a 

+  An el (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) MG
t
 3 

d o An el 

d a A m o s t r a Om ida 

d a Am o st 

l o s t r a Dmi d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

l o s t r a Seca * 

12^ 

DATA TEMPO 

J L . J 5 Z 

Peso d a Aq ua 

PBOr de Urn i d ad e I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

Peso d a A m o s t r a Om ida 

+  V M r o de Rel o n i oj j ^j g^ c 

Peso d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o de Rs l o n l o l ) n 

j 5 o L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M. 
t o * 

Peso 

Peso 

Peso 

d o V i d r o d o Pe l o o i o 

d a Am o st r ?. Sec? 

da Anna 

T eo r d e Um i d ad e F i n a l 

1 Js 

mi r. 

mi n 

mi 

a. 

r 

INDICE DE VAZIOS IN ICIA L 

Peso da Aoua na A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Peso d 'Aau ?i 

Mo u a i n i c i a 

Peso Seco  J a A m o s t r a 

j Um i d ad e I n i c i a l 

b l t - r a 
Di :, ! 

1/ 1 

Q. 

,1U 4 

M M 

/ At zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

4 3 2 . J U 

pi, 3 

3 

I N D I C E DE V AZ I O S F I ' A L 

Umlda- 'is F i s v l 

CC r FI C! E?T D-  CCHc.0L IDACAO 

Cv =  cm - / m i n . 

( L o o . T a m o / Ra i •: 'o Tem ^ o) 

j 
Ob ser v acao do En s a i o 

O p a r a d o r : 

C a l c u l i s t a : 

LABORATORY DE SOLOS 

VISTO: 



E S C A L A L O G A R I T l r i l C AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 T E M P O E M M1NUTOS 

5 6 7 6 9 

E S C A L A L I N E A R OA RAI2 DO T E M P O 



J E S C A L A LOGARIT l fo lCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 66 T E M P O E M MiNUTQS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0 

5 6 7 6 9 

E S C A L A L I N E A R DA RA4Z 0 0 T E M P O 



5 6 7 8 9 

E S C A L A L I N E A R OA RAIZ DO T E M P O 



E S C A L A LOGARIT IMtCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 T E M P O E M MINUTO^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 | |  

5 6 7 8 9 

E S C A L A L I N E A R DA RAIZ DO T E M P O 



E S C A L A LOGARITrtMlC'AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 56 T E M P O E M MINUTOS 

5 6 7 8 9 

E S C A L A L I N E A R OA RAIZ DO T E M P O 



5 6 7 6 9 

E S C A L A L I N E A R OA RAIZ DO T E M P O 



/ i T E C E LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E N S A I O D E C O M P R E S S I B I L I D A D E 

Laboratorio de Solos-UFPb - C.CT-DEC 

Procedfencio: / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW ^ A J V I KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a Locolizacdo: tbiAaA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AMA^ OA 

Shelby N 8 Profundidade Inicio Termino Cdlculo 

C org a 

kg HA A1, b 56. 0 J8J. 0 
T e n t d o 

k g / c m 2 

0 £J 16 J 
Recalq ue 

cm 0.0 J  13 /). 0 
Altura Final 

cm 
1.* LA*  

1 

J. Q-tSotJ J, 976o 
Mv 

c m 2 / kg / ) ,  0647 

y 

n,  006 X 
Cv 

c m 2 / Min 0}0* )0O 

e 

1

 -
w

 r —
m

— — 

, o,  6o5J Oi 550^  

"  — r — — —
1 

OxzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 ^ ? ' 3 

1—. , . 

I .  t lx JO 

PRESSAO DE CONSOLIDACAO T'c 

PRESSAO EFETIVA "IN SITU" To. 

INDICE DE COMPRESSAO Cc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J s 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 ,  3 

VISTO 

DATA 



LOCALIZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tNSMV VE WENSAMEHTn -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CCT/1SFPB 

VEC - ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A M O S T R " " °zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S d 

PESO ESPECTFICO OMIDO n / c V 0 OA AMOSTRA 
It la 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q£ Q1. g(> 

MAOUINA ? Qj 

ENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD- " 

f 

(a) AMOSTRA TOTAL 

CARREG./ DESCARREGAMENTO 

UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
5> IIGROSC0PICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JS)  AMOSTRA PARC I AL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO 

CARGA 

k n / c m " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ho = rJ, OQO&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cm 

O B S E R V A C Q E S : 

H 
H = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•••'°.'t Hi = ^ £ 1 2 ^ : 

=  cm -

CALCULOS DATA TEMPO 
L. . i : : : , r a 

D i a! 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

d o A m o s t r a On  I :  l a 

+  An el ( ) 

d o An el 

A X 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 )= ; 

. 1 >  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOS rJt 0 

d o A m o s t r a Om ida 

d a A m o s t r a Ssca 

•3.g,ot A L L 

ML 

m i 

Peso d a Anna mi n 

> eor de Urni d ad e I n i c i a l 
3 3 m i n 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

da A m o s t r a Om i d a 

+  V i d r o da Rs l o q i o ( ) 

d a A m o s t r a Seca 

+  V i d r o do Re l 6 n i o ( ) 

m i n 

A f u , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

35,  X 3<a,0 

2 L ± 

7 * 
•ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

d o V i d r o d o Pe l o o i o 

da A m o s t r a Seer 

d a Anua 

T e o r de Um i d ad e F i n a l 

M A . 

7 
JJLAI. Ik 

INDICE DE VAZIOS IN ICIA L INDICE DE V A Z I O S F I ' A L 

Peso da Aq ua na A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Peso d ' A a t i f  

Aaua I n i c i a l 

Urn i dada F i n d 

CO' FICIE?T-  D' CCMSOl IDAfAO 

Peso Seco  J a A m o s t r a 

Um i d ad e I n i c i a l 

Cv =  cm "/ m i n 

( L O P. Tam nc/ P.ai : 'o T s i m o ) 

Ob s e r v a c a o do En s a i o U/ wv f g t h / r f /  <Jj  ^ / Wo J Wf l l A / v v  *A t  5 % 

/  7 , L r A A A 4 3 , J OjO UP 

O p e r a d o r : 

Ca 1 c u 1 i s t a : 

L A B O R A T O R I O DE S 0 L 0
c  

V I S T O : 



ENSAIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE APEMSAMEMTO -  CCT/ UFP8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO 

VEC - ATECEL 

AMOSTR r ' ° o 4 DATA 

PESO ESPECf FICO OMIDO n/ c«n*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 DA. AMOSTRA MAQUI NAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA °__0J_ 

€ NS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD; ' 

(( a ) AMOSTRA TOTAL 

(S) AMOSTW P A R C I A L _ 

CARREG./ DESCARREGAMENTO 

I DADE 

3ROSC 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO k n / c m 

OBSERVACOES: 

H i =-JA£Q+ cm 

P? CARCA J ; ^ 6 Q 

cm ' 

CALCULOS DAT/  TEMPO 
L'.j i ^ : , r a 

D i ! 
1/ 1 ,JJ 

ANTES DO ENSAIO 

Pe s o d e A m o s t r a On M a 

+  A n e l ( ' 

&L3 o 

1 Js 
50JL 

Pe s o d o 

Pe s o d a 

Pe s o d a 

Pe s o d a 

Pe o r d e 

APOS 0 ENSAIO 

P* so d a A m o s t r a O m H a 

+  V i  1 r n d e Re 1 o n i o >  •-; 

Pe s o d a A m o s t r a Se c a 

+  V i H r o d o R e l 6 n i o ( J i * t y % f O n 

Pe s o d o V i d r o d o P e l o o i o n 

Pe s o d a A m o s t r a Sec ? 

Pe s o d a A q u a 

m i n 

m i ' 

m i 

3AS-

"7 

JtMJL 61 ? 

7 

MJLS. 

7 
1 1 1 

n . 

T e o r d e U m i d s d e F i n a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J21&3.  

a . 

lb: Jo 1 A 

:0o 4 1 2 U 

I N D I CE DE VA ZIOS I N I C I A L I N D I CE DE VAZIOS F I ' AL 

Pe s o d a A q u a n a A m o s t r a 

V a r i a c a o d o Pe s o d ' A o u * 

A o u a I n i c i a l 

UTTIda- da F i n d 

CO' FI C I E ! T : D" C r M " 0 l ID A f A O 

Pe s o Se c o  J a A m o s t r a 

W 
U m i d a d e I n i c i a l 

Cv = c m " / m i n . 

( L o n . T - s n o o / Ra i •: ' o T e i m o ) 

O b s e r v a c a o io En s a i o 

O p e r a d o r : 

C a 1 c u 1 i s t a : 

LABORAT0 R1 O DE S0 L 0 c I I 

V I ST O : 



u iv̂ / \  IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \j L/C fW 'C Ŵ / 1 MC WI ' •' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PEC ATECEL 

LOCALI ZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAMOSTR
?

 " °  

i x t / u r PO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 2 A 

PESO ES PECTFI CO OMI DO n/ cm* 0  DA.  AMOSTRA 

DATA 

MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAQUI NA ? _ _ J 2 ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
DENSI DADE REAL CONS I  D E R A D A / C A L C U L / ' f o u l v ^ ^ ^ 

( a )  AMOSTRA TOTAL 

CARREG. / PESCARREGAMENTO 

UMI DADE 

HI GROSCOPI CA 

PRESSAO 

( S)  AMOSTRA PARC I AL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

Ho* cm Hi  -

H =. .  QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ± H!  = 

CAPCA 

cm 

kn/ c m" 

kq 

c m'  

OBSERVACOES:  

CALCULOS DATA TEMPO 

L' . :i  t  r a 

Di a l  

1/1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • f j l 

ANTES DO ENSAI O 

Pe s o --'a  Amo s t r a Omkl a 

+ Ane l  (  1  

Pe s o do Ane l  

Pe s o 

Pe s o 

Pe s o 

, - Peor  
-

da Amo s t r a Omi da 

da Amo s t r a Se e n 

da Anna 

de  Umi da de  I n i c i a l  

Pe s o 

Pe s o 

Pe s o 

Pe s o 

Pe s o 

APOS 0 ENSAI O 

da Amo s t r a Omi da 

+ Vi d r o de  R« j l o o i o (  

da Amo s t r a S e c a 

+ Vi d r o do  Rs l  6 n i o (  )  

do Vi d r o do  P e l o o i o 

da Amo s t r ? S e c ? 

da Ami  a 

Te o r  da Umi da de  F i n a l  

4(110 ^ 

X5JL4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dJUAl  ! ..S 

£kl&2 llsLJL AOQJ 

mi  r .  

mi  n 

Ci A o mi  

mi  

I S M 

JSJLA 

I NDI CE DE VAZI OS I NI CI AL I NDI CE DE VAZ I OS F I " AL 

Pe s o da Aqua no Amo s t r a 

Va r i a c a o do Pe s o d' An' j -

Aeiua I n i c i a l  

Umi da de  F i n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 1 
CO' FI CI E. ' T-  D CCNSOl  I DACAO 

Pe s o S e c o
 J

a Amo s t r a 

Umi da de  I n i c i a l .  

Cv = cm"/ mi  n 

( Lo n . Ta n n o / P a i  :  ' o Tc i r mo)  

Ob s e r v a c a o do En s a i o 

Op e r a d o r :  

Ca 1  cu 1  i  s  t a :  

LABORATdRI O DE SOLO'  

VI S TO:  



VIC ATECBL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTR1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 A 
PESO ESPECTFICO OMIDO o/ cm " 0 OA AMOFTPA. 

DATA /Ji.QX-X*  

M AOUI PA 

CARREG./ PESCARREGAMENTO DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULI 

" UMI DADE i
h ) A M 0 S T R A T 0 T A L

 *  

© I I GR OS COP I CA ^ ( s ) A M 0 S T R A p A R C | A L , 

CALCULO DA ALTURA PRENANTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H Q V , c . H,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -yL2 i j 4 A_ C T •  " = a ^ s ^ " : = 

OBSERVACOES: 

PRESSAO 

CARGA 

kn/ cm' 

3, La  k9 

CALCULOS DATA TEMPO 
L:i u'.'ra 

D i 3 ! 

ANTES DO ENSAIO 

Peso da Am ost ra CM da 

+ Anel ( ) 

J ^ I fit 
1 ;s 

Peso do A n d 

P-3SO 

Paso 

da Am ost ra Omicia 

da Am ost m Seca 

Peso rla Anna 

kJLS. 

m1 r. 

s mi n 

Peor • :le Urn Made I n i c i a l -i i 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

d3 Am ost ra OmMa 

+ Vi ! r n de Re l 6 o i o ( 

da Am ost ra Seca 

+ V i d ro do R2 1 on i o ( ) 

do Vi d r o do Pe Ion i c 

da Am ost ra Sec? 

da Aqua 

..•  mi r> 

m i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Z3 

l n . 

10, f 

J Vox 1UL 

Teor ris Usnidade Fi n ^ l 

INDICE DE VAZIOS INI CIAL INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Peso da Aqua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Anun 

Aoua I n i c i a l 

Um ldaca F i t r l 

COr FICIE'T: D' COHSOlIDArAO 

Peso Seco J a Am ost ra 

Urn i d ; 

Cv = cm " / m i n, 

Bade I n i c i a l . 
(Lon.Tenpo/ Rai •: '0 Tern-o) 

Observac i o -io Ensa io 7 3 
JQ-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAoJL££ 

Onerador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORAT0RI0  DE S 0 L 0 C I I 

V I S T O : 

<00t t m •  1 mm  1 m 



EMSAIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE AVENSAM&1TO 

VEC. ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CCT/ tifPB 

0 4 DATA Jj£ haS 

PESO ESPFCTFICO OMIDO n/ cm ' 0 DA. A MO ST PA. MAOUINA ? 

ENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULA P 

j (->) AMOSTRA TOTAL 
UMI DADE 

«H I GR OS C0 P I CA ^ ( s ) A M 0 S T R A p A R C i f l l 

CAR RE G• / PESCARREOAMENTO 

PRESSflO kn/ cm *  

CARGA ytd0 <9 

CALCULO DA ALTURA DRENAMTE 

OBSERVACQES: 

cm 
'  oL cm " 

CALCULOS DATA TEM PO 

L.i :: -ra 
D i ! 

1/ 1 ,JJ 

ANTES DO ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omi.fa 

+ Anal ( ) 

~7 
L±la& 

l . s 

Peso 

Pa. SO 

Peso 

do Ancl 
ho 4JL 

da Am ost ra Omida 

da Am ost ra Seca 

da Anna Peso 

."Peor de Urni Hade I n i c i a l 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

da Am ost ra Omi ia 

+ Vi d ro de Relon i o( ) 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Relon i o( ) 

do Vi d r o do Pe l o n i o 

da Am ost ra Sec? 

da Aqua 

Teor ris Um idade Fi n a l 

in i, SL 

1&L 

£1 
l j m  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M± 4 
UZJ2 I2b£ 

LLUd 
7 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Peso da Aqua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aoun 

An ia I n i c i a l 

Unfit dada Fi n .-l 

£ L 

CO'TICIEf T D' C0HS01 IDACAO 

Peso Seco J a Am ost ra 

Um idade I n i c i a l 

Cv = 

(LOH.Tem oo/ Ra i >'. 'o Tenv* o) 

cm -/ m i n 

Observacao do Ensa io 0>O3 Ot 

Operador : 

Ca1 cu l i s t a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fth 

LABORATORIO DE S 0 L 0 C I I 

VISTO: 



ENSAW VE AW^SmmO - CCT/CEPB 

VEC - ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTR 1 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c Q J, 

PESO ESPECfFICO OMI DO n / cn" 0  DA. AMOSTRA. 

DATA / y . d f r * *  

MAOUIh zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 ^ 

NSI DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULID" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J (a ) AMOSTRA TOTAL 

CARREG./ DESCARREGAME NTO 

UMIDADE 

HIGROSC 

CALCULO DA ALTURA DRENAMTE 

IGROSC0PICA-j_ ( l ) ) A M 0 S T R A M R C |  

PRESSAf) 

CAPGA J ^ , ^ 

k n/ cm " 

kq 

4 Alb cm 
cm" 

OBSERVACOES: 

CALCULOS DATA TEMPO 
L.:i i - r a 

Di :,1 

ANTES DO FNSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Anel ( 1 

0 

! , S 

Peso do Anci 

Peso da Am ost ra Omida 

Peso da Am ost ra Sdca 

S i 

Peso da Anna zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJL1 •t mi n 

JPeor de Umidade I n i c i a l m 

1 •  m 

*  APOS 0 ENSAIO 

P-eso ds Am ost ra Omi-'a 

+ Vi d ro de Re l o q i o ( ) 

Peso da Am ost ra Sec*  

+ Vi d r o do Re l o n i o ( ) 

j n o 

k U J L JUL £ 

/  a 

h . 

Peso do Vi d r o do Pe l o o i c 

Peso da Am ost ra Sec? 

Peso da Aqua 

LkzJl PSA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ILzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n JHo 

LJJS. ALL. M a 

Teor de Urnidado Fi n si 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS FI *  AL 

Peso da Aqua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aau*  

Aoua I n i c i a l 

UrnI cade F i n d 

CO' FICIE' T: D- CCNSOL IDA rA0 

D e so Se co . a Amos t r a 
W Cv = 

Um idade I n i c i a l . 
(Lon.Tenoo/ Rai >: 'o Terrvo) 

cm "/ m i n 

Observacao do Ensa io 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORAT0RIO DE SOLOS I I 

VISTO: 



VIC ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO 

PESO ESPECfFICO OMI DO 

A M OSTR 1 P Q£ 

n / :n " 0 OA. AMOSTRA. 

DATA 

MAOUINA ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
aA. 

4 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD'" 

(?) AMOSTRA TOTAL 
• Ml DADE 

HIGROSC0PICA 
(S) AMOSTRA PARC I A L 

CALCULO DA ALTURA DRENAMTE 

OBSERVACOES: 

CARREG./ PESCARREGAMENTO 

PRESSED k n/ cm " 

C ' P G *  d i J O kq 

cm Hi •  
H = m cm" 

CALCULOS DATA TEMPO 
L-.-i f i r a 

Di , ! 
! / l ) 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

ANTES DO EMSAIO 

da Am ost ra Oni.la 

+ Anel ( ) 

do Anci zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JLUJUL 0 

1M. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 2 ^ 

da Am ost ra Omida 

da Am ost r? Seen 

,7 V , ± 

i m  

Anna Peso 

Peor de Urni dade I n i c i a l 

'•  mi n 

Peso 

Peso 

Peso 

Paso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

d3 Amost ra Omi -fa 

+ Vi d r o de Re l o n i o ( ) 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o de Re l o n i o ( ) 

Z1ASL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

111 A 

AAUL 

1 h 

7 

do Vi d r o do Pe Ion i c 

da Am ost ra Sec? 

da Aqua 
sioio±. 

7 

Teor de Um idade Fi n a l 

/ A 1J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

31<? 
7 12 7,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS Fl ' AL 

Peso da Anna na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aqua 

Aoua I n i c i a l 

Um idada F i n d 

L i 

CO' FICIE-'T- D CCMSOl IDACflO 

Peso Seco da Am ost ra 

Um idade I n i c i a l — 

Cv = 

(Lon . T r-rnoo/ P.a 1 • : 'o Tenvo) 

cm -"/ m  i n. 

DKservacao do Ensa io -~ a, 

)p e r a d o r : 

' a l c u l i s t a 

LABORAT0RIO DE S 0 L 0 C : 11 

VISTOt 



5 6  7  6  9  

ESCALA LINEAR OA RA1I DO TEM PO 



r 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESCALA L0 GAR1 T1 MICAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60  TEM PO EM MINUTOS 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



*  ESCALA LOGARI T1MJC.AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OQIEMPQ EM M1NUTQ5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1$ 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR DA RAIZ DO TEM PO 



« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J £zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESCALA LOGARITlM lCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oS*  TEM PO EM MiMUTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f6) 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



^SCALA LOGARlTl^tlCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 6  TEM PO EM M1NUTOS 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ DO TEM PO 



ESCALA L0 GAR1 T1 MICAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 66  TEM PO EM MINUTOS 

5 6  7  6  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



/ ^ T E C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE L E N S A I O D E C O M P R E S S I B I L I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lab o r at o r i o de Solos -  UFPb -  C.CT -  DEC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Procedendo:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qw^oyiA^izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a~h Local izocrio:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \Q)\ AQ.A - yt w \^ j . o\  

Shelby N*  Profundidade Inicio Termino Cdlculo 

C ar g a 

kg 2,5 Jl. t hi, 3 AtJ.O 
Tentflo 

kg/cm 0. AO oMo J. to 3, AO 
Recalq ue 

cm o.am a / )UOA O.o 3 SM 
Altura Final 

cm J, 3 j L XJ3  3 

Mv 

cm2/ kg 0.0M fino&A 
Cv 

cm2/Min 0. rt fJttt ft  103$ 
e i 

a sMA O.SAH 

J>()5 x .in1 <J,<O15JXJV J.AtxJo*  

PRESSAO DE CONSOLIDAQAO T'c 

PRESSAO EFETIVA "IN SITU" To, 

INDICE DE COMPRESSAO Cc 

VISTO 

DATA 



PEC A TECEL 

LOCALIZACAO AMOSTFT ' <•  

CCT/ UFP8 

PESO ESPECTFICO GM I DO n/ crn" 0 DA AMOSTRA 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _Q1_0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ_1A 

MAQUINA r ? ^ 3 

DENS I DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULAD' 

UMIDADE 

CA R R EG. / P ESCA BREGAMENTO 

(?) AMOSTRA TOTAL PRESSAO kn/  cm 

»H I G R 0 S C 0 P I C A l ( l ) ) NOSTRA PARCIAL 

CALCULO DA A L TURA PRENAM TE 

cm 
:m ' 

CBSERVACQES: 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Pe.sc de Am ost ra Chi la 

+ Anel ( ? Jf6 fO' 

Paso da Am ost ra 0m i da O, % N 

Peso da Am ost r 1 Sac? r 

Peso da Anna n 

DATA TEM PO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 u 

L-..;i t v r a , 
Di , ! I ,C ;H 

3J3L 

i ;Feor de Umidade I n i c i a l 

mi n 

APCS 0 ENSAIO 

P r tso d j Am ost ra Ota I da 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Video da R"l ~ ~ i r ( ) j i i ^ f ) n 

Peso do Vi d r o do Pe l o n i o 

Paso da Am ost ra Sec? n 

Peso da Ann? n 

Teor de Urnida 'e Fi n a l 

50 

9JJL5L, 

1 •  mi 

• " '• "• l 

JUL 

• 94 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Anna no Am ost ra 

v )r i acao do Peso d  1 Aau 

A TJ3 I n i c i a l 

Peso Seco da Am ost ra 

Um idade I n i c i a l 

35 

I L & L 

<> n . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JLL±  I 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

|  1 
M.o 1 

3 ^ 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 

1 

INDICE DE VAZIOS F I ' A L 

Um ica'. i Fin,* l 

££ : 

CO'TICIEf T D*  C0 N S 0 I I DACAO 

Cv = cm Vm i 

(Lon .Tem o/ Ra i • : 'o Tern• • • • o) 

Observac i o do Ensa io J / . A ^ ^ W ^ . . A I L _.AAa£ > i<?UyA^ _.-: flkfl, * 7 7^. 

5* >, 7 ~ V^Old XX / ( M A 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

~ fe^ 

LABORATdRIO DE SOLOS I I 

VISTO: 

1 



CCTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ UFP8 

LOCALIZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VEC - ATECEL 

AM OSTR" <?3 

PESO ESPEClFICO OMIDO n/ cm 7 0 OA AMOSTRA 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD;' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

D A T A

 j ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CLL %(> 

M AOI : I NA ? 0 a, 

CARReG./ DESCARREGAMENTO 

(?) AMOSTRA TOTAL 
OMI DADE 

^IGROSCi 

CA.LCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO kn/ cm 

y i G R o s c o p i c A ^ ( s ) A M 0 S T R A p A R C | A L 

CARGA I.^AO 

Wo-*  JJH32 cm Hi = - J T ± i l A CT 

ObSERVACOES: 

= £JJ2?3 crn" 

CALCULCS 

ANTES DO ENSAIO 

Pes o da Amos t ra On i.!a 

+ An d ( 

I Peso do Ane i 

DATA PEMPO 

—™ r °  

i-.:so dri Am ost ra Omi da 

Peso da Am ost ra Seen 

L'.;i t ' «ra 
Di r .] 

! Peso da Anna 

t or ae Umidade I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

Peso j - j Am ost ra Omi da 

+ Vi i r o de l f t e l oo i o ( 

Peso dg Am ost ra Sece 

+ Vi d r o do Re 1 on i o ( ) 

Peso do Vi d r o :!o Pe t oo i o 

Peso da Am ost ra Sec? 

Peso da Ann? 

Teor da Um idade Fi n a l 15121 
Jh/(? 1 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Paso da Acua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aaua 

Afiua I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

Urn i d a de I n i c i a l 

4: So 

INDICE DE VAZIOS FI *  A L 

Umidade F i n d 

CC FI CI E' T D' CCNSOL IDACAO 

-4 

Cv = _ . :m -/ ni 

(Lon .Ta m o/ Ra i >: 'o Tem -o) 

Observacao do Ensa io 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORAT0RIO DE SOL 0 C . I I 

VISTC: 



LOCALIZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t blSATO VE AVEMsmEWQ 

VEC - ATECEL 

AMOSTR" '  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CCT/ UEPB 

DATA 

PESO ESPECfFICO OMIDO n/ cm ' 0 DA AMOSTRA MAQIj I NA : ? t 0 3 

^ DENSIDADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD/ ' f lnJbczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AAAA*C«* 

, -.r (?) > r -T; \  rr.;."L 

CARREG./ DESCARREGAMENTO 

UMIDADE 

H.GROSCOP.CA J s ) flKOSTRA PARCIAL_ 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO 

CARGA 

k o/  on 

Ho- cm H i = 
H 2 ±  H i - Cm 

OBSERVACOES: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omi da 

+ Anel ( ] 

j P.?so do Anel 

:< Fviso de Am ost ra Omi da 

j Peso da Am ost ra Seca 

Peso da Anna 

b o r cie Urn I Hade i n i c i a l 

APCS 0 ENSAIO 

Peso d? Am ost ra Omi-'a 

+ Vi I r o de Rel o^ i o( 

Peso dg Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rel o n ! o ( ) 

Peso do Vi d r o do Re l oo i o 

Peso da Am ost ra Sec? 

Peso da Aqua 

Teor de Um idade Fi n a l 

DATA TEMPO 

Aoio 1. 

3 i 3 ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T 

I 7. 

mi n 

I 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a b l e do Peso d 'An-j ^ 

Aoua I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

Um idade I n i c i a l . 

n . 

L.;i i " r a 
Di :• ! 

1/ 1 ,JJ 

3 £ i 

_ 2 t e _ J 

1 8 X 

— — i 

INDICE DE VAZIOS Fi ' AL 

Umi da-da Fi n e l 

CO'FICIEfT- D- r . r N ' 0 L IDACAO 

Cv = cm- /  

(Loo.Tanoo/ Rai • : 'o Tam^o) 

. . . j 

Observacao do Ensa i o 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORATORY DL SOLOS I I 

VISTO: 



pre zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTR •  i 2 A 

PESO ESPECTFICO OMIDO n/ cm*  0 DA AMOSTRA 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jjj.ot.t*  

MAQUINA ? ^ ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 
DENS I DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULAR; 

UMI DADE 

HIGROSCOPICA 

(?) AMOSTRA TOTAL 

_( l>) AMOSTRA PARC IAL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

CARstG./ DESCARREGAhENTQ 

PRESS AO kn/ cm 

CARGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 A o l « 

Ho- IjQiJJ cm 

OBSERVACOES: 

H I v ^ ± 4 £ 3 L 
H • „ ' -o > HI cm 

CALCULOS 

de 
r ^ J I J 

Peso do 

pel so da 

Peso de 

Peso ria 

Peer de 

ANTES DO ENSAIO 

+ Anel ( 

APCS 0 ENSAIO 

Peso d? Am ost ra Omi da 

+ VM r o de Rel o^ i o( 

Peso Am ost ra Sec? 

+ Vi d r o do Relon i o( ) 

Peso do Vi d r o do Pe l o n i o 

Peso da Am ost r? Sec? 

Peso da Anna 

Teor de Um idade Fi n a l 

DATA TEM PO 

$at 

m m , 

m i 

J 1  

AkASL 

mi 

V 

" 7 

7 

\  a . 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Aim ostra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aoun 

Ar<ua I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

5 n i da de In i c i a 1 

2. h . 

• i h . 

tJ&Jk. 

L--i t " r a 

1/ 1 -.JJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LA 

iLH%4.... 
s&2£JL-

< M -

j 

UJL 

j 

INDICE DE VAZIOS F!*  AL 

Um idae*  Fi n ?] 

CO' Fl CIEfT D- CrWQl IDACAO 

Cv - cm 'Vmi n. 

(l .on.Tem no/ Rai • : 'o Tunno) 

Observacao do Ensa io 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORATflRIO DE SOLOS 

VISTO: 



ENSAIO VEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA APENSAMEMTO - CCT/I.IFPB 

VEC - ATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTR'  c DATA 

PESO ESPECTFICO OMIDO 

DEMSIDADE REAL CONSIDERADA/ CALCULAD/  

J (?) AMOSTRA TOTAL 

HIGROSCOPI CA1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NS NKTN^ N» N ^ N T Y I 

( J1 ) ) AMOSTRA PARC IAL 

n / ^ *  0 DA. AMOSTRA MAOJJINA •  9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &  3 

CARREG. / DESCAR RE GAME NTO 

UMIDADE 

HIGROSC 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO kn/ cm 

CAPO. A V 

Ho- cm H, = ^ ^ i Z . _ c m . H ~^^<2<U>^ *  = J ^ I A -

OBSERVACOES: ' 

CALCULOS DATA TEMPO 

ANTES DO ENSAIO 

Pe s o d a Amos t ra Okn I J a 

+ Anel ( ) 

Peso do 

Peso da 

Peso da 

Peso da 

Peer de 

APOS 0 ENSAIO 

.Peso d i Am ost ra OmHa 

+ VM r o de Re !o M o (_ 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Re l o n i o ( ) 

Peso do Vi d r o <c Pe l o n i o 

Peso da Am ost ra Seer-

Peso da Anna 

1 .;=; 

mi n 

m i 

" I 
1 9 (p g 

Teor de Um idade Fi n a l 

>> n. 

JLJZl lA 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Aim ostra 

Va r i a ca o J o Peso d 'Anu^ 

I Ann? I n i c i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

Peso Seco J a Am ost ra 

Urn Ha d e I n i c i a l —— 

Le i t ' j r a 
Hi ? ! 1 

o 

U%4 

-

INDICE DF VAZIOS FT AL 

U™ica~e Fi n e l 

CO'FICIE'T 0 - CR NS0 1 . IDAf AO 

Cv = 

(Loo.Tem oo/ Rai >: 'o T:;rm o) 

cm -/ m i r. 

Observacao do Ensa io 

~7 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

I A B O R A T0 R I O DE SOLOS |  |  

ViSTO: 



CCT/UFP3 

VEC ATt CPL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO A M OSTR 1 

PESO ESPECTFICO OMIDO n/  : n' 0 OA AMOSTPA. 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^/ X/ 0* / M 

MAOJJI NA r ? Q 3 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD* ' 

I 
UMIDADE 

0 HIGROSCOPICA 

CARPEG./ DESCARREGAME«TO 

(?) AMOSTRA TOTAL PRESSAO kn/ cm 

_ ( S ) AMOSTRA PARC IAL 

CA.LCULO DA ALTURA DRENANTE 

Ho=J, ±0£A cmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H j j Pl C7 7 c 

OBSERVANCES: 

. «~.. i ••  in '• >• • • » • OHH-4JI I I'UII •  I.H.WIMII .11.' •  .U.I.I, . 

H - W - i - . H ; •  ^ 

CARGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JJ^SM
 k 

n ~  1 « <LJ±IS cm 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Peso rja Am ost ra Oni,la 

+ Anel ( ) 

Peso do 

:••  ..so da 

teso da 

Peso da 

; Peor • :ie 

la Anna 

• :ie Urn I dado I n i c i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

17 
p.. so 

APOS 0 ENSAIO 

d? Am ost ra Omida 

+ Vi Jro de Rel on i o( 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Re l o n i o ( ) 

Peso 

Peso 

Peso 

do Vi d r o do Re l on i o 

da Am ost ra Sec? 

da Aqua 

Teor de Um idade Fi n a l 

DATA TEMPO 

j V o t Ml  

JLf f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  ic 

1 •,< 

3 3 

mi n 

n i 

mi  n 

Jo:  1%.  

Jt kiAa. 

J±LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA° A 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Paso da Aoua na Alm ostra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aaun 

Aciua I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

^ n i dade I n i c i a l 

L'.= i ' e r a 
Di . ! 

1/ 1 

J 2 _ 

i 3M.±. 

S13L. 

J26J-J 

Mi l  |  

> 3 t l I 

1 i z a 

INDICE PE VAZIOS FI ' AL 

CO' Fl CI EST" n- C^ H S OUD A TA O 

Cv - _̂  crnVm i r 

(Loo.Tenoo/ Ral - 'o Terrvo) 

Observacao do Ensa io 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

s LABORAT0RI0 DE SOLOS I I 

I VISTO: 



PFC - ATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTRA '  r 

^ L 3 DATA 7 9 . 

PESO ESPECTFICO OMIDO H/ cm'' 0 DA AMOSTPA 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD'*  

UMIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i h ) A H 0 S T R A T 0 T A L 

H . G R O S C0 P , CA ^ ( s ) A M Q S T R A p A R C | A L _ 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

Ho= J i 17t? 7 cm 

OBSERVANCES: 

MAQIJI NA : ? $  3 

C A RF.EG. / DES CARRE GA MENTO 

PRESSAO kn/ cm 

ai t Jb£ ^ 

" ' - O.XlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 41 cnr 

CALCULOS 

ANTES DO ENSAIO 

Peso de Am ost ra 

+ Anel 

Oni 

( 

la 

) 

Peso do Anc! 

PvJSO da Amost ra Umi da 

^ 3 S O de Amos t r ? Sec a 

Peso rla Anna 

Peor de Umi dade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAInl c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

Peso d? Am ost ra Omida 

+ Vi Jro de R »l o ^ i o( 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rel on i o( ) 

Peso do Vi d r o do Pe l o o i c 

Peso da Am ost ra Sec? 

Peso da Aqua 

Teor de Um idade Fi n a l 

DATA TEMPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

__5_4 

.JLL 
5° i 

\h:JO_ 

HULL 

1 n i n 

2 ' I a 

1L-51. 

AO. at  

a. 

L'.= i i " r a 
Di :• ! 

£ 3 ^ 1 . 

i2 

y / Jd U . 

JMSLX 

6£U [ i l A X - \  

J 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE PE VAZIOS FT AL 

Paso da Anna na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d ' Am i *  

Aoua I n i c i a l 

Um ' ca - i Fine I 

P^so Seco J a Am ost ra 
Cv = 

CO' FI CI E ; T D- CCNSQL 1 DACAP 

cm -/ m i n 

Um idade I n i c i a l . 
(Lon.Tar.no/ Rai / : 'o Tenwo) 

Observacao do Ensa io 

~7 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORATORIO DE SOLÔ  I 

VISTO: 



ESCALA L0 GARIT1 M ICA DO TEM PO EM M.NUTOS 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



ESCALA LOGARlTllvllCA 0 % TEM PO EM MINUTOS 

0 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA PAIZ DO TEM PO 



5 6  7  6  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



ESCALA LOGARlTlt f .CAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £d TEM PO EM MINUTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<0 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



- i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAESCALA LOGAR l Tf ^ l CA^O TEM PO EM MINUTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
® zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -3 4 5 6 7 6 9 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 2  3 4 5 6 7 8 9 10 i5 30 60 0 0 500 OOO 5000 

LOG 0 0 TEMPO CALCULAOO RAIZ QUA OR ADA 0 0 TEM POCALCU 

Movimento Medio poro 

V\ = (0 .5 / m m ) = 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR DA RAIZ CO TEM PO 



ESCALA LOGARITHMIC AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6b TEM PO EM MINUTOS 

5 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ DO TEM PO 



c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf ; '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e c e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE N S A I O D E C O M P R E S S I B I L I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Lab o r at o r i o de Solos -  UFPb -  C.CT -  DEC 

Procedfencia: _ AAA/ O 

Shelby N 2 Profundidade Inicio Termino Cdlculo 

Carg a 
kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt 5 M,0 

Tentdo 
2 

kg /cm 
O.&o o+lo n o 

Recalq ue 
cm 0,0 M l O,044fl 0,0 AW 0,04 $0 0 x04lb 

Altura Final 
cm 

Mv 

cm2/ kg / ), o^hO 

/  

Ox 04^)0 (Of o\ 64 

Cv 
cm2/Min 0,01Ad 0,J64o 0.4* * 3 

e 7 

0,515M 0, * )55& OM^55 

M4r jo 
*  1 -t 

I Ax Jo*  

PRESSAO DE CONSOLIDAQAO T'c 

PRESSAO EFETIVA "IN SITU" To. 

INDICE DE COMPRESSAO Cc 

VISTO 

DATA 



ENSAIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vc AQENSAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VEC ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTRA " c 

CCT/ UrPB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

PESO ESPECTFICO OMIDO 

DENS I DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULAD; 

n/ cm*  0 DA AMOSTPA. ^ , 6 ^ 

DATA otQl-Sh 

M A QUI N A ° __OJH_ 

UMI DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf w AMOSTRA TOTAL 

HIGROSCOPICA^s) A M 0 S T R f l p A R C | A L _ 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

CARF EG./ DESCARREGAMENTO 

PRESSAO kr,/ cm 

CARGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iQ} fit  jfzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kc 

OBSERVACDES: 

H I =jumi cm . H " 1 = Q^lLt^ ~ : = ™-

CALCULOS 

t 

Peso 

Feso 

ANTES DO ENSAIO 

de Am ost ra Q~»i la 

+ Anel (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) J%t  

do Anel % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
jotzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y 

) Peso 

Peso 

da Am ost ra Omi da V^ f f , # 

da Am ost ra Seca 

rla An 
i.i a 

or de Umidado I n i c i a l 

APOS 0 ENSAIO 

Peso d i Am ost ra Omida 

+ Vi I ro i' i Rol6 * i e( Jlf lbrf  9 

Peso da Am ost ra Seca 

+. Vi d r n do R.al enj o( jifq $ 

Peso do Vi d r o do Pe l o n i o 

Peso da Am ost ra Seer-

Peso da Anna 

Teor de Um idade Fi n a l 

DATA 

LJ£ 

TEMPO 

M 
:55 

|  j 5 

i m« 

mi 

mi n 

m 

m 11 

4LA2 mi " 

n . 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aoua 

Aoua I n i c i a l 

Peso Seco da Am ost ra 

Urn i da de I n i c i a 1 

A 
A. 

n . 

L-.3 i f r a 
Di :• ! 

l / l ;,J.I 

MX 

Ska 

o 

2JLJL 

3ft <? { 

to. o j 

i £ 3 X . 

INDICE DE VA Z I OS F I ' A l 

S I 

CO'TICIEIT D' CONSO! IDACAO 

Cv = cm -/ m i n. ^ 

(Loo.Tanoo/ Ral 'o Tom^o) 

Observacao do Ensa io ( J A A ^ X H L ^ Q U O U A A ^ o / ^ L o a y A ^ v ^ t30 t$°L 

ILLljSL (ZuZlld , 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORATORIO uE SOLOS | |  

VISTO: 



LOCALfZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VEC - A TECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AMOSTFT " °  

CCT/UFPS 

-a DATA 

PESO ESPECfFICO OMIDO rr/ cm*  0 DA. AMOSTRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jo- Q 7 
MAQUINA ? Q L/  

DENS I DADE REAL CONS I DERA.DA/ CALCUL/ > D̂ " 

UM I D A D E l h ) AM OSTRA TOTA L 

^ . G R O S C C P . C A | _ ( S ) A M O S T R A P A R C | A L _ 

CA L CUL O DA A L TURA DRENANTE 

CARREG./ DESCARRE6AMENTO 

PRESSAO 

CARGi 

cn/ cm " 

kq zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBSERVACOES: 

cm Hi ~ -Al J?3 cm . 

' A RCA A j j O 

CA L CUL 0 S DATA TEMPO 
L e i t : r a 

Di :• ! 

ANTES DO ENSAIO 

Peso da Am ost ra Chi da 

+ Anel ( ) 

Peso do Anel 

5'LP 

1  j «; 

! > S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ1X MX 

Peso da Am ost ra Omida 

Peso da Am ost ra Seca 

Peso da Anna A 3 . 

J^eor de Urni dade I n i c i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl i t ! 

APOS 0 ENSAIO 

Peso ds Am ost ra Omida 

+ Vi  1 ro de Re 1 on i o( 

g - o f 

Peso ds Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Re 1 on i o ( ) 

P^so do Vi d r o do Pe l o o i o 

Paso da Am ost ra Sec? 

Peso da Anua 

L 03 
o 1 

Teor de Um idade Fi n a l 

7 

. 3 5 

JjduM. 
JL 35" 

£2 . o 3 

3 i 3 ^ 

1 m in 

mi 

^ mi 

... mi 

1 •  mi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i n 

3 3 i 

H i ? 

4 o 

4 ^ 3 

i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IK 

£dJL 

Alt . 

JAUL 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d ' Aou r 

Aoua I n i c i a l 

Umlc'a'ie F i n d 

CO'FICIEf 'T1 D' CrNc.0L IDA rA0 

Peso Seco J a Am ost ra 

Urn i da de I n i c i a  1 ~ -

Cv = cm "Vmi n 

(Lon . Torino/ Rai •*. 'o Tem">o) 

Observacao do Ensa io 

One r a d o r : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORAT0RIO DE S O L 0 R 

VISTO: 



EWSAIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE AVEbl SAMEUTO -  CCT/ Ur VB 

LOCALIZACAO 

VEC - ATECEL 

AM OSTRA °  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAoh 

PESO ESPECTFICO OMIDO n/ cm*  0 DA AMOSTRA MAOUIN A r ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4. 
0  DENS I DADE REAL CONS! DERADA/ CALCULAD/ "  ^ T V & A A A A ^ C ^ 

[a) AMOSTRA TOTAL 

CARREG./ DESCARREGAMENTO 

UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAGROSCOPICA J M  A M 0 S T R F L P A R C | A L 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO 

CAPGAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

k n/ cm " 

Kq 

Ho= cm Hi = H = - ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ± H! = cm' 

OBSERVACOES: 

CALCULOS DATA TEMPO i. 
L.:i f j r a 

Di , 1 
1/ 1 ,-j.JJ 

£ d H 

ANTES DO ENSAIO iJ. o.o 1 £i. o 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Anel ( ) 
A J .oi 1 : Mo 1 Js Peso da Am ost ra Omida 

+ Anel ( ) 
& 3 . o 7 1 ,s 7 t f . 2? 

Peso do Anel n 
AM ,0l 

•  -

Ĵ l. 0 
•  

Peso de Am ost ra Omida n , lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r~ . i f i \ r. 'i 
} m i n . 

yi,,jr .. , -
•  

•  /  "U. •  

Peso da Am o s t n Seca o .'I m i r .. 
r ' '*  i '" ' 

7 4 < 

Peso da Anno n •  mi n. 
y y ' * —1 

S^Peor de Umidade I n i c i a l 
oM.o*  <\ :Mo J mi . fat.*  S^Peor de Umidade I n i c i a l 

1 „•  mi  n . 

APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi I ro de Rel o^ i o( ) c 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rs l o n i o ( ) p 

y.. m i " . 
APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi I ro de Rel o^ i o( ) c 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rs l o n i o ( ) p 

1 -,. 
APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi I ro de Rel o^ i o( ) c 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rs l o n i o ( ) p 

2 i . 

APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi I ro de Rel o^ i o( ) c 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rs l o n i o ( ) p 

;. h . 

APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi I ro de Rel o^ i o( ) c 

Peso da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Rs l o n i o ( ) p h . 

Peso do Vi d r o do Re Ion i c n 

Peso da Am ost ra Sec? n 

Peso da Aqua o 

Teor de Um idade Fi n a l n Teor de Um idade Fi n a l n 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d' / t a ' jp 

Aoua I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

Um idade I n i c i a l 

5 : i 

INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Umidada F i n d 

CO' Fl C IE?"Tr 0 C'~NSOl IDArAO 

Cv = 

(Lo^ .Tenoo/ Ral ••: 'o Temvo) 

cm -/ m i n 

Observaci o do Ensa io 

LABORATORIO DE SOLOS 11  

VISTO: 



i_i<omvzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vt  fKVt NSANt NTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACCT/ t l EPB 

VEC ATECEL 

LOCALIZACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO DATA 

PESO ESPECTFICO OMIDO n/ cm*  0 DA AMOSTRA MAQUI MA ? 

DENS I DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULADf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JuMIDADE J ( l )

 A W S T R A T0 T/ \ L _ 

? H I G R O S C O P I C A ] _ ( S ) A W S T R F L P A R C | F L L _ 

CARRE G./ DE S CARREGAMENTO 

PRESSAO kn/ cm 

CARGA 3,6 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

OBSERVANCES: 

cm H] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- J A M 1 ! cm . » = °  f H ! = t O , * * ? ^ ~ : = g j t T f l L . cm -

CALCULOS DATA TEMPO 
Lei L'.-ra 

Di :• ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1/1  . , - J . J 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

da Am ost ra Oni :la 

+ Anel ( 1 

~7 

do Anei 

7 

1LD 

da Am ost ra Omida 

da Am ost r? Seca 
34L 

: 3 0 
Peso da Anna mi n 

eor de UmiHade I n i c i a l m i 

:4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s m 1 

r APOS 0 ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Vi ! ro de Rel on i o( 

mi 

^ \  5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ 2 

i n 

• 7 
/ . o 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Re l o n i o ( ) 

do Vi d r o do Pe l o n i o 

da Am ost ra Sec? 

da Aqua 

M S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

&LL2 

J6- 3 3 .DO 3,1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TLA 

Teor de Um idade Fi n a l 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d ' Aq u r 

An'ja I n i c i a l 

Um idada F i n d 

5 t 

CO'FICIE.'T- 0- CrNS0L IDACAO 

Peso Seco J a Am ost ra 
Cv = cm -/ m i n 

Um idade I n i c i a l . 
(Loo.Tenoo/ Rai:• : 'o Terrvo) 

Observacao do Ensa io 

Operador : 

Ca l c u l i s t a : 

LABORAT0RIO DE SOL0 r I 

VISTO: 



PEC ATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTR1 '  0 

PESO ESPECTFICO OMIDO 

PENS I DADE REAL CONS IDERADA/ CALCULADF 

(a) AMOSTRA TOTAL 

n/ cm""zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  DA. AM OSTRA 

DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f G 

M A OUI N A ? 

UMIDADE 

IGROSCOPICA 
( S ) AMOSTRA PARC I AL 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

CARREG./ DESCARREGAHE NTO 

PRESSAO kn/ cm" 

ODSERVACOES: 

Hi 
cm' 

CALCULOS DATA TEMPO 
Lei v" ra 

D i :• ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 / 1 ,JJ 

ANTES DO ENSAIO 

Peso de Am ost ra Oni la 

+ Anel ( ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j S- oH To? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«n/g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi l l 
I >s 

j Peso 

|  P:so 

Peso 

do Ane! 

da Am ost ra Omida 

da Am ostra. Seen 

rla A nna Peso 

e o r de Urn i d ad a I n i c i a l 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

da Amost ra Omi da 

+ Vi !rr> de Rel on i p ( ) 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o do Ralon i o( ) 

! ©6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:07 mi r. 

mi n 

•  m i 

JL L < »L 2 . 

m i ^ i d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mid 

j i l t ftAl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3QLL 

. 0 5 

/ OS" 

do Vi d r o do Pe1oc i o 

da Am ost ra Sec? 

da Anua 
J t - o j 

Teor de Um idade Fi n a l 

3 ± 3 1 
3 A u g i 

^L2 

I NO ICE DE VAZIOS INICIAL INC ICE OE VAZIOS FI ' A 

Pf:so da Aoua no Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Ao' -i " 

An la I n i c i a l 

Ural c'a6-i Fi l c l 

CO' TI C I E S T D CCNSOl I D A R A O 

Peso Seco da Am ost ra 
Cv = 

Um idade I n i c i a l . 
(Loo.Tenoo/ Rai 'o Tom-̂ o) 

c v / m i n . •  

Observacao do Ensa io —«» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

Operador : 

Ca 1  cu 1  i s t a : 

LABORATdRIO DE SOLOS 11  

VISTO: 

_ fei^ , 



PEC - ATECEL 

LOCALIZACAO AMOSTR1 " °  < 9 ^ DATA 

PESO ESPECTFICO OMIDO 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD/ " 

n/ cm ' 0 DA. AMOSTPA MAOUINA ? 

j k UMI DADE 

- HIGROSCOPICA 

CARREG./ PESCARREGAMENTO 

(a) AMOSTRA TOTAL PRESS~0 kn/ cm 

c O ) AMOSTRA PARC I A. I.. 

CA.LCULO DA ALTURA DRENANTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBSERVACOES: 

HizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA yJU&ff cm , H - ^ ^ - ^ J £ S U L = 

CARPA y 4 y ^ y f k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  T
;

 -<0.4JJL_.m cm 

CALCULOS DATA TEMPO 

Peso 

Peso 

Peso 

Peso 

ANTES DO ENSAIO 

da Am ost ra Omida 

+ Anel ( ) 

do Anel 

de Am ost re Omida 

de Am ost ra Seca 

de Anna Peso 

eor :!e Umi dade I n i c i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  

Peso 

Peso 

Peso 

Paso 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

da Amost ra Omi da 

+ Vi  1 ro de Rel on i o( ) 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o da Relon i o ( ) 

do Vi d r o do Pe l o o i o 

da Am ost ra Sec? 

da Anna 

Teor de Um idade Fi n a l 

7 *  
01 

1 is 

! m i r 

... mi 

i •  ml 

INDICE DE VAZIOS INICIAL 

Peso da Aoua na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aoua 

' An-ja I n i c i a l 

Peso Seco J a Am ost ra 

Um idade I n i c i a l . 

T ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4& 

Lai t ' : r a 
Di :• ! 

! / l . . J . J 

0 

LJt 1 

kjLQL.0. 
7 

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

INDICE DE VAZIOS FI ' AL 

Umidade F i n d 

£4 
COrFICIE-!'T: D' CrN"OL IDACAO 

Cv - cm -/ m i n . 2 

(Lon.Tenoo/ Rai •: 'o Tern va) 

Observacao do Ensa i o 

Operador : 

Cal cu l i s t a : 

— 

LABORATORIO DE SOLOS I I 

VISTO: 



INSMOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vt  AVENSAmno - ccr/ um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VI C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LOCALIZACAO AMOSTR •  °  DATA 

PESO ESPECfFICO OMIDO o/ cm ' 0 DA. AMOSTRA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMAOUI MA ? 

DENS I DADE REAL CONS I DERADA/ CALCULAD;" 

f  
(->) AMOSTRA TOTAL 

CARREG./ DESCARRE6AMENT0 

Ml DADE 

IGROSCOP.CA ( s ) A M 0 S T R , p A R C ( A L 

CALCULO DA ALTURA DRENANTE 

PRESSAO kn/ cm 

Ho- J x g j j l i cm 

OBSERVACOES: 

H I yJlMl 

CARGA d 

H = . 2 JU1 J = 0 . 3 3 5 3 . ^ ~ : = \ 2J3l3. c m 

KQ. 

CALCULOS DATA TEMPO 
L e i t ' . ' r a 

D i - 1 

ANTES DO ENSAIO 

Peso da Am ost ra Omida 

+ Anel ( 1 

b e t a s ' 

Pe so d o A n e l 

Pe so 

Pe so 

da Am ost ra Omida 

da Am o st r i Seca 

Peso da Anna 

\  !^Peor de Urni dade I n i c i a l 

Peso 

Peso 

Peso 

Pe so 

Peso 

APOS 0 ENSAIO 

d^ Am ost ra Omida 

+ Vi :\ rn de Rel on i o i 

da Am ost ra Seca 

+ Vi d r o de Relon i o ( 

m i n 

i 2 J mizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r. 

'•  mi n 

... m i-". 

3Q m  1 

i. 1 

do Vi d r o do Pe l o n i o 

da Am ost ra Sec? 

da Aoua 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: &
9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 

/ f t . f 

m i 

0 A i 

m i 
M a x 

±s3i 

I M A 

A 3 

1 

INDICE DE VAZIOS INICIAL INDICE DE VAZIOS Fi ' AL 

Peso da Anna na Am ost ra 

Va r i a ca o do Peso d 'Aqu*  

An'.ia I n i c i a l 

Urn'cadi F i n d 

L i 

CCFICIEI'T'' D\  CCNSOl IDACAO 

Peso Seco J a Am ost ra 
Cv = 

Um idade I n i c i a l . 
(Lon.Tanoo/ Ral ' 'o Tenvo) 

cm -/ m i n . 

Observacao :'o Ensa io 

Ope ra^or: 

Cal c u l i s t a : 

LABORAT0R10 DE SOLO-

VISTO: 



ESCALA LOGARITl lv»ICA fep TEM PO EM MINUTOS 

5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR DA RAIZ DO TEM PO 



3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESCALA LOGARlTIM iCA 5 p TEM PO EM MINUTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 1 

5 6  7  6  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ DO TEM P O 



5 6  7  6  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ DO TEM P O 





5 6  7  8  9  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM PO 



5 6  7  8  

ESCALA LINEAR OA RAIZ 0 0  TEM P O 



CONCLUSl O 

Consegui u- se a l cangar  o obj et i vo do est agi o que 

er a ver  como de da o f unci onament o de um l abor at or i o de s£ 

l os par t i c i pando- se de quase t odas as a t i v i dades nel e de -

senvol v i das .  

Obser vcbu- se t ambem que a s t eor i as apr esent adas
 1 

em sal as de aul a nao di f er em mui t o do que se f az na pr a t i -

c a ,  exi gi ndo apenas um pouco de exper i enci a e bom censo do 

pr of  i ss i ona l  na sol ui j ao de pr obl emas par t i cul a r es que pos -

sam a pa r e c e r .  



BI BLI OGRAPI A 

• Pavi ment  ag a o 

Cyr o Noguei r a Bapt i s t a ,  t omo I  

• Mecani ca dos sol os e suas apl i cagoes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ho m e r o Pi nt o Caput o 

• I nt r odugao a Mecani ca dos Sol os 

Mi l t on Va r ga s 

• Adensani ent o de sol os 

I nst r ugoes de Ensai o DNER- I E 05- 71 

•Me t o do br as i l e i r o MB - 3 0 , LI B- 31  e MB-


