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0 Es t a g i o nos f o i  c o n c e d i d o p e l a f i r ma I NO -

i o O P - RN I ns t i t u t o Na c i o n a l  as Go o p e r a t i v a s h a b i t a c i o n a i s do Ri o Gr an -

• de do Nor t e a p r o v a d o pe l o Co o r d e n a d o r  do Gu r s o de En g e n h a r i a Ci v i l  -

Pr o f e s s o r  J os e Fa r i a s ,  no s i s t e ma de Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o .  

2. 0 -  0 3 J ETI VA 

0 o b j e t i v o do e s t a g i o e p o r mo s ,  ern p r a t i c a -

os c onhec i mer i t os o b t i d o s em s r a l a- de- au l a ,  assi r r .  c omo r i ps a p r o f u n d a r  -

mo s nas t e c n i c a s e v i v e n c i a / p r a t i c a da cons t r u^ - ao c i v i l .  Co m o Es t a -

g i o t a mb e m o b t i v e mo s os c c ^ i hec i ment os n e c e s s a r i o s de c omo se d i r i g i r  

e f i s c a l i z a r  u ma o b r a .  

Po r t a n t o ,  c omo v i mo s ,  e de g r ande i mp o r t a n c e 

a na v i da de urn e s t u d a n t e de En g e n h a r i a Ci v i l ,  um e s t a g i o p o i s e ne l e 

que o b t e mo s t odos os c o n h e a Me n t o s n e c e s s a r i o s p a r a que s e j amos b o n s 

p r o f i s s i o n a i s no f u t u r e '  

3 - 0 -  I NTRODUgAO 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o t r a t a da e x e c u c a o do 

Co n j u n t o r e s i d e n c i a l  Sa n t a Ri t a ,  c om £ 0 3 c a s a s ,  l o c a l i z a d o no Ba i r r o 

de Bo d o c o n g o ,  n e s t a c i d a d e .  

3 - 1 -  OBRA I MPL ANTAQA0 

A ob r a i mpl ant a ' v ao d i z r es pe i t o aos p r e p a r a -

t i v os e as p r o v i d e n c i a s t or aadas p a r a que h a j a um bom a n d a me n t o da 

c o n s t r u g a o .  

a )  Ti p o de ob r a -  Pi n a l i d a d e 
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A ob r a t e m,  p o r  f  i r i a l i dade,  a c o n s t  r ug ao de um 

c o n j u n t o r e s i d e n c i a l  de c as as 

b ^ L i v r o de Oc o r r e n c i a s e c a d e r n o de Es p e c i f i c a 

c a o :  

No l i v r o de o c o r r e n c i a s n o t i f i c a m- s e as e v e n t u -

a i s a n o r ma l i d a d e s o c o r r i d a s na o b r a ,  t a i s c o mo :  

1 .  At r a s o n a e x e c u c a o dos s e r v i g o s 

2 .  At r a s o no r e c e b i me n t o de ma t e r i a l s 

3-  Mu d a n g a de c o t a s o u n i v e i s 

4-  Al t e r a g a o na n a t u r e z a do Pr o j e t o 

5« Va r i agao no s o l o de Fu n d a g a o e t c .  

No l i v r o de Es p e c i f i c a g a o ob t emos e s c l a r e c i me n -

t os n e c e s s a r i o s p a r a que se p o s s a e x e c u t a r  o que f o i  p r o j e t a d o u ma v ez 

c ue nao ha p o s s i b i l i d a d e de r e p r e s e n t a - l o s g r a f i c a me n t e ,  p o r  me l h o r  e 

ma i s d e t a l h a d a s que s e j a m as p l a n t a s e os c o r t e s .  Ne l a t emos as c o n d i -

g o e s de n a t u r e z a g e r a l  e e s p e c i f i c a a que os c o n s t r u t o r e s t er n que se -

s u b me t e r  du r an t e a e x e c u g a o da o b r a bem c omo as q u a l i d a d e s dos ma t e r i -

a l s e os p r o c e s s o s de c o n s t r u g a o que se t em de e mp r e g a r .  Me s mo se e n -

c o n t r a a n e x a d o nes t e r e l a t o r i o .  

c )  Or g a me n t o 

£ a pa r t e do Pr o j e t o onde se e s t a b e l e c e o c us t o 

p r o v a v e l  do Pr o j e t o .  

d )  Gr o n o g r a ma 

0 c r o n o g r a ma de u ma o b r a e o b t i d a p e l a ana l i s e 

o r d e n a d a das f as es da o b r a e pe l o c o n h e c i me n t o 

dos r e n d i me n t o s u n i t a r i o s de e q u i p a me n t o e 

ma o - d e - o b r a nos d i v e r s o s s e r v i g o s .  

Se u p r i n c i p a l  ob j e t i v o e ,  s em d u v i d a f o r n e c e r  

p a r a as f a t u r a s ,  e l e me n t o s s egu r os quan t o ao 

p r a z o ma i s 



a d e q u a d o p a r a a e x e c u g a o de d e t e r mi n a d a u n i d a -

de bem c omo i r i di c ar ,  pe l o c o n h e c i me n t o dos c oe 

f i c i e n t e s de c ons umo e p r o d u g a o q u a l  o c us t o 

e )  L o c a g a o 

L o c a r  uma ob r a e ma r c a r ,  no s o l o de c a d a 

um dos e l e me n t o s c o n s t i t u i n t e s da o b r a ,  

r e p r o d u z i n d o ,  e m t amanho n a t u r a l  o que a 

p l a n t a r e p r e s e n t a e m e s c a l a r e d u z i d a .  

Co n s t i t u i  o i n i c i o da o b r a a l oc agao das 

c a v a s de f undagao e s ua c o n s e q u e n t e e s c a 

v a g a o .  

A p r i me i r a t a r e f a f o i  a v e r i f i c a g a o da f o r ma e 

d i me n s o e s do t e r r e n o ,  de ac o r do c om os dados -

dos a l i c e r c e s .  ' l omamos u ma l i n h a - b a s e e a e l a 

r e f e r i mo s t odos os e i x o s da p l a n t a de s i t u a g a o 

e a l i c e r c e s .  No l oc a l  f o i  f e i t a a ma r c a g a o ,  e n 

v o l v e n d o c a d a q u a d r a s u b d i v i d i d a e m quad r os de 

ma d e i r a ,  que e n v o l v e m o p e r i me t r o de c a d a l o t e .  

Em s e g u i d a ,  t omou- s e a l i n h a - b s e e o To p o g r a f o 

c om o t e o d o l i t o ,  d e t e r mi n o u as d i v e r s a s d i s t a n 

c i as ma r c a d a s n a p l a n t a ,  f i x a n d o ,  p o r  i n t e r me -

d i o de e r a v a g a o de p r e g o s ,  os me s mo s pon t os -

nos l a d o s o p o s t o s do r e t a n g u l o .  Em s e g u i d a ,  es 

t i c a r am- s e l i n h a s ,  duas a d u a s ,  e as i n t e r s e -

g o e s nos d e r a m o p r umo do l o c a l  e s c o l h i d o pe l o 

p r o j e t o p a r a as c a v a s de f u n d a g a o .  

j . 2 -  OBRA EXECUQAO 

A ob r a e x e c u g a o i n i c i a - s e me s mo a p o s a l i mp e z a 

do t e r r e n o ,  s u a l o c a g a o e n i v e l a me n t o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

3 - 2 . 1 -  Pa r t e s Co mp o n e n t e s da Ob r a Ex e c u g a o 



0 4 .  

a )  Pr i me i r a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a da l o c a g a o e l i mp e z a do t e r r e n o ,  

e s c a v a g a o e f u n d a g a o .  

Qu a n t o a l o c a g a o ,  j a n o s r e f e r i mo s a n t e r i o r  -

me n t e ,  nes t e Re l a t o r i o .  As c a v a s de f u n d a g a o 

s ao as a b e r t u r a s f e i t a s no t e r r e n o ,  at e a t i n -

g i r e m o p i a n o de f u n d a g a o ,  que i r a r e c e b e r  os 

a l i c e r c e s .  

Em n o s s a c o n s t r u g a o as c av as de f undagao t e -

0 , 40m de l a r g u r a e p r o f u n d i d a d e 0 , 5 0 m.  

De n o mi n a mo s de f u n d a g a o o p i ano s obr e o q u a l  

a s s e n t a mo s os a l i c e r c e s de u ma c o n s t r u g a o .  Os Al i c e r c e s s ao as ob r as 

e x e c u t a d a s a b a i x o do n i v e l  do t e r r eno r e c e b e n d o a c ar ga.  da c o n s t r u g a o 

e t r a n s mi t i n d o - a ao t e r r eno n a p r a t i c a t ambem c o n h e c i d a p o r  f u n d a g o e s .  

b )  Se g u n d a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a do e mb a s a me n t o ,  r a d i e r  e at er r o*  

0 e mb a s s a me n t o se l o c a l i z a n a pa r t e i n f e r i o r  

dos e d i f i c i o s e t e m,  c omo f u n ^ a o ,  s u s t e n t a r  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L:S a l v e n a r i a s de e l e v a g a o .  0 r a d i e r  e um s i s -

t ema de f undagao ao q u a l  r e c o r r e mo s quando 

o t e r r eno e f r ac o e a e s p e s s u r a e r e l a t i v a me n 

p r o f u n d a .  Go n s i s t e em f o r ma r - mo s u ma p l a c a -

c o n t i n u a e m t oda a a r e a da c o n s t r u g a o ,  c om o 

o b j e t i v o de d i s t r i b u i r  a c a r g a em t oda a a r e a 

da c o n s t r u g a o e em t oda a s u p e r f i c i e t r a t ando 

ao me s mo t empo que as c a r g a s s e j a m d i s t r i b u i -

das o ma i s u n i f o r me me n t e p o s s i v e l .  0 a t e r r o -

s e r v i r a de bas e p a r a a f u t u r a c o n s t r u g a o o u -

p i s o :  Pa r a i s t o t o r na - s e n e c e s s a r i o que c u i de 

mo s nao s o de mo d o que c omo p r o c e s s a r  o a t e r -

r o ma s t a mb e m a t e n t a r  p a r a p r o v i d e n c i a s que -

f a c i l i t e m os t r aba l hos da c o n s t r u g a o ,  a f a s t a n 

dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA qual c u e r  f a l h a que possa c o mp r o me t e r ,  no -

f  u t u r o ,  a a b r a que er i g i mp- s .  
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Ne s t a - e t a p a ,  o e r r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -mirs^ e^ontrtmv f o i  -a -

Pr r Br n f e r r os . na e f e t a de.  a ma r r a g a o no -

EC a. pal t o 

c )  Te r c e i r a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a de a l v e n a r i a de e l e v a g a o 

c i n t a me n t o ,  c h a p i s c o de a l v e n a r i a e as 

s e n t a me n t o de e l e me n t o v a z a d o .  

De f i n i mo s a l v e n a r i a c omo s endo ma c i g o s 

c o n s t i t u i d o s de p e d r a s n a t u r a i s o u a r -

t i f i c i a l s ,  l i g a d a s en t r e s i ,  de modo 

e s t a v e l ,  p e l a c o mb i n a g a o das j un t as e 

i n t e r p o s i g o e s de a r g a ma s s a o u s omen t e 

p o r  um des s es me i o s .  

No s s a c o n s t r u g a o a a l v e n a r i a de e l e v a g a o f o i  

r e a l i z a d a em t i j o l o s ,  de 6F que t em v as t o e mp r e g o nas c o n s t r u g o e s e 

p o d e mo s c o n s i d e r a - l a c omo a ma i s d i f u n d i d a .  Es s a p r e f e r e n c i a r e s u l t a 

da r a p i d e z de e x e c u g a o aue o f e r ec e a a l v e n a r i a de t i j o l o s ,  g r agas -

ao p e q u e n o pes o e as p e q u e n a s d i me n g o e s dos e l e me n t o s c o mp o n e n t e s .  

Ou t r o f a t o r  aue c o n c o r r e p a r a a p r e f e r e n c i a da a p l i c a g a o de a l v e n a r i  

a de t i j o l o s e a o t i ma a d e r e n c i a que o f e r e c e m as a r g a ma s s a s em v i r t u 

de da a s p e r e z a de s u a s f a c e s e do s e u p o d e r  a b s o r v e n t e ,  bem c omo a 

r e g u l a r i d a d e e a u n i f o r mi d a d e de f o r ma de t i j o l o s ,  que pe r mi t e e x c e -

l en t e a ma r r a g a o .  

Gi me n t o e u ma a ma r r a g a o f e i t a em f e r r o e c o -

l oc ado ao r e d o r  de t oda c a s a ,  a n i v e l  dos v a o s de p o r t a s e j ane l as -

e x t e r n a s e n o s v aos de p o r t a s i n t e r n a s .  Es t e c i n t a me n t o ,  s u b s t i t u i  

as v e r g a s e s ao d e s t i n a d o s a c o b r i r  as a b e r t u r a s p r a t i c a d a s na pa r £ 

d e ,  d e v e n d o s u p o r t a r  as c a r g a s das a l v e n a r i a s que es t ao s obr e e l a s ,  

bem c omo as r e a g o e s dos p i s o s ,  f o r r o s e dos t e l h a d o s ,  quando s obr e 

e l a r e c a i r e m,  c omo n o s s a c o n s t r u g a o .  •  

Ch a p i s c o e u ma a r g a ma s s a ma g r a de a r e i a e c i  

r nent o a p l i c a d o s obr e as p a r e d e s e x t e r n a s ,  c omo p r o t egao e n q u a n t o nao 

h a a p l i c a g a o do s e u r e v e s t i me n t o .  

Os c o mb o g o s s ao e l e me n t o s p o s t o s nas p a r e d e s 

c u j o a b j e t i v o e o f e r e c e r ,  ao me i o ,  i l u mi n a g a o e v e n t i l a g a o .  &cm3se zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t >os a u l i c a d a s  e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n oa a e ^ o i i o L r u i ; ^ s ao f abr i caf i af i  p wp r i o aan t e i r o 
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€ fafe e- t eya f r i hr i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eggao r a z o a v e l .  

Es t a e t a p a f o i  u ma das ma i s t r a b a l h o s a s e c o n -

s e q u e n t e me n t e a que a p r e s e n t o u ma i o r  n u me r o de e r r o c o n s t a t a d o p e l a 

f i s c a l i z a g a o .  I n i c i a l me n t e ,  p o d e mo s c i t a r  a f a l t a de p r umo n a s p a r e -

des de e l e v a g a o ,  c h e g a n d o a s e r  mu i t a s v e z e s ,  n e c e s s a r i o s d e r r u b a r  -

p a r e d e s j a quas e c o n c l u i d a s .  Ta mb e m e n c o n t r a mo s mu i t o o aue c h a ma mo s 

de j un t a s e c a .  

Ou t r o e r r o c o n s t a n t e me n t e e n c o n t r a d o f o i  a f a l  

t a dos f e r r o s que f o r ma m o c i n t a me n t o ,  f a z e n d o - s e n e c e s s a r i o s em a l -

g u ma s o c a s i o e s ,  d e r r u b a r  p a r e d e s j a p r on t as p a r a os c o l o c a r .  Ta mb e m 

n e s t a e t a p a f o r am c o n s t a t a d a s v a r i a s a l t e r a c o e s no t r ago das a r ga -

ma s s a s .  Ve r i f i c o u - s e t a mb e m.  Al g u ma s v e z e s ,  a c o l o c a g a o dos c o mb o g o s 

ao c o n t r a r i o .  Ou t r o e r r o b a s t a n t e c omum f o i  n a e l e v a g a o do p i l a r  do 

t e r r ago da f r e n t e ,  q u e ,  e m s u a ma i o r  par t e e f e i t a f o r a de p r u mo ,  

c o mp l e t a me n t e f o r am de n i v e l  e d i s t o r c i d a e s em s e g u r a n g a .  

cH Qua r t a Et a p a ^ a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^W^ J i -

£ c o n s t i t u i d a da c o l o c a g a o das t u b u l a g o e s i n t e r  

nas de a g u a ,  e n t r a d a de c o r r e n t e ,  ma d e i r a me n t o ,  

t e l h a me n t o ,  c u mi e i r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e a r r e ma t e .  

As t u b u l a g o e s i n t e r nas a g u a s ao os t ubos aue f a 

z em a d i s t r i b u i g a o d ' agua no i n t e r i o r  da c a s a .  A e n t r a d a de c o r r en t e 

e u ma t u b u l a g a o c o l o c a d a n a par t e s u p e r i o r  da c o n s t r u g a o ,  d e s t i n a d a a 

r e c e b e r  os f i os das i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s ,  p r o v e n i e n t e s dos p o s t e s  e x 

t e r nos l e v a n d o ,  a s s i m,  ao e n t e r i o r  da c o n s t r u g a o at e a a l t u r a do q u a -

dr o de l u z .  

0 ma d e i r a me n t o e o p i a n o de a s s e n t a me n t o da c o -

b e r t u r a e e c o n s t i t u i d a de uma se' r i e de pegas de ma d e i r a ,  l i g a d a s e n -

t r e s i ,  de mo d o a p e r mi t i r  a p e r f e i t a f i x a g a o da c o b e r t u r a ,  d e s c a r r e -

gando as c a r g a s n o s n o s .  £ c o mp o s t o d e :  t e r g a s ,  c a i b r o s e r i p a s .  0 ma 

d e i r a me n t o c o n s t i t u i r a ,  e n t a o ,  um e n t r e l a g a d o de pegas de ma d e i r a ,  c a 

da v ez c om o v ao me n o r .  As s i m,  d i mi n u i n d o - s e o v a o ,  t e r e mo s ,  no f i n a l ,  

p a r a as r i pas s e c g o e s d i mi n u t a s .  0 Ma d e i r a me n t o e f ungao do t i po de -

c o b e r t u r a po r que a s e p a r a g a o dos c a i b r os e 
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das r i p a s ,  as s i m c omo a n e c e s s i d a d e des s as u l t i ma s ,  s e r a d e t e r mi n a d a 

pe l o t i po de t e l h a .  

0  t e l hamen t o e f e i t o c o m t e l has c e r a mi c a s t i po 

Ca n a l .  £ u t i l i z a d a d e v i d o a g r ande r e s i s t e n c i a aos e f e i t o s das i nt er n 

p e r i e s .  Al e m da r e s i s t e n c i a ,  i mp e r me a b i l i d a d e e f a c i l i d a d e de c o l o c a 

c a o ,  a p r e s e n t a m as t e l has c e r a mi c a s p r ego mu i t o mo d i o o ,  c o n s t i t u i n d o 

se no ma i s ba r a t o s i s t e ma de c o b e r t u r a .  As Te l h a s s ao c o l o c a d a s a 

p a r t i r  do b e i r a l  em f i a d a s que d e v e r a o e s t a r  em pe r f e i t o a l i n h a me n t o ,  

q u e r  no s en t i do t r a n s v e r s a l  q u e r  no l o n g i t u d i n a l .  

A c u mi e i r a e a par t e que f az a un i ao en t r e as 

duas s u p e r f i c i e s i n c l i n a d a s .  Ar r e ma t e e o a c a b a me n t o f i n a l  dado n a s 

c u mi e i r a s e c a n t o s de par ede c om a f i n a l i d a d e de e v i t a r  a p a s s a g e m -

da a g u a .  

Ne s t a e t a p a quas e nao se v e r i f i c o u e r r o s ,  t en -

do e m v i s t a s e r  s e r v i g o s f e i t o s p o r  ma o - d e - o b r a e s p e c i a l i z a d a .  Ape -

n a s e n c o n t r a mo s ,  em a l g u ma s c a s a s ,  o ma d e i r a me n t o na par t e do t e r r a -

go ma i s p r e s i s a me n t e na t e r g a ,  ma d e i r a e mp e n a d a .  I s t o s e v e r i f i c o u 

dev i do ao p i l a r  c ue s e r v e de apo i o e s t a r  e m n i v e l  ma i s ba i x o que o -

da p a r e d e ,  s endo n e c e s s a r i o c o l o c a r - mo s um c a l go en t r e o p i l a r  e a -

ma d e i r a ,  f i c a n d o ,  a s s i m,  o p r o b l e ma r e s o l v i d o .  

e )  Qu i n t a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a da c o l o c a g a o dos a r o s das j ane l as 

e / ou b a s c u l a n t e s ,  f o r r o das p o r t a s ,  a s s e n t a me n t o da l a v a n d e r i a ,  e n f i -

agao do t e t o ,  t ubo de es go t o i n t e r no e e x t e r n o e c a i x a de p a s s a g e m e 

r e u n i a o •  

Cs a r o s de j anel a. s e f o r r o das p o r t a s s ao e l e -

me n t o s c o l o c a d o s p a r a g u a r n e c e r  os v aos f e i t o s n a a l v e n a r i a e p a r a 

que p o s s a m s e r  a r t i c u l a d a s as f a l h a s .  Sao f i x a d a s as a l v e n a r i a s c om 

a r g a ma s s a de c i me n t o .  Es s e s a r os ma i s c o n h e c i d o s c omo c a i x o e s ,  v i m a r  

ma d o s da c a r p i n t a r i a e t r az endo t r a v e s s a s l i g e i r a me n t e p r e g a d a s ,  a 

f i m de n u e ,  c omo pegas de c o n t r a v e n t a me n t o ,  e v i t e m que f u j a m as p e g a s 

do p e r f e i t o e n q u a d r a me n t o ,  s ao e l e s a p r u ma d o s ,  n i v e l a d o s e e s c o r a d o s 

du r an t e a s ua f i x a g a o n a a l v e n a r i a .  Pa r a t a l  e s c o r a me n t o s ao u s a d o s 

p a u s c o mu n s de a n d a i me ,  que s ao p r e s o s as p e g a s 
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de c o n t r a v e n t a me n t o .  Du r an t e s ua c o l o c a g a o e a c o n s e l h a v e l  que s e j am -

s empr e c o n f e r i d a s as c o n d i g o e s de a l i n h a me n t o e v e r t i c a l i d a d e dos ma r  

c o s .  

&a l a v a n d e i  r a- s e as .  p i as de e o z i n h a ,  a e x e mp l o 

d©s c o mb o g o s ,  s ao f a b r i c a d a s t a mb e m no cant e. i r e.  da o b r ^ .  

A e n f i a g a o do t et o e a d i s t r i b u i g a o das i ns t a l a 

g o e s e l e t r i c a s no t e t o de t oda a c a s a ,  p a r a que em o u t r a e t a p a s e j a -

f e i t a s u a c o mp l e me n t a g a o .  

Tu b o s de e s g o t o s s ao e l e me n t o s p o s t o s i n t e r n a e 

e x t e r n a me n t e ,  pa r a f a z e r  a c o l e t a ,  a f a s t a me n t o e d i s p o s i g a o f i n a l  das 

a g u a s s e r v i d a s ,  e v i t a n d o ,  d e s t a f o r ma ,  que e s t a s aguas e s c o e m p e l a s -

v a l as e s a r j e t a s aue c o n s t i t u e m p e r i g o s o s f o c o s de d i s s e mi n a g a o de do 

e n g a s .  A c a i x a de p a s s a g e m e r eun i ao s er v e p a r a r e u n i r  as a g u a s s e r v i  

das e l a n g a - l a s nas t u b u l a g o e s de e s g o t o s a n i t a r i o .  

f )  Se x t a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a do r e v e s t i me n t o i n t e r r o e x t e r  

no e e s p e c i a i s .  Em n o s s a c o n s t r u g a o as p a r -

t es r e c e b e m r e v e s t i me n t o c o mu n s ,  que e x i g e m 

t ao s omen t e u ma r e g u l a r i z a g a o de s upe r f i c i e ,  

c o n t r i b u i n d o ,  des t e mo d o ,  p a r a o c on f o r t o 

d a c u e l e s aue i r ao v i v e r  nos c o mo d o s as s i m 

t r a t a d o s .  £ c o n s t i t u i d o ,  o r e v e s t i me n t o ,  de 

u ma a r g a ma s s a c o mp o s t a de c i me n t o ,  a r e i a e 

c a l ,  c om t r ago c o n f o r me ex i ge a e s p e c i f i c a -

gao a p r e s e n t a d a .  

Pa r a r e a l i z a r  o e mb o g o ,  c o n s t r o i - s e ,  p r i me i r a me n 

t e ,  as me s t r a s o u g u i a s ,  que s ao f a i x a s v e r t i c a l s de a r g a ma s s a a f a s t a -

das de 1 a 2 me t r o s e d e s t i n a d a s a s e r v i r  de r e f e r e n d a .  Es s a s me s t r a s 

s ao t e r a d a s p e l a s p a r t e s ma i s s a l i e n t e s ,  de mo d o que a s u p e r f i c i e f i -

n a l  f i que c o n t i n u a .  De p o i s de s ec as as me s t r a s ,  s ao r e t i r a d a s as t a l i s 

c as e s ao e mb o g a d o s os e s p a g o s en t r e e l a s ,  t r a b a l h a n d o de mo d o que a 

s u p e r f i c i e f i que r e g u l a r i z a d a .  Pa r a r e a l i z a r  o e mb o g a me n t o ,  a a l v e n a -

r i a e u me d e c i d a b a s t a n t e p a r a que nao 
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a b s o r v a ,  r e p e n t i n a me n t e ,  a a g u a da a r g a ms s a e en t ao e l a e a p l i c a d a e 

c h a p a d a f o r t e me n t e coi n a c o l h e r ,  de b a i x o p a r a c i ma e s a r r a f e a d a c om 

a g u a a p o i a d a s obr e as g u i a s n u m mi v i me n t o h o r i z o n t a l .  Em s e g u i d a o r e_ 

v e s t i me n t o e &vl i sado c om a deser npe na. de i r a s obr e a a r g a ma s s a mo l h a d a .  

Ouan t o ao r e v e s t i me n t o e s p e c i a l ,  f o i  r e a l i z a 

do em p a r t e s d e s t i n a d a s a t r a b a l h o s c om a g u a ,  o u s e j a ,  b a n h e i r o s ,  p i a 

de e o z i n h a e l a v a n d e r i a ,  em a l t u r a s f i x a d a s n a s e s p e c i f i c a g o e s .  0 em-

bog o e f e i t o da me s ma f o r ma que o r e v e s t i me n t o c omum e ,  l ogo em s e g u i  

d a ,  a p l i c a d a u ma a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a ,  p o l v i l h a n d o - s e c om c i -

me n t o em poe se a l i s a n d o c om a c o l h e r .  

Ne s t a e t a p a f o r am p o u c o s os e r r o s c o n s t a t a d o s 

pe l a Pi s c a l i z a g a o ,  v e r i f i c a n d o - s e a p e n a s a l g u ma s e me n d a s e a l gumas -

t r i nc as s u p e r f i c i a i s no r e v e s t i me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g) Se t i ma Et a p a 

£ c o n s t a t a d a da c o l o c a g a o de a r ma d o r e s c o n -

c l us ao de i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s ,  l a j e de i m-

p e r me a b i l a g a o ,  c a l c a d a de p r o t e g a o ,  c hap i s c o 

e p e n e i r a e c i me n t a d o .  A l aj j e de i mp e r me a b i -

l i z agao e u ma v e d a g a o a.  p a s s a g e m da umi dade 

e e c o n s e g u i d a p o r  i n t e r me d i o de um c h a p a de c one r e t o de t r ago e de 

e s p e s s u r a de 0 , 1 0 m.  Ac o n s e l h a - s e oue se dev e c o n s t r u i - l a de mo d o que 

a b r a n j a t o d a a a r e a da c o n s t r u g a o a n t e s do l e v a n t a me n t o das p a r e d e s ,  

o que nao a c o n t e c e u em n o s s a c o n s t r u g a o .  A c a l g a d a de p r o t e g a o e u ma 

c a l g a d a f e i t a ao r e d o r  de t oda a c a s a c om a f i n a l i d a d e de d a r  me l h o r  

a c a b a me n t o e ,  em a l g u n s c a s o s ,  s e r v i r  c omo v i a de ac es s o a a l g u ma s c a 

s as q u e ,  d e v i d o a t o p o g r a f i a do t e r r e n o ,  f o i  n e c e s s a r i a a c o l oc agao 

de b a t e n t e s .  

0 c h a p i s c o a p e n e i r a e r ea l i z ado a p l i c a n d o a 

a r g a ma s s a v i o l e n t a me n t e ,  c om uma c o l h e r  de p e d r e i r o ,  a t r a v e s de uma 

p e n e i r a .  As s i m,  e s p a l h a - s e a ma s s a em c amadas ma i s o u me n o s h o mo g e n e -

a s ,  des de que se ma n t e n h a o me s mo r i t mo de a o n h a r  a a. r gamassa e a t i  -

r a - l a v i o l e n t a me n t e a t r a v e s da p e n e i r a .  

http://na.de
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ma d a de a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a ,  no t r ago 1: 4 e a l i s a d o .  Pa r a 

e v i t a r  o e f e i t o da d i l a t a g a o ,  a s u p e r f i c i e e d i v i d i d a em p a i n e s p o r  

me i o de j un t as de ma d e i r a a f a s t a d a s no ma x i mo de 1 , 50m.  Os c i me n t a d o s 

p o s s u e m de 1 a 2m de e s p e s s u r a ,  d e c l i v i d a d e s c o n v e n i e n t e s p a r a e s c o -

amen t o das aguas s u p e r f i c i a i s .  Es t e n d i d o o l e n g o l  de c i men t o n a a r e a 

que f o i  d e v i d a me n t e n i v e l a d a e p a r a a q u a l  j a se t em os pon t os me s -

t r e s ,  p o l v i l h a - s e c i me n t o em po p a r a uma s e c a g e m ma i s r a p i d a e t ar n -

bem p a r a que f i que r e f o r g a d a a c a ma d a s u p e r i o r  e ,  em s e g u i d a ,  da - s e 

a c a b a me n t o l i s o c om a c o l h e r ,  t o ma n d o - s e as n e c e s s a r i e s p r e c a u g o e s 

p a r a a s u p e r f i c i e nao f i que o n d u l a d a o u c o m ma r c a s de f e r r a me n t a .  

A c o l o c a g a o dos a r ma d o r e s e r e a l i z a d a c hum -

b a n d o - s e nos l o c a i s p r e v i a me n t e d e t e r mi n a d o s .  Na c o n c l u s a o das i n s t a 

l a g o e s s ao c o l o c a d a s as t omadas e os l oc a i s c om os r e s p e c t i v o s i n t e r  

r u p t o r e s .  

Ne s t a e t a p a os e r r os c o n s t a t a d o s f o r am n a -

c o n s t r u g a o das ce. l gadas de p r o t e g a o e c i me n t a d o ;  os d e ma i s s e r v i g o s 

s a i r a m p e r f e i t o s .  Quan t o a c o n s t r u g a o das c a l g a d a s v e r i f i c a mo s f a l t a 

de p r umo em a l g u ma s c o mo ,  t a mb e m a s u a l a r g u r a e c i men t ado a f e t a d o s .  

No que d i z r es pe i t o ao c i me n t o ,  f o r a m c o n s t a t a d a s e me n d a s no p i s o e ,  

a i n d a ,  os c a i me n t o s ,  em g r ande p a r t e ,  nao a b e d e c i a m as e s p e c i f i c a g o e s 

t e c n i c a s .  

h )  Oi t a v a Et a p a 

£ c o n s t i t u i d a de a s s e n t a me n t o de p o r t a s 

e s q u a d r i a s c om f e r r a g e n s e a s s e n t a me n t o 

das p e g a s s a n i t a r i a s .  

Es t a e t a p a pode s e r  c o n s i d e r a d a c omo i n i c i o 

da f as e de a c a b a me n t o .  As p o r t a s as qua i s es t e i t em se r e f e r e ,  d i z e m 

r es pe i t o a par t e mo v e l  c o n s t i t u i d a da f o l h a que e f e t i v a me n t e ,  v eda o 

v a o .  Em f u n g a o da l a r g u r a dos v a o s ,  as f o l h a s s e r ao s i mp l e s o u mu l t i  

p l a s ,  t omando - s e c omo l i mi t e mi n i mo p r a t i c a p a r a a l a r g u r a a d i mens ao 

de 0 , 7 0 m.  Em n o s s a c o n s t r u g a o f o i  c o n t r a r i a d o es t e l i mi t e ,  t endo em 

v i s t a a p o r t a i n t e r n a t e r  0 , 60m de l a r g u r a .  A a l t u r a das f o l has e mu i  

t o v a r i a v e l ,  d e p e n d e n d o da a l t u r a do c o mo d o ,  
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da v e r g a e de d i v e r s o s f a t o r e s p a r t i c u l a r e s ,  c omo d e s t i n a g a o ,  e s t i l o ,  

e s t e t i c a e t c .  A a l t u r a dev e s e r  o c o mp r i me n t o da d i a g o n a l  do r e t a n g u 

que t e n h a ,  p o r  b a s e ,  a l a r g u r a da p o r t a e ,  p o r  a l t u r a o c obr o da l a r  

g u r a .  

Pa r a a mo v i me n t a ^ a o e f i x agao das f o l has 

nos r e s p e c t i v o s ma r c o s o u c a i x o e s ,  us am- s e p e g a s de f e r r o ,  g e n e r i c a -

men t e c h a ma d a s " f e r r a g e n s " .  0 t i po e as d i me n s o e s d e s s a s p e g a s d e p e n 

dem da n a t u r e z a da e s q u a d r i a e m que s ao a p l i c a d a s .  Sao c l a s s i f i c a d a s 

s egundo a f ungao que t e m.  Po r  e x e mp l o ,  p o d e mo s c i t a r  as pegas u t i l i -

z adas em n o s s a c o n s t r u g a o .  Do b r a d i g a s p e r mi t e m a a r t i c u l a g a o e a mo -

v i me n t a g a o de f o l h a s p a r a l e l a me n t e a p a r e d e .  Fe c h o s ,  p e r mi t e m,  p o r  

j u s t a p o s i g a o ,  o t r a n c a me n t o das f o l h a s .  Fe c h a d u r a s ,  p e r mi t e m,  p o r  -

j u s t a p o s i g a o o u e mb u t i me n t o ( nos s o c a s o )  o t r a n c a me n t o das f o l h a s e 

o s e u c o n t r o l e po r  c h a v e s ,  o f ec ho u t i l i z edo e m n o s s a c o n s t r u g a o e -

f e r r o l ho a u e ,  em s u a e s s e n c i a ,  c o n s t a de duas p a r t e s :  uma c h a p a a s e r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a pa r a f us Lda a f i l h a e onde e f i x a d a a par t e mo v e l  do f e r r o l h o .  Co r r e n 

do- s e o f e r r o l h o ,  e l e se a n c a i x a r a e m a n e l  o u f u r o s i t u a d o no b a t e n -

t e o u n a s o l e i r a ,  i r apedi ndo a a b e r t u r a .  As f e c h a d u r a s c ompoem- s e de 

f a i x a ,  ma g a n e t a ,  e s p e l h o e c h a p a t e s t a .  A c a i x a c o n t e m os d i s p o s i t i v o s 

n e c e s s a r i o s ao a c i o n a me n t o da f e c h a d u r a p r o p r i a me n t e d i t a ,  que e c om 

p o s t a de t r i nc o e l i n g u e t a .  

As p e g a s s a n i t a r i a s d i z e m r es pe i t o a q u e l a s 

p e g a s de us o s a n i t a r i o de onde s ao r e c o l h i d a s as aguas s e r v i d a s e de 

g e t o s que s e r a o l e v a d o s as t u b u l a g o e s de e s g o t o s a n i t a r i o .  Sao c o n s -

t i t u i das de l e v a t o r i o s e v as os s a n i t a r i o s .  

Ne s t a e t a p a f o i  c o n s t a t a d a um n u me r o mi n i mo 

de e r r o s ,  dev i do s e r  os s e r v i g o s e x e c u t a d o s p o r  ma o - d e - o b r a e s p e c i a -

l i z a d a .  Po d e mo s c i t a r  apenas a l g u n s c as os de f o l has de p o r t a s e j ane 

l as e mp e n a d a s .  

i )  No n a Et a p a 

Tr a t a - s e da u l t i ma e t a p a de s e r v i g o s e 

e c o n s t a t a d a f i go c o n s t i t u i d a da p i n t u 

r a ,  mu r e t a ,  ma r c o d i v i s o r i o ,  p l an t agao 

de u ma a r v o r e ,  c o l o c a g a o de Vi d r o s ,  

p l a c a c om n u me r o ,  c o n c l u s a o ,  f i s i c a da 
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o b r a e l i mp e z a d a o b r a .  

A p i n t u r a ,  t em p o r  f i n a l i d a d e ,  p r o t e g e r  as 

p a r e d e s ,  e s q u a d r i a s ,  t e t os e t c . ,  d a n d o - l h e s ,  ao me s mo t e mp o ,  a p a r e n -

c i a ma i s a g r a d a v e l .  Co n s i s t e de u ma ma n e i r a g e r a l ,  de u ma t enue r e -

v e s t i me n t o de s u b s t a n c i a s ma i s o u me n o s f l u i d a s q u e ,  p r o t e g e n d o as -

s u p e r f i c i e s da a g a o das i n t e mp e r i e s ,  e v i t a m a s ua d e s e g r e g a c a o o u -

me s mo a l t e r a c a o .  A ma d e i r a ,  quando nao r ec ebe p r o t e g a o da p i n t u r a ,  -

f e n d e ,  d e f o r ma - s e e a p r o d e c e s oa a agao d e l e t i r i a das a l t e r n a t i v a s 

de c a l o r  e u mi d a d e .  0 f e r r o se o x i d a quando nao c o n v e n i e n t e n e n t e 

t r a t ado p e l a p i n t u r a ,  s o b o p o n t o de v i s t a da s a l u b r i d a d e ,  a p i n t u r a 

t em i mp o r t a n c i a c o n s i d e r a v e l ,  v i s t o que t o r nando as s u p e r f i c i e s ma i s 

o u me n o s i mp e r me a v e i s ,  pe r mi t e a l i mp e z a ,  l a v a g e m e d e s i n f e c g a o n o s 

c as os r e a u e r i d o s .  A p i n t u r a das p a r e d e s e f e i t a a c a l ,  p o d e n d o t a m-

bem s e r  c h a ma d a de c a i a g a o e e f e i t a c om l e i t e e c a l .  A s upe r f i c i e 

na q u a l  se a p l i c a a p i n t u r a dev e s e r  p r e v i a me n t e l i mp a ,  p a r a que nao 

a p r e s e n t e p o e i r a que de c e r t o mo d o ,  i r i a i mp e d i r  a p e r f e i t a a d e r e n c i a 

da c a l  a s u p e r f i c i e ,  as s i m c omo f a l t a de c o n t i n u i d a d e n a c a ma d a .  A 

c a l  e m p a s t a e p r e p a r a d a pe l os p r o c e s s o s u s u a i s ,  d e v e n d o ,  po i s p a r a 

es t e f i m us a r - s e ma t e r i a l  de p r i me i r a qua l i dade d e p o i s de pas s a - l o 

em p e n e i r a f i n a p a r a s e p a r a r  as p a r t i c u l a r  ma i o r e s de i mp u r e z a .  A p r i  

me i r a d e ma o e dada h o r i z o n t a l me n t e ,  ao pas s o que a s e g u n d a e dada v e r  

t i c a l me n t e ,  depo i s de s e c a r  a p r i me i r a .  As c a ma d a s s e g u i n t e s s e r ao da 

das a l t e r n a d a me n t e :  h o r i z o n t a l  e v e r t i c a l me n t e .  Em g e r a l ,  c om t r es de 

ma o s t emos a p i n t u r a d e f i n i t i v a .  A a p l i c a g a o da c a i agao d e p e n d e r a de 

c e r t a h a b i l i d a d e p a r a que nao l i a u e m v i s i v e i s as d i v e r s a s d i r e g o e s -

das c a ma d a s .  

As mu r e t a s s ao p a r e d e s de v e d a g a o ,  t ambem 

c h a ma d a s mu r o s ,  e t em a f i n a l i d a d e u n i d a de o b s t e r  a p e n e t r a g a o de 

p e s s o a s n a p r o p r i e d a d e o u o s e u d e v a s s a me n t o .  Em n o s s a c ons t r uga o os 

mu r o s t em c omo f i n a l i d a d e ,  l i mi t a r  c ada q u a d r a .  

Ma r c o d i v i s o r i o e u ma p e q u e n a e s t a c a f e i t a 

em c o n c r e t o ,  u t i l i z a d a p a r a l i mi t a r  o t e r r eno c o r r e s p o n d e n t e a c a d a 

c a s a ,  t endo em v i s t a que nao h a v e r a mu r o s l i mi t a n d o - o s .  

A p l a n t a g a o de u ma a r v o r e p^ r a c ada c as a -

v i r a d a r  
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ma i s b e l e z a ao c o n j u n t o c o mo ,  t a mb e m,  e v i t a r  p r o b l e ma s ma i o r e s de po 

l u i g a o .  A c o l o c a g a o dos v i d r os v i r a c o mp l e me n t e r  as f o l h a s de j ane l a 

e s e r v i r  c c mo v eda^ ao pa r a a j ane l a e b a s c u l a n t e ,  t o r nando o a mb i e n -

t e c l a r o .  A c o l o c a g a o das p l a c a s c om n u me r o v i r a i d e n t i f i c a r  as c a -

s as das d e ma i s ,  c on f o r me ma p a o f e r e c i d o pe l a Pr e f e i t u r a .  

Na par t e de c o n c l u s a o f i s i c a da ob r a f o r am 

r e a l i z a d o s os r e t o q u e s f i n a i s em c a d a c a s a ,  v e r i f i c a g a o de t odas as 

p e g a s ,  de mo d o cue e s t e j a m t odas e m pe r f e i t o f u n c i o n s me n t o .  Em s e g u i  

d a ,  s e r a f e i t a u ma l i mp e z a g e r a l  e m t oda a o b r a ,  onde c a d a c a s a s e r a 

l a v a d a i n t e r n a me n t e .  Na par t e e x t e r n a f o i  f e i t a a r emogao de e n t u l h o s 

e d e t r i t o s da o b r a ,  c omo t ambem a r e g u l a r i z a g a o do t e r r eno dos l o t e s ,  

e n t r e g a n d o - o s p e r f e i t a me n t e l i mp o s .  

5 . 0  -  GONCL USAO 

0  n o s s o Es t a g i o f o i  a l i c / r g a d o em mu i t a c o n f i  

a n g a e b o a v o n t a d e ,  do En/ f enhei r o Ma r c o s Ri c u e ,  t endo u ma v i s ao g e r a l  

aue mu i t o nos s e r v i r a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ij 

Es p e r o t e r  s i do obj et f i va nes t e r e l a t o r i o em 

aue se v e r i f i c o u no pe r i odo de . Ql  de Dez embr j j  r i >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1^ 78  a 3 1 de De z e m -

br o de 19 7 9 , n u ma ob r a aue se f az n e c e s s a r i ;  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  15 de J a n e i r o de 19 8 0  








