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1.0 -
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O objetivo deste estagio supervisionado foi 'prg
porcionar ao aluno uma visao pratica do que seja uma cons
trugdo civil. Através do estagio adquirimos conhecimentos
de como dirigir, executar e fiscalizar uma obra bem como
o relacionamento do profissional com os "peodes" e mestre
de obras, que sera de grande importancia futura, exerci
tando pois, nossos conhecimentos em geral.

Este relatdrio tem como finalidade, procurar re
latar de uma maneira geral e suscinta todas as atividades
desenvolvidas na obra durante o periodobdo estagio, dando
destaque as técnicas de construgoes empregadas e as alte
ragoes sofridas em algum projeto em fungao de.adaptagﬁes

que se fizeram necessaria da obra.
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O relatério trata da ampliagao do Hospital da
FAP, realizado pela ATECEL e fiscalizado pela administra
cao direta do Hospital, engenheiros construtores e esta
giarios, obra localizada no bairro universitario, nesta

cidade.

Esta. obra foi dividida em‘3 blocos (A, B e C) se
parados por juntas de dilatacao, composta de dois pavimen
tos que serao utilizados para dependencias de farmacia,
salas cirlrgicas, salas de laboratdrios, lavanderia, reé

taurante, almoxarifados.

A localizacdo &:

Areas Originais - Terreno .......ceeeeeee... 40.000,00 m

Construcao existente ..... 5.000,00 m

Construgao em andamento

$ SUb-SO010 +.evuveeenvneen. 546,00 m>

- 19 pavimento ....... svas  2w0968,00 m2

.= 29 pavimento ....... eees 1.386,00 m2
2

TOTAL *® & & & & 9 ® 8" " e e " 8 e 3.330'001“

Esta ampliagao do hospital consta da construgao
que abrange uma area de 1.400 m’? de area construida e um
total de 3.330 m° de Area de construgao, tem dois pavimen
tos e um subsolo que tem acesso ao primeiro pavimento a

través de escadas. A ligagao deste novo prédio com o anti
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go horpital sera feito de rampas que ligara ao primeiro e

ao segundo pavimento respectivamente.
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A obra implantagao diz respeito aos preparativos
e as providéncias tomadas para que haja um bom andamento

na construcao.

3.1 - Partes Componentes da Obra de Implantacao

- Liﬁgeza do terreno (Desmatamento, destocamento

e limpeza do terreno)

Os servigos de desmatamento, detocamento e limpé
za objetivam a remogao das areas destinadas 3 implantagao
do terrapleno e daqueles correspondentes aos emprestimos,
remogao das obstrugaes naturais ou artificiais, por véntE
ra existentés, tais como: arvoreé, arbustos, tocos, rai

o

zes, entulhos, etc.

As 0pera93e§ de déstocamento, desmatamento e lim
peza do terreno foram executadas mediante a utiiizagéo de
equipamentos adequados, complementados com o emprego de
servigos manuais. O equipamenté foi usado em funcgao da
densidade e do tipo de vegétagéo local e dos prazos da

execugao da obra.

- Locacao da obra

A locagadao da obra foi pelo método das tabuas cor
‘ridas, foi fincada uma série de estroncas distanciadas de

aproximadamente 1,50 m e afastadas das futuras paredes,
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cerca de 1,20 m. Foram fixados com pregos nas estroncas,
tabuas seguidas formando uma cinta. As tabuas foram prega
das nas estroncas na altura de aproximadamente 40 cm aci
ma do solo e niveladas com o nivel de bolha d'dgua ou man

gueira.

Em seguida foram fixados pregos sobre as tabuas
para esticar as linhas que representam os eixos de todas
as paredes, pilares e sapatas existentes no projeto estru

tural.

3.2 - Canteiro de Obra

- Local onde se possa permanecer até o final da
obra, sem prejudicar os trabalhos.
- Grande visibilidade tal que permita a visao de

tudo ou quase todo que ocorra no trabalho.

- Proximidade do pbnto de agua.

Para o canteiro de obra nao foi necessario a
construcao de barracoes pois foi reaproveitada‘uma casa
no terreno para abrigar pessoal, ferramentas, ferros, ci
mento, projetos (arquitetdnico, estrutural, elétrico e Hi
dro-sanitario) também foi construida uma cerca ao redor
de toda a obra a fim de puder controlar saida e entrada
de pessoal extranha como também materiais, a cerca foi
construida com arame farpado, com espagamento médio das

estroncas de 2 metros, com um portao para acesso a obra.
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A execugao da obra inicia-se apds a limpeza do

terreno, locacao e nivelamento respectivamente.

4.1 - Partes Componentes da Obra Execucao

4,1.1 - Corte

Sao segmentos de projetos de terraplenagem, cuja
implantaqao requer escavagao do material constituinte do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limi

tes das secgoes do projeto que define o terrapleno.

Os materiais ocorrentes nos contes foram classi
ASoiL

ficados em conformidade com as seguintes definigoes:

- Materiais de 1% categoria

Compreendem os solos em geral, residual ou sedi
mentar, seixos rolados ou nao, com diametro maximo infe
rior a 0,15 metros, qualquer que seja o teor de umi Tade

qgue apresentem.

- Materiais de 22 categoria

Estao incluidos nesta classificagao os blocos de
. : 3 ~
rocha de volume inferior a 2 m~ e as matagoes ou  pedras

de didmetro médio compreendido entre 0,15 m a 1,00 m.

- Materiais de 32 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao des
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monte mecdnico equivalente 3 rocha n3o alterada e blocos
de rocha com diametro médio superior a 1,00 m ou de volu
me igual ou superior a 2 m3, cuja extragao e redugao, a
fim de possibilitar o carregamento se processem somente

com o emprego de explosivos.

A escavagao de corte foi executada mediante a u
tilizagao racional de equipamentos adequados que possibi
"litem a execugao dos servigos sob as condigOes especifica

das e produtividade requerida.

Nos cortes em solo, foi empregado trator com lé
mina, em rocha foi utilizado perfuratrizes pneumaticas pa
ra preparo das minas e poSteriormente foram retiradas ma
nualmente todas as pedras restantes com a exploragao. To
do o material de corte foi utilizado no aterro, ou seja
as rochas foram utilizados para a alvenaria de pedra e o

“

restante para aterro.

4.1.2 - Aterro

Os aterros sao segmentos de terraplenagem cuja
implantagao requer o deposito de materiais, quer prove
niente do corte, quer de empréstimo, no interior dos limi
tes das segoes de projeto, que definem o terrapleno.

Os materiais foram selecionados dentre os de 19,

a

22 e 32 categorias, atendendo & qualidade e & distribui

¢ao prevista no projeto.

Todo o material das escavagoes foram reaproveita
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dos para o aterro interno, sendo adicionado magame o qual
foi extraido de um outro terreno (aterro com emprestimo),
que por sua vez tinha grande quantidade de material argi
loso o que vai de encontro as normas ja que o material de
ve ser arenoso, vinha também neste material utilizado no

aterro uma pequena quantidade de matéria organica.

A execugao do aterro da obra foi feito incorreta
‘mente, ou seja, inicialmente n3o teve-se o cuidado de lim
par ou tirar os entulhos, depois‘foram jogados camadas de
aterro de aproximadamente 80 cm de espessura e para se a
densar a areia e compacta-la, pegaram uma mangueira com
agua corrente e saturaram todo o material de aterro auxi
liando a percolagdo da agua com o auxilio de ferro (apro
ximadamente 1,50 m de altura) que misturada a agua e o a
terro formando um lamagal, depois disto esperava-se a ca
mada superficial secar e éuando isto acontecia notava-se

facilmente a retragao do material causando fendas no ater

ro.

Passando um certo tempo de ocorrida tal operagao
com o aterro destinou-se um servente para, com o auxilio

de um soquete fabricado na obra, compactar o aterro.

Tal fato foi comunicado ao Eng. responsavel que
imediatamente deﬁ ordem para corrigir o processo de com
pactagao do aterro, o que nao foi imediatamente executado
pelo mestre de obras quer dizer parou-se jj}saturar o ma

terial, mas, em alguns lugares foi regeito a compactagao

B
|

principalmente perto do muro na qual executou-se da se



guinte maneira:

- Aterrou-se por camadas de aproximadamente

cm de espessura.

09

30

- Para cada camada umedecia-se todo o

material

para se obter uma boa compactagao, tendo sempre o cuidado

de nao saturar o material.

- Posteriormente o material do aterro foi compac

tado com soquetes apropriados.

- Logo apOs a execugao de cada camada foi coloca

da a camada subsequente.

4-¢3/5" |

piso
/__

44¢5V6”

Cr»n?"n a’e cofncrefb

e ¥
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: e
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e !
I_—;—r— Concreio b jro

| AlWenaria de
emibasamento

Mevrro

Alvenaria de
Pedra

4.1.3 - Fundagoes

4.1.3.1 - Escavacoes

- Material escavado

No contexto da obra houve dois tipos de

mate
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riais escavado sendo: argila mole, rocha sa.

Para as valas tomamos uma profundidade media de

2,00 m e 0,60 de largura-da vala ou seja: (2 x 0,20) m.

- Processo de execucao

O processo de execugao para escavagoes foi a se

guinte: manual e usando explosivos.

- Escavacoes para as sapatas

Foi escavado uma a¥ea maior que a area da sapata,
a fim de facilitar os trabalhos de carpintaria, ferragem

e concretagem.

4.1.3.2 - Alvenaria de pedra

E a alvenaria constituida de pedra rachao e arga
massa de cimento e areia, foi aplicada nos alicerces (blo

co corrido, bloco para as sapatas).

4.1.3.3 - Sapatas

E um tipb de fundagao direta, em concreto estfg
tural. Todas as sapatas foram executadas sobre uma camada
de concreto cicldopico, que tem a fungao de regularizar o
terreno e para evitar o contato direto da ferragem (gre

lha) da sapata com o solo natural.

4.1.4 - Drenagem

Nao se fez necessario.projeto de drenagem profun



i |

da desde que o lengol freatico se encontra em camadas pro
fundas do solo, nao havendo possibilidade de infiltracao
d'agua. Foi executado um projeto de drenagem superficial

para evitar a erosao do terreno.

4.1.5 - Muro de arrimo

Foi executado um muro de arrimo em alvenaria de
uma vez e meia (tijolos furados), para a contengao do a
terrd, tal muro de arrimo nao foi calculado, somente se
teve o cuidado na amarragao das alvenarias e foi colocada

uma cinta de amarrag¢ao no mesmo. ;

4938 .
' cimla mao calev/ada
g

luewaria ae uwma e
1 A /

| cinta mao calcuvladn

]_ ‘ l‘___________._. Alvenaria a’c uma Vé} 2 M&I.O(

fﬁrog\\\ I

| 4.1.6 - Alvenaria de 1/2 vez

A alvenaria de m%;a vez € o tipo de alvenaria de
elevagdao em que os tijolos sao usados na posigao em que a
parede fique com uma espessura maxima de 15 a 16 cm de

pois do reforgo e acabamento.
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O tijolo utilizado na obra foi o tijolo ceramico

(que sera abordado detalhadamente no item 5.1.4).

A alvenaria de tijolo executada na obra utili
zou-se o tijolo a galga e foi seguido rigidamente o pro
jeto arquitetdnico respeitando os espagos vazios para co

locagao das esquadrias.

A execugao da alvenaria (paredes) foram levanta
das sobre cintas ou vigas com uma argamassa na base - no
trago 1:3 (cimento:areia) apenas a primeira fiada de tijo
los recebem este tipo de argamassa, nas demais carreiras
de tijolos foi utilizada como argamassa de ligagao uma ar
gamassa mista de cimecal, cimento e areia que & uma arga
massa que teﬁ uma resisténcia mais fraca, ﬁas, e muito

mais barato.

4.1.7 - Laje -pré-moldada

~)
L
X o

Sao lajes:que reduzem éi_ggggggﬁesida obrx. - A
e
vantagem desse sistema nao reside sO na rapidez da coloca

¢do e execugao como também no custo geral do orgamento da

obra.

A laje pré-moldada & um tipo de laje usada para
piso ou forro, utilizando-se de nervuras em concreto arma
do, e blocos confeccionados com argamassa de cimento e
areia, que sao armados, apoiados nas vigas e logo depois
capeados com concreto no trago 1:2,5:3,5 (cimento: casca

lhinho (brita 0): areia grossa).
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A laje pré-moldada na obra foi fabricada no can

teiro de obra com o seguinte procedimento:
BLOCOS

S3o pegas ocas feitas de argamassa de  cimento

portland, através de formas existentes na obra.

O0s blocos foram fabricados no canteiro da  obra
‘com uma argamassa de trago 1:6 {cimento: areia), esta ar
gamassa era colocada em uma formé para bloco untada com o
leo queimado para evitar a aderéncia de concreto e a for
ma, e adensada manualmente; depois era desformada e colo

cada no chao onde deveria-se proceder a cura.

."-L_u .

NERVURAS

£ armado os ferros de 5.0 mm de 4 ferros e colo
cando um tipo de estribo de arame galvanizado n9® 15 de es
pagamento 30 cm a uma distdncia entre si (entre os ferros

de aproximadamente 7 cm, com comprimento determinados).

Em sequida a armadura & colocada em uma forma de
ferro untada com O0leo gqueimado, para'evitar a aderéncia !
entre a forma e o concreto gque & langado na forma. ApOs o
langamento do concreto o adensamento foi feito através de

pancadas da forma contra o chac fazendo o concreto vibrar

manualmente.

Depois do adensamento a forma & carregada por
‘dois operarios para o local onde sera desmoldada, a des

moldagem foi feita da seguinte forma: emborca-se a forma
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e pisa-se em cima de um lado para o outro, e retira-se

lentamente a forma, ficando assim, no ch3oc a nervura que
sem tratamento todas ficavam ao relento até que devido a
ordem do engenheiro responsavel da obra, colocou-se algu
mas destas nervuras para curar num tanque com agua, o fim
do resultado foi que muitas das nervuras fabricadas fica

ram com falhas,

A colocagao da posigdo dos trilhos obedecem aos

detalhes da planta de forma.

A aplicagao da laje pré-moldada foi executada da

seguinte maneira:

Colocou-se as nervuras (trilhos) engatadas den
tro da parte superior da ferragem das vigas espostas (o
lhar figura anexa A e B). Depois de colocada as nervuras

colocou-se os blocos apoiados transversalmente em duas

- nervuras, logo apds escora-se algumas nervuras com estron

cas nos lugares medianos dos vaos (para dar a contra fle
xa) coloca-se tambdm um taipal para apoiar a faixa de la
je (vigas chatas), esta & aplicada no meio do vao no sen
tido transversal as nervuras e neste local nac se coloca
blocos e sim a armacgao de uma-simplesrviga chata époiada

sobre uma tabua gque serve de forma.

A faixa-de laje executada na obra tinha 2 ferros
de 3/8" (ferros negativos), 2 ferros de 1/4" (ferros posi
tivos) e estribos de 3,4 mm com espacgamento de 30 cm. Fel
to isto & colocado pedagos de ferros de 4,2 mm de tamanho

igual a 80 cm.na ligagac de um apoio de trilho de laje pa.




15

ra outro, a esta armagac se da o nome de armagdo negativa

que & amarrada (ponteada) na parte superior da viga.

Depois de proceder a armagao das lajes colocou-
se um arranjo do que seria a instalagdo elétrica embutida
na laje da obra, colocando-se a tubulacgao de PVC ligada a

caixas de passagem (quantidade variadvel de vao para vao).

Depois de todos os vaos estarem prontos, inicia
‘va-se o capeamento, a concretagem, molhando primeiramente
as nervuras e o0s blocos. Usou-se um trago de cimento, cas
calhindo e areia em proporgac ja citada. Joga-se o concre
to sobre a laje (trilhos, blocos, pedagos de vigas e pila
res) e espalha-o com o auxilio de pas e colheres, nivela
o nivel com auxilio de uma régua desempenadora (de madei
ra) e aliza com a colher de pederiro, tal procedimento
nao forneceu uma boa impermeabilidade para a laje o que
fez com gue se passasse uma camada de argamassa de cimen
to e areia em um tfago nao muito especifico para melhorar

a impermeabilidade.da laje-

Ferros das nervuras

ferros B
R . ' / ] T _ o -
Mervura _ S .
A . MCryuro ferroc
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Painel de Laje . 3 vioe

| | '\f:>,5bcos
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4.2 - Armacao

4,2.1 - Cintas

A armacgao das cintas foi feita no local, ao qual
eram levados os ferros e dobrados (bacias e cavaletes) as
sim como os ferros de armadura de pele e estribos e amar

raram seguindo o projeto estrutural.

4.2,2 - Vigas

A armagao das vigas foram feitas semelhante a ar

magao das cintas.

A conferéncia das ferragens armadas de cintas e

vigas obedecem os seguintes critérios:

- Verificagao das bitolas, dos ferros.
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- Verificagao das dimensdes e espagamento dos es
tribos.

- Verificagao das quantidades de ferros (positi
vos, negativos e estribos).

- Verificagao dos comprimentos dos ferros.

- Verificagao do posicionamento dos ferros (prin
cipalmente os ferros dobrados, positivos e ne

gativos).

4,2.3 - Pilares

A armacgao dos pilares & feita no canteiro da obra
pela equipe de ferreiros e logo depois levado para o lo
cal onde sera executado. A armagao & colocada no local de
marcado na planta de forma e ponteado nos ferros de espe
ra existentes, estes ferros de espera tem na obra um com

primento de ‘ancoragem muito. variado (que vai de 60 cm a

01 metro) em ferros da mesma bitola.

A conferéncia da ferragem obedecem os seguintes

criterios:

- Verificagao das bitolas dos ferros.

- Verificagao da quantidade de ferro.

- Verificagao do comprimento de ancoragem.

- Verificacao das dimensoes e espagamentos dos
estribos.

- Verificacao do posicionamento dos ferros corri

dos.
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OBS: A ferragem que foi utilizada nas cintas, vigas e
pilares, foi cortada no canteiro da obra, num lo
cal determinado para os ferreiros, obedecendo ri

gidamente o projeto estrutural.

4.3 - Formas

A execugao das formas das cintas foram confeccio
nadas em alvenaria de 1/2 vez com tijolo de 6 furos e ar
gamassa de cimecal no traco 1:0,28:8 (cimecal, cimento e
areia) com as dimensoes determinadas no projeto estruﬁg
ral. As formas das cintas tiveram como funcgao, além de
dar a forma da pela estrutural, a fungao de conter o movi

mento de terra (alvenaria de embasamento).

4.3.2 - Vigas

A execugao das formas das ﬁigas foram confeccio
nadas serradas, batidas por uma equipe de carpinteiros
gue seguiram rigidamente as dimensoes do projeto estrufg
ral. As formas depois de mantadas no canteiro da obra fo
ram levadas para sua execugao, logo depois foi colocado o
escoramento com estroncas no fundo da viga com um espaga
mento de 01 metro entre as estroncas, ngo depois o nive

lamento, alinhamento.

Depois de concluida a concretagem foi feita a re
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tirada dos escoramentos, foram retirados os escoramentos
laterais com um tempo variavel de 8 a 10 dias e os fundos
das vigas foram retirados depois de 15 dias da concreta

gém.

4,3.3 - Pilares

As formas dos pilares foram serradas, batidas no
cantéiro da obra e logo depois locadas nos locais esbeci
ficados, e as dimensoes foram executadas seguindo as de
términagaes do projeto estrutural. Depois do fechamento
das fdrmas € retirado o prumo do pilar e consequentemente
escorado definitivamente conferindo o destorcimento ou se

*

ja o alinhamento com os outros pilares.

A retirada dos escoramentos foram depois de 48

horas de terminada a concretagem.

4.4 - Concreto :

4.4.1 - Definicao

Concreto € uma mistura de materiais inertes, cons
tituido por areia e brita em determinadas proporgoes, que

constituem os tragos.

4.4.2 - Algumas propriedades

- Se o concreto & convenientemente tratado, o
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seu emdurecimento continua a se desenvoiver duraﬁte muito
tempo apds haver ele adquirido a resisténcia suficiente
para a obra. Esse aumento contlinuo de resisténcia & pro
priedade peculiar do concreto, que o destingue dos demais
materiais de construgao. Se o concreto for confeccionado
devidamente obedecendo critérios t&cnicos, torna-se mais

resistente com o passar do tempo.

Todos os concretos sao mais ou menos porosos e,
por conseguinte, permeaveis sendo que a porosidade ira de

pender da dosagem € do adensamento do mesmo.

Um elemento de efeito decisivo na resisténcia do
concreto & o volume d'agua; a redugao da resisténcia devi
do ao exesso de agua, pode ser contrabalanceada pdr sua
maior proporcao de cimento. O aumento de cimento também
podera acarretar prejuizos marcantes, devido ao calor de
hidratag@o provocado pela reagao quimica, acarretando uma

retracdo maior do que a esperada normalmente.
Tipos de c¢oncreto empregados na obra:

a) Concreto das nervuras que sao fabricados na
obra, este concreto foi confeccionado manualmente no tra

¢o 1:2:2 (cimento, brita 19, areia grossa).

b) Concreto das lajes. O concreto usado no capea
mento das lajes foi no trago 1:2:3 (cimento, cascalhinho,
areia sem peneirar).

c) Conc?eto esfrutural gue foi empregado na obra

& um concreto feito com cimento zebu pozolamico no trago

1:2,5:3,5 (cimento, brita 25 ou 19, areia grossa sem pe




21

neirar) totalmente sem controle, nem fator de agqua. Cimen

to determinado e com um fck = 120 kg/cmz..

- No concreto estrutural feito na obra foram uti
lizados os seguintes materiais: cimento, agua, brita 25

ou 19 mm.

Nas vigas e pilares que tinham uma grande espes
.sura foi usado brita 19, enquanto nas pegas que tinham
uma grande densidade de ferragem e com dimensoces reduzi

das foi utilizado brita 25 mm.

0 trago utilizado foi 1:2,5:3,5 (cimento,brita e
areia).

- 0 concreto foi preparado mecanicamente com uso
de uma betoneira e o material & transportado através de
padiolas de dimensoes de 37 x 37 x 30 cm, e o preparo se
verificou no local da obré e as quantidades destinadas ao

uso imediato.

- O transporte de concreto foi feito através de
' carrocas e em latas, tentou-se evitar o possivel a segre
gagao, isto &, a separagao dos materiais que constituem o

concreto.

- Antes do lancamento molha-se as formas para e
wvitar que a forma absorva a agua do concreto.

O lancamento do concreto era feito diretamente '

das carrogas ou baldes para a forma da pega estrutural

(cinta, viga, pilar) a ser executada e sempre a uma dis
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tancia de langamento menor do que a maxima estipulada pe

la norma (menor que 2 metros).

-~ O adensamento do concreto foi inicialmente me
canico com uso de vibrador de imersao, que logo gquebrou-
se, portanto o restante das pecgas estruturais foram aden
sadas manualmente com auxilio de pedacgos de ferro de 1/2"
ou 3/8" de comprimento de 1,5 metro. Este tipo de adensa
mento teve como resultado o aparecimento de ninhos ou bu
racos, quando da retirada das formas, de tal forma que
chegou a ficar significativas quantidades de ferros do
fundo da viga expostos ao ar quando da retirada das for

mas.
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5.1 - Materiais Empregados

5.1.1 - Agregados

5.1.1.1 - Areia

A areia que foi empregada nas argamassas e con

cretos, foi areia quartzosa, grossa nao peneirada.

Esta areia foi obtida em uma jazida no municipio

4€ Poginhes. , PN A e K\Q ars e (

5.1.1.2 - Magame

0 macame utilizado foi isento de matéria organi
ca, mas com uma percentagem de argila estimada na sua com

posigao em torno de 30% e foi obtida numa jazida proxima

do hospital da FAP.

5el.te3 - BEitas

As pedras britadas usadas na concretagem da obra

foram as seguintes:

- Brita 0 (cascalhinho),
- Brita 19 mm e

- Brita 25 mm.
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5.1.2 - Ferragem

- O material utilizado na confecgao das armadu

ras foi o ago CA-50.

- Tipos de bitolas dos ferros utilizados:

Ferro grosso 5/8" e 1/2"

Ferro médio 3/8"

Ferro fino 1/4", 5.0 mm e 4,2 mm.

- Os tipos de pregos utilizados na obra foram:
= Pregos- 2 1/2 x 10 e 3 x 8.

- Arame cozido n? 18 (ponteamento das armaduras

das pegas estruturais).

- Arame n? 15 e n? 16 (galvanizado).

5.1.3 - Aqua

Foi empregada agua potavel fornecida através da
rede de abastecimento do hospital da FAP e armazenada em

02 tangues apropriados.

5.1.4 - Tijolos

Os tijolos ceramicos usados foram de 6 furos com

ranhuras nas faces e dimensoes de 10 x 20 x 20.

O tijolo & de ma qualidade, pois demonstram evi
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déncias de que o barro utilizado para ‘sua confecgao esta
va contaminado de salitre, ou seja, tinha manchas bran

cas quando imerso em agua.

5.1.5 - Aglomerantes

- O cimento utilizado para as concretagens foi o
Portland 320 que ficou depositado em um abrigo do hospi
tal da FAP empilhados sobre tijolos e sacos vazios de «ci

mento em pilhas de 15 a 20 sacos.

- O cimecal (mistura preparada de cal e cimento)
foi usado na confecgao das argamassas para formas de cin
tas, nas alvenarias de embasamento para contengao do movi

ke

mento de terra e nas alvenarias de 1/2 vez.

5.1.6 - Madeiras

- Foram usadas estroncas de 3" de diametro e

I

proximadamente 3 metros de comprimento.

- Foram usadas madeiras da regiao.

5.1.7 - Material para juntas de dilatacao

Foi utilizado nas jungaes dos blocos, folhas de
isopor de 100 x 50 x 2 cm colocadas entre as pegas estru

turais com pilares e vigas.
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5.1.8 - Argamassas

E uma mistura de um ou mais aglomerantes, agrega

do graudo e agua.

As dosagens das argamassas utilizadas na obra va
riaram de acordo com sua finalidade, as quais sao as se

guintes:

a) Argamassa para confeccao dos blocos para laje
que é fabricada na obra, trago 1:3 (cimento, areia gros

sa) .

b) Argamassa para assentamento de tijolo: cime
cal, cimento, magame. Trago 1:0,28:8 (cimecal, cimento,

magame ou areia).

c) Argamassa para chapisco. Traco 1l:3 (cimento,

areia).
5.1.9 - Instalacoes hidro-sanitarias .f7
As instalagoes hidraulicas e sanitarias seguiu '
rigidamente de acordo com o projeto hidro-sanitario. DE

rante os servigos de construcgao, todas as extremidades das
canalizagBes foram tampadas, a fim de evitar a entrada de

corpos extranhos.

Foi utilizado a tubulagao em PVC de diametro i

gual a 100 mm.
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5.1.10 - Instalacoes elétricas

Todas as instalagoes elétricas foram feitas an
tes de qualquer acabamento evitando-se assim a perfuragao

de vigas, pilares. Entre os materiais foram usados:

Cola para tubo de PVC

Caixas de passagens

Curvas de PVC

Tubos de PVC preto de 24 mm

- Qutros.

5.2 - Controles Executados

Realmente poucos foram os controles executados

na obra de ampliacao do Hospital da FAP.

- Iremos relatar o controle feito pela equipe da
ATECEL (Associagao Técnico-Cientifica) com a realizagao
do ensaio de resisténcia e compressao simples do concreto,

seguindo o método da ABNT MB-1l.

- 0 ensaio de resisténcia a compressao nos forne
ce o conhecimento de até quantos quilogramas/forga o cor
po de prova suporta até antes de iniciar o esmagamento

provocado por um esforgo mecanico externo.

- Para o ensaio foi usado:
Uma forma cilindrica metalica para moldagem

dos 6 corpos de prova com as seguintes dimensoces: diame
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tro 15 cm, altura 30 cm, um soquete normal e a maquina de
compressao capaz de transmitir a carga de modo progressi

VO.

Procedimento:

- Colhe-se o trago da betoneira quéndo deposita
do no solo e depois colocado em uma carrog¢a, depois com o
auxilio de uma colher de pedreiro coloca-se o concreto na
forma cilindrica em 6 camadas de altura iguais, recebendo
cada camada 30 golpes de soquete padrao e vibrando com

pancadas em volta da forma para melhor adensamento.

- Depois de 24 horas apds a moldagem desaperta-
se a. forma dos corpos de prova, fazendo-o deslizar cuida
dosamente para que nao moleste a borda do topo dos corpos

de prova.

Em seguida coloca-se os corpos de prova em . 4
mersdao num tanque d'agua onde deverao permanecer até o

dia da ruptura (3,7 e 28 dias).

- No dia da ruptura, tira-se os corpos de prova
(02) do tanque de cura e faz-se o capeamento nas bordas,
de modo que o corpo de prova nac apresente saliéncias, es
te capeamento se faz com a mistura de enxofre e cimento
com o trago de 1l:3. Depois coloca-se o corpo de prova no
centro do prato da maquina de compressao, entao, comega-
se a imprimir no corpo de prova um esforgo solicitante de

compressao com cargas crescentes.
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5.3 - Qualidade da Obra

A qualidade técnica da obra quanto a parte de
calculo e projeto foi excelente, mas, quanto a execugao
deixou muito a desejar, pela falta de controle ou seja
nao houve fiscalizagao rigorosa sobre os trabalhos execu

tados.

Este estagio supervisionado ao nosso ver pocde
ser qualificado de bom, pois esta & uma obra de area de
construcao consideravel com estrutura em concreto simples,

constando de blocos separados em total 03 (A, B e C).

No tocante a estrutura serda do tipo independente,

podendo no futuro modificar os ambientes existentes.

5.4 - Alteracoes

Tipo de compactagao do aterro.  Passou de satura
do para uma compactagao normal isto sO se fez proximo ao

muro de arrimo.

Diminuigao da area de alguns banheiros constan

tes em uma planta original de arquitetura.

Uso de algumas nervuras confeccionadas na obra

manualmente sem a adequada cura para a pega.

Por causa de uma deslocagao de duas colunas £1
cando mais larga 20 cm, a viga deslocou-se e foi preciso
criar outra viga de coluna a coluna de acordo ao desloca
mento para apoio das vigas, Vg (20 x 70) do Bloco "B".

(0lhar planta anexa - Bloco B - 29 pavimento Out/83).
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Anulagao de dois pilares (Pal e Pa2, olhar plan
ta ahexal do bloco "B" devido a estética do projeto arqui
tetonico, e a consequente criagéo de mais quatro (04) pi
lares para suprir a deficiéncia estrutural causada pela

retirada dos dois pilares originais
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6.0 - PRAZO

Nao existe. um prazo fixo pafa o término da obra
de ampliagao do Hospital da FAP, segundo os planos da di
retoria do hospital a obra deve ser concluida no ﬁés de
marco e tao logo seja totalmente concluida a obra entre
em pleno funcionamento a nova parte do hospital para aten

der as necessidades de melhoramento nas instalagoes.
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O orgamento previsto da obra, propriamente dito,
nao existe, 0 que e existe & uma base de gquanto possivel

mente vai ser gasto na obra.

Este orcamento fornecido pela administracao da
obra tem como quantia de Cr$ 150.000.000,00 (cento e cin
quenta milhoes de cruzeiros) e nao foi fornecido quais
quér bases referenéiais de quando e como foi feito gate

orgamento.
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9.0 - CONCLUSAQ

Este estagio supervisionado ao nosso ver, foi co
berto de éxito tanto no que diz respeito a conhecimentos
de como dirigir, executar e fiscalizar uma obra, quanto
ao bom relacionamento com os companheiros de trabalho com
cuja ajuda consegui’ aprofundar-me especificamente no que

que respeita a construcao civil.

No final deste trabalho, encerro as conclusoes
grato pela oportunidade que me foi dada de acompanhar to
das as etapas da obra, adquirindo subsidios para abili

tar-me a assumir a -vida pratica.

Campina Grande, Janeiro de 1984.

PROF? FRANCISCO EDMAR BRASILEIRO

- Supervisor - )
FRANCISCO TAVIERPINEDA PENA

- Estagiario -




