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0 objetivo deste relatorio e poder por '
em prética todos os conhecimentos adquiridos em sa-
la de aula, como também, proporcionar um maior aprg
vundamento nas técnicas e vivencias pratica no dia'
a dia da construgac civil em geral. E tambem ter a
oportunidade de manter contato direto com o pessoeal
que executa o servigo; como, o mestre, encarregado’

e operarios.



EXPLANACRO GERAL DA OBRA : k///

0 sistema de abastecimento de agua de Cam
pina Grande esta dividida em dua etapas sendo
que a ﬁrimeira. foi entao uma érea abaatacivel:
abrangendo cerca de 5.230 hectares, assim cons-
tituida:

1- 3.326 ha, area urbana atusl da cidade

2- 1.300 ha, area de expansao

3- 54 ha, correspondente ao distrito de Sas Jg
se da Mata e a Vila de Santa Terezinha

4~ 254 ha, refentes ao distrito industrial de
Campima Grande

S5- 96 ha, de uma area da CEHAP onde se preten -
dia implantar 5.000 unidades habiticionais.

Apos exaustiva analise de evolugao no '

tempo, da ocupagao dessa area de abastencimento

concluiu-se pela previsao de uma contingente pg

pulacional da ordem de 49U.000 havitantes, quan

do da ocorrencia de densidades maxima na area '

urbana atuai.

1- Cerca de 388.500 habitantes, na atual area '
urbana

2- 97.500 habitantes ocupando as areas de expla

nagao resultante de estimativa da densidade'
media nessas areas em 75 habitantes por hec=-

tare.



3- 6.300 habitantes na vila ge santa lerezinha'
e Distrito de Sao Jose da Fata, populagao °*
essa avallada no dobro de suas populacoes a-
tuais.

Dentre os modelos estudados escolheu-se'
aquele que combina-se com os metodos aritmetri-
co e geometrico, como o mais representativo da®
forma como dever-se-a dar o crescimento dz popy
lagao. Segundo esse créterio, o contingente po-
putacional considerado - 490,000 habitantes -
devera ocorrer aproximadamente no ano 2.005.

A segunda etaspa visa atender a uma de-
manda de agua, que pode-se considerar esperavel
a ocupagao das faixas ao longo do caminhamento'
das linhas de alimentagao das ares isoladas como
( CEHAP, SKO JOSE DA MATA E SANTA TEREZINHA ) ,
como uma decorrencia natural da praopria instala
cao do sistema, ocupagao essas reforgada no ca-
so do conjunto da CEHAP, pela implantacao de ou
tres servigos urbanos, como o transporte coleti
vo.

As faixas ao longo do caminhamento das
canalizagoes que abastecerao o destrito de Sao
Jose da Mata e a vila de §anta Terezinha , fo -
ram considerados com lar§ura variavel entre 1luO
a 3uD metros em face da existencia de area, ja
loteadas, e ate discretamente“ocupadoa. rFara a
faixa da CEHAP considerou-se apenas 1U0 metros'

de largura.




SISTEMA EXISTENTt DE DISTRIBUICAQD:

Na nova solugaoc a ser formulada para
o sisteme, pretende-se o aproveitamento mami-
mo de todas as principasis unidades que consti
tuem o atual sistema em funcionamento: reser-
vatorios, estagoes elevatorias, sub-asdutoras’
e, principalmente, a rede de distribuigao,com
isso, devera ocorrer uma sensivel reducac nos

custos de implantagao do novo sistema.

SUB-SISIEMA - 2:

Esse sub-sicstema tem como unidade de
reservagac o Rp, que e alimentado a apartir '
do B5 por gravidade, atraves de uma sub-adutg
ra virgem. n rede de distribuigao do 5SS aliwm
mentada tambem por gravidade a partir do Ro,!
constitui-se, basicamente de quatro aneis cu-
jos diametros variam de 100mm a 40Umm. A area
atentiﬁa, por essa rede atinge 440 hectares '
ou 20% da area total atendida, situadas entre
as cotas 540m no centro e 500m nos bairros.

U0 Ry e do tipo semi-enterrado, 2.290m
cubicos de capacidade, tendo seus niveis de
agua maximo e minimo nas cotas 554,8m e 552m,

respectivamente.



Cunl inUALAU DU SUB-SISIEMA - 23

A sub-asdutora que interliga o R5 ao R
tem 550mm de diametro e 1890 metro de comprimen
to, e sua capacidade de aducao e da ordem de
190 litros por segundo.

A demanda media nos dias de maior con-
sumo e estimada em serca de 120 litros por se-
gundo, valer inferior, a capacidade de vazao '
da sub-sdutora. Por outro lado, o reservatorio
R2 tem apenas 2.290 metros cubicos de capacidg
de, gquando atualmente deveria ter cerca de !
3.500 metros cubicos, calculado s com base em
1/3 do consumo maximo diario atual.

Atualmente, na zono de imfluencia do
592, areas creticas nas quais o abeafecimento'
so e éossivel mediante manobras em registros '
ou durante o periodo nortuno, quando o consumo
de agua nas zonas baisas diminui.

Vale resaltar, que uma parcela razoavel
de zona de influencia do 5$5-2 nos bairros da
Liberdade, prade e Catole - esta abaixo des co-
ta 505 metros, e portanto, sub-metida a press-
oes estaticas superiores a 50 m.c.a. ja que o
nivel de agua maximo no R2 esta aproximadamen-

te na cota 555 metros.



SUB-SIIEMA - 4+

A alimentagao do 55-4 e proporcionada pe
la estagao elevatriz EE-2, a qual esta instala-
da junto ao R-5. Por meio da EE-2 a agua e en-
t@o bombeada desse reservatdorio, atraves de uma
sub-adutora com distribuigac em marcha, ate o
reservatorio B, de compensagan.

U reservatorio R4 é do tipo apniado com
10.0UU metros cubicos de capacidade, tendo seus
niveis de égua maximo e minimo nas cotas 607,34
metros e 602,24 metros, respectivamente, Esta '
situado no alto do bairro Jeremias.

A rede de distribuigao do SS-4, na qual'’
esta incluida a referida sub-adutora, e consti-
tuida basicamente por oito aneis cujos diametro
vao desde 75mm ate 500mm. £ area atendida por ¢
essa rede e da ordem de 950 hectares ( cerca de
46% do total ), situadas entre as cotas 600 me-
tros, nos bairros de Jeremias, Louzeiros e Fal-
meiras e 510 metros junto ao agude de Bodocongo.

Na zona de influencia do $5-4, o abaste-
cimento vem se processando de formas irregular '
devido, tanto a pressoes excessivas, quanto a
pressoes reduzidas. Levando em consideracoes o'
nivel de agua maximo, no R4, & importante cong
tatar que cercs de 80% da zona esta situada abaji
xo da cota 557 metros e, portanto, sujeita a

-~ L4 . -
pressoes estaticas superiores a 50m.c.a., cons-

tata-se ainda que cerca de 44% da zona, esta si




tuada abaixo da cota 537 metros, havendo nessa'
parcela da zona, a possibilidade da ocorrencia’
de pressces deperiores a 70 m.c.a., ou seja o
maximo valor permitido pelas normas.

lomando com referencia o nivel de agua’
do R4, as presstes deverao ser ainds mais ele-

védas, pois se trata de recalque na rede.

Feixa de altitude rorcentual da zona 554
maior que 557m 207
de 547 a 557m 16%
de 537 a 547m 20%
menor que 537Tm 44%

SUB-SISTEMA =_5;

0 sub-sistema 5 tem como unidade de
reservacdo o Rg. Esse reservatorioc e do tipo '
semi-enterrado, composto por duas celulas do
mesmo volume, sendo a capacidade total de 8.000
metros cibicos. Os niveis de aguas maximz e mi-
nimo estac nas cotas 567 metros e 563 metros ,
respectivamente.

A rede de distribuigao do 55-5, alimen
tada por gravidade a partir desse reservatorio,

- 'n - - - -
constitui-se de dois aneis principais, aos quais

se liga a rede secundaria.




Nos anéis, as tubulacoes apresentam diametros '
que variam de 100mm a 350mm, Esss rede cobre
uma are de 600 hecteres ( 28% do total ), com
cotas variando de 550 metros ( que se verifica'
nos birros da Prata, Centenario, Santa Rosa ,
Quatenta e Casa de Pedra) ate 500 metros ( nos
bairros de Bodoecongo e Cruzeiros ).

As estimativas referentes ao consumo '
atual nesse sub- sistema indicam um consumo ma-
ximo diario da ordem dos 8.800 metros cibicos '

por dia. 0 abastecimentoc do 55«5 nas horas de

maior consumo pode ser(completamente) complemen -

tado pelo Rs, visto que, esse reservatorio com'
8.000 metros cubicos de volume Gtil, tem capaci

- , - o - -
dade superior a 1/3 do consumo maximo diario.

SUB-SISTEMA ~ 6 :

0 sub-sistema 6, difere dos demais sub
sistemas de distribuigao de Campina Grande, pe-
lo fato de nao ser alimentado a partir do Rg .
Esse sub-sistema corresponde, a are, cuja rede
de distribuigcao € alimentada a partir de uma

derivagso executada na adutora dé ague tratada,
cerca de 4 km a montante do 95 . Originalmente,
essa area correpondia apenas a éres do distrito

industrial da cidade.

§



Atualmente a zona de influencia do 55-6 foi'
sumentada em fase da implantagac do Conjunto’
Habitacional Presidente Medici e de recentes’
intervengoes realizada pela CAGEPA no sistems
de distribuigao da cidade e que vizaram regu-
larizar o abastecimentonas zonas criticas dos

sub-sistemas 2 e 5.

ZONA DE PRESSAD - A:

A possibilidade de um grande centreo
de reservagao, conduziu ao estabelecimento da
zona de pressaoc A, a qual, corresponde a toda
a area capaz de ser atendida por gravidade, a
partir do reservatorio { Denominado R-9),

A area da CEHAP, o SS5-6 ( a vila de
Santa Terezinha, o primeiro distrito industri
al, o conjunto Presidente Medici e a vila do
Lruzeiro), parte de zona de expansac vizinha'
ao primeiro distrito industrial e ainda o se-
gundo distrito industrial, ocupam a area bai-
xa a sudeste, sul e sudoeste da cidade, e, '
por conseguinte, estac na zona de influencia'
do R=9.

0 Abastecimento dessas areas apar-'
tir desss reservatorio, permitiria a elimine-

yao da citada ( sangris) na adutora do siste-

.
ma Boqueirso.




A necessidade de se regularizar a
distribuigao dagua na zana de influencia do
SS-4 leva a constatagao de que os problemas '
de pressoes que ocorrem nessa area poderao '
ser resolvidos mediante o desmembramento da
zona de influencia desse subesistema, de for-
ma que sejam retiradas da mesma area de cotas
mais baixas.

Com efeito a adogao dessa medida ao
mesmo tempo que reduz a possibilidade de ocor
rencia de pressoes excessivas, fara com que,a
area do 95-4, seja substanciazlmente reduzida,
diminuindo conseguéntémente as vazoes a serem
transportadas pelas tubulagoes de sua rede °
distribuidora, proporcionando assim, o resta-
belecimento de pressoes adequadas nas zonas '
altas da mesma. A alimentagao dessa zona de
pressaoc se fara da mesma forma como e atual -
mente alimentado o 5S5-4. A estacao elevatoria
( EE-2 ) situada junto e suprida pelo R-5 re-
calca o liquido ate o R-4 com distribuigao em
marcha. Farao parte ainda, da zona L as areas
de espansao situada na regiaec norte/nordeste’

da cidade e os conjuntos habitacionais de la-

goa Seca.




ZONA DE _PRESSAD - B:

As zonas de pressoes 5 e D, abrange
rac a regizo situada entre as limites das zonas
Ae L.

Na regiao centro/leste da cidade si
tuada entre os limites estabelecidos para as
zonas de pressac A e [, estao localizsdos: os
atuais sub-sistemas 2 e 5 ( alimentados pelos'
reservatorios, 8-2 e R-5), com exergac daque -
las parcelas de suass redes de distribuigaoc im-
corporadas a zona A.

No que diz respeito a slimentagao '
das unidades de reservacao da zona de pressao’
B, ten-se que: 0 R-5 abastecido diretazmente pg
la adutora de zgua tratada do sistema Boquei -
rao alimentare o reservatorio R-2 atraves da &
sub-adutora existente, com 550mm de diametro '
que interliga essas duas unidades. A sub- adutg
ra, por gravidade que interligs o R-5 ao R-2 ,
tem capacidade da ordem de 190 1litros par
segundos, ou seja 47% da vaz3o maxima diaria’

de toda zona B.




A zona de press3o D correspondera fi-
nalmente, ao restante da area abastecivel que
nao podera pertencer a qualquer das outras zg
nas de pressao ja estabelecidas. £ uma area &
situada no extrema noroeste da zona urbana da
cidade, onde se localiza o agude de Boducongé,
atualmente pouco habitada, mas que, por conter
o Campus Universitario, Acredita-ce que tera’
uma ocupagaoc mais rapida nos proximos anos. A
porgao ocupada hoje, basicamente concentrada’

nas margens do agude, e abastecida pela rede'

de distribuigao do 55-4.




SERV EXECUI H

0 Servigo executado por este ESTALIARID fg

- - . ” -
ram de ordem administrativa e tecnica.

l1-) Administrativo:
Boletim de produgao, enviado semanalmente para Salwva

do.

- Preenchemento de mapas de produgao.

2-) Tecnica:

- Acompanhsmento da rede de distribuigas do

Distrito de Santa Terezinha, partindo do reservatér;

o ( denominado o R-15 ), ate a Caixa de Quebra de

pressao, compreendendo um percurso de 917 metros. Eg

te percurso foi devidido em cinco nos assim distriby

ido:

1-) Partindo do H-15 ate o no 1 ( um ), com uma tuby

lagac de 250mm e um comprimento de 60 metros, uma '

profundidade de 1,16 metro nao minimo e umea largura '

de 0,60 metro. 0 no 1 ( um ) contem as segquintes pe-

gas:

- Duss curvas de ferro fundido junta elastica ponta’
bolsa de 902 com diametro de & 250mm.

- 1 \ uma) curva de ferro fundido junta elastica :
ponta bolsa de 22?9 com diametro de 250mm.

- 2 ( deis ) registros chato balsa bolsa com diametro

de 250 mm.



2-) Partindo do no 1 ( um ) ate o no 2 ( dois ) com
uma tubulagao de 250mm, um comprimento de 206 metro,
profundidade de 1,16 metros e uma largura de 0,60m,
no minimo. g no 2 ( dois ) contem as seguintes pe -
cas:
-1 ( um ) te ferro fundido junta elastica ponta °
bolsa bolsa ( PBB ), com diametro de 250X10Umm.
-1 ( upa } LS ( luva simples ) JE ( junta elastica)
com diametra de 250mm

- 1 AD ( adaptadar ) ferro fundido x PVC JE ( junta.
elastica ) com diametro de IB0mm.

-1 ( um Re ( registro ) PVC BB ( bolsa bolsa ) com
diametro de 100mm.

-1 ( uma ) curva de PVC, JE ( junta elastica ) PB
( ponta bolsaz ) de 90° com diametro de 100mm.

= 1 ( uma ) LCR { luva de correr ) JE ( junta elas-
tica ), com diametro de 100mm.

-1 ( um ) K PVC JE { junta elastica ), com um dia-

metrao de 1CUmm.

3-) Partindo do nd 2 (dois) ate o nd 3 ( tres ) com

uma tubulaqéo de 250mm de digmetro, um comprimento’

de 217 metros, profundidade de 1,16 metro e uma lar

gura de 0,60 metro no minimo. 0 no tres contem as

seguintes pegas:

- 1 ( uma ) RB® ( redugao) ferro fundido (JE) junta’
elastica (F5) ponta bolse, com um diametra de 250

X20Bmm.



4-) Partindo do 3 ( tres ) até o no 4 ( guatro ) com'
uma tubulagao de 20Umm de diZmetro, um comprimento de
217 metros, profundidade de 1,00 metro e & largura da
vala de 0,68 metro no mimimo. 0 no 4 ( quatro contem'
as seguintes pegas:

- 1 (um) Te de ferro fundido (JE) junmta elastica(PBB)
ponta bolsa bolsa, com diametro de 200X2C0mm;

- 2 ( dues) (RD) redug®o (JE) junta eldstica (PB) de
2U0X150mm;

- 2( dois ) adaptadores ferro fundidoXPVC (JUE) junta

eléstica, com diametro de 150mm.

5-) Partindo do nd 4 ( quatro ) ate o n6 5 ( cinco ),

com uma tubulagao de 150mm, um comprimento de 217met.,
profundidade de 1,00 metro e a largura da vala de 0,60
metre no minimo. 0 no cinco contem as seguintes pegas:
« 1 (um) (RGC) registro chato (BB) bolsa bolsa, com

dismetro de 150mm;

- Uma curva PVC X(JE) junta elastica (PB) penta bolsa

de 90¢%, com um diametro de 50mm;

- 2 ( RD) redugao PVC (JE) junta elastica, com diame-

tro de 150X75mm;

- um Te ferro fundido (JE) junta elastica, com diame-

tro de 200X200mm;

- 1 (um) registro chato ferro fundido (BB) bolsa bol-

sa, com diametro de 200mm.



No na 5 ( cinco ) foi construide uma caixa de
quebra pressao. Esta caixa foi construida de concreto
armado, com altura dentro a dentro de 2,50m X 2,20m X
1,50m e expessura de 0,15m, a parte externa de 2,30mX
1,80m e a alturas toral de 2,75m. A finalidade desta'
caixa de quebra pressao e matar a velocidade da agua
gue parte do reservatorio ( denominade o R-15 ) por '

gravidade. E como a cote no R-15 € muito alta ou seja,

515m, em relagac a cota da caixa de quebra pressao que

e de 456m, entac iria haver um estouro nos canos sequi

tes, por caso da sua velocidade que e muito grande; '

entaoc com a construgao desta caixa, 8 agua parte de '

zero para os canos seguintes.

COMD _FDI FEITA A ESCAVACHQ;

Esta escavacao partindo do R-15 ate a caixa
de quebra pressao foi feita manualmente e mecanicamen
te:
~ Mecanicamente foi feita atraves de rompedores nas '
partes que existia rochas brandas e duras, nas rochas
duras foram colocadas bananas de dinamite, com uma in
clinagao de 182 e ums profundidade de 10 a 15cm. quan
do se tinha fogo perto das resid;nciaa, se colocava '

L AT * .
varios pneus sobre as rochas para abafer os tiros e

~ . 2 ® o
nao trazer danos para as residencias.

/
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A Concluszo que tive deste estagio, foi ter
um conhecimento geral rom todo o sistema de agua de
Campina Grande, como também, ter oporiwunidade de
acompanhar uma das etapas da rede de saneamento gue
foi realizada pela Construtora Limoeiro. Adquirindo
assim, subsidios para habilitar-me na vida pratica’

da engenharia civil.

SUPERVISOR




