
UNl VEt f SI DADS FEDERAL DA PARAI BA 

CENTRO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CI EN CI A S E TECNOLOGI A 

DFPAR TAMJSTO BE;  ENGENf t Af t l A CI VI L 

J . , I .  P. B.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E S T A G I O S U P S R V I S I O N A D O 

ALTINO 

SUPERVI SOR 

CONSULTORA 

RODOVI A 

TRECHQ 

PERf ODD 

M A R I O A R T U R Q F L Q R E S S A L M £ R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 N 

S E B A S T I A O B A T I S T A D O S S A N T O S 

D E P A B T A M E N T O D E E S T R A D A S E, - ROD AG EM D A P A R A I B A 

( C - E.  R « . / P B ) 

P B -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 356 

I T A P O R A K G A - P E D R A B R A N C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 25 / 07 A . 19/ 06 m  1983 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mar mko 

-  CCT -  PEAl  -  WPb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pi 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Outubro de 2021. 

 

Sumé - PB 



f  N D I  C E 

I  -  Ap r es en t ac ao .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1* 1 -  Cons i der ac oes g e r a i s .  

I I  -  Car ac t er i s t i c as t ec n i c as da r odov i a*  

I I I  -  Met odol og i a de t r abal ho 

I I I  —  1 -  Es t udos -

I I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1 - A -  Es t udo t opog r a f i c o .  

I I I  - 1 -  B - . Es t udo geog r a f i c o .  

I I I  - 1 -  C -  Es t udo h i d r o l og i c o .  

I I I  - 2 -  Pr o j e t o s .  

I I I  - 2 - A -  Pr oj et o geomet r i c o .  

I I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 -  B -  Pr oj et o t e r r ap l enagem.  

I I I  - 2 -  C -  Pr oj et o de obr as de ar t e c or r ent es ( O. A. C. ) .  

I I I  - 2 -  D.  -  Pr oj et o de obr as de ar t e es pec i a i s ( O. A. E. ( .  

I I I  —  2 -  E -  Out r os pr o j et os (  pr o j et o e l e t r i c o ,  c al c ul o de 

ex p l os i v os ,  pr os pec c ao de j az i da ) •  

I Y -  Rel ac ao de e q u i p a me n t o s .  

V -  Conc l us oes .  

VI  -  An e x o s .  

VI  -  A -  Pl ant a bai x a do t r ec ho ,  es t ac as  300 -  3 7 5 .  

VI  -  B -  Gr ei de e per f i l  na t u r a l  do t er r eno t r ec ho ( Sant ana de 

Manguei r a -  Manai r a ) .  

VI  -  C -  Sec oes t r ans v er s a l s das obr as de a r t e .  

Yl  -  D -  At er r o bar r agem (  pe r f i l ,  gr ei de e s ec oes t r ans v er  -

s a i s ,  mapa de c ubaQao ) .  

VI  -  E -  Pl ant a ba i x a do pr oj et o e l e t r i c o da r es i denc i a r odo-

v i a r i a (  R. R. ) .  
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REL A TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 RI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Apr es en t ac ao .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I .  -  Cons i der ac oes Ger a i s -  Es t e r e l a t o r i o ,  r ef er e- s e 

ao es t ag i o s uper v i s i onado r eal i z ado pel o al uno Mar i o Ar t ur o Fl or as 

Sa l mer on ,  na r odov i a PB- 356 ,  t r ec ho I t apor anga -  Pedr a Br anc a s i t u 

ada no s udes t e par ai bano t endo uma ex t ens ao de 23, 988 k m ,  e es t a -

s endo c ons t r u i da pel o depar t ament o de es t r adas e r odagem da Par ai ba 

(  B . E . R / P B ) .  0 pr oj et o que s er v i u de bas e par a a e l abor ac ao des t e-

r e l a t o r i o ,  e um pr oj et o de engenhar i a par a mel hor amant o da pb -  356 

f e i t o pel a d i v i s ao de es t udos e pr oj et os (  D . E. P.  )  e pel o es c r i t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M a 

or i o de f i s c a l i z agao da 7—  DGA.  

Mapa de Si t uac ao -  A di r et r i z ger a l  do t r ec ho es t a mo3 

t r ada no anex o v l -A . 

I nf or me Tec ni c o -  A r odov i a pb- 356 t er n seu i ni c i o no 

k m 3 da BR -  361 ou s ej a que i nt er l i ga as c i dades de I t apor anga -

Pedr a Br anc a e Nov a Ol i nda ,  t odas es t as c i dades s i t uadas no sudes t e 

par a i bano ,  c ompl et ando as s i m uma ex t ens ao de 23, 988 k m ,  r es ul t ant e 

da adj unc ao aut or i z ada pel as aut or i dades c ompet en t es ,  at r av es dof se 

u r es pec t i v o pr oc es s o admi n i s t r a t i v e ,  es t a r odov i a at r av es s a uma r e 

gi ao s ec a e ondul ada c or t ando v ar i os r i os-  t a i s c omo:  Ri ac hao ,  mi nad 

o r ,  Cr oat a e out r os pequenos a f l uen t es .  A uma di s t anc i a de 14, 6 k m 

enc ont r a- s e a c i dade de Pedr a Br anc a (  es t ac as 730 -  760 )  pr os egui .  

ndo at e a es t ac a 1199+ 8, 00 m enc ont r r mos a c i dade de Nov a 01?nda -

f i na l i z ando na mes ma a r o d o v i ^  s i t ada .  0 numer o t ot a l  de obr as de a 

r t e c or r ent es e de 30 b u e i r o s ,  25 buei r os s i mpl es t ubul ar es de c one 

r e t o (  BSTC )  de d i amet r os d i f e r en t es ,  4 buei r os dup l os c el ul ar es 

de c onc r et o (  BDCC )  e 1 buei r o t r i p l e c el u l ar  de c onc r et o (  BTCC )  

Tambem f oi  c ons t r u i do um at er r o bar r agem o qual  c ons t a no anex ^ v l - D 

des t e r e l a t o r i o ,  sobr e o r i o c r oat a s er a c ons t r u i da u ma pont e com um 

c ompr i ment o de 60 m s endo es t a a un i c a obr a de ar t e es pec i a l  da r od 

ov i a PB -  ^  3 5 6 .  

Fa i x a de Domi ni o -  Fo i  def i n i da par a t oda a ex t ens ao 

da r odov i a pb -  356 uma f ai x a de domi ni o un i c a com 30. 0 met r os de -

l a r gu r a ,  s i met r i c a em r el ac ao ao ei x o l o c a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



Car ac t er i s t i c as t ec ni c as da Rodov i a : ( H )  

a )  t er mos de or i ent ac ao f oi  

obs er v ado as nor mas nec es s ar i as do BNDE par a r odov i as c l asse *  E
 H 

b )  A p l at af or ma f i nal  t er a 6. 0 met r os de l ar gur a e a c amada f i nal  

ser a,  f e i t a apl i c ando- s e um r ev es t i ment o pr i mar i o com 15 cm de es pes 

s ur a .  Obs -  a l a r gur a da p l at af or ma f oi  modi f i c ada par a 6. 40 me t r e s .  

c )  Em s umar i o as c ar ac t er i s t i c as da r odov i a s ap apr es ent adas no des 

env o l v i ment o des t e r e l a t o r i o .  

I l l  -  Met odo l og i a do t r abal ho - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 -  ESTUDOS.  

A -  Es t udo t opogr af i c o -  Cons i s t e na l oc ac ao e n i v e l ament o -

ao l ongo do t r ec ho ,  l ev ant ament os das s ec oes t r ans v er s ai s 

nos l oc a i s das obr as de a r t e .  0 es t udo f o i  det er mi nado a 

s er  apr ov ei t ado da mai or  manei r a pos s i v el  o t r ac ado ex i s -

t e n t e ,  modi f i c ando em mi ni mas pr opor c oes o t r ac ado ,  pr i n-

c i pal ment e nos t r ec hos em c u r v a s ,  onde se pr oc ur ou mel ho-

r ar  os r a i os mi n i mos das me s ma s ,  mas es t e es t udo nao f oi  

o s ui i c i ent ement e c ompi et o na r odov i a ,  poi s o mes mo abr an 

ge s er v i c os de l ev ant ament o c adas t r a l ,  l ev ant ament o dos -

pont os de i n t e r s ec oes ,  l ev ant ament o das j az i das c ons i der a 

das ap r ov e i t av e i s ,  l ev ant ament o das t r av es s i as dos c ur s os 

de a g u a ,  l oc ac ao do ei x o o qual  f oi  e l abor ado de ac or do ao 

t r ac ado ex i s t ent e t endo- s e es t aqueament o de ei x o l oc ado de 

20 em 20 me t r o s .  



Resume-  das c ar ac t er i s t i c as t ec n i c as .  

TRECHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI TA PORA N GA / 

PEDRA BRANCA. 

Cl as s i f i c agao f unc i onal  

Fa i x a de domi n i o 

Ex t ens ao t ot al  

Ex t ens ao em c ur v a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

io de ex t ens ao em c ur v a 

50 m f r equenc i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

280 m ex t ens ao 

Cl as s e "  E "  

30. 00 met r os 

23. 988 k m 

3. 052 met r os 

0. 13 

7 0 

3. 052 m 

Rai os 

de 

c ur v a 

201 m f r equenc i a 

a 

600 m ex t ens ao 

601 m f r quenc i a 

a 

1000 m ex t ens ao 

ma i o r  que 1000 m 

f r equenc i a *  —  

ex t ens ao 

.  Numer o de c ur v as por  km 

Ex t ens ao da mai or  t angent e 

2. 92 

1. 454, 56 m 

Decl i v i dac i e max i ma 

c o mp .  t ot a l  dec l i v i dade max i ma 

$ de t r ac' ao s ob d e c l .  max i ma 

Ex t ens ao da mai or  r ampa 

9. 09 4  

110. 0 m 

980. 0 m 

I nc l i nac ao 

Em Rampa 

Em n i v e l  

Rampa 
0. 1 -  1. 0 

1. 1 -  2. 0 

2. 1 -  3. 0 

3. 1 -  4. 0 

4. 1 -  5. 0 

5. 1 -  6. 0 

6. 1 -  7. 0 

mai or  que 7 

e x t .  ( m)  

5. 888 

; 6. 640 

I 3. 080 

J 1. 840 

!  590 

I  450 

| 1 . 620 

1. 480 

2. 400 

. 2 5 

. 2 8 

. 13 

. 0 8 

. 2 

. 0 2 

. 07 

. 06 

. 10 
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2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 

Es t udo Geot ec n i c o -  Foi  f ei t o s omen t e ,  s ondagens dos l oc ai s onde 

est avar n pr e v i s t as as obr as de ar t e es pec i a l s .  Os es t udos dos ma 

c -

t er i a i s par a t er r apl enagem e r ev es t i ment o pr i mar i o sao f ei t os -

Es t udo Hi dr o l og i c o -  Es t e es t udo c ons i s t e na c ol et a de dados c l i  

dur ant e a ex ec uc ao da ob r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B -

mat i c os e p l uv i omet r i c os ,  es t i mat i v a de pr ec i p i t ac oes f u t u r as ,  

l ev ant ament os das c ar ac t er i s t i c as das bac i as h i dr ogr af i c as at r a 

v e i s de c ar t as e f o t ogr af i as aer eas e v er i f i c ac oes l oc ai s ass i m 

f or am f e i t os os l ev ant ament os t opogr af i c os das l i nhas de t a l v egue,  

c ot as de max i ma enc hen t e ,  s ec oes t r ans v er s ai s do t al vegue e dea 

ai s l ev ant ament os pl ani  -  a l t i met r i c os , a mont ant e e a j usant e o 

es t udo t opogr af i c o no caso das obr as de ar t e me n o r e s .  

PROJ ETOS.  

Pr oj et o Geomet r i c o -  Com a ut i l i z ac ao de t odos os e l ement os do 

es t udo t opogr af i c o o pr oj et o geomet r i c o f oi  e l abor ado de manei r a 

t al  a adot ar - s e um gr ei de col ado(  mai or  apr ov ei t ament o da t opog 

r a f i a do pr opr i o t e r r eno)  par a ev i t ar  c or t es em r oc ha e gr andes 

a t e r r o s .  Os v o l umes de t er r apl enagem f or am c al c ul ados s upondo- s e 

o t er r eno pi ano no s ent i do t r ans v er s a l ,  apenas par a t er - s e um -

c er t o v a l o r  apr ox i mado dos me s mo s .  

Pr oj et o de Ter r ap l enagem -  es t e pr oj et o n a r odov i a PB -  3 5 6 nao 

f oi  e l abor ado dev i do a que os obj et i v os a s er em at i ngi dos nao -

t er n a s uf i c i ent e i mpor t anc i a ,  poi s a r odov i a apenas es t a r ec e-

bendo um r ev es t i ment o pr i mar i o e nao um pav i ment o por  es t a r az ao 

e que o pr oj et o de t er r apl enagem f oi  d i s pens ado na me s ma .  



C -  Pr oj et o de obr as de ar t e c or r ent e - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 d i mens i onament o d a s / o ^ a ^ 

f o i  f e i t o l ev ando em c ont a os r es ul t ados dos es t udos h i dr o l og i -

c os que f or am r ea l i z ados ant es da ex ec uc ao das me s ma s ,  as s i m co 

mo t ambem a no t a de s er v i go das mes mas f o i  e l abor ada t endo- s e -

c omo bas e o pr oj et o geomet r i c o e uma adj unc ao de t odos os es t u -

dos r ea l i z ados que se j ul guem nec es s ar i os par a a dev i da e l abor a 

Cao da no t a de s e r v i go .  A c ont i nuagao enc ont r am- s e anex as a es t e 

r e l a t or i o c opi as XEROX de v ar i as obr as de ar t e as s i m c omo t ambem 

mos t r ando os c al c ul os do d i mens i onament o das me s ma s .  

D -  Pr oj et o de obr as de ar t e es pec i a i s -  Ref er ent e a es t e pr oj et o -

t emos pouc o a f a l ar  poi s a r odov i a pb -  356 pos s ui  soment e uma 

obr a de ar t e es pec i a l  a qual  e a c ons t r uc ao de uma pont e sobr e 

o r i o c r oat a com um comqpr i ment o de 60 me t r o s ,  de posse dos el em 

ent os de c ampo no que se r ef er e a es t udos de bac i as h i d r ogr a f i -

c a s ,  det er mi nagao de v a z a o ,  d i mens i onamnet o h i d r au l i c o ,  e t odos 

os pr o j et os de ex ec ugao f or am el abor ados pel f c depar t ament o de -

es t udos e pr o j et os (  D.  E.  P.  ) .  
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Out r os pr oj et os *  (  B. )  

Pr os pec c ao de uma j az i da .  Par a a r eal i z ac ao da pr os pec c ao de uma -

j az i da e pr ec i s s o a u t i l i z ac ao de um apar e l ho f e i t o empi r i c ament e -

c hamado de c r uz e t a ,  o qua l  ser ve par a det er mi nar  o a l i nhament o dos 

f ur os e des t a mane i r a poder  f or mar  a ma l ha de p r os pec c c ao,  es t a -

ma l ha de s ondagem e r ec omendav e l  f az e- l a de uma mane i r a t al  que a 

d i s t anc i a ent r e um f ur o e uut r o nao s ej a s uper i or  a 30. 0 met r os -

i s t o por que se a d i s t anc i a ent r e os f ur os . f os s e mai or ,  as Nor mas de 

s ondagem de uma j az i da f oger i am dos s eus l i mi t e s ,  por  es t a r az ao e 

que a di st ar . c i a r ec omendada ent r e os f ur os s ej a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30.0 me t r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C a l c u l o do volume t o t a l da i a z i d a . ^ , ^ 
" Para c l a c u l a r - s e e s t e volume t o t a l 

primeiramente e c a l c u l a d a a a r e a de um quadrado a qual e funcao da 

d i s t a n c i a e n t r e os f u r o s , tendo-se c a l c u l a d o - e s t a a r e a que chamare-

mos de ( a r e a de um quadrado ) m u l t i p l i c a - s e pelo numero t o t a l -

de quadrados e x i s t e n t e s na j a z i d a ( q^ ) de r e s u l t a d o deste produto 

temos o que chamaremos de Area t o t a l da j a z i d a ( A^ ) , logo t i r a n d o 

a profundidade media dos f u r o s e x i s t e n t e s em toda a j a z i d a e m u l t i p l y 

cando-a p e l a a r e a t o t a l teremos o volume t o t a l ( ) da j a z i d a ou s e j a 

onde P. = profun. media dos f u r o s 
m 

C a l c u l o do volume u t i l i z a v e l da j a z i d a . G e r a l m e n t e q u a n d o • f e i t a a 

sondagem de uma j a z i d a encontramos f u r o s nos q u a i s ha e x i s t e n c i a de 

rochas a qual nao serve para os o b j e t i v o s que se pretendem com a -

prospeccao, n e s t e caso. d i t o s quadrados que contem aqueles f u r o s nos 

q u a i s houve e x i s t e n c i a de rochas serao e l i m i n a d o s ou diminuidos da . 

a r e a t o t a l f i c a n d o assim somente a a r e a t o t a l u t i l i z a v e l assin-. como 

tambem o numero de quadrados t o t a l u t i l i z a v e i s do r e s u l t a d o deste -

produto teremos a chamada Area u t i l i z a v e l a qual por sua vez m u l t i p l i 

cada p e l a profundidade media dos f u r o s nos fornece o volume u t i l i z a v e l 

ou s e j a -

A u t i l i z a v e l A u x q u 
onde: Area u t i l i z a v e l de um quadrado £ A 

NS de quadrados u t i l i z a v e i s = q 
u 

u 

Volume u t i l i z a v e l s e r a : 

V 2» A * X P 
u * u t i l i z a v e l m 



Mudanga de hor i z ont e do s ol o*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 obj et i v o pr i nc i pal  de uma pr os -

pec c ao e det er mi nar  o t i po de mat er i a l  que s er a u t i l i z ado s ej a nu. ua 

b a s e ,  s ub - bas e ,  r e f o r go ,  e t c .  ( n o c as o de es t r adas )  ou par a det er  

r ai nar  as d i f e r ent es c amadas do s ub- s ol o no c as o das f undagoes ,  quando 

ex i s t e uma v ar i agao do mat er i a l  a medi da que a per f or ac ao,  e f e i t a -

d i z emos que houv e uma mudanga de hor i z ont e do s ub - s o l o ,  i s t o que di  

z er  que c as o o mat er i a l  enc ont r ado apoi s a mudanga pos s a s er v i r  par a 

os ob j et i v os que se pr et endem c ont i nuamos com a f u r a g a o ,  c as o c ont r a 

r i o a per f or agao e par a l i z ada .  

At er r o Bar r agem.  Fo i  c ons t r u i do um uni c o at er r o bar r agem o qual  se 

^  se enc ont r a ent r e as es t ac as 139 -  151 ,  o p e r f i l ,  gr ei de e 

s egoes t r ans v er s a i s enc ont r am- s e nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA anexo VI  -  D des t e r e l a 

t or i o e a c ont i nuagao o mapa de c ubagao do me s mo ,  a c ot a de 

c or oament o f oi  Bbaixada da 50. 000 par a a 49. 000 v i s ando u n i 

•  c a e exclusivamente uma gr ande ec onomi a de m a t e r i a l par a -

at er r o em um c ompr i ment o de 240 met r os f i c ando def i n i t i v ame 

nt e ogr ei de da es t r ada na c ot a r ebai x ada ou s ej a na 49. 000 .  

a medi gao das ar eas das s egoes t r ans v er s ai s par a a e l abor agao 

do mapa de c ubagao f oi  f e i t a pel o pr oc es s o da f i t a o qual  con 

s i s t e numa c ont agem ac umul ada das c ot as da a l t ur a das s egoes 

t r anv er s a i s l ogo a p o ^ es t as al t ur as sao r nedi das l i near ment e 

r es ul t ado que nos dar a a ar ea de cada s egao t r ans v er s al  anal i  

z ada ,  admi t i ndo uma t o l er anc i a de -  2w\ ^na es c a l a c or r es ponuent e .  

As s egoes t r ans v er s a i s sao c al c ul adas de 20 em 20 m.  nas t angen.  

c ada 10 m nas c ur v as c i r .  e v e r x .  / 5m nas c u r v .  de t r ans i Qao.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D E R - P O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovi a:  PB -  356 Estacas 139 -  151 Fol ha n.°  

Trecho:  I TAPORANGA /  PEDRA BRANCA 2! * LX2- / _o8 - i - 1983 
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Cal c ul o de Ex p l os i v os . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  '"' 

J6 nec es s ar i o det onar  uma ar ea de 700 m ou 

s ej a uma ar ea de 10 m de l ar gur a por  70 m de compr i i r . ent o,  s abendo- s e 

que a a l t ur a da banc ada (  H )  e de 0, 5n o es pac ament o ent r e os f ur os 

e i gual  a 1, 5m (  E )  e o af as t ament o (  A )  e de 1, 5m o numer o de f u 

r os (  N )  e i gual  a 176 o d i amet r os dos mes mos e de l , " *
7
^  de pol egada 

c ons i der ando 2 bananas de di nami t e por  f ur o e o pes o de 6 bananas i gual  

a 1 k g .  Per gunt a- s e Quant os met r os de c or del  d' et onant e sao nec es s a r i os ,  

quant os k i l os de d i n a mi t e ,  quant os met r os c ubi c os de mat er i a l  des mont ado.  

c ons i der ando uma c ar ga de r az ao l i near  (  CRL )  de 350zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g/m^ de ex pl os i v o 

quant os k i l os de di nami t e sao nec es s a r i os .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A I  /  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 
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H -  0, S* m ( kl l ur a da banczcf s )  

fl = i,X 7T)  (  f t  f ashmen Jo )  

U ~ J r£>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /UYO<~> 

Vo/ ^me clisynoriizdo por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - T U T O -  A x t  x fj  

n£v7))Je pot / u r o 

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA banams die cli'>?<?>,,/'/<? - d f<j  t (em Ter^o* , PrJJi'cos) 

r f JOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - J . T K I )  „ ,.'( - j.s-*  2 ) . . . 
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0 \ i o\ <JY, \ e Johl  d€ s^6nhdo Sen:  uKs, i i r  = / } £y i , J> . r - ( ^y^
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Rel ac ao de Equi pament os u t i l i z a d o s .  

A -  Car r os Pi  pas 2 

B -  Mot on i v e l ador as . . . . 2 

C -  Gr e l ha de Di s c os . . . 1 

D -  Tr at or  de Es t e i r as (  D -  65A ) . . . . l  

E -  Tr at or  de Es t e i r as )  D -  4 ) . . . . l  

F -  Rol o pe de Car nei r o aut opr opul s or  (  7 t o n .  )  CA- 15- Di napac . . . 1 

G -  Car r o Comboi o (  manut engao das maqui nas ) . . . . l  

H -  Tr ans por t e Or i ent ado. . . 3 

I  -  Tr at or  CBT ( 2105 )  1 

J -  Sapo Mec ani c o (  c ompac t ador  de Buei r os )  1 

OBS:  

0 t r ec ho de ex ec us ao do r ev es t i ment o pr i mar i o e de 200 met r os c ada .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  



Pr oj et o El e t r i c o da r es i denc i a r odov i ar i a de I t apor anga .  

Nes t e p r o -

j et o f oi  r ea l i z ado o pr oj et o ar qui t e t oni c o da mes ma o qual  nao s er a 

anex ado nes t e r e l a t or i o dev i do a que o mes mo f o i  env i ado par a o de -

par t ament o de es t udos e pr o j et os (  D. E. P.  )  e nao f oi  pos s i v el  adqui  

r i r  a c opi a do r ef er i do p r o j e t o ,  por t ant o f i c a f a l t ando o anex ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V I -  E.  

Todas as nor r oas ex i g i das t ant o par a o pr oj et . o ar qui t et oni c o como par a 

o e l e t r i c o f or am c umpr i das de ac o r do ,  ou me l h o r ,  em base ao l i v r o de 

i ns t a l ac oes e l e t r i c as de Hel i o Cr eder  (  pr oj et o e l e t r i c o )  e o l i v r o 

de Des enho Ar qui t e t on i c o de L .  Ober g par a o out r o pr o j e t o .  

A c ont i nuac ao s er a anex ado o quadr o de c ar ga do pr oj et o e l et r i c o e 

s eus d i f er ent es t i pos de c i r c ui t os i ns t a l ados dat a l hando s ua f unc ao 

par a c ada um d e l e s .  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| 
1 

Wat t s N2 u n i d .  
° 1 

L 

C
4 .  

C5 

1 

b 
C
7

 C
8 ° 9 ° 10 

Lampadas 60 20 10 
j -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

5 

40 7 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

150 .  i 6 :  

Tomadas 100 21 5 6 4 7 
i 

200 1 1 | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
!  

"  600 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

"  2200 1 . j 1 
f 

1 

•  1 
i 

i 
13200 1 1 

j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: i  

Bomba c o mb u s t .  1200 wat t a 1 u n i d .  1 •  

Bomba de c ombus t  .  1200 wat t s 1 u i nd •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs 1 

Tot a i s (  Wat t s )  8 0 0 - 1 1 9 2 - 1 3 2 0 0 - 8 9 0 -  7 9 1 - 1 0 4 6 - 2 2 0 0 - 1 2 0 0 - 1 2 0 C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C i  C t  i j  e! H £S «"c Ci  

9 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 i & zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 



Ci r c ui t o 1 : .  Tomadas par a i ns t a l agac do c ar r egador  de bat er i a e do 

e s me r i l .  

Ci r c ui t o 2 :  Pont os de l uz e t omadas c omuns da of i c i na e al mox ar i f ado 

l ev e e pes ado .  

Ci r c ui t o 3 :  Tomada par a i ns t al agao da maqui na de s o l da .  

Ci r c ui t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

Ci r c ui t o 5 

Pont os de l uz e t omadas c omuns do es c r i t o r i o .  

Pont os de l uz e t omadas c omuns da Can t i na ,  c i r c u l ac ao,  

s al a de Rad i o ,  ha l l  e banhe i r os .  

Ci r c ui t o 6 :  Pont os de l uz e t omadas c omuns s al a eng^ r es i den t e ,  

ac es s or i a mec an i c a e ac es s or i a t ec n i c a .  

Ci r c ui t o 7 :  Tomada apar el ho de Ar  c ondi c i onado 

Ci r c u i t o 8 :  Bomba de ol eo di eei el  (  l )  

Ci r c ui t o 9 :  Bomba de ol eo d i es el  (  2 )  

Ci r c ui t o 10 :  Lampadas par a i l umi nac ao ex t e r na .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

OBS:  

-  A pot enc i a t ot a l  de c ada c i r c ui t o l ev a em c ont a o f at or  

de pot enc i a de c ada r eat or  das l ampadas f l uor es c ent es 

-  Todas as l ampadas dev er ao ser  f l uo r es c en t es .  
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?CV =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 13 Hoo, OOO 
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t 2 - U, ± 7.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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QUADRO DE ACOMPANHAMENTO FISICO 

RODOV1A: P8 - 3 5 6 TRECHO: ITAPORANGA- P. BRANCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — N . OLINOA 

PDRI -  SUDOESTE PARAl BANO POLONORDESTE DER- PB 

D E S M A T A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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 ĉ

j
 

—
e

n
-

c
c
 

^
 

o
J

 
rH

 -
o
«

 
e

x
 

W
 

re
 

o
 

o
 

«
S

 
Prtj

 r
o

 
C

O
 

—
 O

A
 

r--
c
 

re
 

>
 

a
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

1
 

E
 

r\
 

: 
° 

i 
<~>

 
! 

1
 

i
 

1
 

1
 

c
 

re
 

>
 

a
 

1
 

E
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

K
A

 
! 

-
zy

x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g

fed
cb

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

—
»

 

c
 

re
 

>
 

a
 

1
 

E
 

oc
 

I 
o

 

c
 

re
 

>
 

a
 

1
 

E
 

i
 

C
<

"J 

Q
 

"
O

 

re
 

M
 

>
 

£
 

C
 

O
 

rt~
 

i
—

—
 

r
° zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZY

X
W

V
U

TS
R

Q
P

O
N

M
LK

JIH
G

FE
D

C
B

A
&

 
©

»
 

O
 

t
/i 

Q
 

"
O

 

re
 

M
 

>
 

£
 

C
 

—
 

1/3 
! 

cr* 
o

 
T
>

 
r
r

 
—

 

Q
 

"
O

 

re
 

M
 

>
 

£
 

C
 

O
 

o 
o

 
zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZYX

W
V

U
TSR

Q
PO

N
M

LK
JIH

G
FE

D
C

B
A

? 
C

T
 

O
 

O
 

Q
 

"
O

 

re
 

M
 

>
 

£
 

C
 

ct
 

o
 

<
^

 
r
c

 
c

i
 

e-
;

 
c
 

c
 

1
-3

 1
 

a
 

•C
TJ 

1-7
 

c
 

c
 

1
-3

 1
 

c
 

v
>

 

c
 

c
 

1
-3

 1
 

•
 o

 

c
 

c
 

1
-3

 1
 

C
o

 
©

 

(0
 

-3 '£ 
8

 -re
 

>
 

(0
 

-3 '£ 
8

 -re
 

>
 

(0
 

-3 '£ 
8

 -re
 

>
 w

 
re

 
u

 

re
 

I
A

 
<u

 

o
 

L
b

. 
o

 
o

 
•  1. * 

o
 

c
 

w
 

re
 

u
 

re
 

I
A

 
<u

 

o
 

o
 

o
 

r
S

 
o

 
z
y

x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
<

^
>

 
o

 
c

 
w

 
re

 
u

 

re
 

I
A

 
<u

 z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
-

—
 

ry*
 

o
 

—
 

rr
 

'
 
o

 

w
 

re
 

u
 

re
 

I
A

 
<u

 

•
 -

 *
m

 
-

 "
 

w
 

re
 

u
 

re
 

I
A

 
<u

 zyxw
vu

tsrq
p

o
n

m
lkjih

g
fed

cb
aZ

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
JIH

G
F

E
D

C
B

A
--. 

J.
 

-+-
-f

 
-+-

O
 

p
 

1
?-^

 
.... 

:
.I 

Ei-..J-r 
ttf-

m
 

I
:

«
K

;
.

-
V

<
^

-
-

:
:

-
'

.
^

-
*

-
-

r
' 

;•
 

-
; 

z
y

x
w

v
u

ts
r
q

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

.
.

»
 



I zy
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A

0
)

 zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZYXW
VU

TSR
Q

PO
N

M
LK

JIH
G

FED
C

B
A

lO
 

o
 

n
 

>
 

..2
 

O
 

i 
I z

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

-
p

 o
 

rv
 

_
 

l 

r
 

S
j 

(/
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o
n

m
lk

jih
g
fe

d
c
b

a
Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
\
\
 

V
J zy

x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g

fed
cb

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

\
 

0
 

<
J 

o
 

X
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
n

 

o
 

1
 zyxw

vu
tsrq

p
o

n
m

lkjih
g

fe
d

cb
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

JIH
G

F
E

D
C

B
A

o
 

i 1
 z

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

>
-z

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

--zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~> 

s 

1
 

1
 

1 1
 

_
 

rrj 

1
 

v
 
•

 
1

 

1
 

i zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZYXW
VU

TSR
Q

PO
N

M
LK

JIH
G

FED
C

B
A

A
 

1
 z

y
x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g
fe

d
cb

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

|
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
[ 

A
 

~
J i 

1
 

</<
 

CO
 

d  
1

 
*
 

o
! 

^
 

~
 

</<
 

CO
 

1
 

r , 

1
 

°
i 

r
>

j 
z
y
x
w

v
u
ts

rq
p
o
n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b
a
Z
Y

X
W

V
U

T
S
R

Q
P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F
E

D
C

B
A

?
 

V
." 

*
—

 
C

lj 
Q

&
 

-
1

 
a

 1 
~
-

 •
 

^
 -

z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

° u 

Cn
 

-v 
r
r
.>

 
C

I 
—

 
"
 

° u 

i 
k
i*-

V
—

-
»

 *-| 
C

o
 

c
»
q

 

r
o
 

r
o

i 
c

o
 

^
 

i
v

i 
c

o
 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

r
e

 
o

-

r; 
D

 3
 

e
 

.
.

.
 

*
r

>
 

i i 
r
^

i 
zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZ

Y
X

W
V

U
T

SR
Q

PO
N

M
L

K
JIH

G
FE

D
C

B
A

—
« 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

r
e

 
o

-

r; 
D

 3
 

e
 z

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

? 
•

 

i 
° 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

r
e

 
o

-

r; 
D

 3
 

e
 

' 
O

O
 

—
ft" 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

r
e

 
o

-

r; 
D

 3
 

e
 

! 
^

 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

*c
 

;Jv
 

T
9

 

O
 

E
 

c
 

c
 

C
 

o
 

i 
i 

V
 

o
 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

*c
 

;Jv
 

T
9

 

O
 

E
 

c
 

c
 

O
 

tv
O

 
r

>
 

—
 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

*c
 

;Jv
 

T
9

 

O
 

E
 

c
 

c
 

—
 

r
? 

M
 

V
) 

C
sJ 

C
J

 

t
m

 

>
 

M
 

Q
 

T
2

 

CB
 

U
 >
 

*c
 

;Jv
 

T
9

 

O
 

E
 

c
 

c
 

c
*
. 

r
r 

O
 

C
 

c
 

ra
 

C
J

 

3 
o

 
E

 
rg 

c
 

—
 

C
O

 
1

 

i 
o

-
, 

C
 

c
 

ra
 

C
J

 

3 
o

 
E

 
rg 

c
 

o
 

C
5

 

C
 

c
 

ra
 

C
J

 

3 
o

 
E

 
rg 

c
 

—
 

•
 

O
 

r
r 

C
 

c
 

ra
 

C
J

 

3 
o

 
E

 
rg 

c
 

o
 

•8
 

'2
 

T
3

 
W

 
,

(
0

 zy
x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g
fe

d
cb

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

">
 

o
 

•8
 

'2
 

T
3

 
W

 
,

(
0

 

">
 

o
 

•8
 

'2
 

T
3

 
W

 
,

(
0

 

">
 1

0 

«
3

 

O
 

ra
 

0
1

 

o
 

o
 

1
0 

«
3

 

O
 

ra
 

0
1

 

r
j 

—
 

V
 

<
-
J 

0
 

o
 

o
 

o
 

O
 

1
0 

«
3

 

O
 

ra
 

0
1

 zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

LK
JIH

G
F

E
D

C
B

A

-
r
r 

r 
' 

—
 

\.. 
c

T
 

c
 

H
-

1
0 

«
3

 

O
 

ra
 

0
1

 

r»
 

—
 

1
0 

«
3

 

O
 

ra
 

0
1

 

I: 
. 

> 

ip
r

 
: 

f -
 

• 

C
IV

. 
. 4

 z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

•
 

%
 

A
 
zyxw

vu
tsrq

p
o
n
m

lkjih
g
fe

d
cb

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

JIH
G

F
E

D
C

B
A

m
i 

.
.

.
v

. 
. 

i»((fc.->
r.v.->

-.>
--', 

If
-

. 
, 

S
I 

Ifs
f
 

i •
 j 

;z
y
x
w

v
u

ts
r
q

p
o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

 \
 

\
 
[ 

.
.
.
f
it

. 
-

je
-

ri.t-
.T

' 
.
;
;
;z

y
x

w
v

u
ts

rq
p

o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

 
-

'
i
 <

'
y

-
.

:.
'

}
*

:
*

 
n

i
'

I
T

/
'

. 
I
J
f
"
 

^
.»

<r|i'«
w

p
«
t'M

r 

1-.-
W

/
^

V
;..^

-
"
 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n ivc lam cn to s 

j izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

—f— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7> 

e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  a c a s 

+ 

4-

( 3 

3 I? 

visadas 

a re 

altura 
do 

instrumento 

3 

2 s 

v i s a d a >  

ntcrmrdinri 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 ^  

0 

3 

s 

a v a n t e 

mudanca 

3 9 . ( 1 5 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 

c o t a s 

3 J " > ' 

3 l £ j £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL l 2 3 

. . . 3 1 . 2 . 5 - 3 ! 

1 

J
1 

3 

N 

t f 5 

.12 

3 is M o 

1 3 B J 

Bl ab i i a 

MOD. ROMlTEC -  REF. 1009 

• ITT 

o b s e r v a c o e s 

1 

—  —  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. r . . , . I W | i . M M l . i _i g •» "• . '»' w w i 
. . . . . . . — v . ^ - - r ^ - . i . p • 

!

 a 



n i v c S a m e n t o s 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

- 1 ! 

.'J-  .i 

H 

I I 
•  # ? 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

-  r ; 

11 
j j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" J ; 

a I 

.: * 3 

1 

m 

a s t a c a s 

3 , D O 

visrvias 
altura 

do. 

inst rum cnt o 

P 9 3 

v i s n c l a s l a v a n t o 

intprmcrliari: 

0 

mudnrt< ;n 
c o I a s 

3fl 

p 3 f 

11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

53 MM 

MOC. ROMlTEC •  REF. 1009 

o b s e r v a c o e s 

— — 
I— 

— — 
I— 

c J n 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• '/  :' i 
— 

c 
— 

y J. .  
i -

—#—4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ } v.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*\ \ A 

_ I r  

l 

1 -
I  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ ^ ^ ^ 

i l l 
i t - ' 

I t  
f ! 

i % 
h i ; 

! 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

w -

: ( v 

!  V:  

1 " " 

j t 



CO
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

c
 3

 
z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

3
 

z
y

x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
i

n
 

i
 

w
 

R
j

 

1
1

 

r
 n

 
z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

| 
it*

 z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
<
. 3

 u
 

1 i
 z

y
x
w

v
u
ts

rq
p
o
n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
-

r
 

zyxw
vutsrqponm

lkjihgfedcbaZ
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

LK
JIH

G
F

E
D

C
B

A
K

J 
u

 
—

fc_ 

0
 

<
 z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

->
 

V
i

 
rrJ

 
c

 

1
3

 
V

 

0
 

—
 t

 z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

|
 

1
 

0
 

zy
x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g
fed

cb
a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
-  

L
, 

0
 

i
 
z
y

x
w

v
u

ts
r
q

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

^
»
 

I'
 i

 z
y

x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
I

T
*

 z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
o

 
*

 8
 zy

x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c

b
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
<

 

cl
 
z
y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A
•

 zy
x
w

v
u

tsrq
p

on
m

lk
jih

g
fed

cb
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A

"<
 zyxw

vutsrqponm
lkjihgfedcbaZ

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
LK

JIH
G

F
E

D
C

B
A

• 
a

 

c
 

v.
 

C
 

; 
* 

t
 

1
 

>
• 

V
 

g
 

n
 

vi;
 

<
 

-n
 

e
n

 
• z

y
x
w

v
u

ts
rq

p
o

n
m

lk
jih

g
fe

d
c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J
IH

G
F

E
D

C
B

A

U
J z
y
x
w
v
u
t
s
r
q
p
o
n
m
l
k
j
i
h
g
f
e
d
c
b
a
Z
Y
X
W
V
U
T
S
R
Q
P
O
N
M
L
K
J
I
H
G
F
E
D
C
B
A

%
 

V
II 

c.
 

a
 

o
 

u
 

o
 

<
r

 
•

0
^

 • - 
| 

u
 

• —
 

c.
 

a
 

o
 

u
 

o
j

 
O

 
n

 
o

 
o
T

 
v.0-

--0
 

O
 

c
\

 
t

o
 

T
 

c.
 

a
 

o
 

u
 

3
 

o
 

O
 

O
 

0
 
j

 
/

V
 

c_3r
 

t
o

 

c.
 

a
 

o
 

u
 

o
? 

o
 

<
s-

i
 

_
 

t—
—

, 
f
t

 1
 

r
f

 
^

 
j

 
r

~
 

t
o

 
~
—

 

c.
 

a
 

o
 

u
 

Wry
 
l/'>

 
r

r
 

r
r

 
-—

. 
1

 
=
s
r
]

 
r

r
 

.-rr
 

—
r

 
—

*
 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

r
J
 

1
 

U
 

o
 
i 

*
 , 

O
 

o
 

' 
C

O
 

c
r

.
 

0
 

O
 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

i
 

^
 

—
 

—
 

1
 

u
?

 
•—

 
—

 
«v>

 
—

-
<
n
 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

i
 

i
 
zy

x
w

v
u

tsrq
p

o
n

m
lk

jih
g
fed

cb
a

Z
Y

X
W

V
U

T
S

R
Q

P
O

N
M

L
K

J
IH

G
F

E
D

C
B

A
'  

1
 

o
 

o
n

 
T

 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

! 
o
 

—
 

—
 

' 
l 

'-—
 

_
J

 
C

D
 

—
 

0
 

—
 

cr>
 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

CSJ
 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

1
 

o
»
|

 
00

 

c
 

«
.

 

1
 

>
 

•
 

c
H

 
3-

c
 

«
.

 

1
 

>
 

o
|

 
i 

0
 

c
 

3. o
 
E

 
.rr 

3
 in
 

c
 

PI 
^

_
• 

c
 

3. o
 
E

 
.rr 

3
 in
 

c
 

—
o

r
 

c
 

3. o
 
E

 
.rr 

3
 in
 

c
 

o
 

r
r
"

 

c
 

3. o
 
E

 
.rr 

3
 in
 

c
 

10
 

10
 

"V
I 

<
; 

">
 

•
 CO

 

10
 

10
 

"V
I 

<
; 

">
 

•
 CO

 

10
 

10
 

"V
I 

<
; 

">
 

•
 CO

 

V
) 

r
a

 
o

 
r

a
 

n
 

0) 

o
 

C
:

 
o

 
O

 
—

i
 

c
 

0
 

0
 

0
 

0
 

0
 

V
) 

r
a

 
o

 
r

a
 

n
 

0) 

o
 

O
 

—
 

° 
0

 
X

 
0

 
0

 
^

r
 

0
 

0
 

X
 

V
) 

r
a

 
o

 
r

a
 

n
 

0) 

—
i

 
—

»
 

—
1

 
—

 
o

 
o

 
—

1
 

o
 

O
 

z
>

 
—

 
r

~
\

 
0

"
 

—
1

 
0

 
r
i

 
Z

>
 

V
) 

r
a

 
o

 
r

a
 

n
 

0) 
—

»
 

-
1

 
-

 1
 

—
I 

V
) 

r
a

 
o

 
r

a
 

n
 

0) 
U

) 
U

j 
•

V
 

M
j 

0
 

I
 

<
 

t
 

i
 

h
 .. 1

 

f,,v
 

m
 m
 

P
' 

•
 

-

i
f

 
•

 
;

 
m

i
'

 *
•

 

1
 

. « 

i
 

1
1

 
A

 
r

;
 

•. 
1
 

.
 

.
i

 

•5
 

•
 z

y
x
w

v
u

tsr
q

p
o
n

m
lk

jih
g

fe
d

c
b

a
Z

Y
X

W
V

U
T

S
R

Q
P

O
N

M
L

K
J

IH
G

F
E

D
C

B
A

<
 

•
 

*
 

.
 

'
*
 

•
 

j
 



e s t a c a s 
visadas 

a re 

altura 

do 

[nstrumento 

v I s 8 d a r. 3 

I 

v a n t e 

ifutWi^ai . 
.1 . •  •  •-

c o i n s 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/_ 2 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ 

h 

.3 . J . 

3 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h — 

h 

1 •'< H V it? 

0 /_ 2 

1 $ i. 

x 

r» 

0 h 

.3 . J . 

3 _ 

h — 

h D 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* /  L D 

i. 

x 

r» 

0 h 

.3 . J . 

3 _ 

h — 

h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

1 0 . Q 1 I i 

01 

— 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? f 3 

+ 

1 

• j 0 i l i d 

i 

01 

— 

0 
> j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1,  

O 

1 

r 

? 

D i 0 0 i 
< o.\  

0 

i . 

3 
n 

/ ) 

> j 

1,  

O 

1 

r 

? 
J 

f 

5 . 0 0 d 

< o.\  

0 

i . 

3 
n 

/ ) 

> j 

1,  

O 

1 

r 

? 

X 

i 

5 0 3 

i . 

3 
n 

/ ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•-> 

D 1. S, 0 0 6 / 1) 0 p L I 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ i 
c 0 0 V 0 0 0 

r 

H o / /  0 . a 

o 

I 
r 0 0 0 0 

c» A 

b 0 0 2. 
6 j . 

0 

L 

<  

1 

/  1 

e I D 0 
"V 

9- I 

6 j . 

0 

L 

<  

1 

r 
s 

/  0 
"=7 c 

j . 

0 

L 

<  

1 

•> 
i t 

h i o 0 0 I 

/  

j . 

0 

L 

<  

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 
9 

i 

I 
v 0 7J>  /  

j . 

0 

L 

<  

1 > -

i H 

i 
0 

p 
U h 3- *  1/' 

1) 1 
o, 0 i 0 / H 3 

F \  b 0 b 3 0 /  3 
l < 9 

MOD. ROMlTEC -  REF. 1009 

o b s e r v a c o e s 

1 — — 

< R 1 

— — 

r.>: T 3 v o 

—1 

— 

—1 

f i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  . ( » /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ; v r\  [•  f ) (, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA?
1 ) ( / . 7 

\ 

; ; 

• |  

1 5  •  j 7 i  ~ <— 

I •  1 V , */ 
<•? 

>  1 

0 1 i •. 

3 

7 r  ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ • 

• pen 



nivelnmentos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1  • • • > !. 

63 

e s t a c a s 

D 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o, 

Q. 

)j 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 I  

0 , 

0 

1 

c 

0 

0 

0 

o 

0 

visad as 

a re 

o l t u r a 

d o 

i n s t r u m e n t o 

5i 

v i s a d a s a v a n t e 

J * 

£ 1 0 

0 

0 

5 

0 

9 

I 

s 

3 

s 

0 

o 

ft 

c o t a s 

'\iu 

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
p 

9 

o 

MOD. ROMlTEC •  REF. 1009 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V-""I!"-  r I I I I 
, i . •  - - i. ' •  • ' •  U 

7 

o b s e r v a c o e s 

— — 

— 

— — 

I I 

i £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I. 

r v-

i 11 

I  |  

f '8 

• „ , I . , „ » I  . 11, 1. , . , . ,  n gro TOggg 1 1 * * • ' » « •  



ni vcl ci mant os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[I 
. ta- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAil zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* n 

I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  i<  

I  

i 

I 

1 
5M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f r -  ..- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j t i i 

e s t a c a s 
visad as 

a re 

aitura 

do 

instrument!". 

MOD. ROM lTEC -  REF. 1009 

v i s a d a s 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<^ 0 

0 
: I 

i 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
..V . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

- f  

t ) 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo 

0 

0 
: I 

i 

0 

h 

R X 1 i . 

I 0 . 0 1 s 
c; I 

;» 
I 1 0_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<-•> 

A <T 1 n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% s 

C 

y 

0 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\~~ 

ry zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

6 

£.. 

I D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ rp 0 D 
0 

2 
0 6 

s 

C 

y 

0 

0 

\~~ 

ry 

r 

6 

£.. 

I 

£ "]. o, 0 0 0 a J 

s 

C 

y 

0 

0 

5 s S 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 

u— -u— -

8 v a n t e 

rrfodafte*  
c o t a si 

w w w m 

o b s e r v a c o e s 

I *  

.. .. j • .... • • ; a - ^ i g .{ . , « • t . - r - i i • • I • — '" ' - 1 " 1 — 

11: 

» jri 

L t 

l i 

1 h 

11 

it  

Jl—J-



l ocacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s t a c a s 

a l i n h a m e n t o s 

d e f l e x o e s 

i u t e i r a s i n t e r m e d i a r i e s 

a l i n h a m e n t o s 
p a r c i a i s t o t a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LflO 

HI i 

y 1 3 

1/ 2 0 

4- 1,33 • P . t ? . D 

f SO 

3 , 3 9 P T . . 

M l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

a z i m u t e s 

l i d o s c a l c u j a d o s 
\ J hj ->  c ( v a y v c 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  | 

4 r ? -  l ^ . 3 G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  r -  ? , r /  

0  o- h -  / s . oo 
• i- ir + i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 - 8° on' n o " 

I 
i . S 

f 

r-

*  j ' 

')! . 

K. 

- 0D. PO VI T EC •  fi£F. 1CC4 



l o c a c a o 

-  •  

j 

1 

c s t a c a s 

a l i n h a m e n t o s 

d e f l e x o e s 

in t cizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. -3S 

a l i n h a m e n t o s 

p a r c i a i s t o t a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H3o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

4 3 5 

. . 1 0 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( Ml  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. +• p . r 

I f H i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

a z i m u t e s 

l i d o s c a l c u l a d o r 

U U 9 l . I V (1 ^ U L J 

_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

• 

f i e = 3 V 5 2 1 0 O U 

R -  * r . t r 

r =  ^ , £ 3 

• l a 4 j f 

T ) -  4 3 HO 

ft =  / 6 ° 

VOD. RO' !!TEC -  PEF. 1004 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  « 

ii!H .» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

':*«• ..., 



I
 



.  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
| i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i *  

I : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- t • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IS 

If zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v . 

•  *  Tt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•| zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: 

•3  v 
3  1 

I E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

I ;•  

F! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  I  

I t  

e s t a c a s 

a l i n h a m e n t o s 

d e f l e x o e s 

i n t c i r a s i n t e r m e d i a ru i*  

a l i n h a m e n t o s 

p a r c i a i s t o t a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L/ &JJ 

V G C 

+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? r 

1 / 6 °J 

/ n o 

+  p.t .e  

f /  

f /o 

f I f . 6 3 ?. T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

a z i m u t e s 
o b s e r v a c o e s 

l i d o s c a l c u l a d o s 

o b s e r v a c o e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
\ •  o 

k - HI 

r- , =  / .<  ° 

T 

i 

b *  

\ 
_o o 

T z  IU.SSJ 

—f iit— i  

Cn = , ?*  

MOD. ROMJTEC •  KEF. 1C04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

g g »SS I  Eg •  IBW«ggwmmgmmmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • - H gyagMiga gwa pa • gpj gwywpp ^ .^ ^ ^ • • ^ ?»^ uv. i ' M'!g^ j ' <i ,> . '. . , "'.wjr .g — g Ff * W SHBggRga3E5CBSEWfWjati a " w J * " 1 w w ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ . . i . , . , ; - - - . ^ ! te-»iiStat$? i t i r u r i :- ;. , — & — E u S ^ - , ; — -

:  - ' .  •  •  • •  .  '  — "  "  '  



l ocacao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:.' •* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; 1 

e s t  a c a s 
alinhamentos 

d e f l e x S e s 

inteiras i n i c m c d i a r i a t 

alinhamentos 
p a r c i a i s t o t a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ } / > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l{zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?fl 
i 

• WI N 

— — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

a z i m u t . e s 

l i d o s c a l c u l a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V> >- <- _> >w •  V U V *_*  o 

' . '0 0 . ROMlTEC •  REF. 10C4 

J A 'if, $> >  ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Kara* 

r 

% •  J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

I  

• I! 
|  

T V • 

http://azimut.es


Observagao f i n a l . 

Todos os anexos que contem este r e l a t o r i o encon 

tram-se na p r i m e i r a v i a do mesmo ( o r i g i n a l ) , 

nesta segunda v i a d i t o s anexos nao se encontram 

devido a grande d i f i c u l d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de t i r a r copias dos 

mesmos em consequencia das dimensoes. 



Conclusao: 

JPoaso d i z e r que o r e s u l t a d o do es t a g i o f o i de uma manei-

r a g e r a l muito s a t i s f a t o r i o , pois t i v e a oportunidade de acompanhar 

div e r s o s f a t o r e s i m p r e s c i n d i v e l s para a execusao de uma rod o v i a , a-

pesar de que a obra na qual desemvolvi o meuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 3 t a gi o/^ao^m um"pa-

vimento" e sim, urn "re¥estimento p r i m a r i o " i s t o f o i o necessario pa 

r a poder perceber problemas que so tem solucao na p r a t i c a , como por 

exemplo as modificacoes na locacao de curvas, tarabem acompanhei o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • ^ — 

c a l c u l o das areas das secoes t r a n s v e r s a i s de urn a t e r r o barragem o 

qual se encontra entre as estacas 139 e 151, o metodo u t i l i z a d o pa-

ra o c a l c u l o destas areas f o i o processo da f i t a . Uma novidade para 

mim f o i haver conhecido o s i g n i f i c a d a da pala v r a "Esconsidade" embo 

r a muito conhecida por outros mas para mim f o i uma e x p e r i e n c i a as -

sim como tambem o f o i , t e r aprendido a l i d a r com o p e r a r i o s , manter 

contatos com os te c n i c o s de campo, t e r r e a l i z a d o um c a l c u l o de ex -

p l o s i v o s , a d q u i r i r conhecimentos de "Custos" o qual e um f a t o r im -

portantftssimo em qualquer p r o j e t o de engenharia, depreciagao de e -

quipamentos, consumo de combustivel por d i a , em f i m uma s e r i e de f a 

to r e s necessarios para a execusao de uma ro d o v i a . Para f i n a l i z a r se 

gue os meus sinceros votos de agradecimentos para o super v i s o r do 

meu e s t a g i o Engenheiro Sebastiao B a t i s t a dos Santos mestre em Meca-

n i c a dos Solos e para todas aquelas pessoas que d i r e t a e indiretameri 

te colaboraram na re a l i z a g a o do meu e s t a g i o . 



B i b l i o g r a f i a : 

I - Curso de Estradas M. Pacheco de Carvalho. 

I I - Curso de Pavimentacao Cyro Nogueira B a p t i s t a Tomo I I 

I I I - I n s t a l a c o e s E l e t r i c a s H e l i o Creder 

IV - A p o s t i l a s do manual de explosivos da Dupont 

V - Desenho A r q u i t e t o n i c o L. Oberg 


