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I - I N T R O D U £ A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.1. APRESENTAGAO 

0 estagio f o i realizado na Empresa Municipal de 

Urbanizacao da Borborema (URBEMA), durante o periodo de 26 de 

Dezembro de 1983 a 26 de Maio de 1984. A programagao do esta 

gio f o i desenvolvida basicamente em dois setores: B-60 e sina 

l i z a g a o . 0 primeiro aqui citado, B-60, programa do Governo Pe_ 

deral,que se destina a melhora o n i v e l de vida das populagoes 

de baixa renda. Este programa cons t i t u i - s e da construgao de 

unidades sani t a r i a s e da recuperagao e construgao de casas de_ 

teriorizadas nas areas do Pedregal, Jerimias e Cachoeira. Den 

t r o deste programa, desenvolvi rjuntamente com outros dois co_ 

legas, urn trabalho que compreende de duas partes: e s c r i t o r i o 

e campo. No e s c r i t o r i o desenvolveu-se a parte de orgamentos e 

compra de material. No campo, cobriu-se a parte de f i s c a l i z a 

gao, medigao semanal e selegao de lotes que sao contempla 

dos. Esta selegao e f e i t a baseando-se nas condigoes topo 

graficas, espago do q u i n t a l e condigao s a n i t a r i a existentes. 

A d i s t r i b u i g a o , bem como aquizigao de todo material e coorde_ 

nada pela equipe de campo. 0 segundo setor aqui citado, Sina 

lizagao e urn trabalho conjunto da Secretaria de Servigos Urba 

no e URBEMA. A elaboragao deste projeto vem sendo desenvolvi-

da pela Equipe de Transpocte da secretaria acima citada e co 

ordenada pelo Dr. Alex Santana. A execugao esta a cargo da E-

quipe da Divisao de Servigos Urbano da Empresa Municipal de • 

Urbanizagao da Borborema (URBEMA), sobre a coordenagao do Dr. 

Demetrio Aguiar. Este projeto compreende de modificagoes f i 

sicas das v i a s , sinalizagoes v e r t i c a l s e horizontals, alem de 

modificagoes no sistema de escoamento das vias centrias. 
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1.2. OBJETIVOS 

0 objetivo p r i n c i p a l do estagio supervisionado 

e fazer com que o estudante aplique na p r a t i c a o que aprende 

na Universidade, mantando urn contacto d i r e t o com a equipe de 

campo e aprendendo a resolver problemas de ordem construtiva 

e de relacoes humana, que surgem na p r a t i c a . Como o espago • 

f i s i c o do estagio, anteriormente citado, proporciona urn con 

tacto d i r e t o com pessoas de pouca instrugao, adquire-se uma 

grande experiencia na parte dd relacionamento com o pessoal, 

o que julgo de grande importancia na vida p r o f i c i o n a l do En 

genheiro C i v i l , principalmente quando voltado para a area da 

construgao c i v i l . 

0 estagiario desenvolve urn papel de grande im 

portancia no relacionamento com o pessoal de campo, pois e o 

estagiario o elo entre o engenheiro do e s c r i t o r i o e o peao * 

do campo, i s t o e, l i d a com pessoas de diferentes n i v e i s de 

instrugoes. Este papel quando bem desenvolvido c o n t r i b u i mui_ 

to para o bom andamento da obra, principalmente em termos de 

controle de material e pagamentos. 
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1.3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AGRADECIMENTOS 

Tenho a grande satisfagao de mencionar meus sin 

ceros agradecimentos a todos que compoe a Empresa Municipal 

de Urbanizacao da Borborema (URBEMA), e em especial aos enge_ 

nheiros: Gleryston Holanda de Lucena, Presidente da URBEMA e 

Secretario de Servigos Urbano.; Tiberio Graco de Sa, Diretor** 

Administrativo e Operacional; Jose Demetrio Aguiar, Diretor*' 

da Divisao de Servigos Urbano; Iramir Barreto Paes, Engenhei-

ro de Obras; Alex Santana, Diretor do Departamento de Trans -

porte da Secretaria de Servigos Urbano e Rui Barbosa, chefia 

de Plane;] amento e Divulgagao, alem dos colegas: Simao Barbosa 

Almeida, Nelson Suassuna Filho e Geraldo Nobre Cavalcanti,aos 

quais devo todas as orientagoes para um bom desempenho no es_ 

tagio. Quero tambem agradecer a todo pessoal de campo, pelo o 

que conseguiram mostrar na p r a t i c a . Ainda quero agradecer ao 

supervisor do estagio por qualquer orientagao e ou colabora -

gaao, pois a p a r t i r destas, estarei apto a melhorar meu traba-

Iho, no sentido de torna-lo mais u t i l a coletividade - objeti^ 

vo f i n a l de meus esforgos. 
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1.4. SISTEMA DE FISCALIZAgAO 

A fiscalizagao e executada exclusivamente pelos 

estagiarios, para tanto adotames um sistema de r o t a t i v i d a d e , ' 

i s t o e, dividimos a area em trechos, e para eada semana tinha 

mos um trecho diferente. Com este sistema melhoramos em dois 

aspectos: Primeiro, tiriamos conhecimento do andamento de to 

da obra e em segundo, conseguirmos descobrir alguns defeitos' 

que por acaso algum nao tivesse encontrado e desta forma me 

lhoramos em muito a qualidade de servigos executados. 

0 sistema de medigao e o usual, sendo a obra di_ 

v i d i d a em etapas e estas empleitada por Prego U n i t a r i o , caben 

do a fiscalizagao observar a qualidade dos servigos. As medi-

goes sao f e i t a s de Quinta a Quinta, entrando para estas todos 

servigos executados neste periodo e o pagamento f e i t o na Sex-

ta-Feira aos Mestre-de-Obra e estes por sua vez efetua o paga 

mento aos pedreiros e serventes. 

1.5. ORQAMENTOS 

Os orgamentos que tivemos oportunidade de fazer 

mos nao incluimos os Benefinios de Despesas In d i r e t a s , pois 

sempre interesaa-nos os custos com material e mao-de-obra. Pa 

i s t o relacionamos todos os quantitativos e multiplicamos pe 

los pregos u n i t a r i o , os quais sao coletados na cidade em pelo 

menos tres casas comerciais do mesmo ramo. Em seguiifta chega -

mos ao t o t a l dos custos com os materials. Quanto a mao-de-obra 

e f e i t a atraves de empleitas com os mestre de obra e estes 1• 

sub-empreita com os servente e pedreiros. As empjfceitas com os 

metres e por prego u n i t a r i o e este composto de acordo com o 

sa l a r i o minimo. Com os custo do material e da mao-de-obra,che 

gamos a um custo por unidade a executar. 

-06-



1.6. CONTROLE DE MATERIAL 

Um dos grandes problema i n i c i a i s na obra do B-60 

f o i o controle de mat e r i a l , harja v i s t o , que atuava-se em uma 

area muito favoravel ao extravio de materials; alem de ser um 

espago f i s i c o muito grande, sem ser possivel um controle r i g o 

roso no campo.Alem destas dificuldades, encontra-se a frentee 

do almoxarifado um nao p r o f i c i o n a l , pessoa esta que nao tinha 

absolutamente nenhum conhecimento a respeito de controle de 

ma t e r i a l , peca de fundamental importancia para o bom andamen 

to de uma obra. Desta maneira chegou a provocar serios danos 

pafa a empresa. Tentou-se a u x i l i a r , mas nao podia-se f i c a r o 

tempo todo no almoxar'ife e nao f o i possivel resolver t a l 

problema desta forma. Apos comunicar aos engenheiros responsa 

ve i s , chegou-se a conclusao que se deveria contratar uma pes 

soa especializada, mesmo acarretando maiores despesas d i r e t a s , 

porem certamente seria compensado pela maior controle de mate_ 

r i a l . 

A entrega de m a t e r i a l , atualmente, e f e i t a atra 

ves de requisigoes f e i t a s pelos metres~de-obras e toda saida 

controlada pelo almofarife, que no dia da medigao nos fornecee 

uma listagem com todos os quantitativos de cada mestre-de-obra, 

para que assim controle-se a entrega de material e os servigos 

executados durante a semana. Pazendo-se esta comparagao, e sen 

do de i n t e i r a responsabilidade dos mestres-de-obras todo mate 

r i a l em excesso, conseguiu-se deixar o controle de material em 

boas condigoes, mesmo em se tratando de areas como o Pedregal. 
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1.7. TRANSPORTED 

Para a obra do Pedregal, o setor de transporte 

era muito precario, j a que dispunhamos apenas de um caminhao 

t i p o cagamba e uma Pick-up, para atender a todo transporte 1' 

de material epessoal dentro e fora da obra.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 caminhao t i p o 

cagamba ficava com o transporte de materials que procedia de 

locais externo a. obra, como: cimento, telha, t i j o l o , massame, 

c a l , madeiras e em fim, todo material para a obra. Como o es 

pago f i s i c o da obra e bastante grande, tinhamos a necessida-

de de transportar estes materials do canteiro de obras para 1 

os diversos trechos da obra e para i s t o utilizavamos uma ca 

mioneta para esta d i s t r i b u i g a o interna, alem de fazer tambem 

todo o transporte do pessoal. Com muito servigo para ser ate 

dido e pouco transporte, gerou muitos problemas, chegando i n 

elusive a atrazar a obra. Enquanto que no Pedregal os trans-

portes sao de grande importancia, a Nova Ar ea , Sinalizagao e 

outras obras, o problema com transporte nao ehega a afetar.' 

Para os canteiro, utilizamos somente o caminhao cagamba, pa-

ra r e t i r a r toda metralha e encostar os materials necessarios, 

sendo perfeitamente s u f i c i e n t e . 

1.8 . CANTEIRO DE OBRAS 

Estalamos canteiro de obras somente no Pedre -

gal e na Nova Ar ea , haja v i s t o , nas outras obras nao ser ne-

cessario, j a que sao executadas no centro da cidade ou nao 

g u s t i f i c a r i a a construgao destes. 

No caso do Pedregal e da Nova Ar ea , o canteiro 

consta somente de l o c a l para guardar cimento, ferramentas e' 

abrigar o almofarife, alem do e s c r i t o r i o para os estagiarios 

e engenheiros de obra. 
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A C O M P A N H A M E N T O DA O B R A 

2.1. DESCRigCES GERAIS 

No decorrerzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA das obras do B-60, executou-se dife_ 

rentes etapas de servigos, como serjam: conclusao das obras 

do Pedregal, levantamento e i n i c i o das obras no Jerimias (No_ 

va Ar e a ) , as quais se encontram em fase de conclusao. 

Como estagiario desempenhei diversas fungoes, 

dependendo das necessidades da Empresa. No Pedregal, f i q u e i ' 

inicialmente, responsavel pela fiscalizagao e medigoes. Com 

isso respondia pelo pagamento semanal dos mestres-de-obras e 

pelo bom andamento da obra em termos construtivos. Dando se 

quencias aos servigos no Pedregal, f o i escalado para fazer o 

levantamento de mais alguns trechos que poderia ser benefici_ 

ado pelo p r o j e t o . Neste levantamento f o i observado basicamen 

te um estudo topografico e espago f i s i c o do q u i n t a l e a ine_ 

xis t e n c i a de unidades sanitarias com s a t i s f a t o r i a s condiggoes 

de u t i l i z a g a o . Apos concluido todo estudo de campo, chegou-

se a conclusao que 255 lotes deveriam feceber unidades sani_ 

t a r i a s . Continuando com este mesmo prorjeto de expansao, f o i 

convidado, juntamente com um outro colega para fazer o levari 

tamento dos custo, de servigos e materials, destas 255 unida 

des s a n i t a r i a s . Apos tudo concluido e aprovado pela D i r e t o r i a 

da URBEMA, passamos a executar t a l projeto. Com esta cota 

completaria os servigos de unidades sanitarias na area do Pe_ 

dregal, perfazendo um t o t a l de 758 unidades s a n i t a r i a s , das 

quais 317 unidades completas, i s t o e: fossa, WC, Banheiro e 

Lavanderia; 44-1 unidades simples: fossa e W.C, e ainda 124 l a 

vanderias, montando assim um t o t a l de 441 lavanderias. Dentro 

da mesma etapa, f o i tambem construido 12 casa residencias com 

aproximadamente 38 metros de area coberta. 

Parcialmente concluido os servigos no Pedregal, 

iniciamos, eu e outros dois dolegas, os estudos das obras no 
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Jerimias (NOVA AREZ), conjunto r e s i d e n c i a l destinado a reeeber 

moradores do Jerimias, que tiveram suas casas indenizadas. Nes 

t e , os servigos foram bem mais reduzidos, pois j a era conheci-

do o namero de lotes a ser beneficiados e a area esta totalmen 

te desocupada. Comegou-se pelo orgamento, locagao das unida 

des, compra de materials, medigoes semanal, alem da administra 

gao d i r e t a da obra, fungao que ainda exercemos. Nesta area es 

ta sendo construido 314 unidades complestas, i s t o e, fossa, ba 

nheiro, W.C., e Lzvanderia. A conclusao desta obra esta previs 

ta para o f i n a l do mes de maio de 1984, o que vem exatamente / 

confe r i r com o cronograma f i s i c o - f i n a n c e i r o . 

No que se refere a SINALIZAQAO, t i v e o papel de 

executar o pr o j e t o , no que compreende modificagoes f i s i c a s nas 

vias centrais e sinalizagao h o r i z o n t a l e v e r t i c a l . Como parte 

das modificagoes f i s i c a s , pode-se destacar o rebaixamento e 

reformulagao dos canteiros das ruas Marques do Herval, Sete de 

Setembro e Floriano Peixoto. Neste setor f o i designado para 

efetuar a fiscalizagao e medigoes semanais. Dentro da parte de 

fiscalizagao, respondeu-se pelo bom andamento da construgao 

e bem como, o desenvolvimento construtivo da obra. 0 projeto 

de sinalizagao h o r i z o n t a l e v e r t i c a l , f o i elaborado pela Equi 

pe de Transporte da Secretaria de Servigos Urbano, sob a ch£ 

f i a do Dr. Alex Santana. A execugao do mesmo, f i c o u a cargo da 

Divisao de Servigos Urbano da Empresa Municipal de Urbanizagao 

da Borborema (URBMA), na coordenagao do Dr. Jose Demetrio /// 

Aguiar. Este projeto consta de pintura de pavimento(sinaliza -

gao hor i z o n t a l ) e colocagao de placas de orientagao e adverten 

c i a (sinalizagao v e r t i c a l ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D E S E N V O L V I M E N T O DA O B R A 

3.1. DESCRIQAO GERAL 

Pelo B-60 as obras constaram da edificagao de 

casas residenciais, que se encontravam em pessimas condigoes 

de habitagao e de unidades s a n i t a r i a s , sendo esta divididas 

em tres grupos, a saber: Unidades Completas (ffossa, Banheiro, 

W.C. e Lavanderia); Unidades Simples (Fossa, Banheiro e W.C) 

e Privadas (Fossas e W.C), 

3.2. FOSSA 

As fossas usada pela obra do B-60, sao do t i p o 

seca, com as dimensaes:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (1.50 x 1.20 x 1.0 0 ) metro, sendo d i 

vi d i d a em duas partes, onde uma, l o c a l da decomposigao das 

fezes, e revestida com reboco e a outra revestida com cha 

pisco. A parte rebocada, tern a fungao de degradar os degetos 

tornando-os lodo e chzma-se de Camara de Disgestao", dai ser 

rebocada. J a a outra parte, chapiscada, tern a fungao de acu 

mular o lodo digerido e por isso chama-se de "Camara de Acumu 

lagao 1 1. Conforme pode-se v e r i f i c a r na f i g u r a 0 1, a parte cor 

respondebte a camara de acumulagao, possui uma tampa removi -

v e l , com a finalidade de p o s s i b i l i t a r a limpeza da fossa,quan 

do esta estive na capacidade maxima de acumulagao. 

Quanto ao dimencionamento, nao tivemas p a r t i c i -

pagao, j a que o projeto veio do orgao financiador pronto, ca 

bendo-nos somente a execugao do mesmo. 

Para a construgao das fossas e escavado no so-

um retangulo com (1.8 0 x 1.60) metros e com a profunidade de 

hum metro, de onde e elevada alvenaria de 1/2 vez com t i j o 

jos comuns (20 x 10 x 5) centimetros e assentados a chato em 

argamassa mista de cimento, e massame arenoso no trago de 1:6 

e revestida com argamassa no mesmo trago. A tampa e di v i d i d a ' 
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em duas l a j e s com (1.20 x 0.75 x 0.05) metros cada, e estas 

l a j e s armadas com seis ferros de 1/4" na diregao menor e 

quatro ferros de 1/4" na diregao contraria,conforme detalhena 

f i g u r a 02, 03 e 04. 0 concreto e preparado na trago 1:3:4 (Ci_ 

mento, Areia e B r i t a ) , tendo um controle razoavel. Na confe-

gzo das l a j e s , inicialmente tivemos alguns problemas com a 

qualidade da mesma. A areia apresentava um mistura grande de 

a r g i l a , passando a ser quase um massame arenoso, i n f l u i n d o de 

forma relevante na resi s t e n c i a do concreto. Resolvemos este 

problema, u t i l i z a n d o uma areia de bom qualidade que apresenta 

se tambem uma bom graduagao, para que assim se conseguisse di_ 

minuir os vazios e consecutivamente aumentar a r e s i s t e n c i a , j a 

que torna-se o concreto mais homogeneo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *** * 

Planta Baixa das Lajes(DETALHE) 

Nl - 0601/4"C.20 - 73 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H i N2 - 0401/4"C.18 - 118 

Figura 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/•st> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 .1,0  
JLL 

'•5Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oo 1.0 0  
oJ,o. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 - 3 3 

* ^ V 

Planta Baixa da Fossa 

Fig. 02 

Corte BB' 

Fig. 03 

Corte AAf 

Fig. 04 
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3.3. BANHEIRO E W.C. 

Os Banheiros e W.Cs.(Privadas), sao construidos 

sobre alvenaria de embasamento de t i j o l o comum, com espessu-

ra de dez centimetros (uma vez), ate a a l t u r a do piso. Aparti_ 

deste n i v e l , eleva-se alvenaria de meia vez, com t i j o l o co 

mum, usando-se argamassa de cimento, cal e massame no trago 

1:4:9. Conforme pode-se observar o trago usado e um pouco 

desusado para alvenaria de elevagao, pois nao oferece uma 

res i s t e n c i a consideravel, porem e admissivel porque as pare_ 

des nao sao submetidas a. grandes esforgos, somente ao pese 1 ' 

proprio,que nao e apreciavel. 0 revestimento e reboco, com 

argamassa de cimento,cal e massame, no trago 1:3:9. A espessu 

ra do reboco e muito v a r i a v e l , porque usamos t i j o l o comum nao 

dando um bom acabamento na alvenaria, sendo corrigido exata -

mente pelo reboco. Os pisos dos banheiros e dos W.Cs., tem 

seus pavimentcs f e i t o com t i j o l o s e cimentado nom argamassa 1 

de cimento e areia no trago de 1:6, sendo sua superficie quei_ 

mada com cimento, para assim melhor impermeabilizar e dar me 

lhor acabamento. As calgadas e os batentes, tambem tern seus 1 

pavimentos f e i t o com t i j o l o s e cimentado com argamassa de c i 

mento e areia no trago 1:6, com sua superficie desempolada. 

As portas sao assentadas com duas dobradigas, 

as quais sao chumbadas na parede e aparafusadas nas portas 

por meio de quatra parafusos de 1.1/4".Como as dobradigas sao 

chumbadas na alvenaria, nao e necessario usar f o r r a s , e as 

portas tern como batedores um anteparo f e i t o na propria alve_ 

naria. As portas pelo lado externo sao atravancadas por meio 

de tramelas, f e i t a s de madeiras, que sao fixadas na porta 1 1 

por meio de parafuso, permitindo que a tramela gire livremen-

te,e esta encaixada em fenda previamente aberta na alvenaria. 

Pelo lado interno, o atravancamento e f e i t o por meio ferrolho 

de 3", onde os quais sao fixados nas portas por meio de qua -

t r o parafusos de 1/2" (rosea rapida) e encaixado na alvenaria. 

AszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p o r t a s sao f e i t a s de madeira com sessenta centimetroB de 

de largura e hum metro e oit e n t a centimetros de a l t u r a . A ma 
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deira e de t e r c e i r a categoria. Estas portas sao pintadas com 

duas demaos, sendo que a primeira e com t i n t a latex e a se 

gunda e com t i n t a oleo. A t i n t a latex e usada como medida de 

economia, j a que esta e* de custo i n f e r i o r . Com a demao da 

t i n t a l a t e x , consegue-se reduzir em cerca de t r i n t a porcento 

a t i n t a oleo, haja v i s t o , que diminui parte dos vazios 1 1 

existente na madeira, fazendo assim uma pre-impermeabiliza -

gao, para uma posterior pintura com a t i n t a oleo, para assim 

impermeabilizar definitivamente e dar um melhor acabamento • 

f i n a l nas portas. 

A coberta e de uma agua, sendo constituida de 

duas linhas 3x2, montadas nas proprias paredes, e cruzadas'* 

por nove caibros de hum metro e meio? sendo usado caibros ro 

li g o s e como no comercio so sao vendidos com um comprimento1 

de tres metros, sac serrados ao meio. Sao ripadas com v i n t e ' 

e hum metro de r i p a , i s t o e, a cada v i n t e centimetros coloca 

-se uma r i p a do t i p o comum. Para se fazer a jungao destas pe 

gas u t i l i z a - s e dois tipos de pregos 1.1/2" x 10 para jungaoo 

de caibros com l i n h a e 1.1/4" x 14 para a jungao de ripas e 

caibros. Conforme pode-se obaervar pela f i g u r a 05, existe um 

b e i r a l de dez centimetros em torno de toda alvenaria. A co_ 

berta e f e i t a utilizando-se telha canal comum. 

Nas instalagoes hidraulicas sao u t i l i z a d a s t u -

bo e conexoes de meia polegada, sendo constituida de um pon 

to dagua para o chuveiro e um ponto dagua na lavandeiia.Alem 

de tres metros de tubo de meia polegada, sao u t i l i z a d a as se 

seguintes conexoes: dois joelhos, quatro adaptadores, um t e , 

um r e g i s t r o , uma t c r n e i r a vazar e um chuveiro PVC. As conexaes 

com o r e g i s t r o , chuveiro e t o r n e i r a sao f e i t a s por meio de 

adaptadores LR, haja visto,estas pegas serem vendidas no co 

mercio com rosea, por i s t o utilizamos este a r t i f i c i o que de 

um lado rosqueiamos e do outro colamos. 

As instalagoes sanitarias sao compostas de um 

bojo s a n i t a r i o sem fecho h i d r i c o , de alvenaria e moldado no 

l o c a l , por meio de uma matriz, e este, e fechado com uma tarn 
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pa de madeira. A ventilagao da fossa e f e i t a por um Tubo de 

Ventilagao de 40mm de diametro, localizado por tras do W.C. 

ligando a fossa ao meio externo, com a finalidade de permi-

t i r acesso do ar atmosferico ao i n t e r i o r da fossa. Sua ex 

tremidade superior ultrapassando o telhado em t r i n t a c e n t i -

metros, conforme a norma. Sua extremidade i n f e r i o r e fixada 

na fossa, a qual ultrapassa em aproximadamente dez centime-

t r o , sendo totalmente vedada o tubo na l a j e , para nao permi 

t i r o escape de gases. Vide esbogos abaixo. 

3.4. LAV AN DERI A 

As lavanderias sao de cimento, composta de du 

as partes: tanque e lavador. Sao assentadas sobre duas bo 

necas de alvenaria de meia vez e rebocadas com argamassa de 

cimento, c a l e massame no trago 1:4:8. 0 piso e f e i t o com 

argamassa de cimento e areia no trago 1:6, sendo previamen-

te a t i j o l a d o . £ tambem somente desempolado. 0 ponto d'agua' 

e colocado sobre o tanque, conforme o esbogo abaixo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-X-
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3.5. CASAS 

As casas tern as fundagoes do caixao em bloco 

corrido, com uma profunidade que depende do terreno, em me 

dia, 80 centimetros, e a largura de 40 centimetros. As funda 

goes das paredes internas, sao escavadas a uma profunidade 

media de 50 centimetros e com uma largura de 30 centimetros. 

As fundagoes do caixao sao f e i t a s com alvenaria de pedra r a 

chao, rejuntadas com argamassa de cimento e massame no trago 

1:8 e as fundagoes das paredes internas sao f e i t a s com t i j o _ 

lo comum e com espessura de 20 centimetros, i s t o e, paredes' 

de uma vez, sendo rejuntados com argzmassa de cimento e mas-

same no mesmo trago da alvenaria de pedra. A alvenaria de Pe_ 

dra e elevada atezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 n i v e l n a t ural do terreno, sendo a p a r t i r ' 

deste, juntamente com a alvenaria de t i j o l o , elevado alvena-

r i a de t i j o l o comum de uma vez ate a a l t u r a do piso, u t i l i z a 

-se 0 mesmo trago. Apartir do n i v e l do piso, sao elevadas a l 

venaria de meia vez, com t i j o l o s comum e argamassa de cimen-

t o , massame e cal no trago de 1:9:4. As casa geralmente sao 

de duas aguas, conforme esbogo, tendo na sua parte mais ele-

vada a a l t u r a de tres metros (cumeeira) e na mais baixa a a l 

tura de dois metro e ciquenta centimetros. Como a alvenaria' 

«om t i j o l o s comuns nao proporciona um acabamento regular, a 

espessura da camada de reboco e muito i r r e g a l a r , para que se 

j a corrigido todos os defeitos. 0 piso e a t i j o l a d o e cimenta 

do com argamassa de cimento e areia no trago de 1:6, sendo ' 

desempolado a sua su p e r f i c i e . As paredes internas so sao ele 

vada a"6e a a l t u r a do pe d i r e i t o , por medida de economia. 

A coberta e composta de duas aguas, tendo c in 

co linhas 3x2 na l o n g i t u d i n a l , cruzadas por caibros a cada 

30 centimetros e ripada a cada 20 centimetros. Sao cobeftas' 

com telha canal comum, deixando um b e i r a l de 15 centimetro'' 

para cada um dos lados. 

As portas e janelas sao colocadas com forr a s , 

sendo fixadas com dobradigas de canto, por meio de seis para 

fusos. Sao travadas internamente por meio de ferrolhos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S I N A L I Z A G A O 

5.1. DESCRig&BS GERAIS 

Visando dar uma melhor f l u i d e z ao fluxo de t r a 

f i c o das p r i n c i p a l s a r t e r i z s centrals da cidade, tentando 

desobstruir os congestionamentos, canalizando e orientando 

o f l u x o , a Secretaria de Servigos Urbano, atraves da equipe 

de transporte, elaborou um projeto que compoe modificagoes 

f i s i c a s e pinturas de pavimento, alem do redimencionamento 

de c i c l o s de semaforos, implantagao e r e t i r a d a de outros, de 

terminagao de pragas de t a x i e inversao de sentido de alguns 

trechos de vias centrais. Este projeto vem sendo executado'' 

pela Divisao de Servigos Urbano da Empresa Municipal de Ur 

banizagao da Borbarema (URBEMA). 

5.2. CANTEIROS 

Uma das modifigagoes f i s i c a s implantadas pela 

Urbema e o rebaixamento dos canteiros das ruas Marques do 

Herval, Sete de Setembro e Floriano Peixoto. Este rebaixa 

mento v i s a oferecer um melhor n i v e l de servigo para os mot<D 

r i s t a s e uma melhor seguranga e comodidade para os transeun-

tes, j a que a a l t u r a dos mesmos I de quinze centimetros.Dest 

ta forma nao a l t e r a a largura e f e t i v a das via s , p o s s i b i l i t a n 

do um melhor escoamento do fl u x o . Alem do rebaixamento, tarn 

bem f o i pavimentado todo o piso com Pedra Portuguesa. 

Para iniciarmos este servigo, fizemos logo a 

demoligao dos antigos canteiros ate a a l t u r a de dez centime-

tros e em seguida a reconstrugao na devida a l t u r a e largura. 

A demoligao e realizada de maneira simples, empregando apenas 

uma marreta e ponteiros. Apos a demoligao e r e t i r a d a toda a 

metralha e f e i t a toda limpeza. A confecgao das muretas, que 

tern 15 centimetros de a l t u r a e 20 centimetros de largura na 

parte superior, e f e i t a com argamzssa de cimento e areia no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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traco 1:4. Usa-se este trago com o teor de cimento bastante 

elevado, para e v i t a r futuras quebras nas arestas, pelo cons 

tante passeio de pedestres. Para o assentamento das pedras* 

portuguesas, e colocado uma camada de po de pedra com espes_ 

sura de mais ou menos dez centimetros, com a finalidade de 

se r v i r como suporte e tambem regularizar o terreno; sobre a 

camada de po de pedra sao assentadas as pedras portuguesas, 

de forma que a superficie fique bastante plana, para tanto* 

se faz necessario uma equipe especializada. Quando se faz o 

assentamento, passa-se para o reajunte, que fazemos com c i -

mento e areia f i n a , no trago 1:3. Este trago e muito f o r t e , 

i s t o e para que evite o perigo de muitas pedras posterior -

mente venha a s o l t a r . As pedras portuguesas sao pretas e •1 

brancas, aproveitando para se fazaer alguns detalhes v i -

suais. Sao deixadas espagos para arborizagao, bem como c a i -

xas de postes de sinalizagao, luminarias e arvores existen-

tes. Para de l i m i t a r internamente estes espagos, evitando-se 

assim que haja quebras nas arestas da calgada que envolve ' 

os canteiros, usamos um t i p o de meio f i o com mais ou menos* 

20 centimetros de a l t u r a por 3 centimetros de largura, deni 

minado de meio f i o de jardim. 

Quando termina-se, a a l t u r a do pavimento tern 

que f i c a r na mesma das muretas e o meio f i o de jardim com 5 

centimetros de a l t u r a acima do pavimento. Veja esquema. 
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5.3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SINALIZAGAO HORIZONTAL S VERTICAL 

0 prog etc- de sinalizagao h o r i z o n t a l e v e r t i c a l 

das vias centrais de Campina Grande, e elaborado com "base na 

GEIPOT pela Secretaria de Servigos Urbano e vem sendo execu-

tado pela Empresa Municipal de Urbanizagao da Borborema, com 

pondo-se de todo sinalizagao h o r i z o n t a l e na V e r t i c a l no que 

se refere a sinalizagao de orientagao e advertencia. 

No tocante a sinalizagao h o r i z o n t a l , esta sen 

do executado na ruas Marques do Herval, Sete de Setembro , 

Treze de Maio, Joao Pessoa e Floriano Peixoto, todo s i n a l i z a 

gao h o r i z o n t a l que comprrede de pintura de pavimento a base 

de Resina A l q u i l i c a e Pasta Clorada, t i n t a s proprias para de 

marcagao de trafego. Estas t i n t a s sao normalmente preparadas 

a f r i o e com solvente comum (THINER), nao sendo necessario 1 

maiores cuidados. Sao aplicadas tambem a f r i o e em nosso ca-

so com pinceis comuns. Para se fazer as pinturas, utilizamos 

formas de madeira no formato aesejado, que denominamos de GA 

BARITOS. 

As t i n t a s usadas sao: PASTA CLORADA = cor ama-

r e l a , usada para pinturas de zebras e em todas as demarcagoe 

de faixas de proibigao. RESINA ALQUfDICA = cor branca, usada 

para a marcagao de faixas de pedestre, faixas de retengao,*' 

faixas continua ou descontinua, setas e em fim, toda s i n a l i -

zagao de orientagao ao usuario. 

Abaixo f a r e i uma explanagao a respeito de a l 

guns tipos de sinalizagao h o r i z o n t a l mais comum. 

FAIXA Dl PEDESTRE(01) = £ formada por varias pequenas faixas 

de 40 centimetros por 4 metros, dispostas perpendicularmente 

ao fluxo de pessoas, em toda extensao da v i a . £ pintada com 

t i n t a de cor branca e tem com f i n a l i d a d e dar preferencia ao 

pedestre quando lhe e permitido sua passagem. £ geralmente ' 

colocada em cruzamentos onde existe um grande fluxo de pedes 

t r e e principalmente em cruzamentos onde existe semaforos ou 

quaisquer outras sinalizagaes de parada o b r i g a t f r i a . Sua lo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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calizagao e f e i t a de acordo com as calgadas, fazendo uma l i g a 

gao entre as partes opostos. 

FAIXA DE RETENQAO =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  formada por uma fai x z continua, com 40 

centimetros de largura, de cor branca, disposta perpendicular 

mente ao fluxo de trafego de veiculos, em toda extensao da ar 

t e r i a . Localiza-se a um metro apos a fa i x a de pedestre(videe 

esbogo) e destina-se a l i m i t a r o espago maximo que podera ser 

avangado pelo veixulo em caso de qualquer sinalizagao de para 

da o b r i g a t o r i a . 

FAIXZ CONTlNUA = Sao faixas dispostas paralelamente ao fluxo 

de veiculo, com i n i c i o na fa i x a de retengao, com um comprimen 

to de 15 metros e uma largura de 10 centimetros. Visa alinhar 

os veiculos antes de qualquer cruzamento que exista parada 

ob r i g a t o r i a . continua para dar um sentido de nao permissao 

de mudanga de fa i x a naquela zona, todaviz e pintada em branco 

parmitindo assim que o usuario possa cruzar esta fa i x a sem i n 

f l i g i r a l e i . Oomo a fa i x a de retengao a fa i x a continua e um 

ti p o de sinalizagao de orientagao, nao estando s u j e i t o o i n 

f r a t o r a ser notif i c a d o pelo nao cumprimento destas. 

Existe tambem. faixas continuas para d e l i m i t a r 

pragas de t a x i s , onde existe tambem f a i x a de rolamento, exem 

plo da praga da Bandeira, frante ao Colegio Imaculada Concei-

gao (DAMAS). 

SETAS = um ti p o de sinalizagao de orientagao, que e coloca-

da antes de cruzamentos, orientando ao usuario quais sao as 

possiveis diregoes a serem tomadas, estando naquela f a i x a . De 

ve ser colocada aproximadamente v i n t e metros antes da faix a 1 

de retengao. £ pintada em branco, por tambem ser sinalizagao' 

de orientagao. Tern seu formato alongado para dar melhor v i s i -

b i l i d a d e aos motoristas. Este alongamento depende da velocida 

de d i r e t r i z da v i a . Dentro das cidades, em vias como as de '• 

Czmpina Grande, onde a velocidade padrao g i r a em torno de 40 

kilometros horarios, seu comprimento e de 1.5 metros, 70 cen 

timetros na parte mais larga e 50 centimetros na parte i n f e r i 

or larga. Vide esbogo. Temos varios tipos de seta, em anexo ' 

faremos as distingoes. 



FAIXA DESCONTlNUA = Sao faixas de dez centimetros de largura e 

com comprimento v a r i a v e l . No caso das vias centrais de Campina 

Grande, o comprimento destas faixas e de dois metros separadas 

por quatro metros. Tanto o comprimento como a separacao podem 

sofrer modificagao, dependendo da velocidade d i r e t r i z da v i a . 

B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe caso de rodovias, estas faixas soa maiores e tambem mais es 

pacadas, i s t o devido a velocidade ser maior. Exemplo destas •' 

faixas com extensao maior, na avenida Canal - faixzs dos bordo. 

Pintada em Branco, tambem e uma sinalizagao de orientagao e a 

sua p r i n c i p a l u t i l i d a d e e canalizar o fluxo de veiculo, objeti_ 

vando dar maior capacidade de trafego a v i a , no caso de rua de 

cidade, quando a mesma tern um unico sentido, bem como em rodo_ 

v i a s , que alem destas fin a l i d a d e possue um papel importante de 

d i v i d i r as pistas de rolamento. 

ZEBRAS = Sinalizagao de proibigao. £ pintada em amarelo e f o r 

mada por varias faixas de dez centimetros de largura e de com 

primento v a r i a v e l , dispostas obrigatoriamente perpendicular ao 

fluxo de veiculo, dando uma id e i a de expulsao do fluxo da area. 

£ usado em esquinas onde existe estacionamento regulamentado de 

automovel ou motocicletas, oferencendo maior seguraga e melhor 

condigao de monobra. Nao e permitido o estacionamento em area' 

lim i t a d a por esta, sendo o i n f r a t o r n o t i f i c a d o , dai ser de cor 

amareia. 
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FIGURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1-A 

Semaforo; 

Faixa de Pedestre; 

Faixa de Retengao; 

Faixa Continua; 

Faixa Descontinua e 

Setas 
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Referencias a respeito das figuras 1-A e 2-A 

Na f i g u r a 1-A esbogames um cruzamento onde existe semafo 

ro, f a i x a de pedestre(Ol), f a i x a de retengao(02), fa i x a con 

tinua(03), faixas descontinuas ou tracejadas(04) e setas(05). 

Goloca-se este t i p o de sinalizagao em cruzamentos onde existe 

grande fluxo de veiculos e pedestres, como por exemplos Praca 

da Bandeira cruzamento com a Rua Ploriano Peixoto. (DAMAS). 

Na f i g u r a 2-A temos um esbogo de um cruzamento onde nao 

existe sinalizagao semaforica, mas tern uma parada obr i g a t o r i a , 

f a i x a de retengao, f a i x a de pedestre, f a i x a continua, f a i x a / 

descontinua e setas. Este t i p o de sinalizagao e colocado em 

cruzamentos onde existe um grande fluxo de veiculo na avenida 

p r i n c i p a l e um pequena na avenida secundaria que esta se sina 

lizando. Deseja assim nao parar o fluxo da p r i n c i p a l avenida, 

dando uma t o t a l liberdade e parando a secundaria. Na avenida' 

p r i n c i p a l , conforme pode-se ver pelo esbogo, existe um estaci^ 

onamento regulamentado, necessitando assim de zebras(06). Co 

mo nao existe semaforo, cooloca-se a descrigao PARE, para dar 

parada obrigatoria. Podemos observar que so existe discrigao' 

e setas na f a i x a c e n t r a l , i s t o porque as l a t e r a l s tambem sao 

para estacionamento regulamentado. Esta sinalizagao e usada'' 

em cruzamentos que exista grande fluxo em um sentido e peque-

na no outro. 
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SETA DE DIREQAO tfNICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O.lo 

o.so 

7̂  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O.I5  

Esta seta indica que o motorista deve seguir unicamente 

em fre n t e . Existe ainda a seta que indica diregao unica a d i 

r e i t a ou a esquerda. 
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SETA DE DUPLA DIREQAO 

E s t a s e t a i n d i c a que o usuario deve s e g u i r em f r e n t e e 

a esquerda. E x i s t e tambem a s e t a que i n d i c a que se deve se 

g u i r em f r e n t e e a d i r e i t a ou ainda a esquerda e a d i r e i t a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6.0. CON CIO SAO 

Como em todo trabalho, neste estagio encontrei 

pontos positivos e negativos, porem pela propria razao de ser 

do trabalho, os insucessos foram por muito superados pelos su 

cessos. 

No caso de re f e r i d o estagio t i v e a oportunidade 

de desenvolver um importante papel em campo, no tocante a par 

te de relagoes humana. Este trabalho que so e possivel desen-

volver na pr a t i c z e de fundamental importancia para o estagia 

r i o , j a que sai de um ambiente u n i v e r s i t a r i o para um contacto 

di r e t o com o peao de campo, o que torna inicialmente um t r a 

balho bastante d i f i c i l , mas de v i t a l importancia para a vida 

p r o f i c i o n a l do Engenheiro C i v i l . » 

Por outro lado t i v e a oportunidade de ver e ten 

ta r solucionar algumas falhas que contribuem decisivamente pa 

ra o mal andamento de uma obra, como exemplos p r i n c i p a l s : In 

competencia administrativa, incapacidade p r o f i c i o n a l , f a l t a ' 

de seguranca nas decisoes, f a l t a de recursos que garanta a 1 1 

continuidade uniforme da obra e por fim o bom relacionamento' 

com os colegas e outros funcionarios da empresa. 

Tenho a certeza de que os conhecimentos e expe-

r i e n c i a adquirida pro mini durante o transcurso deste estagioo 

serao de fundamental importancia na minha vida p r o f i c i o n a l , ' ' 

tentando c o r r i g i r as falhas e adicionando mais conhecimentos' 

e experiencia, para que assim possa ser mais u t i l a c o l e t i v i -

dade, 0BJETIV0 PINAL DE MEUS ESPORgOS. 
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