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1.0 - AGRADECIMENTOS 01 

Reservamos e s t e espago, para d i r i g i r nossos 

agradecimentos a pessoas que c o n t r i b u i r a m pacientemente para que 

es t e t r a b a l h o fosse c o n c l u i d o com e x i t o , desde os mais humildes 

ate os mais graduados. 

Aos meus q u e r i d o s p a i s , que com urn e s f o r g o 1 

i n a u d i t o , p r o p r i c i a r a m a minha educacao. 

Ao Engenheiro R i c a r d o C o r r e i a Lima, Coordena-

dor de E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o p e l a atengao dispensada. 

Ao Engenheiro Jose B e n i c i o da S i l v a F i l h o , Su 

p e r v i s o r do E s t a g i o e O r i e n t a d o r . 

A Engenheira M a r i a de Fatima C. Duarte P i r e s , 

r e s p o n s a v e l p e l a Obra. 

Ao Mestre de Obra Jose Gomes da Mota (Queima-

da j . 

Ao F e r r e i r o A n t o n i o Gomes Barbosa. 

Ao P e d r e i r o A l i n a l d o Falcao P e r e i r a . 

Aos Colegas Academicos que colaboraram para 

a r e a l i z a g a o deste t r a b a l h o . 
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2.0 - APRESENTAgAO 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o v e r s a sobre as d i v e r s a s 

etapas acompanhadas p e l o e s t a g i a r i o Ronaldo O l i v e i r a de A r a u j o , 

a t r a v e s da C o n s t r u t o r a Liana LTDa. 

0 mesmo f c i r e a l i z a d o como i n s t r u m e n t o de ' 

obtengao de c r e d i t o s , a t r a v e s de E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o , tendo 1 

como S u p e r v i s o r o Engenheiro Jose B e n i c i o da S i l v a F i l h o . 

0 e s t a g i o , teve a duracao de ( d o i s meses e 

meio) com uma carga h o r a r i a de 280 horas, tendo s i d o r e a l i z a d o ' 

no p e r i o d o de 01 de outub r o a 16 de dezembro de 1986. 
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3.0 - OBJETIVP 

Este e s t a g i o teve como p r i n c i p a l o b j e t i v o , 

o f e r e c e r condicoes para que o e s t a g i a r i o pudesse m a t e r i a l i z a r os 

conhecimentos a d q u i r i d o s em s a l a s de a u l a , ao longo do Curso, ' 

bem como am b i e n t a - l o na p r o f i s s a o abragada. 

Este teve tambem como o b j e t i v o p r o p o r c i o n a r ' 

ao e s t a g i a r i o , informacoes sobre as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s na 

ob r a , dando enfase as t e c n i c a s de c o n s t r u c a o empregadas e as a l -

t e r a g o e s do p r o j e t o que por v e n t u r a sejam f e i t a s , em f a v o r de 

uma melhor adaptagao que venham se a p r e s e n t a r n e c e s s a r i o . 



5.0 - CARACTERfSTICAS DA OBRA 05 

0 t e r r e n o onde f o i e r g u i d a a r e s i d e n c i a , tern 

2 2 
uma Area de 2.125,00 m , Area de Construgao de 598.02 m , Area 

2 

de Coberta de 738,52 m , com uma t a x a de ocupagao de 28,14 e

0. bs-

t a s i t u a d a na rua Costa e S i l v a , S/N, B a i r r o do C r u z e i r o , com t o 

p o g r a f i a acentuando d e s n f v e l , p o r t a n t o f o i p r o j e t a d a em dois p l a 

nos. V e r i f i c o u - s e em seu s o l o , em alguns l o c a i s , a e x i s t e n c i a de 

rocha branda. As c i t a d a s fundagoes estao de acordo com o estudc 

g e o t e c n i c o e r e s p e c t i v o p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

Sob o aspecto a r q u i t e t o n i c o , a obra apresen-

t a - s e d i s t r i b u f d a em d o i s p i a n o s . 

P r i m e i r o Piano 

- Terrago 

- Sala de e s t a r 

- H a l l 

- Lavabo 

- J a r d i m i n t e r n o 

- Copa 

- Sala de j a n t a r 

- Sala de som 

- Cozinha 

- Despensa 

- Coz. Apoio 

- Area de s e r v i g o 

- Quartos 

- W.C.B. 



Segundo Piano 

- Ter r a c e 

- S u i t e s 

- H a l l 

- Sala de estudo 

- Sala de e s t a r 

- Jardim i n t e r n o 

6.0 - DESCRigAO DO ESTAGIO 

Ao i n i c i a r o p r e s e n t e e s t a g i o , pode-se v e r i -

f i c a r as s e g u i n t e s r e a l i z a c o e s : 

- S e r v i c o s P r e l i m i n a r e s 

- Fundagoes 

Na r e a l i z a g a o dos t r a b a l h o s , foram u t i l i z a -

dos os s e g u i n t e s equipamentos: 

- P i c a r e t a s 

- Pas 

- Foices 

- T e o d o l i t o 

- N i v e l d'agua (mangueira com agua). 

7.0 - SERVigOS PRELIMINARES 

7 ,1 - PREPARO DO TERRENO 

Antes de i n i c i a r q u alquer s e r v i g o c o r r e l a c i o 

nado d i r e t a m e n t e com a execugao da obra, o Executante p r o v i d e n -



07 

p a r a l o c a l que nao a f e t e a seguranga da i n s t a l a g o e s e da f u t u r a 

obra. 

7.2 - I n s t a l a g o e s 

0 Executante p r o v i d e n c i o u i n s t a l a g o e s adequadas para 

a l o j a m e n t o de p e s s o a l , d e p o s i t o de m a t e r i a l s , p r e p a ro de formas 

e armagao. 

7.3 <•» Locagao da Obra 

A locagao da Obra f o i f e i t a com urn t e o d o l i t o , ban-

quetas e n i v e l d'agua, seguindo r i g o r o s a m e n t e a p l a n t a b a i x a 

p l a n t a de locagao dos p i l a r e s e as r e f e r e n c i a s de n i v e i s . 

8.0 - FUNDAgOES 

8.1 - Escavagao 

As escavagoes p a r a fundagoes foram f e i t a s em c o n f o r -

midade com os alinhamentos e cotas do p r o j e t o . 

Tanto para o muro de c o n t o r n o como para paredes i n -

t e r n a s , a l a r g u r a das v a l a s foram de 40cm e a p r o f u n d i d a d e supe-

r i o r a 80cm, de modo que o s o l o o f e r e c e s s e uma taxa s u p e r i o r a 

2 Kg/cm , adotada p e l o C a l c u l i s t a . 

8.2 - A t e r r o 

0 movimento de t e r r a para enchimento dos c a i x o e s obe_ 

deceu rigorosamente as cotas e aos alinhamentos do p r o j e t o . 

Caixoes sao e s t r u t u r a s vedadas l a t e r a l m e n t e , que f a -

rao p a r t e i n t e g r a n t e das fundagoes de uma obra. 

0 m a t e r i a l empregado para enchimento dos c a i x o e s f o i 



8.5 - A l v e n a r i a de Pedra 08 

Para a a l v e n a r i a de pedra,. de embasaniento ou a f l o r a n 

te f o i usada pedra rachao (tambem chamada pedra de mao] r e j u n t a -

da com argamassa de cimento e a r e i a no t r a g o 1:3. 

8.3.1 - Dados Tecnicos 

A pedra para a l v e n a r i a a ser empregada nas 

fundagoes devera ser r e s i s t e n t e e d u r a v e l , o r i u n d a de g r a n i t o ou 

o u t r a rocha s a d i a e e s t a v e l . Podera t e r acabamento g r o s s e i r o e 

forma v a r i a d a , porem p o s s u i r f aces razoavelmente p l a n a s . 

Cada b l o c o de pedra devera t e r no minimo es-

pessura de 20cm, l a r g u r a de 30cm e comprimento de 60cm, e ser l i 

vre de depressoes ou sali£ncias que possam d i f i c u l t a r seu assen-

tamento adequado ou e n f r a q u e c i m e n t o da a l v e n a r i a . 

8.4 - Sapatas 

As sapatas e blocos obedeceram rigorosamente as l o c a 

goes, dimensoes e f e r r a g e n s (sapatas) adotadas p e l o C a l c u l i s t a . 

Apos o descimbramento das sapatas e blocos f o i f e i t o 

c enchimento dos caixoes com magame e a p l i c a d o s em camadas de 

30cm e molhado coerentemente. 

8.5 - C i n t a de Amarragao 

As c i n t a s de amarragao sao elementos e s t r u t u r a i s que 

colocamos l o g o apos a a l v e n a r i a de pedra. Tern a f i n a l i d a d e de 1 

e v i t a r f i s s u r a m e n t o nas paredes, caso h a j a recalques no a l i c e r c e . 

As c i n t a s de amaragao foram c a l c u l a d a s , armadas se-

gundo o p r o j e t o e s t r u t u r a l e engastadas nas Colunas, no t r a g o de 



8.6 - Concreto MagrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.9.  

Logo apes o apiloamento das camadas de magame , f o i 

langado o c o n c r e t o magro com uma espessura de 8cm no t r a c o 1:4:8. 

0 c o n c r e t o magro sob o p i s o tern a f i n a l i d a d e de im-

p e r m e a b i l i z a r e i m p e d i r que h a j a f e n d i l h a m e n t o no mesmo, caso o 

m a t e r i a l a p i l o a d o s o f r a r e c a l q u e . 

- Apos e s t a s seguiu-se as s e g u i n t e s e t a p a s : 

- A l v e n a r i a 

- Concreto Armado 

Na r e a l i z a g a o dos t r a b a l h o s , foram u t i l i z a d o s os se-

g u i n t e s equipamentos : 

- Colher de p e d r e i r o 

- Desempoladeira 

- Baldes 

- Carros-de-mac (.com rodas p n e u m a t i c a s j 

- Maquinas p a r a dobragem de f e r r c s 

- Guinchos com rol d a n a s 

- S e r r a d e i r a e l e t r i c a modelo E r n a l , Motor A s s i n c r o n o 

T r i f a s i c o 

- Formas m e t a l i c a s para confeccao de t r i l h o s e blocos 

vazados p a r a pegas pre-moldadas. 

9.0 - ALVENARIA 

9.1 - A l v e n a r i a de Elevagao 

Para as paredes i n t e r n a s e e x t e r n a s usou-se' 

t i j o l o ceramico f u r a d o t i p o 3 (8 f u r o s ) de 1/2 vez a galda. As-
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Para o inuro de co n t o r n o usou-se uma c o l u n a ' 

de c o n c r e t o armado a cada 2,5m com 40 1 ^ 4 " e e s t r i b o .05.OC.1O e 

uma c i n t a de amarragao e eleva£ao nao c a l c u l a d a com 2.0 "^4" na 

p a r t e t r a c i o n a d a e e s t r i b o $5.0C.1Q. 

9.2 - A l v e n a r i a de Combogos 

Tivemos como elementos vazados os Combogos, assentes 

com argamassa de cimento e a r e i a , no t r a c o 1:3. 

Tanto a a l v e n a r i a de elevacao como a a l v e n a r i a de 

Combogos seguiu-se r i g o r o s a m e n t e o p r o j e t o A r q u i t e t o n i c o . 

10.0 - CONCRETO ARMADO 

10.1 - Formas 

Na confeccao das formas foram u t i l i z a d a s tabuas de 

madeiras do t i p o "PITIA". 

No escoramento "Estroncas de L i t r o " , c o n t r a v e n t a -

das com s a r r a f o s . Durante a concretagem procurou-se observar com 

atengao a seguranga dos mesmos, como tambem a confecgao dos p r u -

mos e alinhamentos das formas dos p i l a r e s no momento de suas co-

locagoes, antes e apos a concretagem, e v i t a n d o - s e o desalinhamen 

t o . 

Nas formas das v i g a s , foram observadas os d e t a l h e s 

na prevengao c o n t r a o surgimento de f l e x o e s e desalinhamento an-

te s e depois da concretagem. 

Na r e t i r a d a das formas [descibramento) 

- Dedicou-se cuidado no s e n t i d o de conservar o mate-

r i a l para o maximo r e a p r o v e i t a m e n t o p o s s i v e l . V e r i f i c a d a a e x i s -

- r r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ - i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A^ norQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p Q t n i t u r a l . sendo s u r e e r i 
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Os escoramentos dos p i l a r e s foram r e t i r a d o s com 5 

d i a s e das v i g a s com 12 d i a s e l a j e s pre-moldadas com 15 d i a s . 

10.2 - Armagao 

0 m a t e r i a l d e s t i n a d o as armaduras p a r a c o n c r e t o ar 

mado se c o n s t i t u i dos acos: 

CA-50 e CA-60 

Para as sapatas foram u t i l i z a d a s a s e g u i n t e b i t o l a : 

5.0.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 

Para as Colunas: 5.0, 3 / 8 , 1 / 2 " 

Para as C i n t a s : 5.0, 5 / 1 6 , 3 / 8 " e 1 / 2 " 

Para as Vigas : 5.0, 5 / 1 6 , 3 / 8 " e 1 / 2 " 

Para as Vigas Chatas : 4.6, 1 ' 4 f \ 

Toda a fer r a g e m u t i l i z a d a na obra, durante a r e a l i 

zacao do p r e s e n t e e s t a g i o f o i c o n f e r i d a em suas b i t o l a s , compri-

mentos e quantidades de f e r r o s , e spac, amentos e quantidades de es_ 

t r i b o s , dobramentos dos f e r r o s , ancoragem, p r o t e g a o , e t c . 



11.0 - CONCLUSAO 
12 

0 e s t a g i o de urn modo g e r a l , c o n t i n u a sendD a me-

l h o r forma de p r o p o r c i o n a r . a o aluno uma aprendizagem i d e a l , em v i r 

tude de l h e dar condicoes de a l i a r a t e o r i a exposta em s a l a de au-

l a com a p r a t i c a d e s e n v o l v i d a na obra. P r a t i c a e t e o r i a sao funda-

m e n t a l s , p o i s estao i n t e i r a m e n t e l i g a d a s , uma completa a o u t r a . A 

cada problema s u r g i d o na obra se f a z n e c e s s a r i a uma a n a l i s e s e g u i -

da de uma d e c i s a o . £ a i onde se destaca o p a p e l do p r o f i s s i o n a l de 

engenharia ao tomar a decisao a c e r t a d a . 

0 e s t a g i o nos p r o p o r c i o n a novas informacoes que 

certamente i r a o s e r v i r no e x e r c i c i o da nossa p r o f i s s a o . 

E n f i m , f o i uma e x p e r i e n c i a nova, que marcou, o 

i n i c i o de uma s e r i e de r e v e l a n t e s e x p e r i e n c i a s que acumuladas, pos 

sam me f o r n e c e r s u b s i d i o s para o desenvolvimento de urn t r a b a l h o 1 

digno e u t i l , d e n t r o da minha nova p r o f i s s a o . 

Ensinamentos em s a l a de a u l a , seguida de uma rea 

l i z a g a o p r a t i c a , t e r i a - s e uma melhor formagao. 
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