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1 " APRESENTAgAO 

0 p r e s e n t e r e l a t o r i o e f r u t o de e s t a g i o r e a l i z a 

do n a O b r a T a m b o r , d a C o n s t r u t o r a OAS L t d a , n o s s e r v i c o s de Ur 

b a n i z a c a o da F a v e l a do T a m b o r , P r o j e t o de U r b a n i z a c a o de F a v e 

l a s do BNH, t e n d o como o r g a o f i s c a l i z a d o r a CEHAP - C o m p a n h i a 

E s t a d u a l de H a b i t a c a o P o p u l a r . 

Os s e r v i c o s c o n s t a r a m de Rede C o l e t o r a de E s g o 

t o s S a n i t a r i o s ; Rede de D i s t r i b u i c a o de A g u a ; L i g a c o e s D o m i c i l i 

a r e a de A g u a e E s g o t o ; I n t e r c e p t o r d a Rede C o l e t o r a de E s g o t o s ; 

C o n f e c c a o de C a l c a d a s , T e r r a p e l n a g e m e P a v i m e n t a g a o e D r e n a g e m . 

A o b r a f o i i n i c i a d a a 3 de m a r c o de 1986 com t e r 

m i n o p r e v i s t o p a r a d e z e m b r o do mesmo a n o . 



I I - AGRADE CIMENTOS 

Ao f i n a l d e s t e e s t a g i o q u e se m o s t r o u d o s m a i s 

p r o v e i t o s o s , g o s t a r i a de a g r a d e c e r p r i me i r amen t e a D e u s , meu s_u 

p r e m o g u i a e p r o t e t o r , a D r a . Ana R i t a de C a s t r o A l m e i d a , As szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA is^ 

t e n t e S o c i a l d a OAS e r e s p o n s a v e l p e l o meu e s t a g i o n a E m p r e s a ; 

ao E n g9 A n t o n i o F e r n a n d o T h e o f i l o N e g r e i r o s que me o r i e n t o u d e s 

de a m i n h a c h e g a d a a 17 de f e v e r e i r o a t e o d i a de s u a s a i d a da 

o b r a em a g o s t o do mesmo ano e q u e d e s e m p e n h a v a a f u n c a o de Gê  

r e n t e de O b r a s ; ao Eng9 L u i z Raymundo F r e i r e de C a r v a l h o , G e r e n 

t e de C o n t r a t o , q u e me o r i e n t o u d a s a i d a do Eng9 N e g r e i r o s a t e 

s e u a f a s t a m e n t o em o u t u b r o de 1 9 8 6 ; Ao Eng9 C a r l o s A u g u s t o Men 

des O l i v e i r a , G e r e n t e de O b r a s , g r a n d e a m i g o ; Eng9 A l e x a n d r e Pe 

d r o s a de A l m e i d a , G e r e n t e de O b r a s , o r i e n t a d o r d e s d e o u t u b r o de 

1 9 8 6 ; E n g9 J o a o A u g u s t o C a l a z a n s , G e r e n t e de C o n t r a t o e g r a n d e 

i n c e n t i v a d o r ; Eng9 J o s e L u n g u i n h o , g r a n d e a m i g o ; Eng9 Edmundo 

P o r t u g a l , g r a n d e c o m p a n h e i r o ; E n c a r r e g a d o s f i n a n c e i r o s ; E n c a r r e 

g a d o s de P e s s o a l , E n c a r r e g a d o s de A l m o x a r i f a d o ; M e s t r e s ; C o n t r a 

M e s t r e s ; T o p o g r a f o s e t o d o o p e s s o a l da c o n s t r u t o r a q u e me a j u 

do u e o r i e n t o u n o s 10 meses de e s t a g i o . 

P o r u l t i m o a g r a d e c o ao meu o r i e n t a d o r P r o f 9 C a r 

l o s F e r n a n d e s de M e d e i r o s F i l h o , r e s p o n s a v e l p e l o s meus c o n h e c i 

m e n t o s n a a r e a de D r e n a g e m U r b a n a . 

A t o d o s meu p l e i t o de g r a t i d a o . 



I l l - INTRODUgAO 

A f o r m a c a o de a g l o m e r a d o s u r b a n o s , p o p u l a r m e n t e 

d e n o r a i n a d o s p o r f a v e l a s , t e r n s i d o urn p r o b l e m a c r e s c e n t e n o s u l 

t i m o s a n o s , no B r a s i l , p r i n c i p a l m e n t e n a s c i d a d e s de m e d i o e 

g r a n d e p o r t e , d e v i d o a e s t a s c i d a d e s r e p r e s e n t a r e m o s o n h o de 

m e l h o r e s d i a s p a r a as p o p u l a c o e s m a i s p o b r e s d a s p e q u e n a s c i d a 

des e d a s a r e a s r u r a i s . 

A i m i g r a c a o d e s o r d e n a d a p a r a os c e n t r o s m a i o r e s 

p r o v o c a a s a t u r a c a o do m e r c a d o de t r a b a l h o n e s s e s , a g r a v a d a p e l a 

g r a n d e q u a n t i d a d e d i s p o n i v e l de m a o - d e - o b r a d e s q u a 1 i f i c a d a , f o r 

c a n d o d o s i m i g r a n t e s c o n d i c o e s de v i d a as v e z e s p i o r e s q u e as 

r i g i n a i s , c r i a n d o n o s c e n t r o s u r b a n o s , a r e a s a b s o l u t a m e n t e m i s e 

r a v e i s , o n d e os p o d e r e s p u b l i c o s n a o d i s p o e m , em v i r t u d e d a r a 

p i d e z do c r e s c i m e n t o da p o p u l a c a o , de r e c u r s o s e p r o g r a m a s e s p e 

c i f i c o s p a r a b e n e f i c i a r t a i s a r e a s com uma i n f r a e s t r u t u r a p u b l i ^ 

ca m i n i m a , t a l q u e , mesmo n a f a l t a de r e c u r s o s p r o p r i o s , as c_i 

t a d a s a r e a s d i s p u s e s s e m de c o n d i c o e s de v i d a d i g n a s . 

C a m p i n a G r a n d e , c e n t r o u r b a n o m o n o p o 1 i z a d o r da 

m i c r o r e g i a o do c o m p a r t i m e n t o da B o r b o r e m a n a o f o i uma e x c e s s a o ' 

a r e g r a , t o r n a n d o - s e urn p o n t o de i m i g r a g a o de m a i s de c i n q u e n t a 

m u n i c i p i o s v i z i n h o s , e n c o n t r a n d o - s e f r e q u e n t e m e n t e em s u a a r e a 

u r b a n a , n u c l e o s de e x t r e m a p o b r e z a , p o d e n d o - s e mesmo c l a s s i f y 

c a r a l g u m a s ou p a r t e s d e s t a s a r e a s como i m u n d a s do p o n t o de v i j s 

t a s a n i t a r i o . 



04 

A f a v e l a do T a m b o r , nao f o g e as c a r a c t e r I s t i c a s 1 

c i t a d a s , c o n s t i t u i n d o - s e de um a r r u a m e n t o de c a s e b r e s , com g r a n 

de p a r t e n a o p o s s u i n d o f o s s a s p a r a os d e s j e t o s s a n i t a r i o s , embo 

r a a a r e a j a s e j a s e r v i d a p e l a r e d e de d i s t r i b u i c a o de a g u a , de 

r e s p o n s a b i 1 i d a d e d a CAGEPA - C o m p a n h i a de Agua e E s g o t o s da Pa 

r a i b a . 

A s s i m d e n o m i n a d a p o r s e r e s t e o nome de s u a r u a 

p r i n c i a p l , a F a v e l a do T a m b o r , a b r a n g e n d o uma a r e a de 15,6 h a , 

s i t u a - s e no B a i r r o do T a m b o r , p r o x i m a ao E s t a g i o "0 A m i g a o " , l i 

m i t a d a ao N o r t e p e l a Rua V e n e z u e l a , ao S u l p e l a A v e n i d a J o a o 

W a l l i g , a O e s t e p e l a A v e n i d a A s s i s C h a t e a u b r i a n d , s e n d o e s t a ajs 

f a l t a d a e a L e s t e p e l a L i n h a F e r r e a que m a r g e i a a 24 de M a i o / 

Rua do J a u , c a r a c t e r i z a n d o - s e , u r b a n i s t i c a m e n t e , p e l a p r e v a l e n -

c i a d a e x t e n s a o ( 1 2 0 0 m ) em r e l a c a o a l a r g u r a m e d i a ( 1 3 0 m ) e d i j s 

t a n d o da s u a e x t r e m i d a d e m a i s p r o x i m a de c e r c a de 3,5 km do c e n 

t r o d a c i d a d e . 

E x c e t u a n d o - s e a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d q u e e as 

f a l t a d a , as d e m a i s a r t e r i a s u r b a n a s , v i z i n h a s e i n t e r i o r e s a 

a r e a , n a o d i s p o e m de m e l h o r a m e n t o a l g u m de p a v i m e n t a c a o , c a r a c 

t e r i z a n d o - s e p e l a p r e s e n c a de r e g o s e c a n a l e t a s c o n s t r u i d o s pe 

l o s m o r a d o r e s , p a r a e s c o a m e n t o a c e u a b e r t o , d a s a g u a s r e s i d u a 

r i a s p r o v e n i e n t e s d a s r e s i d e n c i a s e d a s s a z o n a i s a g u a s p l u v i a i s , 

que a c u m u l a m - s e n a s p a r t e s m a i s b a i x a s , f o r m a n d o a l a g a d i c o s de 

a g u a s f e t i d a s e a l t a m e n t e c o n t a m i n a d a s . 

Os u n i c o s b e n e f i c i o s q u e d e s f r u t a a l o c a l i d a d e 
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s a o a r e d e de d i s t r i b u i c a o de a g u a e a t u b u l a c a o ( 0 1000mm) do 

e m i s s a r i o da d e p u r a d o r a que p a s s a s o b a Rua V e n e z u e l a . 



I V - DE SENVOLVIMENTO 

F a r - s e - a a q u i uma d e s c r i c a o do que f o i v i s t o du 

r a n t e o p e r i o d o de e s t a g i o , em c a d a s e r v i c o : 

I V - 1 - E s g o t o S a n i t a r i o - Rede C o l e t o r a 

Os s e r v i g o s f o r a m i n i c i a d o s a 03 de m a r c o de 

1 9 8 6 , com o s e r v i c o de l o c a c a o t o p o g r a f i c a da r e d e . N e s t e s e r v i ^ 

go e n c o n t r o u - s e b a s t a n t e d i f i c u l d a d e p o i s o 1 e v a n t a m e n t o de p r o 

j e t o d i f e r i a em m u i t o d a r e a l i d a d e de campo, s e n d o n e c e s s a r i a 

uma a d e q u a g a o do p r o j e t o a r e a l i d a d e de c amp o . 

Uma semana d e p o i s com a u x l 1 i o de uma r e t r o - e s c a 

v a d e i r a f o i i n i c i a d a a e s c a v a g a o d a s v a l a s de e s go t o com l a r gu 

r a de 0,75m. Como n a o se t i n h a o c a d a s t r o t e c n i co d a r e d e de 

d i s t r i b u i g a o de a g u a , f o i i n e v i t a v e l a i n t e r cep t a g a o de v a r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOS 

t r e c h o s , o q u e , n o i n i c i o , p r e j u d i c o u b as t an t e o a v a n g o d o s t r a 

b a l h o s . 

A F a v e l a do T a m b o r f o i d i v i d i d a em d u a s b a c i a s 

h i d r o g r a f i c a s : T a m b o r I e Ta m b o r I I . 

0 T a m b o r I q u e p o s s u i a r e a men o r que o T a m b o r I I 

t o d o c o n s t i t u i d o em r e d e de 0 150mm, de m a n i l h a c e r a m i c a c l a s s e 

C, j o g a os d e j e t o s n o PV A-80 do e m i s s a r i o d a d e p u r a d o r a , o 

q u a ! e c o n s t i t u i d o de t u b o s de c o n c r e t o a r m a d o , 0 1000mm. 0 Tarn 
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b o r I I a b r a n g e 7 0 % da a r e a da f a v e l a , t e n d o s i d o c a l c u l a d o p a r a 

r e c e b e r f u t u r a m e n t e , v a z a o do o u t r o l a d o da RFFSA. Seus c o l e t o 

r e s s e c u n d a r i o s e t r o n c o s v a o d a r num i n t e r c e p t o r q ue comega na 

p a r t e m a i s b a i x a d a b a c i a T a m b o r I I , a t r a v e s s a m a Av. A s s i s Cha 

t e a u b r i a n d i n d o d e s a g u a r no PV A-94 do e m i s s a r i o da d e p u r a d o r a , 

s e n d o c o n s t i t u i d o de 830m de m a n i l h a c e r a m i c a c l a s s e C, 0 250mm. 

P r o s s e g u i n d o , d e p o i s de e s c a v a d a a v a l a , s e u f u n 

do e r a r e g u l a r i z a d o a t e f i c a r com a c o t a d e f i n i d a em p r o j e t o , ' 

s e r v i g o a c o m p a n h a d o p e l a t o p o g r a f i a . As v a l a s e r a m e s c a v a d a s com 

0,10m a m a i s que a c o t a de c a l h a , e s p a c o que e r a p r e e n c h i d o com 

o c o l c h a o de a r e i a . P a r a q u e a c o t a c e r t a f o s s e a l c a n g a d a , a t o 

p o g r a f i a f a z i a o n i v e l a m e n t o da r e d e e m a r c a v a as c o t a s com r e 

g u a s ( F i g . 1 ) , que c o n s i s t e m em 2 b a r r o t e s v e r t i c a l s e um s a r r a 

f o h o r i z o n t a l , t e n d o e s t e a c o t a do n i v e l e m e n t o . A d e f i n i c a o des^ 

t a s c o t a s e r a m f e i t a s n a s o r d e n s de s e r v i g o ( F i g . 2 ) , o n d e c o n s 

ta r n c o t a do t e r r e n o , c o t a de c a l h a , d e c l i v i d a d e do t r e c h o , r e c o 

b r i m e n t o , a l t u r a da r e g u a ao f u n d o d a c a l h a , e c o t a de r e g u a . 

t a s o r d e n s de s e r v i g o e r a m p a s s a d a s a f i s c a l i z a g a o p a r a l i b e r a _ 

g o e s de t r e c h o s . As r e g u a s e r a m c o l o c a d a s de 10 em 10 m e t r o s e 

i a m de um p o g o de v i s i t a a o u t r o . No c e n t r o de c a d a s a r r a f o e r a 

c o l o c a d o um p r e g o e e n t a o , e s t i c a v a - s e uma l i n h a de um PV azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OJJ 

t r o , a m a r r a n d o - s e em c a d a r e g u a . Como as r e g u a s e s t a v a m n i v e l a 

d a s , a l i n h a t i n h a a d e c l i v i d a d e do t r e c h o e p o r e l a e r a m a s s e r i 

t a d a s as m a n i l h a s . 

T a n t o p a r a o a s s e n t a m e n t o como p a r a a c o n f e r e n 

c i a da d e c l i v i d a d e d a t u b u l a g a o e r a u t i l i z a d o um g a b a r i t o m e t a 
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l i c o ( F i g . 3 ) . E s t e c o n s i s t e em um c a n o de m e t a l com b a s e em T 

e um c u r s o r l i v r e p a r a p e r c o r r e r o c a n o . P a r a se c o n f e r i r a de 

c l i v i d a d e do t r e c h o , c o l o c a v a - s e a b a s e no d o r s o da m a n i l h a 

( s e n t i d o l o n g i t u d i n a l ) , t e n d o - s e c o l o c a d o o c u r s o r p r e v i a m e n t e 

n a a l t u r a d a r e g u a , p a r a o t r e c h o em q u e s t a o , a l t u r a e s t a c o n s 

t a n t e d a o r d e m de s e r v i c o . 

E x p l i c a d o o p r o c e s s o de a s s e n t a m e n t o , c h e g o u a 

v e z de uma i m p o r t a n t e e t a p a da e x e c u c a o de r e d e s c o l e t o r a s de 

e s g o t o : o r e j u n t a m e n t o dos t u b o s . De i n i c i o , e s t e e r a f e i t o com 

a s f a l t o , c o n s t a n d o do s e g u i n t e p r o c e d i m e n t o : o a s s e n t a m e n t o e r a 

i n i c i a d o , como manda a n o r m a , de j u s a n t e p a r a m o n t a n t e . P a r a se 

u n i r os t u b o s , que e r a m p o n t a e b o l s a , c o l o c a v a - s e n a b o l s a a 

c o r d a a l c a t r o a d a que e a r e s p o n s a v e l p e l a v e d a c a o da j u n t a .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA De^ 

p o i s d i s s o , u t i l i z a n d o o b a r r o , e r a f e i t o um m o l d e ( F i g . 4) que 

e n v o l v i a t o d a a b o l s a e t i n h a uma a b e r t u r a n a p a r t e s u p e r i o r . 

D e p o i s d i s s o , c o l o c a v a - s e o a s f a l t o q u e n t e p e l a a b e r t u r a a t e a 

b o r d a , d e i x a n d o e s f r i a r p e l o t e m p o de 30 a 40 m i n u t o s . E n t a o , 

com a u x i l i o de uma f a c a , c o r t a v a - s e o m o l d e de b a r r o , c o m u m e n t e 

d e n o m i n a d o de c a c h i m b o , e o a s f a l t o em e x c e s s o . E s t a v a p r o n t a 

uma p e r f e i t a j u n t a : e s t a n q u e e f l e x i v e l . 

No e n t a n t o , e s s e m e t o d o m o s t r o u - s e um t a n t o demo 

r a d o , a p e s a r de m a i s p e r f e i t o , s e n d o s u b s t i t u i d o p e l o r e j u n t e 

com a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a , que c o m u m e n t e e r a u t i l i z a d o n o 

t r a c o 1:3. E s t e t i p o de r e j u n t e a p r e s e n t a v a p r o b l e m a q u a n d o co r i 

f e c c i o n a d o em p r e s e n g a d ' a g u a , p o r n a o s a l v a g u a r d a r a e s t a n q u e i 

d a d e da j u n t a . Como v a n t a g e m , m o s t r o u - s e de m a i s r a p i d a e x e c u 
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gao q u e a j u n t a a s f a l t i c a . 

A p os o t e r m i n o do a s s e n t a m e n t o e r a m t o m a d a s as 

p r o v i d e n c i a s no s e n t i d o de l i b e r a r o t r e c h o : n a p r e s e n c a d a f i s 

c a l i z a g a o e com o a u x i l i o do g a b a r i t o e m a q u i n a de f u m a g a , e r a m 

f e i t o s os t e s t e s de v e r i f i c a g a o da d e c l i v i d a d e e e s t a n q u e i d a d e . 

0 p r i m e i r o c o n s i s t i a em p a s s a r o g a b a r i t o , c u j o c u r s o r j a h a v i a 

s i d o a j u s t a d o com a l t u r a p r e v i a d a r e g u a ao c o l e t o r , p o r s o b r e 

o d o r s o da m a n i l h a e v e r i f i c a n d o a a l t u r a a t e a l i n h a s e s t i c a d a 

p o r s o b r e as r e g u a s ( F i g . 5 ) . 

0 s e g u n d o c o n s i s t i a em c o l o c a r uma m a q u i n a a p r o 

p r i a d a p a r a p r o d u z i r f u n a g a n a j u s a n t e do t r e c h o , t a p a r a mon 

t a n t e e v e r i f i c a r se h a v i a ou nao e s c a p e de f u m a g a p e l a s j u n t a s . 

V e r i f i c a d a a c o r r e g a o do t r e c h o , o mesmo e r a l i 

b e r a d o p e l a f i s c a l i z a g a o p a r a r e a t e r r o . E s t e c o n s i s t i a numa ca 

mada de e n v o l v i m e n t o de m a t e r i a l f i n o e d e p o i s r e a t e r r o com ma 

t e r i a l r e a p r o v e i t a d o ou de e m p r e s t i m o , c o n f o r m e f o s s e o c a s o . 0 

e n v o l v i m e n t o t i n h a e s p e s s u r a de 10cm s o b r e a m a n i l h a . 

As camadas de r e a t e r r o e r a m a p i l o a d o s m a n u a l m e n 

t e de 15 em 15cm e a u l t i m a camada e r a a p i l o a d a com a a j u d a do 

t o p o m e c a n i c o . 

Como a m a i o r p a r t e d o s t r e c h o s da r e d e c o l e t o r a ' 

de e s g o t o f o i e x e c u t a d a n o p e r l o d o c r i t i c o c h u v o s o , f o i n e c e s s a 

r i a a u t i l i z a g a o de e s c o r a m e n t o , t a n t o c o n t i n u o como d e s c o n t i ^ 
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n u o e bomb as do t i p o s u b - m e c a n i c a ( d i e s e l ) e b i b o ( e l e t r i c a ) p a 

r a o e s g o t a m e n t o de v a l a s . 

D u r a n t e a f a s e i n i c i a l de e x e c u g a o da r e d e c o l e 

t o r a , o p t o u - s e p o r c o l o c a r em f r e n t e a c a d a r e s i d e n c i a um t e ce 

r a m i c o , 150 x 150mm, p a r a a p o s t e r i o r e x e c u c a o da l i g a c a o d o m i 

c i l i a r de e s g o t o . P o r e m , f o i d e c i d i d o com a f i s c a l i z a g a o , a u t i l i 

z a c a o de s e l i n s c e r a m i c o s (.Fig. 6 ) . A v a n t a g e m do s t e s s o b r e os 

s e l i n s e q u e os p r i m e i r o s sao e n c a i x a d o s aos t u b o s da r e d e c o l e 

t o r a , q u a n d o da e x e c u g a o d e s t a , e n q u a n t o que os s e g u n d o s s a o co 

l o c a d o s p o s t e r i o r m e n t e a e x e c u g a o da r e d e , s e n d o n e c e s s a r i o que 

b r a r a t u b u l a g a o p a r a s u a c o l o c a g a o . A o p g a o p e l o s s e l i n s f o i 

f e i t a p o r p o s s u i r a c o n s t r u t o r a , g r a n d e q u a n t i d a d e d e s s a s p e g a s 

em e s t o q u e . 

Os u n i c o s o r g a o s 

p o g o s de v i s i t a . A l o c a l i z a g a o 

g r a f i a , como tambem s u a c o t a de 

f e i t a da s e g u i n t e m a n e i r a : 

a c e s s o r i o s e x e c u t a d o s f o r a m os 

e x a t a do PV e r a d a d a p e l a t o p o 

f u n d o . A e x e c u g a o do s PV's e r a 

P r i m e i r o f a z i a - s e a e s c a v a g a o do l u g a r o n d e s_e 

r i a e s g u i d o o PV, com 1,50m de d i a m e t r o , j a que o PV p o s s u i a ' 

1,00m de d i a m e t r o . F e i t a a c a v a , o f u n d o r e c e b i a uma camada de 

10 a 15cm de c o n c r e t o s i m p l e s . E n t a o , em c i m a d e s t e p i s o e r a _ i 

n i c i a d a a c o n s t r u g a o da c a m a r a de t r a b a l h o , q u e c o n s i s t i a em 

uma f i a d a de a l v e n a r i a de 1 v e z , e n c i m a d a p o r a n e i s p r e - m o l d a 

do s de c o n c r e t o a r m a d o . Ao a t i n g i r - s e a c o t a e x a t a e r a c o l o c a d a 

a l a j e com f u r o e x c e n t r i c o , c o m u m e n t e d e n o m i n a d a de " c a p o e i r a " . 



1 1 

Como n e n h u m p o c o u l t r a p a s s o u 2,00m de a l t u r a n a o f o i n e c e s s a r i a 

a e x e c u g a o dos p e s c o c o s ou c h a m i n e s . Apos a c o l o c a g a o da " c a p o 

e i r a " , o f u r o e x c e n t r i c o r e c e b i a o t a m p a o de f e r r o . 

A n t e s , p o r e m , e r a m f e i t a s as c a l h a s de f u n d o , f_a 

z e n d o a c o n c o r d a n c i a d o s c o l e t o r e s a f l u e n t e s e e f l u e n t e s do po 

go de v i s i t a . 

A r e d e c o l e t o r a de e s g o t o s em d i a m e t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 150 mm 

c o n s t o u de 2.400 m e f o r a m e r g u i d o s 44 p o g o s de v i s i t a com tarn 

p a o de f e r r o . 

Como o b s e r v a g a o p o d e - s e d i z e r que 3 t r e c h o s d a 

r e d e c o l e t o r a de e s g o t o s a n i t a r i o f o r a m e x e c u t a d a s , de a c o r d o 

com o p r o j e t o , em 0 250mm p a r a que no f u t u r o r e c e b a m a c o n t r i 

b u i g a o d a a r e a s i t u a d a n o o u t r o l a d o d a l i n h a da RFFSA. 

I V - 2 - I n t e r c e p t o r d a Rede C o l e t o r a de E s g o t o s 

0 i n t e r c e p t o r f o i c o n s t r u i d o em m a n i l h a c e r a m i c a 

c l a s s e B, 0 250mm, c o n f o r m e a EB-5 da ABNT. 

Sua c o n s t r u g a o d e v e u - s e ao f a t o de n a o h a v e r o_u 

t r a m a n e i r a de a l c a n g a r o e m i s s a r i o da d e p u r a d o r a num p o n t o mais 

p r o x i m o e n e l e j o g a r os e f l u e n t e s da b a c i a T a m b o r I I . 

A p r i m e i r a o r d e m de s e r v i g o f o i l i b e r a d a no i n _ i 
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c i o de m a i o de 1 9 8 6 , q u a n d o h o u v e o i n i c i o da e x e c u c a o d o s t r a 

b a l h o s. 

D e v i d o ao d i f i c i l a c e s s o p a r a a r e t r o - e s c a v a d e i 

r a , o p t o u - s e p o r f a z e r as e s c a v a c o e s m a n u a l m e n t e . As v a l a s p o s 

s u i a m l m de l a r g u r a e a a l t u r a de e s c a v a g a o o b e d e c e u as c o t a s 

d a d a s p e l a t o p o g r a f i a . 

D u r a n t e as e s c a v a c o e s , o m a t e r i a l e n c o n t r a d o q u a 

se em s u a t o t a l i d a d e f o i o massame ( 1 - c a t e g o r i a ) , e x c e t u a n d o -

se d o i s t r e c h o s q u e f i c a m p a r a l e l o s a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d 

que e r a m c o n s t i t u i d o s de r o c h a b r a n d a e d u r a , s e n d o n e c e s s a r i a ' 

a u t i l i z a c a o i n i n t e r r u p t a de c o m p r e s s o r e s e de d i n a m i t e , p a r a o 

d e s m o n t e das r o c h a s . 

De t o d o o t r e c h o do i n t e r c e p t o r 4 d e l e s f o r a m e 

x e c u t a d o s com t u b o s de f e r r o f u n d i d o : 

- Um t r e c h o q u e p a s s a sob a Av. A s s i s C h a t e a u 

b r i and ; 

- O u t r o t r e c h o q u e e c o r t a d o p e l a a g u a que s a i 

do b u e i r o sob a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d ; 

- Um o u t r o a t r a v e s s a d o p o r um a f l u e n t e do r i a c h o 

da D e p u r a d o r a ; 

- E, p o r u l t i m o , a T r a v e s s a do r i a c h o da D e p u r a 

d o r a. 

P a r a o a s s e n t a m e n t o d o s t u b o s de f e r r o f u n d i d o , 
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f o i u t i l i z a d o o T i f o r t , uma e s p e c i e de m a c a c o que se a c o p l a aos 

t u b o s a s e r e m c o n e c t a d o s , a t r a v e s de c a b o s de a g o . Ao se a c i o 

n a r o m a c a c o , o c a b o v a i e n c u r t a n d o e a p r o x i m a n d o os t u b o s . Os 

t u b o s e r a m da B a r b a r a , com j u n t a em a n e l de b o r r a c h a . 

V a l e s a l i e n t a r q u e , j a p r o x i m o ao r i a c h o da Depu 

r a d o r a e ao PV A - 9 4 , a c a n a l i z a c a o f i c a r i a t o t a l m e n t e a e r e a , s e n 

do n e c e s s a r i o a e x e c u g a o de um a t e r r o p a r a p o s t e r i o r a s s e n t a m e n 

t o dos t u b o s . 

0 i n t e r c e p t o r d a D e p u r a d o r a c o n t a , em s u a t o t a U 

d a d e , com 830m de e x t e n s a o e 16 p o c o s de v i s i t a . 

I V - 3 - Rede de A b a s t e c i m e n t o d 'Agua 

p o s s u i d o r a de R£ 

l i d a d e , s e r v i g o s e 

A p e n a s uma t r a v e _ s 

da o b r a , n a o p o s 

l o n g a m e n t o da r e d e 

60mm. 

I V - 4 - L i g a g o e s D o m i c i l i a r e s de E s g o t o 

Como t o d a a a r e a d a F a v e l a e r a 

de de D i s t r i b u i g a o de A g u a , n a o h o u v e , n a r e a 

f e t i v o s de a b a s t e c i m e n t o d ' a g u a - Rede G e r a l . 

s a d a Rua do J u a , uma das p r i n c i p a l s a r t e r i a s 

s u i a r e d e de d i s t r i b u i g a o , s e n d o f e i t o um p r o 

que p a s s a n a c i t a d a r u a p a r a a t r a v e s s a , emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

D e p o i s que h a v i a s i d o e x e c u t a d a g r a n d e p a r t e da 

Rede C o l e t o r a de E s g o t o s , f o r a m i n i c i a d o s os s e r v i g o s de l i g _ a 
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g o e s d o m i c i l i a r e s de e s g o t o . De i n i c i o , p o r o r i e n t a c a o da f i s c a 

l i z a g a o , as l i g a g o e s r e d e / r e s i d e n c i a e r a m i n d i v i d u a l s , ou s e j a , 

e r a c o l o c a d o um t e ou s e l i m c e r a m i c o s p o r c a s a . P o r e m , p o r o r i 

e n t a g a o da CAGEPA, p o s s o u - s e a a d o t a r o p r o c e d i m e n t o de l i g a r 

de 3 a 4 r e s i d e n c i a s num mesmo t e ou s e l i m c e r a m i c o , v i s a n d o d i 

m i n u i r o n u m e r o de e s c a v a c o e s r e s i d e n c i a s / r e d e , e c o n o m i a de t e m 

po e de c o n e x o e s . 

A p a r t e da l i g a c a o que v a i da c a i x a de i n s p e c a o 

do p a s s i o a t e a r e d e f o i e x e c u t a d a em m a n i l h a s c e r a m i c a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 100mm, 

e n q u a n t o q u e a p a r t e i n t e r n a d a s l i g a g o e s f o i f e i t a com t u b o 

PVCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 100mm. As l i g a g o e s e r a m l e v a d a s a t e o i n t e r i o r d a s r e s j . 

d e n c i a s e c o n e c t a d a s n a s f o s s a s q u a n d o nao h a v i a v a s o s a n i t a r i o 

ou d i r e t a m e n t e no v a s o , c a s o e l e e x i s t e s s e . As p i a s e l a v a n d e 

r i a s p o r v e n t u r a e x i s t e n t e s , tambem e r a m c o n e c t a d a s com t u b o s 

PVC 0 40 o u 50mm. As c a i x a s de i n s p e c a o u t i l i z a d a s p o s s u e m 0 

0,40m e a l t u r a tambem de 0,40m. 

No t o t a l , f o r a m u t i l i z a d o s 3.200m de t u b o s t a n t o 

c e r a m i c o s como PVC e c e r c a de 6 5 0 c a i x a s de i n s p e c a o . 

I V - 5 - L i g a g o e s D o m i c i l i a r e s de A g u a 

F o r a m e x e c u t a d a s a p e n a s 60 l i g a g o e s p o i s a m a i o 

r i a das 434 c a s a s da F a v e l a do T a m b o r j a p o s s u i a m a g u a encanadas. 

A t u b u l a g a o u t i l i z a d a f o i PVC 0 20mm e s u a s c o n e 
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x o e s e as t o r n e i r a s de p a s s a g e m e de v a z a r com d i a m e t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/2". 

Como a m a i o r i a d a s c a s a s b e n e f i c i a d a s n a o p o s 

s u i a m p i a s ou l a v a n d e r i a s , e r a c o l o c a d a a p e n a s um p o n t o d ' a g u a 

no q u i n t a l d a s c a s a s . 

A l i g a c a o em s i c o n s i s t i a no s e g u i n t e : 

- 1 c o l a r de t o m a d a 60 x 20mm PVC; 

- T u b o PVC 0 20mm; 

- C o n e x o e s 0 20mm s o l d a v e i s e de r o s e a ; 

- T o r n e i r a s de p a s s a g e m e de v a z a r ; 

- C a i x a de c o n c r e t o p r e - f a b r i c a d a com t a m p a . 

I V - 6 - T e r r a p 1 e n a g e m e P a v i m e n t a c a o 

S e g u n d o os m o r a d o r e s e p e s s o a s e n t e n d i d a s o l_o 

c a l onde h o j e e a F a v e l a do Ta m b o r f o i , em o u t r a s e p o c a s , uma 

g r a n d e e p r o f u n d a l a g o a , q u e d e p o i s f o i a t e r r a d a . No e n t a n t o , c o 

mo se c o n s t a t o u d u r a n t e a t e r r a p 1 e n a g e m , o a t e r r o e c o n s t i t u i d o 

de c a m a d a s de 1,00m a 2,00m de l i x o o u , em a l g u n s l u g a r e s , ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

t e r r o s e n d o c o n s t i t u i d o de camadas de b o r r a de c a u l i m . A l e m d e j j 

se p r o b l e m a , o u t r o a g r a v a n t e que c o n t r i b u i p a r a o p e s s i m o s u p o r 

t e d o s s o l o s da a r e a da F a v e l a e o f a t o de os e s g o t o s d o m i c i l i i 

r e s c o r r e r e m n o l e i t o d a s r u a s , em p e q u e n a s v a l e t a s e s c a v a d a s 

p e l o s p r o p r i o s m o r a d o r e s , c o m p r o m e t e n d o , a l e m d a a r e a da a r t e 

r i a p o r o n d e p a s s a v a m , as r e s i d e n c i a s c i r c u n v i z i n h a s . 
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Em v i r t u d e d i s s o 

b a s t a n t e s a t u r a d o s e de p e s s i m o 

mes p r o f u n d i d a d e de c o r t e s p a r a 

o u t r o de m e l h o r q u a l i d a d e . 

t u d o , os s o l o s se a p r e s e n t a r a m 

s u p o r t e , s e n d o n e c e s s a r i o s e n o r 

s u b s t i t u i c a o de m a t e r i a l , p o r 

0 c o r t e d a s r u a s , em s u a m a i o r p a r t e f o i f e i t o ' 

com t r a t o r D4 e c o n t o u - s e , t ambem, com a u x i l i o de m o t o n i v e l a d o 

r a. 

P a r a o e x p u r g o e r a m u t i l i z a d a s as c agambas e a 

r e t r o - e s c a v a d e i r a . 

D u r a n t e o r e a t e r r o , a c a g a m b a d e s p e j a v a o m a t e 

r i a l , q u e e r a g r a n u l a r do t i p o u t i l i z a d o p a r a s u b - b a s e , em p a v i 

m e n t a g a o r o d o v i a r i a , que e r a e s p a l h a d o p e l o D4, f i c a n d o a cama 

da com a l t u r a de c e r c a de 0,30m. E n t a o , e r a i n i c i a d a a c o m p a c t a 

gao com os s a p o s m e c a n i c o s , s e n d o o m a t e r i a l m o l h a d o p r e v i a m e n -

t e p a r a a t i n g i r uma u m i d a d e p r o x i m a a o t i m a , a t i n g i n d o - s e , a_s 

s i m , um m e l h o r g r a u de c o m p a c t a g a o . 

T o d o o d e s e n r o l a r 

l a t o p o g r a f i a que se e n c a r r e g a v a 

g ao. 

0 r e a t e r r o e r a f e 

m e n t o , p a r a f a c i l i t a r o t r a b a l h o 

p edo s. 

do t r a b a l h o e r a a c o m p a n h a d o pe_ 

da c o n f e c g a o d o s mapas de c u b a 

i t o , i n c l u s i v e , com o a ab a u l a 

de a s s e n t a m e n t o d o s p a r a l e l e p l 
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P e l o p r o j e t o , as r u a s t i n h a m l a r g u r a v a r i a n d o en 

t r e 3,00 e 7,00m, ab.au 1 amen t o de 3% e e s p e l h o de 13cm. 

E r a r e q u e r i d o p e l a f i s c a l i z a c a o um m a x i m o de 42 

p e d r a s p o r m e t r o q u a d r a d o , c o l c h a o de a r e i a de 10cm de e s p e s s u 

r a m i n i m a e r e j u n t e no t r a c o 1:3, c i m e n t o e a r e i a . 

No g e r a l , n a F a v e l a do T a m b o r , f o r a m a s s e n t a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 
1 8 . 0 0 0 m de p a r a l e l o e 6.000m de m e i o - f i o . 

Como f a t o e x t r a que e n t r a v o u um p o u c o a p a v i m e n 

t a c a o , p o d emos c i t a r o c a s o da r u a do J u a q u e f i c a em f a i x a de 

d o m i n i o da Rede F e r r o v i a r i a F e d e r a l S.A. P o r c o n t a d i s s o , a 

RFFSA i n s t i t u i u q u e d e v e r i a - s e d e i x a r uma f a i x a l i v r e de 10m do 

e i x o da l i n h a a t e o m e i o - f i o . I s t o c a u s o u o a v a n c o da r u a do 

J u a p a r a c i m a d a s c a s a s , em a l g u n s l u g a r e s , f i c a n d o a l g u m a s de_ 

l a s d e n t r o da r u a , c a u s a n d o n o v o s p r o b l e m a s de d e s a p r o p r i a c o e s . 

I V - 7 - P a s s e i o s em C o n c r e t o 

O u t r o b e n e f i c i o p r e v i s t o em p r o j e t o f o i a c o n f e _ c 

c a o de c a l g a d a s em c o n c r e t o . 0 t r a c o u t i l i z a d o e r a 1:4:6 ( c i m e n 

t o : A r e i a : B r i t a ) . 

A u n i c a d i f i c u l d a d e q u e se e n c o n t r o u n a s u a e x e 

c u c a o f o i n o s l o c a i s em que o g r e i d e da r u a f i c o u a c i m a da sc> 
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l e i r a d a s c a s a s , q u a n d o f o r a m t o m a d a s s o l u g o e s a l t e r n a t i v a s que 

n a o , p u r a e s i m p l e s m e n t e , f a z e r o a t e r r o d a s c a l g a d a s f i c a n d o 

e s t a s em n i v e l com o m e i o - f i o . O p t o u - s e p o r f a z e r uma c a l h a ao 

l o n g o da c a l g a d a que d e s a g u a v a n a l i n h a d ' a g u a q u a n d o a c o t a as 

s i m o p e r m i t i s s e , o q u e m o s t r o u s e r uma s o l u c a o b a s t a n t e v i a v e l 

e e f i c a z . 

I V - 8 - D r e n a g e m 

A F a v e l a do T a m b o r , p o r s e r uma a r e a de b a i x a d a ' 

f a v o r e c e o a c u m u l o de a g u a s d u r a n t e a e s t a c a o c h u v o s a . A l e m d a s 

a g u a s q u e n e l a se a c u m u l a m p e l a c h u v a , h a as o u t r a s a g u a s v i n 

d a s de o u t r o s b a i r r o s como C a t o l e e p r i n c i p a l m e n t e da r e g i a o do 

E s t a g i o "0 A m i g a o " , que m u i t o c o n c o r r e m p a r a as p e r i o d i c a s en 

c h e n t e s que o c o r r e m n a a r e a . 0 a c e s s o d e s s a s g a u s a a r e a dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £a 

v e l a e f e i t a a t r a v e s de um p e q u e n o b u e i r o e x i s t e n t e sob a RFFSA 

V i s a n d o m e l h o r a r as c o n d i c o e s de e s c o a m e n t o das 

a g u a s que a l i se a c u m u l a m , f o i c o n c e b i d o um p r o j e t o i n i c i a l q ue 

p r e v i a a c o n s t r u c a o de uma d a s r u a s q u e r e c e b e as a g u a s do b u e i ^ 

r o , em f o r m a de c a l h a , p a r a o r i e n t a r o c a m i n h o das a g u a s a t e um 

b u e i r o de t u b o s de c o n c r e t o , de 0,80m de d i a m e t r o , que p a s s a 

s o b a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d , i n d o d e s a g u a r c e r c a de 600m a 

f r e n t e , n o R i a c h o da D e p u r a d o r a . P o r e m , c o n s t a t o u - s e em campo, 

q u e o p r o j e t o s e r i a i n s u f i c i e n t e , s e n d o n e c e s s a r i o um p r o j e t o 

a l t e r n a t i v o . 
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O p t o u - s e e n t a o p e l a s c a n a l e t a s , q u e r e c e b e r i a m 

a g u a p o r umas p e q u e n a s b o c a s de l o h o , e s p a c a d a s de 10 em 10m e 

com 0,20m de l a r g u r a ; j o g a r i a m e s s a s a g u a s num c a n a l de p e d r a 

a r g a m a s s a d a , que p o r s u a v e z j o g a r i a s u a s a g u a s no b u e i r o s o b a 

Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d . 

D u r a n t e as o p c o e s que se t i n h a q u a n t o ao m a t e 

r i a l de c o n f e c g a o d a s c a n a l e t a s , a l v e n a r i a de t i j o l o m a c a c o e 

c o n c r e t o a r m a d o p r e - m o l d a d o , c h e g o u - s e a c o n c l u s a o , j u n t o com a 

f i s c a l i z a c a o , q ue o s e g u n d o t i p o s e r i a m a i s v i a v e l , p o r s e r de 

m a i s f a c i l e r a p i d o as s e n t a m e n t o . 

P e l a c o n c e p Q a o de p r o j e t o f o r a m c r i a d o s t r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA se^ 

g o e s de c a n a l e t a s : 0,30 x 0 , 6 0 ; 0,40 x 0,70 e 0,70 x 1,00 ( F i g . 

8 ) . Os d o i s p r i m e i r o s t i p o s s e n d o e x e c u t a d o s n a s r u a s p r i n c i . 

p a i s , do T a m b o r e do J u a , p a r a r e c o l h e r o e x c e s s o de v a z a o v i n 

do p e l a s s a r j e t a s , ou s e j a , as a g u a s da d r e n a g e m s u p e r f i c i a l . A 

c a n a l e t a de s e c g a o de 0,70 x 1,00m a l e m d e s s a f u n c a o n o r m a l , t i 

n h a como f u n c a o e s p e c i f i c a c a n a l i z a r as a g u a s v i n d a s p e l o b u e i 

r o d a RFFSA a t e o c a n a l de d r e n a g e m e e s t e , p o r s u a v e z , j o g a i i 

d o - a s (.as a g u a s ) a t r a v e s do b u e i r o sob a Av . A s s i s C h a t e a i i 

b r i a n d . 

No e n t a n t o , c o n s t a t o u - s e , com o n o v o p r o j e t o de 

d r e n a g e m , q u e o b u e i r o e x i s t e n t e s o b a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d 

p o s s u i a c o t a de b u n d o m a i s e l e v a d a que o f u n d o do c a n a l de pe 

d r a a r g a m a s s a d a que n e l e d e s p e j a r i a as a g u a s p r o v e n i e n t e s das 

d r e n a g e m da F a v e l a . I n c l u s i v e , f o i s u g e r i d o p e l o p r o j e t i s t a , o 
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r e b a i x a r a e n t o do b u e i r o p a r a c o r a p a t i b i l i z a - l o com o n o v o p r o j e t o 

de d r e n a g e m . P o r e m , a p o s c u i d a d o s a v e r i f i c a c a o em campo c o n s t a 

t o u - s e a i n v i a b i l i d a d e de t a l r e b a i x a m e n t o p e l o f a t o de que o 

b u e i r o a n t i g o p o s s u i a uma f o r t e f u n d a g a o em p e d r a a r g a m a s s a d a 

em t r a c o f o r t i s s i m o , q ue t a l v e z d e m a n d a s s e a t e o d e s m o n t e d a s 

r o c h a s com o u s o de e x p l o s i v o s . O p t o u - s e e n t a o p e l a c o n s t r u c a o 

de um n o v o b u e i r o c o l a d o ao j a e x i s t e n t e , com a c o t a de f u n d o 

o b e d e c e n d o ao p r o j e t o . 

A p r o v e i t a n d o a o p o r t u n i d a d e de q u e s e r v i c o s de 

r e c u p e r a c a o d a p i s t a d a Av. A s s i s C h a t e a u b r i a n d e r a m e x e c u t a d o s , 

i n i c i o u - s e a e x e c u g a o do b u e i r o que d u r o u c e r c a de 34 h o r a s . Os 

t u b o s u t i l i z a d o s f o r a m do t i p o CAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1000mm, c o n s t a n d o de 40 u n i 

d a d e s ; como b a s e p a r a os t u b o s c o l o c o u - s e uma l a j e de c o n c r e t o ' 

a r m a d o com 0,30m de e s p e s s u r a . Apos o a s s e n t a m e n t o dos t u b o s , 

b a t e u - s e o u t r a l a j e com 0,15m de e s p e s s u r a v i s a n d o uma m e l h o r ' 

d i s t r i b u i g a o de e s f o r g o s . 

A pos a c o n f e c g a o do b u e i r o , i n i c i o u - s e a c o n f e c 

g a o do c a n a l de d r e n a g e m , em p e d r a a r g a m a s s a d a ( F i g . 9 ) . A es 

p e s s u r a das p a r e d e s do c a n a l e r a m de 0,30m e e s t e p o s s u i n d o 50m 

de e x t e n s a o . E s t e c a n a l t e m a f u n g a o de r e c e b e r as a g u a s t r a z _ i 

d a s p e l a s c a n a l e t a s . 

Q u a n t o a e x e c u g a o d a s c a n a l e t a s , v e r - s e - a p r i m e i ^ 

r o a c o n f e c g a o d a s p l a c a s p r e m o l d a d a s : ( v i d e a n e x o s ) . 
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a) C a n a l e t a 0,30m - Tampa 0 , 4 0 x 1 , 0 0 m - F u n d o 

0 , 3 5 x 1 , 0 0 m - L a t e r a l s 0 , 6 7 5 x 1 , 0 0 m 

S e c a o de e s c a v a c a o 0 ,55x0., 75m 

b). C a n a l e t a 0,40m - Tampa 0, 5 0 x 1 ,00m - F u n d o 

0 , 4 0 x 1 , 0 0 m - L a t e r a l s 0 , 7 7 5 x 1 , 0 0 m 

S e c a o de e s c a v a g a o 0 , 6 5 x 0 , 8 5 m 

c) C a n a l e t a 0,70m - Tampa 0 , 8 0 x 1 , 0 0 m - F u n d o 

0 , 7 5 x 1 , 0 0 m - L a t e r a l s 1 , 0 7 5 x 1 , 0 0 m 

S e c a o de e s c a v a g a o 0 , 9 5 x 1 , 1 5 m 

A d e c l i v i d a d e d a s c a n a l e t a s e r a d a d a p e l o m e i o -

f i o , f i c a n d o as mesmas r e n t e s com o s e g u n d o . 

0 f u n d o d a s c a n a l e t a s e r a r e v e s t i d o com argama_s 

s a i m p e r m e a b i 1 i z a d a com S i k a . 

As t r a v e s s i a s d a s r u a s p e l a s c a n a l e t a s e r a m f e i 

t a s com a mesma s e c a o p o r e m o f u n d o e r a de c o n c r e t o s i m p l e s , as 

p a r e d e s de a l v e n a r i a de 1 v e z e a c o b e r t u r a , uma l a j e de c o n c r e 

t o a r m a d o . Como e x c e s s a o f i c o u a p e n a s o t r e c h o 3 - 1 , q u e c o n c o r 

d av a as c a n a l e t a s de 0,40 e 0,70m com o c a n a l de d r e n a g e m , p a j ^ 

s a n d o s o b a r u a do T a m b o r , que f o i c o n f e c c i o n a d o com p a r e d e s de 

v e z e m e i a de t i j o l o m a c i c o e s e c a o de 0 , 8 5 x 1 , 0 0 m . 

Nao f o i e x e c u t a d o n e n h u m m e t r o de c a n a l e t a s de 
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0,70m, p o r p a s s a r a c i t a d a c a n a l e t a em t e r r e n o a i n d a n a o d e s a 

p r o p r i a d o p e l a CEHAP, p r o h e l m a e s t e d a s d e s a p r o p r i a c o e s q u e t r o u 

xe v a r i o s t r a n s t o r n o s ao bom a n d a m e n t o da o b r a . 

Como s e r v i g o e x t r a - p l a n i l h a , mas que f o i e x e c u t a 

do em comum a c o r d o com a f i s c a l i z a g a o , t e v e - s e uma d r e n a g e m em 

t u b o s p o r o s o s de 40.0mm, no f i n a l d a r u a do Tambor v i s a n d o o r e 

b a i x a m e n t o do l e n g o l f r e a t i c o q ue i r i a , c e r t a m e n t e , d e s e s t a b i l i 

z a r a p a v i m e n t a g a o de p a r a 1 e l e p i p e d o s . A e x e c u g a o d e s s e d r e n o 

o b e d e c e u as n o r m a s do DNER p a r a d r e n a g e m em P a v i m e n t a g a o Rodo_ 

v i a r i a . 

I V - 9 - Q u t r o s S e r v i g o s 

O u t r o s s e r v i g o s a c o m p a n h a d o s e que se m o s t r a r a m 

m u i t o i m p o r t a n t e s d u r a n t e o p e r i o d o da o b r a f o r a m : r e v i s a o das 

p l a n i l h a s o r g a m e n t a r i a s ; p r o g r a m a g a o de s e r v i g o s da o b r a ; e 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA abo^ 

r a g a o de c r o n o g r a m a s f 1 s i co s - f i n an ce i r o s e de s e r v i g o s da o b r a , 

a l e m d o s b a l a n c e t e s m e n s a i s . 
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CONCLUSOES E SUGESTOES 

Ao f i n a l d e s s e e s t a g i o de 10 meses de d u r a c a o pu 

t i r a r v a r i a s c o n c l u s o e s e f a z e r a l g u m a s s u g e s t o e s : 

1 - A p r a t i c a t e c n i c a e p o r d e m a i s i r a p o r t a n t e p a 

r a a c o s o l i d a c a o do c a r a t e r p r o f i s s i o n a l do 

e s t u d a n t e ; 

2 - T a l p r a t i c a d e v e s e r o r i e n t a d a , d i r i g i d a e 

i n t e g r a d a de modo a a p e r f e i c o a r no e s t u d a n t e 

as q u a l i d a d e s r e q u e r i d a s p e l o m e r c a d o de t r a 

b a l h o e f o r t i f i c a r o s e u a p r e n d i z a d o t e o r i c o ; 

3 - Deve s e r p r e o c u p a c a o da c h e f i a do D e p a r t a m e n 

t o c o n s e g u i r m a i s e s t a g i o s e a l e m d i s t o de_s 

p e r t a r o i n t e r e s s e dos a l u n o s p a r a o e s t a g i o , 

a p r e s e n t a n d o - o como c o m p l e m e n t o p r a t i c o da 

t e o r i a p r o f i s s i o n a l ; 

4 - As o b r a s de c a r a t e r s o c i a l e h u m a n i t a r i a de^ 

vem s e r as e s c o l h i d a s p o i s n e l a s a l e m da v i 

s a o t e c n i c a , o e s t u d a n t e a p r e n d e r a que o v j i 

l o r da v i d a h u m a n a e i n e s t i m a v e l e t e r a a £ 

p o r t u n i d a d e de se r e a l i z a r p r o f i s s i o n a l m e n t e 

d a n d o c o n d i c o e s m a i s d i g n a s de v i d a a o u t r o s 

menos f a v o r e c i d o s . 
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