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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - APRESENTAQAO 

0 presente r e l a t o r i o e f r u t o de estagio r e a l i z a 

do na Obra C a l i f o n , executada pela Construtora OAS LTDA, nos s e r v i 

gos de Urbanizagao da Favela do C a l i f o n , P r o j e t o de Urbanizagao de 

Favelas do BNH, tendo como orgao f i s c a l i z a d o r a CEHAP - Companhia 

Estadual de Habitagao Popular. 

Os servigos constaram de Rede Coletora de Esgo 

to S a n i t a r i o , Ligagoes D o m i c i l i a r e s de Agua e Esgoto, Terraplenagern 

e Pavimentagao, Drenagem e Confecgao de Calgadas. 

A obra teve seu i n i c i o a 03 de margo de 19 86 , 

tendo sua p r i m e i r a etapa terminada ao f i m de novembro. 



2 - AGRADECIMENTOS 

Ao f i n a l cleste e s t a g i o , que em muito c o n t r i b u i u 

para minha formagao p r o f i s s i o n a l , s i n to o clever de agradecer, i n i 

cialmente a Deus , que durante toda minha v i d a , orientou-me e prote 

geu-me; aos Eng9 S Antonio Fernando T h e c f i l o Negreiros, Carlos Au 

gusto Mendes O l i v e i r a , Luiz Raymundo F r e i r e de Carvalho e Alexandre 

Pedrosa de Almeida, que diretamente foram os responsaveis pela o r i 

entacao tao necessaria no i n i c i o desta etapa tao fundamental na v i 

da de urn p r o f i s s i o n a l ; aos colegas Eng? S Jose Lunguinho, Edmundo 1 

P o r t u g a l , Antonio Carlos Passos, Angelo e Outros, grandes amigos e 

ince n t i v a d o r e s ; Assistentes S o c i a i s ; Enearregados Financeiros; En 

carregados de Pessoal; Enearregados de Almoxarifado; Mestres; Topo 

grafos e todo o pessoal que I n t e g r a a c o n s t r u t o r a . Juntos, cada urn 

deles c o n t r i b u i u a sua maneira para que eu alcangasse os o b j e t i v o s 

desejados neste e s t a g i o . 

Ao Prof. Carlos Fernandes de Medeiros F i l h o , que 

acompanhou-me e orientou-me durante todo o periodo de e s t a g i o , so 

tenho que agradecer-lhe e i n c e n t i v a - l o a manter a mesrna confianga 

a mim credita d a a outros colegas que futuramente passarao por esta 

mesma etapa. 

A pessoa que fez-me escolher esta p r o f i s s a o e 

que durante todo o curso f o i a responsavel pela f o r g a necessaria pa 

ra veneer todos os obstaculos, desanimos ou insucessos, meus maio 

res agradecimentos, e que e l a continue c o n t r i b u i n d o para meu cres 

cimento como p r o f i s s i o n a l e como homem. 



3 - COMENTARIOS GERAIS 

I - INTRODUgAO 

- A Favela do C a l i f o n , c a r a c t e r i z a - s e por apre 

sentar dois padroes de h a b i t a g i o : um com casas em a l v e n a r i a , j a 

possuindo alguns servigos publicos basicos (agua, energia e esgo-

t o ) , estando l o c a l i z a d a s na parte mais a l t a da f a v e l a (Ruas Parai 

ba, Bahia e P i a u i ) . A area de padrao i n f e r i o r , f o i construida em 

terrenos invadidos, de uma forma desordenada, necessitando de ca 

sas de t a i p a ou madeira, carentes da maioria dos servigos basicos, 

sendo estas l o c a l i z a d a s em areas baixas ( t e r r e n o s alagadigos). 

- Nesta f a v e l a esta p r e v i s t o a cbnstrugao de 

unidades comunitarias (escola, creche, lavanderia e posto medico), 

nao sendo executadas ate este periodo, por conta das desapropria-

goes (bastante numerosas nesta obra). 

- Os melhoramentos destinados a esta f a v e l a a 

brangem outras cinco favelas da cidade de Campina Grande (Favela 

do Tambor, Severino de Branco, Cassimiro de Abreu, Cachoeira e Vi 

l a Cabral). 

I I - CARACTERlSTICAS DA OBRA 

1 - Situagao do Terreno zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«• 

- As ruas apresentavam as seguintes c a r a c t e r i s 

t i c a s : 

Uma parte a l t a em solo rochoso ( p i g a r r o , rocha 



branda e rocha dura). 

Uma parte mais baixa onde o terrene- era formado 

de lama, barro, e n t - l h o e brejos alagadigos. 

2 - Escavagoes 

- As escavagoes apresentavarn duas c a r a c t e r i s t i -

cas: 

a) Na parte baixa da f a v e l a era constante a u t i 

lizagao de escoramentos de valas e o bornbeamento quase c o n t i n u e 

b) Na parte a l t a f o i necessario a u t i l i z a g a o de 

compressores (rompedores)e explosivos. 

3 - Terraplenagem 

- A parte a l t a da f a v e l a apresentou urn t e r r e n o 

com urn bom suporte, necessitando apenas de uma regularizagao. 

- Ja a parte mais baixa requereu cortes bastan 

tes profundos visando expurgar o m a t e r i a l de pessimo suporte, pa 

ra urn p o s t e r i o r a t e r r o com m a t e r i a l de base e sub-base. 

4 - Esgoto S a n i t a r i o 

- Nas redes foram u t i l i z a d a s dois t i p o s de ma 

t e r i a i s : 

a) Manilhas ceramicas (classe B) - para areas 



com t r a f e g o de ve i c u l o s 

b) Tubos PVC - para areas sem t r a f e g o de veicu 

los 

5 - Aguas P l u v i a i s 

- Foi executado o p r o j e t o conforme o p r e v i s t o , 

com a captagao de aguas p l u v i a i s nas partes baixas, atraves de bo 

cas cole t o r a s ( l a t e r i a i s ) , sendo os e f l u e n t e s langados num r i a 

cho que passa proximo a area, necessitando anteriormente de pas_ 

sar por urn bueiro sob a f e r r o v i a . 

6 - Ligagoes D o m i c i l i a r e s 

- Execugao de ligagoes de agua e esgoto nas ca 

sas pertencentes a p o l i g o n a l do p r o j e t o , que nao dispunham deste 

t i p o de b e n e f l c i o . 

7 - Pavimentagao 

- Execugao de calgamento com paralelepipedo gra 

n i t i c o e j u n t a de argamassa de cimento e a r e i a . ( t r a g o 1:3). 

8 - Urbanizagao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

- Execugao de caigadas de concreto e numeragao 

das casas. 



I l l - QUANTITATIVOS DOG PRINCIPAIS SERVigOS DA OBRA: 

- A Favela do C a l i f o n , com uma area de aproxima 

damente 5,20 ha. apresentou esta s e r i e de q u a n t i t a t i v o s : 

- Terraplenagem - Corte 8.187 m 

3 

A t e r r o 3.525 m 

- Pavimentacao em Paraleleplpedo 9.140 in 

- Assentamento de Meio-Fio 3.10 3 m 

- Rede de Aguas P l u v i a i s 672 m 

- Rede de Esgoto S a n i t a r i o 52 3 m 

- Ligagoes D o m i c i l i a r e s de Agua 362 in 

- Ligagoes D o m i c i l i a r e s de Esgoto (PVC 

0 = 100 mm) 1. 490 m 

- Escavagao em Rocha ( U t i l i z a g a o de Explo 
3 

sivos) 905 m 

2 

- Calgada em Concreto 5 . 225 in zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SERVigOS EXECUTADOS 

I - DRENAGEM 

a) Introdugao 

Os.sistemas de drenagem de aguas p l u v i a i s ocu-

pam lugar de destaque entre as obras de saneamento basico urbano, 

v i s t o que sac- sistemas preventives de inundagoes, principalmente 

nas areas mais baixas das comunidades, s u j e i t a s a alagamentos pro 

venientes das aguas de escoamento s u p e r f i c i a l advindo das precipi. 

tagocs p l u v i o m e t r i c a s , assegurando assim, o t r a n s i t o p u b l i c o e 

protegendo a populagao dos tra n s t o r n o s criados pelo acumulo de 

aguas de escoamento de chuvas. 

Urn p r o j e t o bem i d e a l i z a d o e bem executado pro 

porciona uma s e r i e de incontaveis b e n e f i c i o s t a i s como; melhoria 

do wistema v i a r i o , redugao com manutengao de ruas, eliminagao de 

volumes de aguas estagnadas, seguranga e conf o r t o para a popula 

gao, valorizagao das propriedades da area, e t c , b e n e f i c i o s estes 

que j u s t i f i c a m plenamente urn investimento p u b l i c o i n i c i a l . 

Com base nestas observagoes e que f o i elabora-

do e executado urn micro-sistema de drenagem de aguas p l u v i a i s pa 

ra a area favelada, denominada popularmente de C a l i f o n , situada no 

b a i i r o da Liberdade, em Campina Grande, Paraiba. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

b) Localizagao e Aspectos da Area 

- A Favela do C a l i f o n s i t u a - s e entre a Assis 

Chateaubriand e Rua 2M- de Maio, v e r i f icando-se no sentido oeste -



l e s t e uma n i t i d a queda do ter r e n o da p r i m e i r a para segunda, da or 

dem de 20% em media, r e s u l t a n t e de sucessivos p l a t o s e seguimentos 

de maior i n c l i n a g a o . 

Devido a confbrmagao t o p o g r a f i c a da area, as 

aguas s u p e r f i c i a i s tendem a ser reunidas na rua 24 de Maio, toman 

do d a i o rumo de urn corrego e x i s t e n t e nas proximidades. 

c) Execugao do Pro j e t o 

- De acordo com o p r o j e t o , o micro-sistema de 

drenagem i n i c i a - s e no ponto mais baixo da rua P i a u l , percorrendo 

toda a rua Severino R. Albuquerque, recolhendo no f i n a l desta as 

vazoes precedentes.das ruas Joao Caetano (com uma rede a u x i l i a r ) 

e C a l i f o n . 

A seguir a tubulagao percorre cerca de 180 m 

atraves da rua 24 de maio, onde d a l p a r t i r a uma derivagao para 1 

langamento num corrego e x i s t e n t e apos a l i n h a f e r r e a . 

d) Modificagoes e J u s t i f i c a t i v a s de Pro j e t o 

- No i n i c i o da rede, situado na parte mais bai 

xa da rua P i a u i , o trecho executado sem maiores modificagoes,cons 

tando apenas da eliminagao de uma boca c o l e t o r a , uma vez que o 

PV-̂  passou a desempenhar a fungao da c o l e t a d'agua j a que o mes 

mo situou-se no passeio e sua posigao o f e r e c i a condigoes para t a l . 

Neste mesmo tr e c h o , a rede sofre c o n t r i b u i g a o de uma drenagemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -pro 

funda, visando rebaixamento do n i v e l do l e n g o l f r e a t i c o na area, 

para implantagao da pavimentagao. (tubo concreto^poroso 0=2OOmm). 



Toda a agua subterranea e coletada pelos tubos porosos e langada 

nos dois pogos de v i s i t a existences na rua CPV- e PV 2). 

OBS- Outros trechos da rede estao sofrendo con 

t r i b u i g a o da drenagem profunda executada ern diversas areas da f a 

ve l a , sendo comentadas mais a f r e n t e do trecho r e l a t i v o a este 

t i p o de drenagem. 

- No trecho da rede c o l e t o r a r e l a t i v o a rua 

Severino R. de Albuquerque, as modificagoes constaram de, deslo-

camento de duas bocas colet o r a s ( i n t e r l i g a d a s am PV^) para o PV3, 

conforme necessidade v e r i f i c a d a no l o c a l , uma vez que a topogra-

f i a da area apos a terraplenagem para pavimentagao apresentava urn 

quadro d i f e r e n t e daquele p r e v i s t o o r i g i n a l m e n t e , mostrando a ne 

cessidade do deslocamento. E da criagao de mais uma boca c o l e t o -

ra no PV para c o l e t a r uma parte da agua escoada pela rua 2 4 de 

o 

Maio. 

- Na parte secundaria situada a rua Joao Cae 

tano houve urn pequeno prolongamento da rede para que se pudesse 

r e s o l v e r urn pequeno problema motivado por desapropriagao e pela 

urgencia de funcionamento deste t r e c h o , uma vez a agua acumulada 

numa lagoa proxima, tenha como saida n a t u r a l uma vala que acompa 

nhava a rua Joao Caetano e prosseguia na Trav. Severino R. Albu 

querque I , encontrando saida numa a n t i g a g a l e r i a , executada pela 

p r e f e i t u r a na rua 24 de Maio. Devido as desapropriagoes, tambem, 

houve necessidade da criagao de mais urn pogo de v i s i t a . ( e n t r e o 

PV^ 2 e ° u m a v e z Q u e n a o s e t i n h a condigoes de concordar -

se linearmente estes pogos sem que se invadisse uns terrenos cu 

jos p r o p r i e t a r i e s , apesar de terem conhecimento -das f u t u r a s desa 



propriagoes nao permitiram a passagem da tubulagao. Com a criagao 

do pogo (PV 7 3 ) este problema f o i r e s o l v i d o , sendo r e a l i z a d o ante 

riormente v e r i f i c a g o e s da funcionalidade destas modificagoes. Ao 

PV7*2 f o i acrescentado uma boca c o l e t o r a l a t e r a l , pois no progeto" 

o r i g i n a l havia previsao de apenas urna, sendo v e r i f i c a d a a necessi 

dade de uma ou t r a para c o l e t a r o lado oposto da rua. Nao f o i pos 

s l v e l a execugao da boca c o l e t o r a aberta p r e v i s t a para a rua Joao 

Caetano (proxima a trav..Severino R. Albuquerque I I . Tal impossi-

b i l i d a d e , motivada por desapropriagao do terreno da lagoa, que nao 

v i a b i l i z o u a pavimentagao dos trechos adjacenter. que d a r i a condd. 

goes da drenagem do r e s t o da rua. 

- No f i n a l da rua do C a l i f o n , apos v e r i f i c a d a 

a f u n c i o n a l i d a d e , houve uma s u b s t i t u i g a o de uma boca c o l e t o r a aber 

t a , p r e v i s t a no p r o j e t o , por duas bocas cole t o r a s l a t e r i a i s . Tal 

modificagao, r e a l i z a d a apos consulta a f i s c i l i z a g a o , ocorreu, vjl 

sando impedir acumulo de l i x o que fatalmente i r i a acontecer, caso 

se executasse uma boca aberta, pois o ni*vel de instrugao dos mora 

dores das redondezas leva-os a jogar o l i x o domestico no p r i m e i r o 

buraco ou vala aberta que encontrar. Foi adotada, como d i t o antes, 

a solugao de duas bocas l a t e r a l s , langando no PV^ -̂

- Quando da Pavimentagao da rua Paraiba se 

r i o s problemas foram encontrados para que se processasse a drena 

gem s u p e r f i c i a l de suas aguas. Anteriormente, as aguas das chuvas 

parte escoava pela l i n h a d'agua encontrando como ponto de saida 

urn bueiro (0 = 6OOmm) a a l t u r a de uma Iragoa ( s i t u a d a por t r a s da 

SAMBRA) e parte i n f i l t r a v a - s e no t e r r e n o . Este sistema d e s c r i t o , 

funcionava de maneira bastante p r e c a r i a havendo constantemente i 

nundagoes das casas situadas no ponto mais baixo da rua. Para ha 



ver uma concordancia da pavimentagao da rua, sem deixar as casas 

num n i v e l i n f e r i o r ao greide da rua, f o i necessaria a s u b s t i t u i -

gao da tubulagao de concreto por uma g a l e r i a r e t a n g u l a r ( c u j a se 

gao de escoamento e maior que o tubo de 0=6OOmm). Apesar d i s t o , 

ainda nao esta solucionado o problema da drenagem desta rua, uma 

vez que a g a l e r i a executada (assim como a e x i s t e n t e ) despejavasu 

as aguas numa lagoa, j a c i t a d a anteriormente, cuja oota de mon 

t a n t e ( l o c a l onde desemboca a g a l e r i a ) esta 0,04 m acima da cota 

de jusante (rua 24 de Maio) numa extensao de quase 250 m. Logo , 

a agua que chega a lagoa espalha-se, nao escoando naturalmente , 

chegando a saida apenas quando a vazao de entrada e demasiada 

No inverno, certamente havera r e t o r n o , uma vez que a lagoa alem 

de s i t u a r - s e num piano quase i g u a l ao ponto mais baixo da rua , 

e l a nao possue uma saida muito e f i c i e n t e para as aguas que para 

a l i convergem. Foi apresentada como solugao p r o v i s o r i a a escava-

gao de urn canal, n a t u r a l no t e r r e n o alagadigo, prosseguindo po£ 

teriormente com uma tubulagao que desembocaria num canal exis_ 

tente no i n i c i o da rua 24 de Maio. 0 servigo nao f o i executado 1 

por nao haver previ^ao nem recursos para t a l . 

e) Observagoes Quanto a Execugao do P r o j e t o 

1 - A escavagao das valas seguiu todas as recomenda 

goes p r e v i s t a s em norma. Sendo constatado uma volume de escava-

3 

gao em torno de 1.80 0 m (parte deste voume, em rocha, com u t i l i 

3 

zagao de explosivos - 450 m ) . Houve tambem trechos, cuja consis 

t e n c i a do terreno requereu a u t i l i z a ^ a o de escoramento (continuo). 

2 - Cerca de 85% do r e a t e r r o , f o i r e a l i z a d o com ma 

t e r i a l de emprestimo uma vez que o m a t e r i a l encontrado em quase 



toda a area nao o f e r e c i a condigoes de suporte, mesmo devidamente 

compactado, para uma p o s t e r i o r pavimentagao. 

3 - As tampas de concreto dos pogos de v i s i t a f o 

ram s u b s t i t u i d a s por tampoes de f e r r o ( s i m i l a r aos tampoes dos po 

gos de v i s i t a da rede de esgoto s a n i t a r i o ) de acordo com recomen 

dagao da f i s c a l i z a g a o . Tal s u b s t i t u i g a o f o i requerida apenas pa 

ra l o c a i s que e x i s t a t r a f e g o de v e i c u l o s . 

4 - Quando da execugao do trecho da rua 24 de Maio 

(0=7OOmm) f o i encontrada uma anti g a g a l e r i a executada pela pre 

f e i t u r a , composta de dois tubos (0=4OOmm) praticamente o b s t r u i d a . 

A manutengao da anti g a g a l e r i a impedia a execugao da a t u a l , sen 

do necessario assim sua demoligao. 

f ) Drenagem Profunda 

- Apos constatagao em campo da necessidade de 

implantagao de uma drenagem profunda, f o i executado em alguns t r e 

chos da p o l i g o n a l de p r o j e t o , uma microdrenagem, para p o s s i b i l i -

t a r urn bom funcionamento da base do pavimento, que fatalmente se 

r i a afetada pela agao p r e j u d i c i a l do len g o l f r e a t i c o ( b a s t a n t e s a l 

toszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n e o t a area). 

- Os trechos onde foram implantados as tubula 

gaoes sao os seguintes: parte mais baixa das ruas Parai"ba e Pi 

aui e o trecho a f r e n t e da o f i c i n a Pedro do Guincho ( l o c a l onde 

estende-se urn brago da lagoa e x i s t e n t e nas proximidades). Tais 

l o c a i s tiveram seus lengois f r e a t i c o s rebaixados por tubos de con 

cre t o poroso (0=2OOmm) envolvidos por ar e i a bastante grossa. 



I I - ESGOTOS SANITARIOS 

a) Introdugao 

- A rede de esgotamento da Favela do C a l i f o n , 

apresentava anteriormente duas ruas (Paraiba e C a l i f o n ) j a dota 

das de col e t o r e s de 250 e 150 mm respectivamente, em pleno f u n c i o 

namento, que desaguam no i n t e r c e p t o r de 500mm construido sob o lei. 

t o da rua 24 de maio, sendo executado entao neste p r o j e t o a exten 

sao do b e n e f i c i o as ruas P i a u i , Joao'Caetano, todas com seus cole 

tores reunidos na tubulagao i n t e r c e p t o r a mencionada. 

- A n t e r i o r a execugao do p r o j e t o , as aguas re 

s i d u a r i a s proveniente das edificagoes e x i s t e n t e s nas ruas nao do 

tadas de rede de esgotamento, eram langadas no l e i t o da v i a de 

c i r c u l a g a o , escoando em valetas abertas e f e i t a s pelos habitantes 

a l i r e s i d e n t e s , indicando condigoes subhumanas de vida da popula-

gao. Apos execugao do p r o j e t o foram criadas condigoes de e l i m i n a r -

se todos estes problemas, com a c o l e t a dos dejetos atraves das la. 

gagoes d o m i c i l i a r e s e urn p o s t e r i o r langamento nos c o l e t o r e s dispo 

n i v e i s em cada rua. 

- 0 sistema executado segundo o p r o j e t o (exce 

t o poucas modificagoes a serem j u s t i f i c a d a s mais a f r e n t e ) nao 

apresentou qualquer d i f i c u l d a d e r e l a t i v a a execugao em s i . As di. 

fi c u l d a d e s encontradas relacionavam-se a implantagao da rede no 

que se r e f e r e as escavagoes (trechos com rocha e lama) e as desa 

propriagoes a serem r e a l i z a d a s . 

b) Modificagoes e J u s t i f i c a t i v a s 



A rede de esgoto s a n i t a r i o da Favela do C a l i f o n 

tendo como i n i c i o dos servigos o trecho da rua P i a u i , prosseguindo 

posteriormente pela Severino R. Albuquerque ate alcangar o c o l e t o r 

da Av. 24 de Maio, f o i executda sem amiores d i f i c u l d a d e s conforme 

d e s c r i t o nos in t e n s de drenagem. Ou s e j a , todas as observagoes re 

l a t i v a s a escavagao. escoramento. bombeamento, base para assentamen 

to da tubulagao comentadas na parte de drenagem podem ser e s t e n d i -

das ao esgoto s a n i t a r i o . 

0 trecho r e l a t i v o a rua Piaui", nao oferececon 

digoes para comentarios mais longos, uma vez que o t e r r e n o natu 

r a l nao aprcsentava muitas d i f i c u l d a d e s (exceto pequeno trecho de 

rocha branda, sendo necessario a u t i l i z a g a o de rompedores). Logo 

este trecho f o i executado em poucos dias (PV^, _ PV^ - PV^)* 

Ja o trecho da rua Severino R. Albuquerque a 

presentou diversidade quanto as situagoes do t e r r e n o . No trecho do 

PV„ ao PV encontrou-se urn solo sem suporte algum, sendo necessa-

r i o escorar toda a extensao da vala e urn continuo bombeamento da 

gua proveniente das i n f i l t r a g o e s . Entre estes dois pogos de v i s i 

t a , decidiu-se c o n s t r u i r urn pogo i n t e r m e d i a r i o , por problemas de 

concordancia, imposta pelas condigoes l o c a i s , e para uma p o s t e r i o r 

solugao para urn trecho a ser executado futuramente, visando a aten 

der a c o l e t a de aguas r e s i d u a i s das casas p r e v i s t a s nas p r o x i m i 

dades. Entre o PVr e PV„ o solo apresentava-se totalmente d i f e r e n 
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t e , representado por uma grande j a z i d a de rocha sa, sendo necessa 

r i a a u t i l i z a g a o de uma quantidade corisideravel de explosivo para 

desmonte da mesma. Os demais trechos desta rua, apresentavam - se 

mesclados de rocha branda e p i g a r r o . 



A rua Joao Caetano, f o i a responsavel pelas ma 

ior e s d i f i c u l d a d e s apresentadas em toda a obra. Tais d i f i c u l d a d e s e 

ram impostas por t r e s motivos: 

1) A area situa-se em cima de uma j a z i d a de rocha 

2) A rua funciona com e f l u e n t e de uma lagoa que situa-se urn 

pouco acima da mesma, criando enormes problemas, p r i n c i -

palmente no inverno (periodo de execugao do t r e c h o ) . 

3) As desapropriagoes que impediam a imediata ligagao deste 

trecho com o i n t e c e p t o r da Av. 24 de Maio. 

Devido as adversidade impostas pelo t i p o de 

so l o , as escavagoes nao podiam se aprofundarem, ficando este cole 

t o r numa prpfundidade de cerca de 10m. Como a rua possui urn gran 

de desnivel t r a n s v e r s a l , so f o i p o s s i v e l conectar um lado das l i g a 

goes d o m i c i l i a r e s de maneira convencional., ficando o lado mais b a i 

xo, praticamente nivelado com o fundo do c o l e t o r . A solugao f o i a 

execugao de um c o l e t o r de calgada (PVC 0=lOOmm) e o langamento d i 

r e t o ho pogo de v i s i t a . 

Como a rua e muito e s t r e i t a , e as casas apre 

sentam condigoes bastantes p r e c a r i a s , f i c a v a bastante r e s t r i t o a 

carga de explosivos u t i l i z a d a , o que prolongou por muito tempo o 

servigo e o tornou bastante anti-economico. 

Devido aos problemas de desapropriagoes, como 

no p r o j e t o de drenagem, houve modificagao ho tragado deste trecho 

da rede de esgoto. A modificagao constou do seguinte: deslocamento 

do PV« para a rede que passa na rua Severino R. Albuquerque ( s i t u 

ando-se o mesmo como PV i n t e r m e d i a r i o do trecho PV̂  - PV ) . Logo 



eliminou-se o tragado do p r o j e t o o r i g i n a l que p r e v i a o langamento 

das aguas coletadas na rua Joao Caetano no pogo de v i s i t a do i n 

t e r c e p t o r da Av. 24 de Maio, podendo-se l i g a r o PV7 2 diretamente 

ao PV?. 

Toda a rede f o i executada seguindo estritamen 

te toda as especificagoes de p r o j e t o . 

c) Observagoes 

A rede de esgoto s a n i t a r i o da Favela C a l i f o n 

(parte executada - vide anexos) esta operando desde o mes de j u 

l h o , nao sendo apresentada nenhuma d i f i c u l d a d e de funcionamento , 

ate o presente momento. 

Como sali e n t a d o anteriormente, o trecho da re 

de, situado em plena area alagada, nao f o i p o s s i v e l a execugao de 

vido a problemas de desapropriagao, logo um lado das casas da rua 

Piaui* (cujos fundos situam-se a b e i r a da lagoa) nao dispoem ainda 

de um sistema de c o l e t a de aguas r e s i d u a i s funcionando; uma vez ' 

que era i m p r a t i c a v e l executar as ligagoes pela f r e n t e das casas 

(os fundos das casas situam-se num piano muito mais baixo que a 

f r e n t e das mesmas). 

Outro t r e c h o , que percorre a rua Pedro Leal , 

f o i e x c l u i d a da execugao, por t r a t a r - s e de um trecho i n t e g r a n t e de 

um p r o j e t o da p r e f e i t u r a municipal compreendido de saneamento e 

pavimentagao. 



I l l - TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAgAO 

a) Introdugao 

• Os trabalhos de terraplenagem e pavimentagao f o 

ram executados de modo a se t e r o maior aproveitamento p o s s i v e l do 

tragado e x i s t e n t e . 

A area da f a v e l a apresentou situagoes bem dis 

t i n t a s quanto ao t i p o do m a t e r i a l formador das camadas destinadas a 

receber o pavimento. Na parte mais a l t a da f a v e l a encontrou-se um 

terreno cujas c a r a c t e r i s t i c a s quanto ao suporte eram consideradas ' 

bem a c e i t a v e i s sebdo r e a l i z a d o apenas uma regularizagao simples(par 

tes a l t a s das ruas P i a u i e Paraiba e Rua Bahia). Na parte baixa da 

favela o terreno era c o n s t i t u i d o principalmente por m a t e r i a l s em de 

composigao (conforme r e l a t o r i o das sondagens, em anexo), apresentan 

do ainda um a l t o n i v e l do l e n g o l f r e a t i c o . 

A pavimentagao da rua seguiu praticamente o 

p r o j e t o u r b a n i s t i c o o r i g i n a l , ocorrendo apenas estreitamento ou 

alargamento de algumas ruas conforme necessidades constatadas " I n 

Loc". A execugao desta pavimentagao seguiu a r i s c a cada item da es 

peci f i c a g a o do p r o j e t o . 

b) Execugao do Projeto 

I n i c i a l m e n t e f o i r e a l i z a d a a locagao das tan 

gentes, mediante o processo t a q u i o m e t r i c o , sendo as estagoes de mu 

dangas correspondentes aos pontos de intersegao. 



Posteriormente f o i procedida a locagao do e i x o , 

com estaqueamento de 20 em 20 metros nas tangentes, sendo locadas a 

traves de medidas com trenas. A numeragao do estaqueamento f o i cres 

cente, partirido-r-se da estagao, l o c a l i z a d a no i n i c i o de cada rua 

ate a estagao f i n a l da mesma. 

0 nivelamento do eixo r e a l i z a d o geometricamente 

por meio de n i v e i s de l u n e t a , a t i n g i n d o todos os piquetes de ". loca 

gao. 

0 greide f o i langado de t a l forma a adaptar- se 

as condigoes e x i s t e n t e s em toda extensao dos trechos. Como s a l i e n -

tou-se anteriormente, determinados trechos ofereceram condigoes tao 

boas de suporte que sofreram apenas o c o r t e , acompanhado da regula-

rizagao. Ja em determinados l o c a i s como nas ruas Severino R. Albu 

querque (trecho d o f i c i n a ) , P i a u i ( p a r t e baixa) e Joao Caetano, gran 

de parte do m a t e r i a l encontrado f o i removido e s u b s t i t u i d o , motiva-

do pela qualidade, quanto ao suporte do mesmo. 

Por t r a t a r - s e de uma obra cujos q u a n t i t a t i v o s de 

terraplenagem sao considerados redusidos, a quantidade de equipamen 

tos u t i l i z a d a nao f o i s i g n i f i c a t i v a . U t i l i z o u - s c basicamente um t r a 

t o r , uina Moto-niveladora e uma retroescavadeira (responsavel pe 

l o enchimento das cagambas). Vale s a l i e n t a r que grande parte das es 

cavagoes e regularizagoes foram r e a l i z a d a s manualmente, pois nestes 

trechos f o i considerado i n a c e s s i v e l a entrada de equipamentos de 

po r t e ; alem d i s t o , a rede de d i s t r i b u i g a o d'adua, implantada anteri. 

ormente pela CAGEPA, estava destes trechos, praticamente a f l o r a n d o , 

nao oferecendo condigoes, desta maneira a u t i l i z a g a o dos equipamen-

tos acima ci t a d o s . 



Os a t e r r o s realizados na obra, constaram de ma 

t e r i a l de emprestimo destinados a s u b s t i t u i r o m a t e r i a l removido ' 

por f a l t a de condigoes de suporte. 0 m a t e r i a l provinha de uma j a z i . 

da situada nas proximidades da cidade ( S i t i o da Ramadinha). 

0 emprego deste m a t e r i a l constou do seguinte : 

Apos a escavagao (ate a t i n g i r - s e uma camada de razoavel suporte) o 

m a t e r i a l era espalhado e umedecido. Apos i s t o , a compactagao era 

r e a l i z a d a em camada de 15 cm, u t i l i z a n d o para i s t o uma sapo mecani 

co, uma vez que um r o l o certamente comprometeria as redes de esgo 

t o , e principalmente a de abastecimento d'agua. 

A pavimentagao f o i r e a l i z a d a segundo as especi. 

ficagoes indicadas, u t i l i z a n d o - s e como m a t e r i a l , blocos r i g i d o s de 

pedras ( p a r a l e l e p i p e d o s ) . 

Os resultados alcangados foram s a t i s f a t o r i o s , 

uma vez que a ocorrencia de recalque f o i minima, i s t o apos o p a v i -

mento ser l i b e r a d o e submetido as cargas de um t r a f e g o pesado. 

c) Observagoes 

1 - Como j a ci'tado na parte de drenagem, o le n g o l fre 

a t i c o de alguns trechos, apresentava necessidade de rebaixamento , 

comprometendo caso nao r e a l i z a d o , toda a e s t r u t u r a de base do pav_i 

mento. Os trechos foram: p a r t e baixa das ruas Paraiba e P i a u i e um 

trecho proximo a area alagada na rua Severino R. Albuquerque. 

2 - Por problemas de desapropriagao algumas ruas f o 

ram excluidas temporariamente da execugao de servigos de t e r r a p l e -



nagem e pavimentagao, sao elas: Travessas Severino R. Albuquerque 

I I e I I I , parte da rua Joao Caetano, Travessa Severino Albuquerque 

I e Trav. Paraiba. 

IV - LIGAQDES DOMICILIARES DE ESGOTO 

As ligagoes p r e d i a i s foram executadas forrnan-

do-se sequeneias de t r e s i n t e r l i g a d a s , sendo a u l t i m a caixa l i g a -

da a rede c o l e t o r a atraves de t i s Cceramicos ou PVC, 0=15Omm' 

Quando a rede era executada) ou se l i m (ceramico 0=150 mm - quan-

do a rede e x i s t e n t e ) . As i n t e r l i g a g o e s das caixas eram em tubo 

PVC 0-lOOmm (ligagoes i n t e r n a s ) e em manilha ceramica 0=lOOmm ( 1 i 

gagao com a rede). As caixas de inspegao foram adotadas com diame 

t r o de 0=4Ocm, uma vez que, constatou-se que as caixas recomenda-

das (0=6Ocm) nao encontravam condigoes favoraveis de in s t a l a g a o de 

vido aos pequenos espagos "disponxveis, nas reduzidas habitagoesda 

f a v e l a . Os demais i t e n s das especificagoes foram todos seguidos a 

r i s c a . 

V - URBANIZAQAO (CALQADAS) 

Com o o b j e t i v o de proteger o pavimento ( e v i t a n 

do i n f i l t r a g o e s ) e o meio - f i o (contengao) f o i executada em toda a 

area de p r o j e t o , calgadas de concreto simples. 

Alem dos o b j e t i v o s tecnicos de protegao eatas 

calgadas proporcionaram um grande melhoramento no aspecto urbanis-

t i c o f a f a v e l a . 



As calgadas foram executadas em concreto no 

trago 1:4:3 ( c i m e n t o , a r e i a , b r i t a n9 19) com uma espessura media de 

6 cm, sendo antes o ter r e n o devidamente r e g u l a r i z a d o e compactado 

(soquetes manuals). 

VI - ABASTECIMENTO D'AGUA - LIGACOES DOMICILIARES 

Todas as casas da area de p r o j e t o que nao dis 

punham de um fornecimento d*"agua, tiveram esta meta alcangada com 

a execugao das ligagoes. Estas ligagoes foram executadas segundo o 

rientagao da CAGEPA, em tubos PVC 0=2Omm. 

Os ma t e r i a l s geralmente u t i l i z a d o a em cadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA li 

gagao foram: 

- 1 co l a r de tomada PVC, com t r a v a s , saida soldavel 60 x 

20 mm 

- 2 luvas s o l d a v e i s , com rosea 0 20mm 

- 5 joelhos 90 , s o l d a v e l , 0 20 mm 

- 1 t o r n e i r a de passagem 0 1/2" 

- 1 t o r n e i r a de vazar 0 1/2" 

- 1 caixa para hidrometro 

- uma media de 20 m tubo PVC 20mm por ligagao 



5 - CONCLUSAO 

Ao f i n a l destes meses de e s t a g i o , tenho que re 

conhecer a importancia v i t a l , desta e x p e r i e n c i a , para a formagao 

do p r o f i s s i o n a l . 

Atrave"s dele, pude a d q u i r i r uma grande parcela 

de experiencia sobre como portar-se diante de problemas no campo 

e principalmente como administrar-se uma obra ( p a r t e tao essencial 

na p r o f i s s a o de engehheiro). 

Convivendo estes onze meses com engenheiros , 

enearregados e operarios f o i p o s s i v e l observar e aprender como nu 

ma obra deve-se a g i r , visando o l u c r o , mas respeitando a tecnologia 

e principalmente o bem-estar do homem. Aprende.se tambem que a 

construgao c i v i l e a unica I n d u s t r i a onde jamais o homem sera t o 

talmcnte s u b s t i t u i d o pela maquina, o operari o sempre sera elemento 

fundamental; o responsavel d i r e t o pelo andamento da obra e a conse 

quente obtengao de l u c r o . 
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I N r  E R E S S A D O :  CEHAP -  Companhi a Es t a dua l  de  Habi t e gHo Popul ar  

OBRA: i mpl a nt a g So de  Pavi me nt agSo em Pa r a l e l e pl pe do s .  

L O C A L i CAHPI NA GRANDE -  PB 

1.  APRESENTAQAO 

Es t e  Re l a t o r ! }  6  o b j e t o da  s o l i c i t a g f i o a  ATECEL -  As s o c i a 

c 3 o Te ' c ni c o . Ci e n t l f i c a Er n e s t o Lu i z  de  Ol l v e l r a J Cj n l o r ,  p e l a CEHAP -  Com 

p a n h l a Es t a d u a l  de  Ha b i t a g S o P o p u l a r ,  p a r a o  e s t u d o do S u b - l e l t o d a s  r uas  

P a r a i b a e  P l a u l  l o c a l i z a d a s  no b a i r r o da Li b e r d a d e ,  Ca mpi na Gr a n d e ,  c om 

a f i n a l i d a d e  de  i mp l a n t a g S o de  uma pa v l me nt a g f i o em p a r a l e l e p i p e d o s .  

2 .  S u o - l e i t o 

2 . 1 .  S u b - l e i t o da r u a P a r a i b ;  

A a n Al l s e  p r o c i d i d a no s  ma t e r i a l s  que  compOem o s u b - l e i t o 

t n d i c o u em me' r i l a a  e x i s t An c i t  de  d o i s  h o r i z o n t e s :  o  p r i me i r o h o r i z o n t e  

c o n s t i t u i d d po r  urn s o l o a r e n c - a r g i l o s o c om bom s u p o r t e  e  e s p e s s u r a v a r i  

|  a ndo de  0, 90m a 1, 00m e  o  s e c undo h o r i z o n t e  de  urn ma t e r i a l  a r g i l o s o de  

c o r  e s c u r a c om b a i x a c a p a c i d t d e  de  s u p o r t e .  

F o l  i d e n t i f i c a c o a t r a v ^ s  da s o nda g e m c om SPT em f r e n t e  a  

r e s i d f t n c i a de  no 9 5 a  e x i s t f i r c i a de  a t e r r o f o f o c om d e t r l t o s  em de c ompo 

s i g S o no p r i me i r o h o r i z o n t e  om n t f i e l  d' 6 g ua a  p r o f u n d i d a d a de  0, 70m.  

2 . 2 .  S u b - l e i t o da r u a P i a u l  

0 ma t e r i a l  que  : o « P5 e m o  s u b - l e i t o da r u a P l a u l , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6  c a r a c t e  
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Os  e n s a i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do s u b - l e i t o e  a s o nda g e r a a t r a v 6 s  do SPT,  

s So a p r e s e n t a d o s  em a n e x o .  

3 .  PARECER SOBRE 0 SUB- LEI TO 

3 . 1 .  Rua P a r a i b a 

De  uma ma n e l r a g e r a l  o  s u p o r t e  do s u b - l e i t o da Rua Pa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r a i b azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 s a t i s f a t < 5 r i o ,  s e ndo p o r t a n o p v l d v e l  a  i mp l a n t a g S o de  uma pa 

v i me n t a g S o em p a r a l e l e p l p e d o s ,  no e n t a n t o ,  o nde  e x s s t i r  a  o c o r r S n c i a 

do  ma t e r i a l  d e t e c t a d o em f r e n t e  a  r e s i d f t n c i a de  no 9 5 ,  o u s e j a ,  a t e r  

r o f o f o c om d e t r i t o s  em de c o mpo s i g So ,  d e v e r 6 e s s e  ma t e r i a l  s e r  r e mo 

v i d o a t e "  a  p r o f u n d i d a d e  de  1, 0r a  a  s u b s t i t u i d o p o r  ma t e r i a l  c om s u p o r  

t e  s a t i s f a t 6 r i o ( c om CBR ma i o r  ou i g u a l  a  1 7 )  d e v i d a me n t e  c o mpa c t a do 

e  t a mb6m a  i mp l a n t a g S o  da  ur n s i s t e ma de  dr e na g e m ( n a p a r t e  ma i s  b a l  

x a  da  r u a )  que  a s s e g u r a o r e b a i x a me n t o do l e n g o l  f r e a * t i c o .  

3 . 2 .  Rua  P i a u i  

0 s u p o r t e  de o s u b - l e i t o da r u a P i a u i  e*  s a t i s f a t < 5 r i o ,  e  

p o r t a n t o s e n d o  v i f i v e l  a  i mp l a n t a g S o de  uma p a v i me n t a g S o em p a r a l e l e  

p i p o d o s ,  t e n r i o ,  no e n t a n t o ,  o  c u i d a d o p a r a  r e mo v e r  q u a l q u e r  o c o r r &n :  

c l a de  ma t e r i a l  f o f o c om d e t r i t o s  em de c o mpo s i g So e  a i mp l a n t a g S o  de  

urn s i s t e ma de  dr e na g e m e f i c i e n t e  no t r e c h o  ma i s  b a i x o d i  r u a  ( n a s  i  

me d i a g Be s  da l a g o a ) .  
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Ch e f s  do s  Lo b o r a t t f r i a s  do S o l o s  

t AJ CI SCO EDMAR BRA 

Te ' c ni c o do s  La b o r a t < 5 r i o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LtIRO* 

RICARDO CORRCIA LInA 

:3po'nsavel pelo Re la t o r i o 



ASSOCIAQAO T E C N I C O C IENT IF ICA 

ERNESTO L U I Z D E OLIVEIRA JUNIOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CLIENTE: CONSTRUTORA O.A.S. 

O B R A ! CONSTRUgAO CIVIL - RUA PARATBA 

FURO DE SONDAGEM N-
01 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t .  o:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A MOST RA DOR: Diometro Externo ? 

Diometro Inter no I 3 / 8 " 

REVESTIMENTO: Diometro Inferno 2 l/V ." 

LOCAL ! CAMPINA GRAN DP. - PB. 
Peso do M a rte lo: 6 5 kg 

Altura de Oueda: 75 cm 

C L A S S I F I C A C A O 

D O 

M A T E R I A L 

A t e r r o f o f o com d e t r i t o s cm cit 
composic.ao, de cor escuro. 

A r g i l a pouco arcnosa , mole de 
cor escura. 

Rocha decomposta, micacea, de 
cor escura. 

Trepano impenetrave1 a 3,4 0 m. 

R. N. N.D. 0 - 7 1 1 | D E S E N H O N'-'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q] 
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i ERNESTO L U I Z D E OLIVEIRA JUNIOR 

L IENTE: CONSTRUTORA O.A.S. FURO DE SONDAGEM N2 E S T # 0 1 " 

BRA! CONSTRUgAO C I V I L - RUA PIAUI 

AMOSTRADOR: Diometro Externo ?-" „ 
Diometro Interno 1 3 /8_ 

REVESTIMENTO: Diometro Interno 2 l / '2 " 

. O C A L : CAMP J NA GRANDE - PB. 
1'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *— < — — _ — — — 

Peso do M orte lo: 6 5 kg 

Altura de Quedo: 75 cm 

O 
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/ 3 T E C E L 
Rodovi a I recho S ub- fre cho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P r o r o d e n r i a  ( S a i b r e i r a )  

RUA PIAl^I 
Looa I i zacao 

CAMPL\A GPANDE-PB. 
C a lm I I s ta zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Operador zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAVist o La bora torio 

R lf. I S 1 R 0 N° 

I URO 01 01 

0,30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

117311 
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/ 3 T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RELATzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAORIO N» 

DATA 

I-NTERESSADO 

.025/86 

09 DE MAIO DE 1986 

CEHAP - Companhia Estadual de Habitacao Popular 

LOCAL : RUA SEVERINO RODRIGUES DE ALBUQUERQUE - C. GRANDE-P! 

1. APRESENTACAO . . - . - , 

Este r e l a t o r i o e objeto da s o l i c i t a g a o a ATECEL -

Associagao Tecnico C i e n t i f i c a Ernesto Luiz de O l i v e i r a J u n i o r , pe 

l a CEHAP - Companhia Estadual de Habitacao Popular, para o estudo 

do s u b - l e i t o da rua Severino Rodrigues de Albuquerque, l o c a l i z a d a 

em Campina Grande-PB, com a f i n a l i d a d e de implantacao de uma pavi^ 

mentacao em paralelepipedos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* -

2. SUB-LEITO 

/Para e f e i t o de a n a l i s e , a rua em estudo sera dj^ 

v i d i d a em dois sub-trechos. 

2.1 - Sub-trecho 1 

Compreendido entre a rua P i a u i ate aproximadamen-

te o f i n a l de urn galpao pertencente a "Pedro do Guincho". 

A analise procedida nos m a t e r i a l s que constituem 

o s u b - l e i t o desse sub-trecho, i n d i c a a presehga de dois horizontes 

onde ambos apresentam urn a t e r r o f o f o com a l t a percentagem de de t r i _ 

AS S O C I AQ AO T E C N I C O C I E N T l F I C A 
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tos em decomposigao ( l i x o ) , apesar dos ensaios de l a b o r a t o r i e s i n 

dicarem uma boa capacidade de suporte. 

- 2.2 - Sub-trecho 2 

Compreendido entre o f i n a l do galpao de "Pedro 

do Guincho" ate a rua do "Fogo". 

0 m a t e r i a l que comp5e o s u b - l e i t o deste sub-tre-

cho, e considerado por uma camada com espessura de 0,40 m a 0,50m 

com razoavel capacidade de suporte, assente em uma camada de ro_ 

cha, nao tendo sido detectado d e t r i t o s em decomposigao C l i x o ) . 

3. PARECER SOBRE 0 SUB-LEITO 

3.1- - Sub-trecho 1 

. v i 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • y 

\. Devido a ocorrencia de a t e r r o f o f o com d e t r i t o s 

em decomposigao, devera esse m a t e r i a l ser removido ate a p r o f u n d i 

dade de 1,0 m e s u b s t i t u i d o por outro m a t e r i a l com suporte s a t i s -

f a t o r i o [com CBR maior ou i g u a l a 17^) devidamente compactado, e 

tambem a implantacao de urn sistema de drenagem que assegure o re_ 

baixamento do l e n c o l f r e a t i c o nos l o c a i s onde este l e n g o l e s t i v e r 

proximo a s u p e r f i c i e do t e r r e n o . 

3.2 - Sub-trecho 2 

De uma maneira g e r a l a capacidade de suporte des_ 

te sub-trecho e s a t i s f a t o r i a , sendo p o r t a n t o v i a v e l a implantagao 

de uma pavimentagao de paralelepipedos. No entanto, no decorrer 

A S S O C I A Q A O T E C N I C O C I E N T l F I C A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
F R N F ^ T O L U I Z D E O LI V E I R A J U N S O R 



dos servigos de execugao, devera ser removida toda ocorrencia de 

ma t e r i a l que apresente d e t r i t o s em decomposicao ( l i x o ) . 

Caso, por imposigoes geometricas, seja necessario 

a importagao do m a t e r i a l para obtengao do greide de terraplenagem 

recomendamos que esse m a t e r i a l apresente urn CBR minimo de 171. De_ 

vera ser executado urn sistema de drenagem adequado. 

Eng? FRANCISCLVBARBOSA DE LUCENA .Eng9 FRANCISCO E. BRASILEIRO 
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