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1 - APRESENTACAO

0 presente relatério & fruto de estagio realiza
do na Obra Califon, executada pela Construtora OAS LTDA, nos servi
gos de Urbanizagzo da Favela do Califon, Projeto de Urbanizagao de
Favelas do BNH, tendo como orgao fiscalizador a CEHAP - Companhia

Estadual de Habitagao Popular.

0s servigos constaram de Rede Coletora de Esgo
to Sanitario, Ligacoes Domiciliares de Agua e Esgoto, Terraplenagem

e Pavimentagao, Drenagem e Confecgao de Calgadas.

A obra teve seu inicio a 03 de margo de 1986 ,

tendo sua primeira etapa terminada ao fim de novembro.



2 - AGRADECIMENTOS

Ao final deste estagio, que em muito contribuiu
Para minha formagao profissional, sinto o dever de agradecer, ini
cialmente a Deus, que durante toda minha vida, orientou-me e prote
Eeu-me; aos EngQS Antonio Fernando Thecfilo Negreiros, Carlos Au
gusto Mendes Oliveira, Luiz Raymundo Freire de Carvalho e Alexandre
Pedrosa de Almeida, que diretamente foram os responsaveis pela ori
entagao tdo necessaria no inicio desta etapa tdo fundamental na vi
da de um profissional; aos colegas Eng?s José Lunguinho, Edmundo '
Portugal, Antonio Carlos Passos, Angelo e Outros, grandes amigos e
incentivadores; Assistentes Sociaisj Encarregados Financeiros; En
carregados de Pessoal; Encarregados de Almoxarifado; Mestres; Topé
grafos e todo o pessoal que integra a construtora. Juntos, cada um

deles contribuiu a sua maneira para que eu alcangasse os objetivos

desejados neste estagio.

Ao Prof. Carlos Fernandes de Medeiros Filho, que
acompanhou-me e orientou-me durante todo o periodo de estagio, s0
tenho que agradecer-lhe e incentiva-lo a manter a mesma confianga
a mim creditada a outros‘colegas que futuramente passarao por esta

mesma etapa.

A pessoa que fez-me escolher esta profissao e
que durante todo o curso foi a responsavel pela forga necesséria;g
ra vencer todos os obstaculos, desanimos ou insucessos, meus maio
res agradecimentos, e que ela continue contribuindo para meu cres

cimento como profissional e como homem.



3 - COMENTARIOS GERAIS

I - INTRODUGAO

- A Favela do Califon, caracteriza-se por apre
sentar dois padroes de habitagao: um com casas em alvenaria, ja
possuindo alguns servigos publicos basicos (agua, energia e esgo-
to), estando localizadas na parte mais alta da favela (Ruas Paral
ba, Bahia e Piaui). A area de padrao inferior, foi construida em
terrenos invadidos, de uma forma desordenada, necessitando de ca

sas de taipa ou madeira, carentes da maioria dos servigos basicos,

sendo estas localizadas em areas baixas (terrenos alagadigos).

- Nesta favela esta previsto a construgao de
unidades comunitarias (escola, creche, lavanderia e posto médico),
nao sendo executadas atée este periodo, por conta das desapropria-

goes (bastante numerosas nesta obra).

- Os melhoramentos destinados a esta favela a
brangem outras cinco favelas da cidade de Campina Grande (Favela
do Tambor, Severino de Branco, Cassimiro de Abreu, Cachoeira e Vi

la Cabpal).
II - CARACTERISTICAS DA OBRA

1 - Situacao do Terreno
- As ruas apresentavam as seguintes caracteris
ticas:

Uma parte alta em solo rochoso (pigarro, rocha



branda e rocha dura).

Uma parte mais baixa onde o terreno era formado

de lama, barro, ent-lho e brejos alagadigos.

2 - Escavagoes

- As escavagoes apresentavam duas caracteristi-

cas:

a) Na parte baixa da favela era constante a uti

lizacdo de escoramentos de valas e o bombeamento quase continuo.

b) Na parte alta foi necessario a utilizagao de

compressores (rompedores)e explosivos.
3 - Terraplenagem

- A parte alta da favela apresentou um terreno

com um bom suporte, necessitando apenas de uma regularizagao.

- Ja a parte mais baixa requereu cortes bastan
tes profundos visando expurgar o material de péssimo suporte, pa

ra um posterior aterro com material de base e sub-base.
4 - Esgoto Sanitario

- Nas redes foram utilizadas dois tipos de ma

teriais:

a) Manilhas ceramicas (classe B) - para areas



com trafego de veiculos

b) Tubos PVC - para areas sem trafego de veicu

los
5 - Aguas Pluviais

- Foi executado o projeto conforme o previsto ,
com a captagao de aguas pluviais nas partes baixas, atraves de bo
cas coletoras (lateriais), -'sendo os efluentes langados num ria

cho que passa proximo a area, necessitando anteriormente de  pas
sar por um bueiro sob a ferrovia.
6 - Ligagoes Domiciliares
- Execugdo de ligagdes de agua e esgoto nas ca
sas pertencentes a poligonal do projeto, que nao dispunham deste
tipo de beneficio.

7 - Pavimentagao

- Exécugao de calgamento com paralelepipedo gra

nitico e junta de argamassa de cimento e areia. (trago 1:3).
8 - Urbanizacao

- Execugao de calgadas de concreto e numeragao

das casas.



IIT - QUANTITATIVOS DOS PRINCIPAILS SERVICOS DA OBRA:

- A Favela do Califon, com uma area de aproxima

damente 5,20 ha. apresentou esta série de quantitativos:

= Teprpaplenagem = Corte savewssivivesimons 8.187 m3
Aterro ........ pasaskwan B4520 M5
- Pavimentagdao em Paralelepipedo ......... 9.140 m
- Assentamento de Meio-Fio ....... B 3 aim o 3.103 m
-~ Rede de Aguas Pluviais ececieeescees G wi ok 672 m
- Rede de Esgoto Sanitario ......... AT 5 523 m
- LigagOes Domiciliares de Agua .......... 362 m
- Ligagoes Domiciliares de Esgoto (PVC
@ = 100 MN) wovevnsrenenns 25 ke chad R i B 1.490 m
- Escavagao em Rocha (Utilizagao de Explo
3

SHTIBIET o oe w5l 31 5 50 5 o5 T 3 o B0e Wile Tl ol (68 el e ¥ 905 m

- Calcada em Concreto ......... Foww b « 5.225 m



4 - SERVICOS EXECUTADOS

I - DRENAGEM

a) Introducgao

Os. sistemas de drenagem de aguas pluviais ocu-
pam lugar de destaque entre as obras de saneamento basico urbano,
visto que sao sistemas preventivos de inundacdes, principalmente
nas areas mais baixas das comunidades, sujeitas a alagamentos pro
venientes das aguas de escoamento superficial advindo das precipi
tagoes pluviométricas, assegurando assim, o transito piublico e
protegendo a populagao dos transtornos criados pelo aclumulo de

aguas de escoamento de chuvas.

Um projeto bem idealizado e bem executado pro
porciona uma série de incontaveis beneficios tais como: melhoria
do sistema viario, redugao com manutengao de ruas, eliminacaoc de
volumes de &guas estagnadas, seguranga e conforto para a popula
cao, valorizagao das propriedades da area, etc, beneficios estes

que justificam plenamente um investimento pUblico inicial.

Com base nestas observagdes e que foi elabora-
do e executado um micro-sistema de drenagem de aguas pluviais pa
ra a area favelada, denominada popularmente de Califon, situada no

baiiro da Liberdade, em Campina Grande, Paraiba.

-

b) Localizacao e Aspectos da Area

- A Favela do Califon situa-se entre a Agsis

Chateaubriand e Rua 24 de Maio, verificando-se no sentido oeste -



- . . .
leste uma nitida queda do terreno da primeira para segunda, da or
dem de 20% em média, resultante de sucessivos platos e seguimentos

de maior inclinacao.

Devido a conformagao topografica da area,  as
aguas superficiais tendem a ser reunidas na rua 24 de Maio, toman

- . . 3
do dai o rumo de um corrego existente nas proximidades.

c) Execugao do Projeto

- De acordo com o projeto, o micro-gistema de
drenagem inicia-se no ponto mais baixo da rua Piaul, percorrendo
toda a rua Severino R. Albuquerque, recolhendo no final desta as
vazoes precedentes. das ruas Joao Caetano (com uma rede auxiliar )

e Califen.

A seguir a tubulagao percorre cerca de 180 m
através da rua 24 de maio, onde dal partira uma derivagaoc para '

langamento num corrego existente apdos a linha ferrea.
d) Modificagoes e Justificativas de Projeto

- No inicio da rede, situado na parte mais bai

xa da rua Piaul, o trecho executado sem maiores modificagoes, cons
tando apenas da eliminagao de uma boca coletora, uma vez que  ©
PVl passou a desempenhar é fungdo da coleta d'agua ja que o mes
mo situau-se no passelo e sua posigao oferecia condigoes para tal.
Neste mesmo trecho, a rede sofre contribuigao de uma drenagem pro

funda, visando rebaixamento do nivel do lengol freadtico na area,

para implantagao'da pavimentagao. (tubo concreto poroso $=200mm).



Toda a agua subterranea & coletada pelos tubos porosos e langada

nos dois pogos de visita existentes na rua (PV. e PVZ)'

1

OBS- Outros trechos da rede estao sofrendo con
tribuigao da drenagem profunda executada em diversas areas da fa
vela, sendo comentadas mais a frente do trecho relativo a este

tipo de drenagem.

- No trecho da rede coletora relativo a rua
Severino R. de Albuquerque, as modificagoes constaram de, deslo-
camento de duas bocas coletoras (interligadas am PVu) para o PV3,
conforme necessidade verificada no local, uma vez que a topogra-
fia da 3rea apos a terraplenagem para pavimentagdao apresentava um
quadro diferente daquele previsto originalmente, mostrando a ne
cessidade do deslocamento. E da criagao de mais uma boca coleto-
ra no PV8 para coletar uma parte da agua escoada pela rua 24 de

Maio.

- Na parte secundaria situada a rua Joao Cae
tano houve um pequeno prolongamento da rede para que se pudesse
resolver um pequeno problema motivado por desapropriagao e pela
urgencia de funcionamento deste trecho, uma vez a agua acumulada
numa lagoa proxima, tenha como saida natural uma vala que acompa
nhava a rua Joao Caetano e prosseguia na Trav. Severino R. Albu
querque I, encontrando salda numa antiga galeria, executada pela
prefeitura na rua 24 de Maio. Devido as desapropriagdes, tambeém,
houve necessidade da criagao de mais um pogo de visita. (entre o

PV e o PV7) uma vez que nao se tinha condigoes de concordar -

Toid
se linearmente estes pogos sem que se invadisse uns terrenos cu

jos proprietarios, apesar de terem conhecimento -das futuras desa



propriagces nao permitiram a passagem da tubulagdo. Com a criacdo
do pogo (pv7 3) este problema foi resolvido, sendo realizado ante

riormente verificagoes da funcionalidade destas modificagdes. Ao

PV7'2 foi aé¢rescentado uma boca coletora lateral, pois no projeto”

original havia previsao de apenas uma, sendo verificada a necessi
dade de uma outra paré coletar o lado oposto da rua. Nao foi pos
givel a execugao da boca coletora aberta prevista para a rua Joao
Caetano (proxima a trav..Severino R. Albﬁquerque ITI. Tal impossi-
bilidade, motivada por desapropriacao do terreno da lagoa, que nao
viabilizou a pavimentagao dos trechos adjacentes. que daria condi

¢oes da drenagem do resto da rua.

- No final da rua do Califon, apds verificada
a funcionalidade, houve uma substituigdo de uma boca coletora aber
ta, prevista no projeto, por duas bocas coletoras lateriais. Tal
modificagdo, realizada apds consulta a fiscilizacgdo, ocorreu, vi
sando impedir aclmulo de lixo que fatalmente iria acontecer, caso
se executasse uma boca aberta, pois o nivel de instrugao dos mora
dores das redondezas leva-os a jogar o lixo doméstico no primeiro
buraco ou vala aberta que encontrar. Foi adotada, como dito antes,

a solucao de duas bocas laterais, langando no PV7 1

-

- Quando da Pavimentagao da rua Paraiba se
rios problemas foram encontrados para que se processasse a drena
gem superficial de suas &guas. Anteriormente, as aguas das chuvas
parte escoava pela linha d'agua encontrando como ponto de saida
um bueiro (@=600mm) a altura de uma lagoa (situada por tras da
SAMBRA) e parte infiltrava-se no terreno. Este sistema descrito ,
funcionava de maneira bastante preciria havendo constantemente i

nundagbes das casas situadas no ponto mais baixo da rua. Para ha



ver uma concordincia da pavimentagado da rua, sem deixar as casas
num nivel inferior ao greide da rua, foi necessiria a substitui-
gao da tubulagd@o de concreto por uma galeria retangular (cuja se
gao de escoamento & maior que o tubo de ¢=600mm). Apesar disto ,
ainda nao esta solucionado o problema da drenagem desta rua, uma
vez que a galeria executada (assim como a existente) despejava su
as aguas numa lagoa, ja citada anteriormente, cuja ocota de mon
tante (local onde desemboca a galeria) estd 0,04 m acima da cota
de jusante (rua .24 de Maio) numa extensdao de quase 250 m. Logo ,
a agua que chega a lagoa espalha-se, nao escoando naturalmente ,
chegando 5 salda apenas quando a vazdo de entrada & demasiada .
No inverno, certamente havera retorno, uma vez que a lagoa além
de situar-se num plano quaée igual ao ponto mais baixo da rua ,
ela n3o possue uma saida muito eficiente para as aguas que para
ali convergem. Foi apresentada como solugdo provisoria a escava-
gao de um canal, natural no terreno alagadigo, prosseguindo pos
teriormente com uma tubulagao que desembocaria num canal exis
tente no inicio da rua 24 de Maio. O servigo nao foi executado '

por nao haver previsao nem recursos para tal.
—~ - -~ .
e) Observagoes Quanto a Execugaoc do Projeto

1 - A escavagao das valas seguiu todas as recomenda
¢coes previstas em norma. Sendo constatado uma volume de escava-
gao em torno de 1.800 m3 (parte deste voume, em rocha, com utili
zacao de explosivos - 450 m3). Houve também trechos, cuja consis

= - - . - -~
tencia do terreno requereu a utilizaedo de escoramento (continuo).

2 - Cerca de 85% do reaterro, foi realizado com ma

terial de empréstimo uma vez que o material encontrado em quase



toda a area nao oferecia condigoes de suporte, mesmo devidamente

compactado, para uma posterior pavimentaggo.

3 - As tampas de concreto dos pogos de visita fo
ram substituidas por tampSes de ferro (similar aos tampOes dospo
gos de visita da rede de esgoto sanitario) de acordo com recomen

dagao da fiscalizagao. Tal substituigdo foi requerida apenas pa

ra locais que exista trafego de veiculos.

4 - Quando da execugao do trecho da rua 24 de Maio
(0=700mm) foi encontrada uma antiga galeria executada pela  pre
feitura, composta de dois tubos (@=400mm) praticamente obstruida.
A manutengdo da antiga galeria impedia a execugao da atual, sen

- - . . -
do necessarlio assim sua demoligao.
f) Drenagem Profunda

- ApOs constatagdo em campo da necessidade de
implantagao de uma drenagem profunda, foi executado em alguns tre
chos da poligonal de projeto, uma microdrenagem, para possibili-
tar um bom funcionamento da base do pavimento, que fatalmente se
pia afetada pela agao prejudicial do lengol freatico (bastantesal

el
tos nesta area).

- Os trechos onde foram implantados as tubula
gdoes sao os seguintes: parte mais baixa das ruas Paraiba & Pi
aul e o trecho a frente da oficina Pedro do Guincho (local onde
estende-se um brago da lagoa existente nas proximidades). Tais

locais tiveram seus lencgois frefticos rebaixados por tubos de con

creto poroso (@0=200mm) envolvidos por areia bastante grossa.



ITI - ESGOTOS SANITARTOS
a) Introducgao

- A rede de esgotamento da Favela do Califon,
apresentava anteriormente duas ruas (Paraiba e Califon) ji dota
das de coletores de 250 e 150 mm respectivamente, em pleno funcio
namento, que desaguam no interceptor de 500mm construido sob o lei
to da rua 24 de maio, sendo executado entao neste projeto a exten
sdo do beneficio as ruas Piaui, Jo3o Caetano, todas com seus cole

tores reunidos na tubulagao interceptora mencionada.

- Anterior a execug@o do projeto, as aguas re
siduarias proveniente das edificagCes existentes nas ruas nao do
tadas de rede de esgotamento, eram langadas no leito da via de
circulagao, escoando em valetas abertas e feitas pelos habitantes
ali residentes, indicando condigoes subhumanas de vida da popula-
gao. Apbs execugdo do projeto foram criadas condigles de eliminar-
se todos estes problemas, com a coleta dos dejetos atravées das 1i
gagoes domiciliares e um posterior langamento nos coletores dispo

niveis em cada rua.

- 0 sistema executado segundo o projeto (exce
to poucas modificagdes a serem justificadas mais a frente) nao
apresentou qualquer dificuldade relativa a execugao em si. As di
ficuldades encontradas relacionavam-se a implantagao da redé no
que se refere as escavagSes (trechos com rocha e lama) e as desa

propriacoces a serem realizadas.

b) Modificagoes e Justificativas



A rede de esgoto sanitario da Favela do Califon
tendo como inicio dos servigos o trecho da rua Piaul, prosseguindo
posteriormente pela Severino R. Albuquerque até alcangar o coletor
da Av. 24 de Maio, foi executda sem amiores dificuldades conforme
descrito nos intens de drenagem. Ou seja, todas as observagoes re
lativas a escavagdo. escoramento. bombeamento, base para assentamen
to da tubulagdao comentadas na parte de drenagem podem ser estendi-

das ao esgoto sanitario.

0 trecho relativo a rua Piaui, n3o oferececon
digoes para comentarios mais longos, uma vez que o terreno natu
ral nao apresentava muitas dificuldades (exceto pequeno trecho de
rocha branda, sendo necessirio a utilizacao de rompedores). Logo

este trecho foi executado em poucos dias (PVg, - Py, = Pvz).

Ja o trecho da rua Severino R. Albuquerque a
presentou diversidade quanto as situagoes do terreno. No trecho do
PV3 ao PVM encontrou-se um solo sem suporte algum, sendo necessa-
rio escorar toda a extensdo da vala e im continuo bombeamento da
gua proveniente das infiltragoes. Entre estes dois pogos de visi
ta, decidiu-se construir um pogo intermediario, por problemas de
concordancia, imposta pelas condigoes locais, e para uma posterior
solugao para um trecho a ser executado futuramente, visando a aten
der a coleta de aguas residuais das casas previstas nas proximi

dades. Entre o PV5 e PV6 o solo apresentava-se totalmente difereﬂ

- . - ‘ -
te, representado por uma grande jazida de rocha sa, sendo necessa
ria a utilizagdo de uma quantidade copnsideravel de explosivo para
desmonte da mesma. Os demais trechos desta rua, apresentavam - se

mesclados -de rocha branda e pigarro.



A rua Joao Caetano, foi a responsavel pelas ma

iores dificuldades apresentadas em toda a obra. Tais dificuldadés a8

ram impostas por trés motivos:

™ . . . .
1) A area situa-se em cima de uma jazida de rocha

2) A rua funciona com efluente de uma lagoa que situa-se um
pouco acima da mesma, criando enormes problemas, princi-

palmente no inverno (periodo de execugdao do trecho).

3) As desapropriagCes que impediam a imediata ligagdo deste

trecho com o inteceptor da Av. 24 de Maio.

Devido as adversidade impostas pelo tipo de
solo, as escavagoes nao podiam se aprofundarem, ficando este cole
tor numa ﬁrpfundidade de cerca de 10m. Como a rua possuli um gran
de desnivel transversal, s& foi possivel conectar um lado das liga
goes domiciliares de maneira convencional, ficando o lado mais bai
X0, praticamente nivelado com o fundo do coletor. A solugao foi a
execugao de um coletor de calgada (PVC #=100mm) e o langamento di

reto 1o pogo de visita.

Como a rua é muito estreita, e as casas apre
sentam condig¢oes bastantes precarias, ficava bastante restrito a
carga de explosivos utilizada, o que prolongou por muito tempo o)

servico e o tornou bastante anti-economico.

Devido aos problemas de desapropriagdes, como

no projeto de drenagem, houve modifigag&o no tragado deste trecho

da rede de esgoto. A modificagdo constou do seguinte: deslocamento

do PV, para a rede que passa na rua Severino R. Albuquerque ( situ

7

ando-se o mesmo como PV intermediario do trecho PV. - PVG)' Logo

5



eliminou-se o tragado do projeto original que previa o langamento

das aguas coletadas na rua Jodo Caetano no pogo de visita do in
terceptor da Av. 24 de Maio, podendo-se ligar o PV, , diretamente

a0 PV7-

Toda a rede foi executada seguindo estritamen

te toda as especificagbes de projeto.

c) Observagoes

A rede de esgoto sanitario da Favela Califon
(parte executada - vide anexos) esti operando desde o mes de ju
lho, nac sendo apresentada nenhuma dificuldade de funcionamento ,

até o presente momento.

Como salientado anteriormente, o trecho da re
de, situado em plena area alagada, nao foi possivel a execugao de
vido a problemas de desapropriacao, logo um lado das casas da rua
Piaul (cujos fundos situam-se a beira da lagoa) nao dispSem ainda
de um sistema de coleta de 3guas residuais funcionandoj; uma vez '
que era impraticavel executar as ligagoes pela frente das casas
(os fundos das casas situam-se num plano muito mais baixo que a

frente das mesmas).

Outro trecho, que percorre a rua Pedro Leal ,
foi excluida da execugldo, por tratar-se de um, trecho integrante de
um projeto da prefeitura municipal compreendido de saneamento e

pavimentacgao.



IIT - TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAOQ
a) Introdugao

. 0s trabalhos ‘de terraplenagem e pavimentacgao fo
ram executados de modo a se ter o maior aproveitamento possivel do

tragado existente.,

A Area da favela apresentou situagoes bem dis
tintas quanto ao tipo do material formador das camadas destinadas a
receber o pavimento. Na parte mais alta da favela encontrou-se um
terreno cujas caracteristicas quanto ao suporte eram consideradas '
bem aceitdveis sebdo realizado apenas uma regularizacao simples (par
tes altas das ruas Piauf e Paraiba e Rua Bahia). Na parte baixa da
favela o terreno era constituido principalmente por materiais em de
composicao (conforme relatdrio das sondagens, em anexo), apresentan

do ainda um alto nivel do lengol freatico.

A pavimentacao da rua seguiu praticamente o
projeto urbanistico original, ocorrendo apenas estreitamento ou
alargamento de algumas ruas conforme necessidades constatadas "In

Loc". A execugao desta pavimentagdo seguiu a risca cada item da es

pecificacao do projeto.
b) Execug@o do Projeto
Tnicialmente foi realizada a locagao das tan

gentes, mediante o processo taquiométrico, sendo as estagoes de mu

dangas correspondentes aos pontos de intersegdo.



Posteriormente foi procedida a locacao do eixo,

com estaqueamento de 20 em 20 metros nas tangentes, sendo locadas a

traves de medidas com trenas. A numeragao do estaqueamento foi cres
. - L e . . - .

cente, partindd-se da estagao, localizada no inicio de cada rua

ate a estagdo final da mesma.

0 nivelamento do eixo realizado geometricamente
por meio de niveis de luneta, atingindo todos os piquetes de . loca
cao.

0 greide foi langado de tal forma a adaptar- se
as condigbes existentes em toda extensdo dos trechos. Como salien -
tou-se anteriormente, determinados trechos ofereceram condigoes tao
boas de suporte que sofreram apenas o corte, acompanhado da regula-
rizagao. Ja em determinados locais como nas ruas Severino R. Albu
querque (trecho d oficina), Piaui(parte baixa) e Jééo Caetano, gran
de parte d§ material encontrado foi removido e substituido, motiva-

do pela qualidade, quanto ao Suporte do mesmo.

Por tratar-se de uma obra cujos quantitativosde
terraplenagem sdo considerados redusidos, a quantidade de equipamen
tos utilizada ndo foi significativa. Utilizou-se basicamente um tra
o Du, uma Moto-niveladora e uma retroescavadeira (responsavel pe
lo enchimento das cagambas). Vale salientar que grande parte das es
cavagoes e regularizagoes foram réalizadas manualmente, pois nestes
trechos foi considerado inacessivel a entrada de equipamentos de

porte; além disto, a rede de distribuigao d'adua, implantada anteri

-

ormente pela CAGEPA, estava destes trechos, praticamente aflorando,

nao oferecendo condigoes, desta maneira a utilizagao dos equipamen-

tos acima citados.



Os aterros realizados na obra, constaram de ma
terial de emprestimo destinados a substituir o material removido '
por falta de condigoes de suporte. O material provinha de uma jazi

da situada nas proximidades da cidade (Sitio da Ramadinha).

0 emprego deste material constou do seguinte :
Apés a escavagdo (até atingir-se uma camada de razoavel suporte) o
material era espalhado e umedecido. Apoés isto, a compactagao era
realizada em camada de 15 cm, utilizando para isto uma sapo mecani
co, uma vez que um rolo certamente comprometeria as redes de esgo

to, e principalmente a de abastecimento d'idgua.

A pavimentagao foli realizada segundo as especi '
ficagOes indicadas, utilizando-se como material, blocos rigidos de

pedras (paralelepipedos).

Os resultados alcangados foram satisfatorios ,
uma vez que a ocorréncia de recalque foi minima, isto apds o pavi-

mento ser liberado e submetido as cargas de um trafego pesado.
c) Observacles

1 -~ Como ja citado na parte de drenagem, o lengol fre
dtico de alguns trechos, apresentava necessidade de rebaixamento ,
comprometendo caso nao realizado, toda a estrutura de base do pavi
mento. Os trechos foram: parte baixa das ruas Paraiba e piauf e um

trecho proximo a area alagada na rua Severino R. Albuquerque.

2 - Por problemas de desapropriagao algumas ruas fo

ram excluidas temporariamente da execugdo de servigos de terraple-



nagem e pavimentacgao, sdo elas: Travessas Severino R. Albuquerque
IT & III, parte ida rua Jodo Caetano, Travessa Severino Albuguerque

I e Trav. Paraiba.

IV - LIGAGOES DOMICILIARES DE ESGOTO

As ligacoes prediais foram executadas forman-
do-se sequéncias de trfs interligadas, sendo a uUltima caixa liga-
da a rede coletora através de tés ol Gos By PVC, ©=150mm’ -
Quando a rede era executada) ou se lim (ceramico @#=150 mm - quan-
do a rede existente). As interligagoes das caixas eram em tubo
PVC 0-100mm (ligacCes internas) e em manilha ceramica ¢=100mm (1i
gacdo com a rede). As caixas de inspecao foram adotadas com diame
tro de @=40cm, uma vez que, constatou-se que as caixas recomenda-
das (@=60cm) ndo encontravam condigdes favoraveis de instalagao de
vido aos pequenos espacos disponiveis, nas reduzidas habitagoesda
favela. Os demais itens das especificagbes foram todos seguidos a

risca.
V - URBANIZAGAO (CALGCADAS)

Com o objetivo de proteger o pavimento (evitan
do infiltracgdes) e o meio-fio (contengao) foi executada em toda a

drea de projeto, calgadas de concreto simples.

Além dos objetivos técnicos de protegao estas
calcadas proporcionaram um grande melhoramento no aspecto urbanis-

tico fa favela.



As calgadas foram executadas em concreto no
trago 1:4:3 (cimento,areia,brita n? 19) com uma espessura média de

6 cm, sendo antes o terreno devidamente regularizado e compactado

(soquetes manuais).

VI - ABASTECIMENTO D'AGUA - LIGAGUES DOMICILIARES

Todas as casas da area de projeto que nao dis
punham de um fornecimento d*égUa, tiveram esta meta alcangada com
a execugao das ligagdes. Estas ligagoes foram executadas segundo o

rientagdo da CAGEPA, em tubos PVC (=20mmn.

Os materiais geralmente utilizadoa em cada 11

gagcao foram:

1l colar de tomada PVC, com travas, saida soldavel 60 x
20 mm

- 2 luvas soldaveis, com rosca @ 20mm
- 5 joelhos 90°, soldavel, @ 20 mm

- 1 torneira de passagem @ 1/2"

- 1 torneira de vazar @ 1/2"

- 1 caixa para hidrdmetro

- uma média de 20 m tubo PVC 20mm por ligagao



5 - CONCLUSAO

Ao final destes meses de estagio, tenho que re
conhecer a importancia vital, desta experiéncia, para a formagao

do profissional.

Através dele, pude adquirir uma grande parcela
de experiéncia sobre como portar-se diante de problemas no campo
e principalmente como administrar-se uma obra (parte tao essencial

na profissao de engenhéiro).

Convivendo estes onze meses com engenheiros ,
encarregados e operdrios foi possivel observar e aprender como nu
ma obra deve-se agir, visando o lucro, mas respeitando a tecnologia
e principalmente o bem-estar do homem. Aprende.se também que a
construgao.civil & a nica indlstria onde jamais o homem sera to
talmente substituido pela miquina, o operdrio sempre sera elemento

fundamental; o responsavel direto pelo andamento da obra e a conse

quente obtengdao de lucro.


http://Aprende.se

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
ATECEL - GEOTECNIA

RELATORIO N2 024/86
Em, 23 de abril de 1986

ASSUNTO: ESTUDO DO SUB-LEITO DAS RUAS PARAIBA B PIAUI - Bairro da Liberdade
TERESSADO. CEHAP - Companhia Estadual de HabitecHo Popular

oBRrA: Implantac8o de Pavimentaglo em Paralelepipedos.
LocaL :CAMPINA GRANDE - PB

1. APRESENTAGAO

Este Relatério é objeto da solicitagdo & ATECEL - Associa
¢80 Técnico .Cient{fica Ernesio Lulz de Oliveira junior, pela CEHAP - Com
nanhia Estadual de Habitag#o Popular, para o estudo do Sub-leito das rue§
Parafiba e Piaul localizadas no bairro da Liberdade, Campina Grande, com
a finalidade de implantag8@o de uma pavimentag8o em paralelepipedos.

2.1, Sub-leito da rua Paraib:

A andlise proctdida nos materiais que compBem o sub-leito
indicou em média @ existénclt de dois horizontes: o primeiro horizonte
constituidd por um solo arenc-argileso com bom suporte e espessura vari
ando de 0,90m a 1,00m e o sewndo horizonte de um material argiloso de
cor escura com baixa capacidide de suporte.

Fol identiflcaw através da sondagem com SPT em frente a
residéncia de n2@ 95 a exist@ria de aterro fofo com detritos em decompo
si¢%0 no primeiro horizonte om nétel d'é4gua a profundidade de 0,70m,

2.2. Sub-leito da rud Piauf

0 material que :omBfem o sub-lelto da rua Piauf, & caracte

mdwrdan mnan Artlese Rhanlasnmbans Anmeslmeal caen heacslacaba ladae 22 - __ _ =
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Os ensalos do sub-lelto e a sondagem através do SPT, |
s8o apressntados em anexo.

3. PARECER SOBRE 0 SUB-LEITO

3.1. Rua Parafba

De uma maneira geral o suporte do sub-leito da Rua Pa
raiba é satisfatério, sendo portan opvidvel a implantag@o de uma pa
vimentagfo em paralelepipedos, no entanto, onde ex$stir a ocorréncla
do material detectado em frente a resid&ncia de n® 95, ouseja, ater
ro fofo com detritos em decomposigBo, deverd esse material ser remo
vido atéd a profundidade de 1,0m e substituido por material com supor
te satisfatério (com CBR malor ou igual a 17) devidsmente compactado
e também a implantaglo de um sistema de drenagem (na parte mais bai
xa da rua) quc sssegure o rebaixamento do lengol fredtico.

3.2. Rua Plau!

0 suporte deo sub-leito da rua Plau{ é satisfatdério, e
portanto sendo vidvel a implantac8o de uma pavimentaclo em paralele
pipados, tendn, no entanto, o cuidadc para remover qualquer ocorrén
cia de material fofo com detritos em decomposiclio e a implantagfio de
um sistema de drenagem eficiente no trecho mals balixe di3 rua (nas 1
mediagBes da lagos).

~
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ERNESTO LUIZ DE OLIVEIRA JUNIOR

LIENTE. CONSTRUTORA 0.A.S.

01
FURO DE SONDAGEM N2 pst. 01

BRA. CONSTRUGAO CIVIL - RUA PIAUI

AMOSTRADOR.  Diametro Externo 2
: Diimetro Interno | 3/8

REVESTIMENTO: Didmetro Interno 2 1/12'

OCAL. (CAMPINA GRANDE - PB.

Peso do Martelo: 65 kg
Altura de Quedo: 75 cm
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Rocha decomposta de cor amarela
da.

Trépano_ impenetravel a 3,40 m




i B [] RESUMO DE ENSAIOS DE: SUB-LEITO

Atecel |

Rodovia

Irecho

Sub-~Trecho

e
IUA PARATBA

wedencia (Saibreira)

Localizacao

CAMPINA CRANLL-PB.

Caleulista

Operador Visto Laboratorio
RIGCISIRO N®°
FURO 01 01 01 02 02 2
0,00 0,50 1,001 0,00 0,40 0,90
PROFUNDIDADE 10,50 |1,00 | 1,50] 0,40 | 0,90 | 1,90
o ' 109 100
< g L 97 96 | 100 | 100 | 100 | 100
o (%]
Ly = | 38 83 92 97 96 98 09
-3 »
= < NE & 79 89 26 94 93 a7
| g
€| & [nwe 0] 75 85 05 | 91 89 93
d
* | ne wo| 58 66 32 | 67 69 71
He 200 22 20 51 20 24 32
TATXA ASSHO
L NL NL 25 NL NL 27
P NP NP 8 NP NP NP
EA
Ic 0 0 3 0 0 0
CLASSIT . UR® A2l | A=Z=4 | A= [h=2<4 [A=2=d |A+2=4
S| prws. WAx. | 1951 | 1846 | 1810 | 1040 | 1892 | 1885
§ UMID. OTIMA | 11,2 | 10,0|13,1 | 11,0 3,7 | 10,1
~| C. B R, 15 16 3 20 9,4 4,3
EXPANSAO 0,131 0,9 0,7 0,1 0,065] 0,07
w | DENS. HMAX.
Wl
S0 umrp. 6rTIMA
o
(&)
el T B. R.
(aN}
FXPANSAO
DENS. MAX.
"
(¥9]
S 1 unIp. GTIMA
(=]
©1 c. B. R.
0
“1 expAnsAo
APROVETTAVEL
SIH(S) NAO(N)




D RESUMO DE ENSAIOS DE:! siup-LEITO

ATvecel

Rodovia

Irecho

Sub-Irecho

Procedencia (Saibreira)

MIA PTAUT

Localiza

CAMPTNA GPANDE-PR.

Calcullista

Operador Visto Laboratorio
RIGISTRO N®
fURO 01 01
0,10 0,50
PROT UND IDADF 0,30 1,50

(=]

s [ 7
| Z 100
beed v
Sl 2 | 3 ) 0
AR E 10¢ 99
X
i 0 oL
= - He 4 09 18
= (=4
L. o et 2 ¢ g'_
= u HNe 10 95 J

&

He 40 75 75
Ho 200 28 20
TALXA ASSHO
L NL ML
i NP NP
A
G U 0
CLASSIT . HRD A=2-4| A-2-4
Y1 DENS. MAX. 1813 | 1785
o
S| uMin. OrIMA | 6,3 9,06
(%]
~| €. B.OR. 20 17
EXPANSAO 0,09 | 0,00
w | DENS. MAX.
W
o.
J | uUMID. OTTIMA
o |
Q
wl E. B. R
~
[ XPANSAOD
DENS. MAX.
v
u ”
&1 unip. OTIMA
=]
2 £. B. R,
0
"al
FXPANSAO
APROVETTAVEL
SIH(S) NAO(N)




ATECEL.

RELATORIO N°: 025/86
DATA - : 09 DE MAIO DE 1986
INTERESSADO : CEHAP - Companhia Estadual de Habitagiao Popular

. LOCAL : RUA SEVERINO RODRIGUES DE ALBUQUERQUE - C. GRANDE-P3

1. APRESENTACAO .
= \

Este relatorio é objeto da solicitacio a ATECEL -

Associacd@o Técnico Cientifica Ernesto Luiz de Oliveira Junior, pe

la CEHAP - Companhia Estadual de Habitac@o Popular, para o estudo

do sub-leito da rua Severino Rodrigues de Albuquerque, localizada

em Campina Grande-PB, com a finalidade de implantacao de uma pavi

:  mentag§o em paralelepipedos.

W

2. SUB-LEITO

~Para efeito de analise, a rua em estudo sera di

vidida em dois sub-trechos.

2.1 - Sub-trecho 1

Compreendido entre a rua Piaui até aproximadamen-

te o final de um galpao pertencente a '""Pedro do Guincho'.

A analise procedida nos materiais que constituem
\
o sub-leito desse sub-trecho, indica a presenga de dois horizontes =

onde ambos apresentaﬁ um aterro fofo com alta percentagem de détri

ASSOCIACAO TECNICO CIENTIFICA
ERNESTO-LUIZ DE OLIVEIRA JUNIOR

- anm B is 3 nas anofl




ICR S P -

.-

‘.

BEO - ' __ATEecEL

tos em decomposigao (lixo), apesar dos ensaios de laboratdrios in

dicarem uma boa capacidade de suporte.

~ 242 = Sub~trecho 2

Compreendiderntre o final do galpao de 'Pedro

do Guincho'" até a rua do "Fogo".

0 material que compoe o sub-leito deste sub-tre-

cho, € considerado por uma camada com espessura de 0,40 m a 0,50m
a . - \

com razoavel capacidade de suporte, assente em uma camada de To

cha, nio tendo sido detectado detritos em decomposigdo (1ixo).

3. PARECER SOBRE 0 SUB-LEITO

3.1-- Sub-trecho 1

'
|
\ f

Devido a 0cofrénci§ de aterro fofo com detritos
rém'decomposigao, deveri esse material ser removido até a profundi
'\dade de 1,0 m e substituido por outro material com suporte satis-
fatorio (com‘CBR maior ou igual a 17%) devidamente compactado, e
também a impléntagﬁo de um sistema de dreﬁagem que assegure o Te
"baixamento do lencol freatico nos locais onde este lengol estiver

proximo a superficie do terreno.

3.2 - Sub-trecho 2

De uma maneiré'geral a capacidade de suporte des
\ .
‘te sub-trecho & satisfatoria, sendo portanto viavel a implantacgao

"de uma pavimentacdo de paralelepipedos. No entanto, no decorrer

ASSOCIAGCAO TECNICO CIENTIFICA
ERNFSTO LUIZ DE OLIVEIRA JUN{iOR



dos servigos de execugao, devera ser removida toda ocorrencia de
material que apresente detritos em decomposigao (lixo).
Caso, por imposigdes geométricas, seja necessario

a importagdao do material para obtengao do greide de terraplenagem

recomendamos que esse material apresente um CBR minimo de 17%. De

vera ser executado um sistema de drenagem adequado.

MK “ A : P Cﬂ@mﬁé&a
Eng® FRANCISCG/B RBOSA DE LUCENA . Eng® -FRANCISCO E. BRASILEIRO
Chefe dos Laboratorios de Solos Técnico dos Laboratorios

0] SiWaghado

Eng? RICARDO CORREA LIMA
Responsdvel pela Elabora
cao do Relatdrio.

ATtecel

ASSOCIAGAO TECNICO CIENTIFICA
ERNESTO LUIZ DE OLIVEIRA JUNIOR

Av. Apriglo Veloso, 802 - Fones : 321-3199 - 321-4608



I l D RESUMO DE ENSAIOS DE: SUB-LEITO

ATtecEelL

L

Rodovia Trecho Sub-~Trecho
R. Severino R. Albuquerque

Procedencia (Saibreira) Localizagao £ Caleulista
Operador Visto ‘Lahoratorio

REGISTRO N@

FURO 01 01 02 03
PROFUND IDADE g'gg ?’zg 2’33 2’22
i 100 | 100
a |
@] = 1 100 | 98 96 | 100
= | @
tr = 1 3/a" 93 86 78 93
S| =
S| 2 |weew [ 87| 79 | 74 | 89
2| = =
< = Ne 10 78 7l 73 84
(¥
“ | ne 4o| 48 | 58 71 66
i geal 181 23 70 | 33

FAIXA ASSHO

LL NL NL L3 NL
P ‘ NP | NP NP NP
EA
e 0 0 8 0
CLASSIF. HRB A-1-6| A-2-4| A-4 |A-2-4
& | DENS. MAX. | 1714 | 1664 | 1910 |1930
=%
5 UMID. OTIMA (151 | 16,8 | 11,0 | 9,8
~| C. B. R. 25,4 | 15,4 7,0 14,3
EXPANSAO - - ; -
w | DENS. MAX.
& .
= | umID. OTIMA -
(Al
4] €. B. R.
~
EXPANSAOD
DENS. MAX.
v
w
&1 unIp. OTIMA
(=]
2h e BL R
0
1 ExpANSAD
APROVEITAVEL

SIM(S) NAO(N)
0BSERVACOES: Os dois horizontes do Furo 01 s3o constituidos por aterro fofo ¢/ detri
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