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1. INTRODUGKO

1.1. APRESENTAGAO

Eu, ANTORIO FARIAS LEAL , estudante
do CURSO DE ENGENHARIA CIVIL da UNIVERSIDADE FEDERAL da PARAIBA no
CENTRO de CIENCIAS e TECNOLOGIA, devidamente matriculado sob o numero
8211189-7 , apresento a seguir o RELATORIO referente ao ESTAGIO
SUPERVISIONADO realizado no CONDOMINIO RESIDENCIAL "NOVENTA E DOIS" e
MOTOCAMP-MOTOS e VEfCULOS CAMPINA GRANDE LTDA y tendo a BELFRAN EN-

GENHARIA e PROMOGOES LTDA , como responsavel pela construgao de ambos.

Estagio esse realizado no periodo de
01/09/86 a 01/08/87 , sendo 04(quatro) horas por dia, perfazendo um
total de 968 horas.




1.2. AORADECIMENTOS

"Tudo posso naquele que me fortalece", £ com eatasa
palavras, meu Rei e meu Salvador Jesgus Criptoj a quem quero agradecer ‘
por ter me dado capacidade de chegar até aqui e tendo tanto que pros-

geguir ainda, nao devo me esquecer de que sem Ti nada posso fazer,

= Aog meusg pais por terem me dado o amor, a vida,
a educaQEo, a instrugEo ¢ por estarem sempre me orientando sm cads

passo, para que eu tome o rumo ocerto.

~ A Belfran Engenharia e Pomogoes Ltda. por ter
aberto as suas portas aos alunos de Engenharia Civil pela primeira
vez & por eu ter sido um delesj por um étimo ambiente de trabalho ]

pela atengao recebida.

~Aos engenheiros Carlos Newton B, de F. Costa ’
Aldo Luiz L, Camboim e Jarbas Batiasta Gongalves pelo freguente dialo-~
go, pelo compartilhar de conhecimentos, de ideias, de sugestoes, pe-

los ensinamentos e orientagoes sempre transmitidos dom cortesia.




l.3. OBJETIVO

0 ESTAGIO tem como objetivo a aplicaqao dos conhecimen-

tos, obtidos em sala de aula, na pratica, na vida cotidiana da pro-
fissao abragada, integrando a experiencia o estagiario com o
intuito de aprimora-lo e acrescenta-lo um pouco da vivencia neces-

saria para o seu sucesso na vida profissional futura.



1.4. APRESENTAGKO DAS OBRAS

l.4.1. O estdgio pode ser dividido em trés etapas distintass

1% Etapa ~ Ediffcio Reéidencial "Noventa e Dois"

(Fase fundagces)
2% Etapa -~ Motocamp-Motos e Ve{oulos Campina Orande ILtda.
3% Etapa - Ediffcio Residencial "Hoventa e Dois"

(Fase pavimentos tipos)

1.4.2. Localizagao e Descrigao das Obras

(a) Ediff{cios Residencinl "Noventa e Dois"

Localigado na rua Treze de Maio esquina com a Tua
s situado em Campina Grande- Pb. . A edificagao ocons

ta de sub-solo, térreo, 15(Quinze) pavimentos tipos e solarium,

0 sub-solo sera destinado a espagos garagens, sen

do pervido por dois elevadores e escada.

0 terreo constara de hall social, hall de mervigo,
sala de estar, portaria/recepgio, instalagio sanitiria, jardins e gaw
ragens. Contando co 15(Quinze) pavimentos tipos, com um apartamente
por pavimento, ou seja, 15(Quinze) apartamentos, cada um comt 2 (duas)
suftes, 2(dois) quartos, sala eatar/jantar, escritorio com we, sala
de almogo, hall social, terrago, hall de servigo, copa, cozinhe, aréa
de servigo, despensa, quarto e woc de empregada, servidos de dois ele-

vadores e escada.
Um pavimento vazado e um pavimento para casa de

maguinas. O solarium psera destinado a saldo de festa, com copa, insta

lagGes sanitdrias e terrago, servido por dois elevadores e escada.




RESPONSAVEIS PELCS PROJETOS DO EDIFICIO RESIDENCIAL
"NOVENTA E DOIS"s

PROJETO DE ARQUITETURA - Edson Ueda Arquitetos Associados
PROJETO ESTRUTURAL -~ José Genguke Tayama
PROJETO HIDRO~-SANITARIC ~ MACPLAN

PROJETO ELETRICO-TELEFONICO - PROJISHTEL

(Todas estas firmas sho da cidade de Londrina - Parana)

(b) MOTOCAMP-MOTOS E VE{CULOS CAMPINA ORANDE LTDA.

Looalizado na avenida Bras{lia, situado em Campina Gran-
de - Fb, a edificagao consta de um Unico pavimento térreo, sendo destinado
2 comorcializaggo de motocicletas, contendo salap de expoaiggo, vitrina, '
boutique, escritorios , copa, wc masoulino e feminino, loja de pegas ]
aceassorios, oficina, quarto de ferramentas, lava-moto, banhairo/vestiério

e depdsitos para motom.

0 Projeto Arquitetanico foi elaborado por Edason Ueda
Arquitetos Asmociados, o qual de muita beleza, juntamente com outros pro-
Jjetos desta firma e a responsabilidade de construgzo da Belfran Engenharia

e Promogoes Ltda. traz um novo eatilo de arquitetura para Campina Orande.

0 projeto de cobertura realizado pela IMAL, Empresa Cam-
pinense, ne faz através de estrutura metalica em treliga eepacial, vencen-
do vaos com até 13{Treze) metros, diminuindo sensivelmente o numero de

apois, o que ver acrescentar mais beleza ao projeto arquitetanico.




2 « DESENVOLVIMENTOQ

Como havia dividido anteriormente em tres etapas

distintas, vou procurar esclarecer etapa por etapa, comc se seguet

2.1. SERVIGOS ACOMPANHADOS

2.1.1. I® ETAPA ~ Ediffcio Residencial "Noventa e Dois"
(Fase fundagoes)

(a) LOCAGKO DAS SAPATAS

Foi realizado através de um gabaritc de madeira colo~
cado em todo o perimétro da obra em um mesme nivel. Nesse gabarito sido
anotadas as coordenadas das sapatas, através de seus eixos. Fixando-se '
pregos, onde sao amarrados arames, determinando assim os eiros das sapa-
tas, nos arames—eixos penduram-se prumasy neste ponto uma certa dificule
dade devido o gabarito se encontrar no nivel do térreo e a escavagac no
nivel do subsolo} com os prumos eatabilizados, transfere-se, dos arames-
para o terreno, os eixos das sapatas, marcando-se ag dimensces das sapa-—

tas, com as devidas folgas, iniciam-se as escavagoes.

(b) ESCAVAGUES

Foi executado até ser atingida a rocha, em muitas sa-
patas foi necessario eascavar-se a rocha, tais como as do fosso dos eleva
dores, onde foram utilizados rompedores e dinamite, em algumas papatas '

houve a presenca do lengol fredtico, o que dificultou ainda majis o mervi

GO




(c) RECULARIZAGRO

Depcis de devidamente lavada, s rocha, iniciou-~se a regu-

larizaggo com concreto ciclépico, sobre o qual sera alvorada a forma

da sapata.

(d) FORMAS

No toocante a forma, socompanhei todas as fases, ou seja '

moldagem, alvoragao e demoldagemy Formas de sapatas, pilares, cintas de
amarragao, vigas, escadas ¢ lajes. Executadas nemsta etapa com tiabuas de
madeira de (30) centimetros, para sapatas, cintas de amarragao, vigas e
laje do térreo, e oom madeirit para pilares e escada. Acompanhel a exe
cugao, verificando as dimensces, prumos, alinhamento, escoramento e de-
talhes. Desmoldagens sempre dentro do prazo de cada pega, temando-se o

cuidado tanto com a pega quanto com a forma, para o seu reaproveitamento

(e) FERRAQENS

Tambem acompanhei cada fases Dobramento, armagac e
aplicagao, de sapatas, pilares, cintas de amarragao, vigas, escadas

lajes. Conferindo bitolas, posigSes, comprimentos e detalhes.

Tambem desenhando detalhes de armagces.



(£) CONCRETO

0 concreto nessa fase foi feito com uma betoneira de
350 litros, com a dosagem feita através de padiolas p/areia, brita 1 e
brita 2, com o controle através de ensaios de compressao, determinando
o FCK do concreto que esta sendo usado, garantindo o FCK exigido no pro
jeto estrutural. 0 langamento foi feito com os devidos cuidados de al-
tura, para evitar a segregacgao de material, ., Para isso, utilizamos de
planos inclinados de Madeirit, no caso das sapatas. O adensamento foi

feito com vibradores de imersaoc de 48mm e 36 mm.



20l.2.-2% ETAPA = MOTOCAMP

(a) ATERRO E REGULARIZAGKO DO TERRENO

Acompanhei os servigos de movimento de terra, ou seja
aterro, compactagaoc, € nivelamento. Foi necessario este servico devido
o terreno ser muito acidentado e haver uma camada de material organica

Para tanto houve uma sub—empreitada com a empresa RODARTE,

(b) IESTALAGKO DO CANTEIRO DE OBRA

Participei da elaboragao do pequeno projeto de ing -
talagao do canteiro de obra, determinando os lugares exatos dos barra-
coa det eacritério, almoxarifado, deposito de cimento, wc, operarions e
banheiros. Como tambem no levantamento de material necessario para a
instalagaoc. Acompanhei os servigos de: Fizagao de linha e madeirit ¢
(tapume e barracos) , portces, janelas, portas, cobertura, instalagoes

elétricas e hidro-sanitirias e pintura.

(c) LocagXO DE FUNDAGDES

3endo executado da mesme forma que na anterijor, ou
seja com gabarito de madeira colocado no perimetro da obra, em alguna
lugares sendo neocessario um gabarito auxiliar, devido a extensao do

terreno e as formas variadas da edificagao.




(a) Escavagio

Nos baseando pela sondagem realizada, comegamos a
esoavagao, que com muita dificuldade devido ao lengol freatico [
haver no solo tanto material organico como uma argila, t{nhamos que
atingir uma camada de rocha decomposta e sobre esta langarmos as

fundagoes.

(e) FORMAS

Acompanhei os servigos de carpintaria, conferindo !
dimensoes, comprimento, alinhamento e nivel. Formas feitas com td -

buag de 1" x 12" @ escoramentoa com estroncas e sarrafos.

(£) FEHRAGENS

Conferindo bitolas, comprimentos e posigces, acom-
panhei esse gervigo no dobramento, na armagao e na aplioagao, 8o~

pre de acorde com o projeto estrutural.

(g) CONCRETO

Feito com o auxilio de uma betoneira de 350 litoe.

A dopagem através de padiolas, em fungao do saco de cimento, com

adensamento feito através de um vibrador de imersaoc.

.




(h) ALVENARIA

Com tijolos de oito furos, os servigos de alvenaria
foram realizados com o meu acompanhamento, conferindo prumos e alinha
mento. Houve o chapisco e posteriormente o reboco de algumas partes

da alvenaria que se fazia imediato,o revestimento.

(i) COBERTURA

Feita com treliga espacial metalica, ficando a mon
tagem a cargo da firma que a projetou. acompanhei os servigos de ‘'
montagem no terreno, igamento e fixagao na posigao definitiva. Os
apoios sao nos pilares, que, para isto, receberam uma chapa metalica
soldada a sua ferragem. Sendo®treliga fixadas a essas chapas através

de parafusose



2.1.3. 3% ETAPA - EDIFICIO RESIDENCIAL "NOVENTA E DOIS" (Fase Pavimen—

tos tipos)

(a) FORMAS

Nesta etapa, a forma € da Madeirit, mas do tipo forma-
pronta, a qual foi projetada para esse ediffcio. Em todos os pavimentos
tipos & usado essa forma pronta, para tanto, usa-se um desmoldante para

nao danificar a forma na desmoldagem.

(b) FERRAGEM

Idem a 1% etapa.

(e) CONCRETO

Idem a 1% etapa, 80 que com uma betoneira de 560 litros.

(d) INSTALAGEO DE ELETRODUTOS

Colocagao de eletrodutos nas lajes e vigas, com suas
bitolas e posigoes de acordo com os projetos elétricos e telefonico. Co-

locando-os, abviamente, antes da concretagem de tais pegas.



(e) CONCRETAGEM DOS PAVIMENTOS

Realizado em um ritmo acelerado, chegando a concretar
um pavimento a cada 15(quinze) dias. As lajes dos pavimentos tipes sao
dos tipos: Maciga, mistas e pré-moldadas. O concreto é levado até os pa

vimentos através de um guincho de torre,



2.2. ATIVIDADES EXERCIDAS

NAS TRES ETAPAS FORAM BASICAMENTE AS MESMAS:

Levantamento dos quantitativos de formas e ferragens
de sapatas, blocos, cintas de amarragao, pilares, vi

gas , lajes e escadas.

Calculo do material consumido para fazer 1(um) metro

cubico de ooncreto.

Cdlculo da area de alvenaria armada e alvenari co -

mum .

Verificagao dos esquadros e nivel dos gabaritcs.

Looalizaqgo dos eixos de sapatas e pilares em planta

e marcagao no gabarito.

Calculo do volume de concreto de sapatas, blocos pi-

lares, vigas, lajes e escada.

Verificagao e corregao das fichas de material do al-

moxarifado.

Verificagao dos cartoes de ponto dos trabalhadores.



Medigao da produgao para pagamento dos pervigos dos en-

oarregados de carpintaria, ferragem e cletricidade,

Caloulo do consumo de tijoles, cimento, areia para fa-

zer (Um) 1 metro quadrado de alvenaria.

Elaborar pedidoa de materiais a sersm comprados para

o bom andamento da obra.

Pagamento dos trabalhadores da obra, inclusive de mes =

tres e encarregados.
Verificagao de prumos das formas dos pilares.

Elaborgao do diario da obra, no qual era descrito o co—

tidiamo da obra.

Langamento das despesas no livro, chamado de fundo va-

riavel, Iato sendo feito semanalmente.

Acompamnhamento da moldagem dos corpos de prova, esasa
feita por um laboratorista, vindo da ATECEL, a qual era
responsavel pelos ensios de compressao simples, para a

determinagac deo FCK.

Verificagao e observagao das bitolas, comprimentos e

posigoes dos ferros das pegas a serem concretadas.

Liberagao de buracos para langamento de concreto magro

e posterior alvoragao de formas.




Calculos da produgao dos pedreiros, no tocante a alvenaria

para posterior pagamento.

Controle do almoxarifado, ou seja, estoque, fichas de mate
riais, notas, fiscais, comunicagsea, demissces, admissces,
movimento de caixa, saidas de material etc. isto na segun-—

da etapa.

Caloulo dos volumes de madeira e brita chegados & obra, pa

ra posterior liberagao de recebimento de material.
Aferigao de todo material chegado a obra.

Previsao para pagamentos.

Obgervagac e controle da produgac de ooncreto, notando a

necessidade ou nao, de acrescentar ou diminuir a dgua no

concreto,.

A verificacao das dimensces das padiolas a serem usadas na

produgao do concreto, inclusive determinando o trago.

Obmervagac da concretagem de todas as pegas de concreto ji

mencionadas, inclusive, as vigas e lajes, na terceira etaps.

Outros.




3. CONCLUSKO

Estou convicto de que o estagio cumpriu plenamente o seu ob-—

jetivo e até extrapolando-o, viasto que a experieéncia adquirida com a
realizagao desse estagio foi e sera de grande importancia para a minha

carreira futura. Esse meu primeiro contato com a vida pratica de Engen—
haria, abriu muito minha mente e amadureceu conceitos adquiridos em sala
de aula, transmitindo-me mais firmeza e seguranga em tomar decisces, em
contornar situagoes que necessitam de conhecimentos nao 80 tedricos, como

praticos tambem.

Estou muito feliz com a oportunidade que tive de realizar °*
esse estagio na BELFRAN ENGENHARIA E PROMOGUES LTDA. , pois contei sem —
pre com o apoio e a orientagao dos engenheiros JARBAS GONGALVES e ALDO
L. L. CAMBOIM que, através da amizada firmada no decorrer do estagio ,
e igto foi fundamentalmente importante, conseguiram transmitir muito

dos seus conhecimenton,

Quero aqui citar, tambem, a participagao do diretor técnico
CARLOS NEWTON B. de F. COSTA (Tito), que sempre, de modo cordial e refi-
nada atengao, transmitia seguranga e sabedoria nas decisoces tomadas a
nas oriantaqSes e conhecimento que me foram passados, o que facilitou e

muito, o meu aprendizado.

4 -
Mhm g~0vwaﬂ )

ANTONIO FARIAS  LEAL




