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I - APRESENTAGAOC

O presente trabalho € produto do estégio reali
zado na Construtora OAS Ltda, na obra SEVERINO DE BRANCQ sen
do os servigos de urbanizagao de favelas financiados pelo
Banco Nacional de Habitagao - BNH, e fiscalizados pela Com-

panhia Estadual de Habitagao Popular - CEHAP.

Os servigos constaram de: Rede Coletora e Li
gacoes Domiciliares de Esgoto, Rede Distribuidora e Ligacoes

Domiciliares de Agua, Terraplenagem e Pavimentagéo, Urbanizs

cao e Drenagem.

A obra foi iniciada em margo de 1986 e conclui

da em janeiro de 1987.
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desenvolvimento neste inicio de vida profissional e em segui
da a todas as pessoas que contribuiram para o meu desempenho
no estégio, tais como: O colega Salomao de Almeida Neto por
ter me convidado a participar juntamente com ele no estégio,
ao Eng? Antonio Theofilo Negreiros} na oportunidade, Gerente
de Obras da Empresa, por ter-me dado as primeiras instrucoes
como futuro engenheiro, ao Gerente de Produgao Edmundo Por-
tugal, que acima de tudo foi um grande amigo, ao atual Geren
te de Obras Alexandre Pedrosa de Almeida, por me fazer ver o
lado profissional da Engenharia e pela confianga depositada
em meu trabalho, ao Gerente de Contrato, Joao Calazans, aos
Colegas Engelo Fontes, Antonio Passos e André Augusto Lima,

e aos demais profissionais da Empresa (Encarregado Financel

ro, Almoxarife, Encarregado de Pessoal, Assistente Social,

Contra-Mestres, Topografos, etc.).
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TREV T
o

AREAS  DE  ATUACRO

Praticamente em todus us arcas da engenharia de

construcao, destacando-se:

OBRAS
OBRAS
OBRAS
OBRAS
OBRAS

OBRAS

INDUSTRIAIS

DE SANEAMENTO

DE INFRA-ESTRUTURA
DE TERRA

MARITIMAS

DE ARTE

RODOVIAS

AEROPORTOS

HOTEIS

SEHOPFPING CENTERS

SUPERMERCADOS

EDIFICIOS COMERCIAIS

CONJUNTOS HARITACIONAIS

EDIFICIOS RESIDENCIAIS
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oas b POSICAO DA OAS NO MERCADO NACIONAL ‘ 0 ‘ 0.1 |

1) CONSTRUCAO CIVIL - Revista Exame "Mclhores e Maiores"

1.1 - "As Maiores" - Critério: Receita Operacional Bruta

1984 - 49 lugar
1985 - 29 lugar

1986 - 1?9 lugar

1.2 - "As Meclhores" - Criterio: Soma dos indicadores :
crescimento + rentabilidade +  pro
dutividade + liquidez + capitaliza

cao = Desempenho Global.

1984 - 19 lugar
1985 - 29 lugar

1986 - 29 lugar

2) CONSTRUCAO PESADA - Revista "Balanco Anual'" da Gazeta Mer
cantil

2.1 - Posicdo como Empresa: Critério: Receita Liquida
1986 - 109 lugar
2.2 - Posicdo como Grupo: Critério: Patriménio Liquido

1986 - 1339 lugar

i EEE———————
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PRINCIPAIS DADOS | 0 1 Tal

7.1 - ANO DE FUNDACAO: Dez/76

7.2 - SEDE: Rua Humberto de Campos, 255 - Graca - Salvador-Ba.
7.3 - CAPITAL SOCIAL: Cz§ 1.005.000.000,00 em fase de registro

na Junta Comercial
7.4 - NOMERO DE FUNCIONARIOS

- N.U.
- Total

247
7.652 (incluso operarios)

n

7.5 - FILIAIS (Diretor de Operacoes/Superintendente Regional)

- Brasilia : Dr. Joao Mossurunga - Diretor
- Rio de Janeiro : Dr. llermano Mattos - Diretor
- Pernambuco : Dr. Zuleido Veras - Diretor (sediado

em Salvador)

Dr. Neodo Barroso - Superintendente

Regional

- Alagoas : Dr. Inleiro Veras
Dr. Adalberto Pedroso - Superintenden-

te Regional

- Sergipe : Dr. Zuleido Veras

Dr. Fernando Lapa - Superintendente

Regional

- Paraiba : Dr. Zuleido Veras
Dr. Antonio Burgos - Superintendente
Regional

- Sao Paulo : Dr. Antonio Godoy (Carlito) - Diretor

- Montes Claros-MG: Dr. Luiz Caneca - Diretor

Dr. Paulo Hupsel .- Gerente de Con
trato

- Espirito Santo : Dr. Zuleido Veras
Dr. Elisio Lincoln - Superintendente

Regional
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. MARICULTURA : Luigi Petti
FRUTINOR : Luiz Carlos Villas-Boas
. OAS AGROPECUARIA : Luiz Carlos Villas-Boas
OAS EMPREENDIMENTOS : Paulo Emilio '
: . COESA : Incorporada funcionalmente a Cons-

trutora O0AS

. HORIZONTE éNGENHARIA: Carlos Daltro
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IV - INTRODUGAOQ

A urbanizagao de favelas, envolvendo o sanea-
mento basico das comunidades é um dos servicos pﬁblicos es-
senciais a melhoria das condigoes de vida da populacao bene
ficiada, visto que este servigo compreende a distribuicao de
égua em quantidade e qualidade adequadas a uso humano, cole-
ta e remocao de éguas residuarias do seio da comunidade e tam

bém da coleta e acondicionamento final dos residuos sélidos.

Carentes destes servigos, os habitantes da
localidade de Severino de Branco, area favelada situada no
bairro de Jose Pinheiro, Campina Grande-Ph, limitada pelas
ruas Chile, Princesa Isabel, Sargento Edson Sales e Sindolfo
Montenegro, vizinha ao estadio municipal Plinio Lemos foram
dotados de condigoes sanitarias adequadas a sobrevivencia hu

mana condigna com as exigencias sanitarias urbanas cabiveis.

Em toda a sua extensao a area da favela apre-
senta uma conformagéo topogréfica caracteristicamente plana,
com seu levantamento altimetrico nzo apresentando  variacgao
superior a 1,0 metro, predominando as cotas entre 511,00 e

512,00,



Campina Grande pela sua posigao privilegiada
situada no cruzamento de duas rodovias federais, tem se apre

sentado como ponto de convergéncia para onde se dirige umea

grande demanda por bens e servigos.

Nos Uultimos anos, com o prolongamento da estia
gem, a cidade apresentou um consideravel aumento no seu con
tingente populacional, evidenciando uma taxa geométrica de
crescimento de 2,38% ao ano e consequentemente aumento do iE

dice de desemprego.

Com esse processo migratério, a cidade sofreu
a influencia e costumes das comunidades vizinhas, trazendo
os seus habitos de péssima utilizacgao do solo, surgindo des-

sa forma, o fenomeno da favela, onde grande parte das vias

sao intransitaveis.

Em funcao desse crescimento e a falta de estru
tura basica, capaz de proporcionar melhores condigoes de aces
so, higiene e saude a populagao desta area foi necessaria a

execucao deste trabalho de Engenharia.

Em todo o Bairro de José Pinheiro a rede de
esgotos ja executada, ainda nao esta em funcionamento devido
2 nao construcao de uma estao elevatoria, prevista no proje-
to geral para a cidade impedindo assim as ligagoes domicilia

res.
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V - DESENVOLVIMENTO

Eis aqui uma descrigao suscinta dos servigos

executados na favela:

1 - Abastecimento D'égua

Anteriormente o sistema de distribuicao publi
ca de égua potével para a cidade de Campina Grande, sob res
ponsabilidade da Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba -
CAGEPA - apenas atendia a area em todo o seu perimetro exter
no limitado pelas ruas Chile, Sindglfo Montenegro, Princesa
Isabel e Edson Sales com uma tubulacao distribuidora em PVC
50mm, alem de parte da rua Severino de Branco que corta a fa
vela ligando a Sindolfo Montenegro e Edson Sales tambem em

PVC 50mm, partindo com derivacao do distribuidor da primeira.

O sistema imposto pelo projeto e executado pe

la Construtora OAS consistiu das seguintes caracteristicas:

a) Uma derivagao partindo da rua Severino de
Branco para abastecimento das travessas deé
ta com uma extensao total de 170m em PVC

JE 60mm, sendo que no inicio desta deriva-



¢ao, foi instalado um registro para fecha-

. mento em caso de necessidade posterior con

b)

forme exigencias da PNB - 694/77.

Uma segunda derivagao partindo da travessa
Sindolfo Montenegro para suprimento das de-
mais travessas com uma extensaoc total de 68m

em PVC JE 60mm de diametrc externo.

Para implantacgao deste servigo foram executa-

dos os seguintes itens:

1)

2)

3)

4)

Aquisicao e montagem de tubos em PVC rigido
ponta e bolsa, junta elastica, classe 20 em

60mm ao longo de 238m.

Aquisicao e montagem de conexoes em PVC, JE,

e orgaos sucessorios a rede.

Construgéo de caixas subterraneas de alvena

ria para abrigo de registro de fechamento.

Instalagao de ligagoes prediais, em tubule

c2o de PVC, JE, em 20mm.

Todas as escavagaes foram executadas inicial-

mente. Apos escavar a vala, foi colocado 10cm de colchao de
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areia para em seguida, assentar tubo de PVC. Apés a coloca
cao do tubo foi feito o reaterro com uma parte do material

reaproveitado e ‘outra de material de empréstimo.

Devido as valas terem profundidades inferiores

nao foi necessario a utilizac2o de escoramentos.

Na presencga de égua na vala foli executado o]
esgotamento para impedir que a égua penetrasse no tubo assen

tado e para possibilitar o reaterro da vala.

Sempre que houve a interrupcao dos trabalhos

de assentamento dos tubos, os mesmos foram tampados.

Antes da efetuacao do reaterro das valas foram

feitos testes de estanqueidade da tubulacao assentada.

Na conclusao da rede de abastecimento a Cons=
trutora apresentou a fiscalizacao e a CAGEPA o desenho, em

planta, das canalizagoes construidas (Cadastro Tecnico).
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2 - REDE DE ESGOTOS SANITARIOS

Devido a existéncia de coletores de esgotos sa
nitarios da CAGEPA nas ruas que limitam a érea, ruas Chile,
Edson Sales, Sindolfo Montenegro e Princesa Isabel, o servi
¢o executado pela construtora consistiu essencialmente de co
letores secundarios, internos a area, destinados a coletz e
transporte dos 1iquidos esgotéveis para langamento nos cole-

tores da CAGEPA citados.

Antes da implantacZo do sistema as aguas resi-
duais proveniente das edificacoes existentes no interior da
area eram lancadas no leito das vias de circulagao escoando
em valetas abertas e feitas pelas pessocoas ali residentes, tor
nando-se, pois um indicativo das condigoes sub-humanas em que
vive aquela populacao, que sempre esteve exposta a toda sor

te e desconfortos e doengas transmissiveis.

Nas ruas passiveis de trafego de veiculos a re
de foi composta de manilhas ceramicas classe B @ 150mm. Os
pocos de visita tiveram diametros de 1,00m com tampéo de fer

ro fundido.



Nas ruas destinadas a exclusiva circulagao de
pedestres; devidQ a2 inexistencia de esforgos concentrados ex
ternos e da peguena largura das ruas, a tubulacao foi cons-
tituidas de tubos PVC, JE, @ 150mm. Os pogos de visita tive
ram o diametro Gtil de 0,60m, com tampa de concreto, funcio

nando, na realidade, como caixas de inspegéo da rede.

A rede de esgotos foi devidamente locada e ni-
velada pela topografia, em seguidz foram colocados as réguas
para o alinhamento e a verificacao das profundidades estabe-

lecidas pelas ordens de servigo.

As escavagoes foram feitas manualmente. Os ma
teriais provenientes das escavagoes foram classificados pela
fiscalizacao da seguinte maneira: material de 12 categoria;
terra; material de 22 categoria=picarro; insterial de 32

categoria = rocha.

As manilhas foram assentadas sobre uma camada

de 10 cm de arela e rejuntadas com juntas de asfalto.

A tubulacao de PVC foi assentada utilizando-se

o anel de borracha do mesmo diametro da tubulacao.

Na intersecao dos coletores da IM2 travessa Se

verino de Branco com a rua Sindolfo Montenegro, intersecao
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esta situada em um PV (de acordo com as normas), foi necessé
rio a construgao-de um tubo de queda visto que a diferencsa
de cota entre a;jusante do trecho da II? travessa e o fundo
do PV era maior do que o minimo estabelecido pela norma

(0,75m).

Devido a problemas de desapropriagéo de algu-
mas residencias no local de implantagéo do sistema foram ne
cessarias algumas alteragoes na rede para uma maior rapidez
na execugao dos servigos, vale salientar que as alteragoes
foram feitas todas em comum acordo com a fiscalizagao. Devi
do a isto foi necessario inclusive a inversao do sentido de

escoamento dos liquidos esgotéveis no trecho entre os PVS

8.1 e PVS 6.

Durante o periodo de chuvas, para dar continui
dade as escavagaes, foi utilizado o sistema de escoramento
descontinuo em algumas valas, e o esgotamento foi feito com
a utilizagao de pequenas bombas centrifugas funcionando a

oleo diesel.
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3 - TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO

Este servigo foi iniciado com a verificagao de

todo o levantamento topogréfico que consta no projeto.

Foi feita a locagao das tangentes e dos eixos,
com estaqueamento de 20 em 20 metros, locacao esta feita com
medidas em trenas. A muneragao do estaqueamento foi cres-
cente, partindo da estaca 0, localizada no inicio de cada rue

até a estaca final da mesma.

O nivelamento do eixo foi realizado geometri
camente por meio de niveis de luneta, atingindo todos os pi

quetes de locagzo.
Foram checados todas as cotas de projeto.

Com base nestes levantamentos, foram langados
os greides das ruas a serem pavimentadas, de tal forma a ada
ptarem-se as condigaes existentes em toda extensao dos tre-

chos.

Devido as pessimas condigBes de suporte do so

lo existente nas ruas da favela, foi necessario sua substi-

tuigéo por outro que melhor resistisse aos esforgos exerci-



dos pelo trafego que passaria a existir com frequéncia nas

ruas apos a pavimentacao.

.

Ag ruas foram escavadas por um pequeno trator
do tipo D4 e por uma Retroescavadeira. O material escavado,
denominado de Bota-fora, foi transportado por Caminhoces Bas-
culantes para fora da poligonal do projeto e substituido por
outro de melhor qualidade para aterro, denominado de mate-

rial de empréstimo.

0O material de empréstimo, apos umedecido, foi
devidamente compactado com os chamados sapos mecanicos em
camadas que variaram entre 10 e 20cm. Esta compactacao foi
feita com o material confinado lateralmente por meios-fios
de pedra granitica com espessura e altura aprovados pela fig
calizagao. Este meio-fio foi rejuntado com argamassa de ci

mento e areia no trago 1:3.

A pavimentagao com paralelepipedos foi executa
ta sobre uma camada de colchao de areia de 15 cm de espessu
re. Os paralelepipedos foram assentados por processos ma-
nuais r rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago
de 1:8. Estes foram assentes em fiacdaes perpendiculares ao
eixo da via, e o acabamento ficou em forma de parabola cuja

[

flexa foi de aproximadamente 1/16 da largura do calgamento.
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Depois de assentados os paralelepipedos foram

socados com soquetes apropirados com seus pesos variando en

tre 25 e 40 kg.

As irregularidades e depressoes surgidas duran
te a compactagao foram prontamente corrigidas, removendo e
recolocando os paralelepipedos com maior ou menor adicao do
material de assentamento, em quantidades suficientes a com

pleta correcao dos defeitos verificados.



1.7

4 - URBANIZAGAO

Apesar de ser restrito, o projeto de urbaniza
¢ao encaminhado a2 Construtora foi de muita importancia para
a higiene e o bem estar da populagao da favela. O projeto
consistiu na execugao de passeios de concreto entre o meio-

fio e as soleiras das residencias.

Os passeios executados, vieram a facilitar o
escoamento das aguas pluviais para a linha d'agua existente

nas ruas apos sua pavimentacgao.

O concreto dos passeios fol preparado no trago
1:4:6 (cimento : areia : brita) e langado sobre o solo devi
damente compactado para evitar que as calcadas viessem a que
brar futuramente devido aos recalques sofridos pelo solo nao

compactado.
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5 - DRENAGEM

Os servigos de drenagem foram executados de ma
neira bem simples constituindo apenas de bocas coletoras nos

cruzamentos das vias publicas.

As bocas coletoras da Rua Sindolfo Montenegro
foram interligadas com a galeria retangular de concreto arma

do existente naguela via.



6 - OUTROS SERVICOS

Afora o acompanhamento dos servigos ate agore
mencionados, o estégio foi constituido de outros sServigos
tais como: Revisao de Projetos, Eleboracao de Planilhas de
Orcamento, Programacao de Servicos, Cronogramas Fisicos e Fi

nanceiros, Balancetes, MedigSes mensais para Faturamento,

etc.



20

VI - CONCLUSAO E SUGESTOES

Ao termino do estagio, pude, diante das ana-
lises feitas, tirar varias conclusoes e fazer algumas suges-

toes:

1 -0 Estégio e de grande importancia na vida
académica, pois, ele marca o inicio das
aplicagoes teoricas até o momento vistas,
na prética da vida profissional, fazendo,
com que o estudante se familiarize com o
que ele vai se deparar quando terminar os

estudos.

2 - Deve haver uma maior divulgacao de esta-
gios e uma melhor orientagao guanto aos
mesmos, por parte da Universidade, para gque
o estudante nao os tenham como uma obriga-
¢20 necessarias para a conclusio do curso,
mas sim, como uma necessidade para todos
os futuros profissionais das diversas areas

de Engenharia Civil.



3 - 0 Estagio constitui-se de uma porta gque se
. abre para um futuro emprego do jovem estu
dante, mesmo nao sendo no préprio local do
estégio, pois o importante e o desperta-
mento profissional adquirido, visto que as
empresas geralmente preferem admitir pro-
fissionais que jé tenham alguma experiéncia

pratica.

4 - Durante o estagio e importante que o estu-
dante nao se fi;e apenas a uma determinadea
area da empresa que esta estagiando, mas
gue procure obter conhecimentos dos varios
setores da firma (Pessoal, Financeiro, Al-
moxarifado, Técnico, etc.), pois isto 1lhe
dara uma maior segurancga em suas opinioes

e decisoes nos momentos oportunos, alem de
lhe dar também uma visZo administrativa de

Empresa.



VII - ANEXCS

1 - Projeto de Urbanizaczo da Favelsz

2 - Projeto de Esgotos Sanitarios

3 - Projeto de Abastecimento D'égua

4 - Modelo da Planilha Orgamentaria

5 - Modelo da Planilha de Medigao e Faturamento

6 - Declaracao do Estagio



