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p o ,  p r o p o r c i o n an do a s s i m ,  c o n d i c a o de a d q u i r i r v i v e n c i a p r a t i c a n a 

c o n s t r u c a o c i v i l  ,  de um m o d o g e r a l ,  m a i s e s p e c i f i c a m e n t e n a a r e a de 

e d i f  i  c a c o e s .  
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INTRODUQAO GERAL 

0 p r e s e n t e r e 1 a t o r i o t e r a c om o b a se o p r o g r a m a de e s t a g i o ( v e r 

A n e x o l ) ,  com a l g u m a s r e s t  r i  g o e s .  

A C o n s t r u t o r a i n t e g r o u a e s t a g i a r i a n a s su a s o b r a s ( E d i f f c i o 

EST ORI L ,  E d i f f c i o MERI DI ONAL e G r u p o E s c o l a r Sa n t a C r u z ) ,  o f e r e c e n -

d o a s s i m n u m e r o s o s c o n h e c i m e n t o s p r a t i c o s ,  p r i n c i p a 1 m e n t e n a p a r t e 

t e e n i c a ( e x e c u g i o e s t r u t u r a l - c o n c r e t o a r m a d o ) e r e v e s t i m e n t o c o m o 

t a m b e m n a p a r t e a d m i n i s t r a t i v a ( f o l h a de p a g a m e n t o e p a g a m e n t o de 

o p e r a r i o s ) .  
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C a n t e t r o s de o b r a s sa o i n s t a l a c o e s p r o v i s o r i a s q u e d a o o su 

p o r t e n e c e s s a r i o p a r a q u e uma o b r a s e j a c o n s t r u f d a .  De a c o r d o com as 

n o r m a s d a P r e f e i t u r a M u n i c i p a l ,  o c a n t e i r o de o b r a s f o i c e r c a d o e c o 

l o c a d a as p l a c a s de i d e n t i f i c a c a o .  As i n s t a l a c o e s n e c e s s a r i as a r e a 

l i z a g a o d a o b r a f o r a m e x e c u t a d a s em p a r t e ,  c o m o :  a c o n s t  r u c a o d o a l  

m o x a r i f a d o ,  b a n h e i r o c o m p l e t o p a r a u so e x c l u s i v o d o s o p e r a r i o s ,  e n e r 

g i a e l e t r i c a e e q u i p a m e n t o s ,  i n s t a l a g o e s p r o v i s o r i a s de a g u a , t a n q u e s 

p a r a a c u m u l o d ' a g u a .  0 e s c r i t o r i o n a o f o i i n s t a l a d o n a o b r a p o r f a l -

t a de e s p a c o ,  e s t e s e r a i n s t a l a d o n o p i 1 o t i s . q u a n do e s t i v e r p r o n t o ,  

o q u e t r a z p r o b l e m a s p a r a se u m e l h o r d e s e n v o 1 v i m e n t o .  

0 a l m o x a r i f a d o f o i c o n s t  r u f d o de m a d e i r a e c o b e r t o c om t e ' . l h a s 

de c i m e n t o a m i a n t o e e d i f i c a d o em l o c a l e s t r a t e g i c o p a r a f a c i l i t a r 

o bom d e s e n v o 1 v i m e n t o d a o b r a ,  mas a su a d i m e n s a o e p e q u e n a l e v a n d o 

em c o n s i d e r a c a o o p o r t e d a o b r a ,  a c a r r e t a n d o a s s i m ,  em s e r i o s p r o b l e 

m a s.  

Os t a p u m e s f o r a m c o n s t r u f d o s n o c o n t o r n o d o t e r r e n o ,  de a c o r d o 

com o c o d i g o d e p o s t u r a s do M u n i c f p i o ,  com o i n t u f t o d e p r o t e g e r a 

o b r a e v i t a n d o a e n t r a d a de p e s s o a s e s t r a n h a s n o c a n t e i r o e d i f i c u l -

t a n d o a s a f d a de o p e r a r i o s em h o r a r i o de e x p e d i e n t e .  Na e n t r a d a de 

c a m i n h o e s e p a ssa g e m de o p e r a r i o s n a o f o i c o l o c a d o os p o r t o e s o q u e 

n i o e r e c o m e n d a d o .  Os t a p u m e s f o r a m c o n s t r u f d o s de c h a p a s de " m a d e i -

r i t " .  

As i n s t a l a c o e s p r o v i s o r i a s de a g u a e e n e r g i a e l e t r i c a ,  f o r a m 

s o l i c i t a d a s as c o n c e s s i o n a r i as d a c i d a d e ( CELB e CAGEPA) .  

F o i c o n s t  r u ' d o um t a n q u e p a r a a r m a z e n a r a g u a e su a d i m e n s a o 

n i o e s t a de a c o r d o com o p o r t e d a o b r a o q u e e b a s t a n t e p r e j u f i c i a l .  

Como s o l u g a o p o d e r i a s e r u s a d a a c a i x a d ' a g u a i n f e r i o r .  

As p l a c a s d e i d e n t i f i c a c a o f o r a m c o n f e c c i o n a d as n a s d i m e n s o e s 

e x i g i d a s p e l o CREA.  

Na o b r a e n c o n t r a - s e as f e r r a m e n t a s m a i s c o m u n s ,  c o m o c a r r o s de 
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de m a o ,  p a s ,  p i c a r e t a s ,  e n x a d a s ,  c h i b a n c a s e c a v a d o r e s com q u a n t i d a -

d e s u f i c i e n t e p a r a o se u b om a n d a m e n t o .  

0 m a t e r i a l  n e c e s s a r i o p a r a o a n d a m e n t o d a o b r a e s t a se n d o a r m a 

z e n a d o n a m esm a em p e q u e n a q u a n t i d a d e ,  i s t o e ,  o a r m a z e n a m e n t o em 

m a i o r q u a n t i d a d e e s t a se n d o f e i t o n a Rua De se m b a r g a d o r T r i n d a d e ,  n? 

1 4 2 ,  o n d e a Co n s t  r u t o r a e s t a c o n s t r u i n d o a su a s e d e .  0 m a t e r i a l  u t i 

l i z a d o de i m e d i a t o c o m o a a r e i a e b r i t a ,  a r m a z e n a - s e n a c a l c a d a .  0 

c i m e n t o e s t a se n d o a r m a z e n a d o n o a l m o x a r i f a d o de m a n e i r a i n c o r r e t a ,  

p o i s e s t a d i r e t a m e n t e em c o n t a t o com o c h a o ,  e n c o s t a d o n a p a r e d e e 

e m p i l h a d o s em q u a n t i d a d e m a i o r d o q u e o r e c o m e n d a d o p e 1 a n o r m a " o s 

s a c o s d e v e m s e r e m p i l h a d o s s o b r e e s t r a d o s de m a d e i r a d i s t a n t e d e 

3 0 c m do p i s o e d a s p a r e d e s e n q u a n t o q u e ,  a p i l h a n a o d e v e r a s e r c o n s 

t i f c u f d o d e ma i s de 10 s a c o s ,  s a l v o se o t e m p o de a r m a z e n am en t  o f o r n o 

m a x i m o 15 d i a s ,  os l o t e s r e c e b i d o s em e p o c a s d i v e r s a s n a o d e v e r a o s e r 

m i s t  u r a d o s
1

.
1

 T o d a a f e r r a g e m e s t a se n d o a r m a z e n a d a n a c o n s t  r u c a o d a 

s e d e ,  a s s i m c o m o a l o c a l i z a c a o d a b a n c a d a d o f e r r e i r o ;  e t  r a n s p o r t a -

d a a m e d i d a q u e s e j a n e c e s s a r i o p a r a o a n d a m e n t o n o r m a l da o b r a .  A 

b a n c a d a d o c a r p i n t e i r o e s t a l o c a l i z a d a d e n t r o d a e x e c u g a o d a o b r a ,  

m a i s a m a d e i r a e s t a a r m a z e n a d a n a c o n s t r u c a o d a se d e e t r a n s p o r t a d a 

de a c o r d o com as n e c e s s i d a d e s d o s c a r p i n t e i r o s .  

Em g e r a l a o b r a n a o e s t a s e m p r e l i m p a ,  d e v i d o a f a l t a d e e s p a -

go e de m u i t a a g l o m e r a g a o de m a t e r i a l  n o l o c a l d a c o n s t r u g a o .  A l i m 

p e z a d a o b r a e m u i t o i m p o r t a n t e ,  s e r f e i t a r e g u 1 a r m e n t e , p o i s 

f a c i l i t a o d e s e n v o 1 v i m e n t o d o s o p e r a r i o s ,  b e m c o m o m e l h o r a o e s p a g o .  

P e r c e b e - s e q u e a f a l t a de e s p a g o a c a r r e t a b f l L s e r i o s p r o b l e m a s p a r a 

o a n d a m e n t o de uma o b r a ,  p o i s a m esm a t e r n q u e d i s p o r de t r a n s p o r t e o 

q u e p r e j u d i c a o t r a b a l h o d o s p r o f i s s i o n a i s .  

2 . 0 - ORGANIZAgAO ADM I N I ST RA T I V A 

2 . 1 - O r g a n i z a g a o d o P e s s o a l 



A o r g a n i z a c a o d o p e s s o a l e s t a s e n d o b em e s t a b e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1e c i d a .  T o d o s o s 

o p e r a r i o s a s s i n a m o p o n t o d i a r i a m e n t e ,  o b e d e c e n d o o h o r a r i o ( 7:00 as 

1 1 s OOh e 13:0 0 as 17:0 0 h ) .  V e r i f i c a n d o - s e q u e a f r e q u e n c i a d o s o p e r a 

r i o s e b a s t a n t e r e g u l a r ,  a s s i m c o m o a s a t i s f a c a o de t r a b a l h o .  

As c o n d i g o e s de t r a b a l h o sa o r e g u l a r e s em r e l a g a o a c o n s t r u g a o 

c i v i l ,  e x i s t i n d o i n t e r v a l o p a r a a 1m oc o , e 10 m i n d u r a n t e os e x p e d i e n t e s ,  

de a c o r d o com as l e i s t r a b a 1h i s t a s .  Sao o f e r e c i d o s e q u i p a m e n t o s de 

s e g u r a n g a ( c a p a c e t e s ,  b o t a s e l u v a s ) ,  mas so a l g u n s o p e r a r i o s u sa m e 

o u t r o s n a o ,  a l e g a n d o a f a l t a de c o s t u m e q u e p r o v o c a a s s i m d i f i c u l d a -

de n o d e se m p e n h o de su a s f u n g o e s .  A C o n s t r u t o r a d e v e r i a s e r m a i s r f  

g i c a n e s t e a s p e c t o ,  p o i s n a o c o r r e n c i a de a 1gum a c i d e n t e de t r a b a l h o ,  

a m esm a p o d e r a s e r r e s p o n s a b i  1 i z a d a v i n d o a s o f r e r p e n a l i z a g a o .  A 

m esm a p o d e r i a a 1 em de e x i g i r o u so de e q u i p a m e n t o s de s e g u r a n g a ,  r e a 

l i z a r t r e i n a m e n t o p a r a se u s u so s n a h o r a da a d m i s s a o d o s o p e r a r i o s . A 

a d m i s s a o e d e m i s s a o de p e s s o a l sa o f e i t a s de m a n e i r a r e g u l a r i z a d a 

de a c o r d o com as l e i s t r a b a l h i s t a s ,  d a n d o t o d o s os d i r e i t o s a o s o p e 

r a r i o s ,  

Os sa n i t a r i o s e n c o n t r a m - s e em c o n d i c o e s p r e c a r i a s ,  m as em t e _ r 

m os de o b r a e s t a o r a z o a v e i s e s u f i c i e n t e s ,  a p e n a s p a r a o u so d o s ope_ 

r a r i o s .  

A v i g i l a n c i a e s t a se n d o f e i t a em t u r n o s p o r p e s s o a s q u a l i f i c a -

d a s ,  e n c o n t  r a n d o - s e a s s i m a o b r a em v i g i l a n c i a p e r m a n e n t e .  F o i o b se _ r 

v a d o q u e ,  n a o e x i s t e uma g u a r i t a p a r a o v i g i a ,  o q u e p r o p o r c i o n a r i a 

m a i o r s e g u r a n g a n o d e se m p e n h o d a s su a s a t i v i d a d e s .  

0 p a g a m e n t o e s t a s e n d o d e a c o r d o com as l e i s t r a b a l h i s t a s ,  se n 

d o se m a n a 1 m e n t e ,  se m h a v e r a t r a s o ,  s e m p r e n a s s e x t a s - f e i r a s .  

As e q u i p e s f o r a m f o r m a d a s p o r p e s s o a s c a p a z e s p a r a a e x e c u g a o 

d as o b r a s .  A t u a l m e n t e n a s o b r a s e n c o n t r a m - s e e q u i p e s f o r m a d a s p o r :  

E n g e n h e i r o s C i v i l  ( I ) ;  E s t a g i a r i o ( 3 ) ; Mes t  r e - d e - O b r a s ( l ) ;  Ch e f e De_ 

p a r t a m e n t o de P e s s o a l ( l ) ;  Ch e f e de A l m o x a r i f a d o ( 1) ; A u x i l i a r de E£ 

c r i t o r i o ( 2 ) ; M o t o r i s t a s ( 2 ) ; Co m p r a d o r  ( 1) ; A l m o x a r i f e ( 3 ) ; V i g i a 
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N o t u r n o ( 6 ) ;  V i g i a D i u r n o ( l ) ;  Z e l a d o r ( l ) ;  Me s t  r e - de - Ob r a s G e r a l ( l ) ;  

Con t  r a - Me s t  r e ( 2 ) ;  Ca r p i n t e i r o ( 4 ) ;  Me s t  r e - f  e r r e i r o ( 1 ) ;  Fe r r e i r o (1) ; 

P e d r e i r o ( 2 6 ) ;  Se r v e n t e ( 3 6 ) .  

O b s e r v a n d o - s e q u e o c l i m a d e t r a b a l h o e de b a s t a n t e h a r m o n i a 

e bom e n t e n d i m e n t o e n t r e o p e s s o a l d a s e q u i p e s .  

2 . 2 - D o c u m e n t a c a o 

Pa r a as o b r a s ,  e d i f f c i o EST ORI L e e d i f f c i o MERI DI ONAL ,  f o i f e_i _ 

t o f i n a n c i a m e n t o p e 1 a CEF ( C a i x a Ec o n Sm i c a F e d e r a l ) .  

A C o n s t r u t o r a a t e n d e as e x i g e n c i as b u r o c r a t  i  c a s ,  n a o so d a 

P r e f e i ' t u r a ( a l  v a r a de c o n s t r u g i o ,  l i g a c i o d ' a g u a e e n e r g i a ,  p l a c a s 

i n d i c a t i v a s ) ,  c o m o t a m b e m d o o r g i o f i n a n c i a d o r ( C EF ) ,  c o m o p o r e x e m -

p l o :  d e c l a r a g a o d o e s t a d o f i n a n c e i r o d a c o n s t r u t o r a p e r a n t e os b a n 

c o s em q u e n e g o c i a m e o r g a m e n t o d e t a l h a d o de s e r v i g o s a e x e c u t a r .  

Nas o b r a s t o d a s as p l a c a s i n d i c a t i v a s d o s p r o f i s s i o n a i s e d o 

o r g i o f i n a n c i a d o r e s t a o a v i s t a .  Nao e x i s t e l i v r o s de o c o r r e n c i a * o 

q u e e p r e j u d i c i a l  p a r a a e m p r e s a ,  p o i s se h o u v e s s e a l g u m a t r a s o n a 

o b r a d e v i d o as c o n d i g o e s m e t e r e o 16 g i c a s ,  f a l t a de m a t e r i a l s ,  e t c ,  a 

c o n s t r u t o r a n i o t i n h a c o m o j u s t i f i c a r t a i s e m p e c i l h o s ao a n d a m e n t o 

n o r m a l da o b r a .  Na e v i d e n t e f a l h a da e m p r e s a o CREA d e v e r i a f i s c a l ! -

z a r e e x i g i r o L i v r o de O c o r r e n c i a>e m t o d a s as o b r a s q u e e s t i o se n d o 

r e a 1 i  z a d as .  

3 . 0 - CONSTRUgAO 

3 . 1 - L i m p e z a do T e r r e n o e So n d a g e n s 

No l o c a l da o b r a j a e x i s t t ^ u m a r e s i d e n c i a a q u a l f o i d e m o l i d a 

m a n u a l m e n t e ,  u t i 1i z a n d o - s e f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s ( m a r r i o ,  m a r r e t a s ,  

p i c a r e t a s ,  a l a v a n c a s ,  e t c ) .  Ap o s a d e m o l f g i o o s d e t r o g o s f o r a m t  r ans_ 

p o r t a d o s p o r c a m i n h o s c a ga m b a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. A)  t e r r e n o e n c o n t  r a n d o - s e t o t a l m e n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ' v -
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l i m p o f o r a m r e a l i  z a d a s as s o n d a g e n s r e c o l h e n d o * t r e s a m o s t r a s ,  as q u a i s 

f o r a m a n a l i s a d a s em l a b o r a t o r i o ( v e r A n e x o l l ) .  P e l o s e s t u d o s r e a l i -

z a d o s ,  c h e g o u - s e a c o n c l u s a o q u e o t e r r e n o n a o a p r e s e n t o u b o a s c a r a c 

t e r f s t i c a s a t e uma p r o f u n d i d a d e de 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 8 5m p a r a s e r i m p l a n t a d a a f u n d a 

c a o .  As p e r f u r a c o e s p a r a r e c o l h e r as a m o s t r a s f o r a m r e a l i z a d o s u sa n 

d o um t r e p a n o ,  se n d o r e s p o n s i v e 1 p o r e s t e e n s a l o o l a b o r a t o r i o d a 

AT ECEL.  0 n f v e 1 d ' a g u a f o i e n c o n t r a d o a uma p r o f u n d i d a d e de 1 ,30 m e 

e s p e r a n d o 2 4 h ,  v e r i f i c o u - s e q u e n a o h o u v e a l t e r a c o e s ,  e n t a o ,  u t i l i -

z o u - s e b o m b a h i d r a u l i c a p a r a r e b a i x a - l o .  

3 . 2 - L o c a c a o 

A l o c a c a o da o b r a f o i  f e i t a a t r a v e s de b a n q u e t ^ s ,  o n d e se m a r 

c o u ,  com p r e g o s os e i x o s d as s a p a t a s ,  c i n t a s ,  p i l a r e s ,  e t c .  Os p r o j e _ 

t o s f o r a m r i g i d a m e n t e s e g u i d o s .  

0 p r o c e s s o u t i l i z a d o f o i o i n s t r u m e n t o t o p o g r a f i c o .  P a r a l o c a r 

a o b r a o t o p o g r a f o t r a n s p o r t o u o RN d a r e g i i o com T e o d o l i t o p a r a den_ 

t r o d o t e r r e n o e a p a r t i r d a f  f o i  f e i t o o n i v e l a m e n t o p a r a a d e m a r c a 

c a o d a o b r a .  F o i u sa d o p a r a a d e m a r c a c a o da o b r a f i o - d e - p r u m o ,  man 

g u e i r a d ' a g u a ,  n f v e l ,  t r e n a e e s c a l a s .  

A o b r a f i c o u bem l o c a d a se m n e n h u m a f a l h a ,  i s t o e ,  e s t a em e n 

q u a d r a m e n t o p e r f e i t o e em p r u m o o s t o c o s de p i l a r e s ,  s a p a t a s e c i n -

t a s .  

3. 3
 -

 Fu n d a g a o 

3 . 3 . 1 - E s c a v a c a o 

A p e s a r d a p r o f u n d i d a d e c o n s i  d e r i v e 1 a e s c a v a c a o f o i f e j _ 

t a m a n u a l m e n t e ,  u s a n d o - s e f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s ( p a s ,  p i c a r e t a s ,  

c h i b a n c a s ,  e t c ) .  Os m a t e r i a i s e n c o n t r a d o s n a e s c a v a c a o de a c o r d o com 

a c 1 as s i f  i  c a c a o do DNER,  f o r a m de p r i m e i r a e s e g u n d a c a t e g o r i a s ,  d i s_ 

p e n s a n d o a s s i m o u so d e e x p l o s i v o s .  Os m a t e r i a i s e s c a v a d o s f o r a m t o 
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d o s e x p u r g a d o s .  

E s c a v o u - s e uma a r e a m a i o r q u e a d a s a p a t a ,  a f i m de f a 

c i l i t a r o s t r a b a l h o s de c a r p i n t a r i a ,  f e r r a g e m e c o n c r e t a g e m ,  p a r a 

p o d e r e x e c u t a - l a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . 3 . 2 - A t e r r o 

Na o b r a e x i s t i r a m a t e r r o i n t e r n o e e x t e r n o e p a r a am b o s 

f o i n e c e s s a r i o e m p r e s t i m o .  A p r o v e i t o u - s e p a r a o a t e r r o o m a t e r i a l  

q u e f o i c o r t a d o n a r u a D e se m b a r g a d o r T r i n d a d e ,  n? 1 42 e c o m p r o u - s e 

o r e s t a n t e .  

Fo i o b s e r v a d o q u e o m a t e r i a l u s a d o n o a t e r r o t i n h a r es_ 

t o s de m a t e r i a i s o r g a n 1 c o s o q u e p r o v o c a v a z i o s q u a n d o e n t r a em de_ 

c o m p o s i c a o ,  c o m p r o m e t e n d o a s s i m o p i s o ,  m as f o i s a b i d o q u e i r a se 

f a z e r um a l a j e a r m a d a a n t e s do p i s o ,  f a z e n d o com q u e a f i s c a l i z a c a o 

d o m a t e r i a l  de a t e r r o n a o f o s s e m u i t o r i g o r o s a .  

0 a t e r r o f o i e x e c u t a d o com o t e r r e n o l i m p o ,  o m a t e r i a l  

f o i e s p a l h a d o em c a m a d a s de 2 0 c m de e s p e s s u r a e em s e g u i d a b e m mo 

l h a d a p a r a r e c e b e r uma b o a c o m p a c t a c a o ,  t e v e - se b a s t a n t e c u i d a d o pa_ 

r a n a o s a t u r a r o m a t e r i a l .  A c o m p a c t a c a o d as c a m a d a s f o r a m f e i t a s 

com s o q u e t e .  0 a t e r r o a t i n g i u a c o t a de p i s o a c a b a d o ,  t i r a n d o a e s 

p e s s u r a d o c o n c r e t o m a g r o e a e s p e s s u r a do p i s o a s e r c o l o c a d o .  

3 . 3 . 3 ~ ( - Sa p a t a s e C i n t a s 

A s a p a t a f o i e x e c u t a d a so b r e uma c a m a d a de c o n c r e t o ma 

g r o n o t  r a c o 1 : 4 : 8 ,  com m e d i a de e s p e s s u r a d e 1 0 c m ,  q u e s e r v i u p a r a 

r e g u l a r i z a r o t e r r e n o ,  p a r a e v i t a r o c o n t a t o d i r e t o d a f e r r a g e m ( g r e_ 

l h a ) com o s o l o e p a r a i m p e r m e a b i 1 i z a - l o .  As c i n t a s f o r a m c a l c u l a -

d as e u s a d a s p a r a a a m a r r a c a o d a e s t r u t u r a e d i s t r i b u i c a o de c a r g a s .  
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4 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CONCRETO ARMADO 

4 . 1 - Fo r m as 

4 . 1 . 1 - M a t e r i a l s e E q u i p a m e n t o s .  

Os m a t e r i a i s u t i l i z a d o s n a s f o r m a s f o r a m t a b u a s c o m u n s 

e m a d e i r a p r e n s a d a ( t i p o m a d e t r i t ) r e s i n a d a e p r e g o j i Nos e s c o r a m e n -

t o s f o r a m u sa d o s e s t r o n c a s de m a d e i r a c o n t r a v e n t a d a s com s a r r a f o s 

Os e q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g i o d as f o r m a s e 

e s c o r a m e n t o s f o r a m :  s e r r a m e c a n i c a ,  s e r r o t e e p l a i n a m a n u a l .  

4 . 1 . 2 - Ex e c u g a o 

As d i m e n s o e s d as f o r m a s o b e d e c e i  d am e n t  e a o s d e t  a 

l h e s d o p r o j e t o e s t r u t u r a l ( p l a n t a de f o r m a ) e f o r a m e x e c u t a d a s de 

m o d o q u e n a o h o u v e s s e d e f o r m a g o e s p o r o c a s i i o d o l a n g a m e n t o d o c o n 

c r e t o ,  h a v e n d o a p e n a s um p r o b l e m a em um p i l a r q u e f i c o u f o r a de p r u 

mo e q u e o m e sm o n a o f o i c o r r i g i d o ,  p o i s a p a r t e q u e f i c o u f o r a de 

p r u m o f o i a e x t  r e m i d a d e q u e n i o o c a s i o n a p r o b l e m a p a r a o s o u t r o s p j _ 

l a r e s a c i m a .  O b s e r v o u - s e q u e as d e m a i s p e g a s e s t r u t u r a i s n i o t i v e _ 

r a m p r o b l e m a s de d e f o r m a g o e s o u d e p r u m o .  

Os e s c o r a m e n t o s f o r a m e x e c u t a d o s com e s t r o n c a s de & g a o 

c i r c u l a r d e 3 " de d i a m e t r o ,  c o l o c a d a s com e s p a g a m e n t o s v a r i a n d o de 

a c o r d o com a p e g a e s t r u t u r a l ( v i g a ,  l a j e ,  p i l a r ,  e s c a d a ) e su a s d_i_ 

m e n s o e s .  T e v e - s e c u t  d a d o n o e s c o r a m e n t o d as v i g a s e c i n t a s p a r a ev_i_ 

t a r as f l e c h a s e x a g e r a d a s e as d e f o r m a g o e s n o s p i l a r e s ,  e s c a d a s e 

s a p a t a s .  

As bQl 'chas d as f o r m a s n i o f o r a m f e c h a d a s o q u e o c o r r e u n a 

d i m i n u i g i o d a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o ,  i s t o e ,  h o u v e v a z a m e n t o d a 

n a t a de c i m e n t o ,  p o d e n d o o c a s i o n a r v a z i o s n a s u p e r f f c i e d o c o n c r e t o 

T e v e - s e o c u i d a d o de m o l h a r as f o r m a s a n t e s d a c o n c r e t a 

gem p a r a e v i t a r a a b s o r g i o d a a g u a d e a m a s s a m e n t o .  



^ . 1 . 3 - R e t i r a d a d o E s c o r a m e n t o 

9 

A r e t i r a d a do e s c o r a m e n t o s e g u i u o s s e g u i n t e s c r i t e r i o s 

- As f o r m a s d a s v i g a s ,  l a j e e d a e s c a d a f o r a m r e t i r a d a s 

com 15 d i a s .  

- As f o r m a s l a t e r a l s d as v i g a s ,  s a p a t a s ,  p i l a r e s e e s c a 

d a f o r a m r e t i r a d a s com 4 8 h o r a s .  

O b s e r v o u - s e q u e a r e t i r a d a d o e s c o r a m e n t o f o i de a c o r d o 

com as e s p e c i f i  c a c o e s da c o n s t  r u g a o c i v i l ,  i s t o e ,  f o r a m r e t i r a d o s 

o s e s c o r a m e n t o s d as v i g a s b i a p o i a d a s do m e i o d o v a o p a r a as e x t r e m i 

d a d e s e v i t a n d o a s s i m f i s s u r a s n o m e i o d a s v i g a s .  

4 . 2 - A r m a c i o 

4 . 2 . 1 - M a t e r i a i s U t i l i z a d o s 

Os m a t e r i a i s u t i l i z a d o s n a a r m a g a o f o r a m a g o CA 50B e 

CA 60B e a r a m e r e c o z i d o n? 1 8 .  

4 . 2 . 2 - Ex e c u g a o 

0 p r o j e t o e s t r u t u r a l ( d e t a l h e s de f e r r a g e m ) f o i s e g u i d o 

r i g i d a m e n t e .  Na c o m p r a do a g o f o r a m o b s e r v a d o s o s t i p o s de a go a_d 

q u i r i d o s bem c om o su a s b i t o l a s ,  e p e s a d o s a n t e s de e n t r a r n o c a n t e _ i _ 

r o de o b r a .  Um g r a n d e p r o b l e m a q u e e o b s e r v a d o c o m u m e n t e e o d e sb j _ 

t o 1 am en t  o .  

As b a r r a s de a g o ,  a n t e s de s e r e m m o n t a d a s ,  n a o f o r a m c o 

v e n i e n t e m e n t e l i m p a s ,  n e m r e m o v e u - s e q u a l q u e r s u b s t a n c i a p r e j u d j _ 

c i a l a a d e r e n c i a c o m o o c o n c r e t o e as e sc a m a s de f e r r a g e m n a o f o r a m 

r e m o v i d a s .  > 

As e m e n d a s de b a r r a s p o r t r a s p a s s e d e v e j i i se j ~ f e i t a s r j _ 

g o r o s a m e n t e de a c o r d o com as i n d i c a g o e s d o p r o j e t i s t a .  
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4 . 2 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Con f e r e n c i a 

Na c o n f e r e n c i a d a f e r r a g e m f o i a d o t a d o o s e g u i n t e r o t e i 

r o de a c o r d o com c a d a p e g a c o n f e r i d a .  

Em g e r a l a d i s t a n c i a e n t r e d u a s b a r r a s n a o d e v e s e r me 

n o r q u e o d i a m e t r o d as p r o p r i a s b a r r a s e n u n c a m e n o r d o q u e 20mm. 

Nas s a p a t a s v e r i f i c o u - s e o t i p o de a g o ,  a b i t o l a , o com 

p r i m e n t o d o s f e r r o s e q u a n t i d a d e de f e r r o s n a s d u a s d i r e c o e s n a o o c o r 

r e n d o n e n h u m a d i s c r e p a n c i a .  

Nos t o c o s d o s p i l a r e s ,  v e r f i c i o u - s e o t i p o de a g o ,  as 

b i t o l a s ,  q u a n t i d a d e s de f e r r o s ,  p o s i c i o n am en t o ,  o c o m p r i m e n t o d a an 

c o r a g e m , d i m e n s o e s e e s p a g a m e n t o d o s e s t r i b o s .  No t o c o de p i l a r l o 

c a l i z a d o n o H a l l  o b s e r v o u - s e q u e a b i t o l a d o f  e r r o f o i c o l o c a d a m a i o r 

do q u e a q u e c o n s t a v a n o p r o j e t o i m p l i c a n d o a p e n a s ,  em um p e q u e n o 

p r o b l e m a e c o n o m i c o ,  p o i s d o p o n t o de v i s t a e s t r u t u r a l  n a o o c a s i o n o u 

n e n h u m p r o b l e m a ,  

Nas v i g a s ,  v e r i f i c o u - s e o t i p o de a g o ,  as b i t o l a s e 

q u a n t i d a d e d e f  e r r o p o s i t i v o e n e g a t i v o .  0 c i s a l h a m e n t o f o i c o m b a t _ i _ 

d o p o r e s t r i b o s ,  p o i s n a o f o i u sa d o f e r r o d o b r a d o ,  n a o o c o r r e n d o n e 

n f i u m a d i s c r e p a n c i a .  

Na e s c a d a ,  v e r i f i c o u - s e o t i p o de a g o ,  as b i t o l a s e as 

q u a n t i d a d e s de f e r r o .  

Nas l a j e s ,  v e r i f i c o u - s e q u e o e s p a g a m e n t o d a s b a r r a s d a 

a r m a d u r a p r i n c i p a l n a o e x c e d e u 20cm n a r e g i a o d o s 2/ 4 m e d i o s do v a o 

e f o i m e n o r d o q u e d u a s v e z e s a e s p e s s u r a d a l a j e .  

4 . 3 - P r e p a r o ,  Ap 1 i  c a c a o e C o n t r o l e 

4 . 3 . 1 - M a t e r i a i s 

Os m a t e r i a i s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g a o do c o n c r e t o f o r a m 

C i m e n t o P o r t l a n d Poz 320 ,  a r e i a ( a g r e g a d o m i u d o ) ,  b r i t a s (0 e 1) e 
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a g u a p o t a v e 1 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 3 . 2 - Do s a ge m 

De v i ' d o ao p o r t e d a o b r a ,  a d o sa g e m f o i e x p e r i  men t  a 1 ,  s e n 

d o f e i t a p r e v i a m e n t e uma a n a l i  se de t o d o s o s m a t e r i a i s q u e f o r a m u t _ i _ 

l i z a d o s n o c o n c r e t o ,  t e n d o c o m o l a b o r a t o r i o r e s p o n s a v e 1 a ATECEL ( v e r 

A n e x o I I I ) .  

Fo r a m f o r n e c i d a s ao l a b o r a t o r i o o s s e g u i n t e s d a d o s de 

r e s i s t a n c i a d e s e j a d a n o c o n c r e t o ( f c k " 1 5 0 K g f / c m ) ,  a m o s t r a s de t o 

d o s o s m a t e r i a i s q u e f o r a m u t i l i z a d o s ( c i m e n t o ,  a r e i a e b r i t a e t i p o 

de c o n t r o l e q u e s e r i a r e a l i z a d o .  

4 . 3 . 3 - P r e p a r o 

D e v i d o ao g r a n d e p o r t e d a o b r a f o i  u t i l i z a d a a m i s t u r a 

m e c a n i c a ,  i s t o e ,  o p r e p a r o f o i  f e i t o a t r a v e s d e b e t o n e i r a ,  p r o p o r -

c i o n a n d o a s s i m g r a n d e p r o d u c a o ,  d o sa g e m r i g i d a m e n t e ,  m i s t u r a h o m o g £ 

n e a ,  f o r n e c e n d o um c o n c r e t o de r e s i  s t e n c i a d e s e j a d a .  

O b s e r v o u - s e q u e a o r d e m de c o l o c a c a o d a m a t e r i a n a b e t o -

n e i r a f o i  c o e r e n t e com a a p r e n d i z a g e m n a e s c o l a ,  i s t o e ,  c o l o c o u - s e 

p r i m e i r o a a g u a e a g r e g a d o g r a u d o ,  d e p o i s o c i m e n t o e f i n a l m e n t e o 

a g r e g a d o m i u d o .  T a m b e m o b s e r v o u - s e q u e a b e t o n e i r a e r a c o n s t a n t e m e n -

t e l a v a d a a n t e s d a p r e p a r a g a o d o c o n c r e t o .  

4.3.* + - C o n c r e t a g e m 

4 . 3 . 4 . 1 - T r a n s p o r t e 

Fo i f e i t o a t r a v e s de c a r r o s - d e - m i o de " PN EU S" ,  

s ^ f d o o p e r c u r s o n a h o r i z o n t a l e o v e r t i c a l ^ f e i t o p o r b a l d e s .  A b e t o 

n e i r a f o i  l o c a l i z a d a o m a i s p e r t o p o s s f v e l do l o c a l de a p l i c a c a o do 

c o n c r e t o .  So f o i a c o m p a n h a d o a c o n c r e t a g e m d o ^ P i l o t i s .  
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0 c o n c r e t o f o i t r a n s p o r t a d o d o l o c a l de a m a ssa 

m e n t o p a r a o de l a n c a m e n t o t a o r a p i d a m e n t e q u a n t o p o s s f v e l e d e ma 

n e i r a t a l  q u e m a n t e v e a h o m o g e n e i d a d e ,  e v i t a n d o - s e a s s i m a s e g r e g a -

c a o d o s m a t e r i a i s .  T e v e - s e o c u i d a d o d e e v i t a r a a g i t a g i o d u r a n t e o 

t r a n s p o r t e e v i t a n d o - s e a se g r e g a c a o de m a t e r i a i s ,  c o l o c a n d o p a r a a 

p a ssa g e m d o s c a r r i n h o s t a b u a s ,  e de n a o m i s t u r a r o c o n c r e t o de uma 

b e t o n a d a com o u t r a .  

4 . 4 - Lan c a m e n t o 

A l i b e r a g a o do l a n c a m e n t o do c o n c r e t o f o i f e i t a s o m e n t e d e p o i s 

d a v e r i f i c a g a o d a s f o r m a s ,  a r m a d u r a s e l i m p e z a .  

0 c o n c r e t o f o i 1 a n c a d o n a s f o r m a s l o g o a p o s o a m a s s a m e n t o .  Te_ 

v e - s e o c u f d a d o de n a o l a n g a r o c o n c r e t o c om p e g a j a i n i c i a d o ,  f o i 

t o m a d a s p r e c a u g o e s p a r a m a n t e r a su a h o m o g e n e i d a d e .  

O b s e r v o u - s e q u e as f o r m a s n a o e r a m e s t a n q u e s ,  o c a s i o n a n d o a £ 

s i m a f u g a d a m a t a de c i m e n t o c o n s e q u e n t e m e n t e a f e t a n d o a r e s i s t e n -

c i a d o c o n c r e t o .  

4 . 5 - Ad e n s am en t o 

D e v i d o a o b r a s e r de g r a n d e p o r t e o a d e n s a m e n t o f o i f e i t o m e c a 

n i c a m e n t e ,  u s a n d o - s e v i b r a d o r e s de i m e r s a o .  

0 a d e n s a m e n t o f o i f e i t o i m e d i a t a m e n t e a p o s o l a n g a m e n t o do c o n 

c r e t o .  T e v e - s e o c u i d a d o p a r a q u e o c o n c r e t o p r e e n c h e s s e t o d o s o s 

c a n t o s d a f o r m a ,  n o e n t a n t o ,  o b s e r v o u - s e n o p o g o do e l e v a d o r n i n h o s 

q u e l o g o a p o s f o r a m c o n s e r t a d o s com a r g a m a s s a ,  se m c a u s a r d a n o s p a r a 

e s t r u t u r a .  Fo i e v i t a d o v i b r a c a o n a s a r m a d u r a s p a r a q u e n a o f o r m a s s e 

v a z i o s em se u r e d o r ,  ( c o m p r e j u f z o d a a d e r e n c i a ) e t a m b e m n a s f o r m a s 

p a r a q u e n a o h o u v e s s e d e f o r m a g o e s d a s m e sm a s.  

Na l a j e p r e - m o l d a d a s f o i f e i t o um c a p e a m e n t o de 3cm de e s p e s s j j  

r a n o t r a g o 1 : 3 : 4 ( c i m e n t o :  a r e i a :  c a s c a 1 h i n h o ) .  No c a p e a m e n t o d e £ 
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sa l a j e n a o f o i u £ a d o v i b r a d o r ,  h a v e n - d o n e s s e c a so um a p i l o a m e n t o de 

c o n c r e t o a t r a v e s de r e g u a s d e m a d e i r a ,  m a n u a l m e n t e .  

4 . 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - J u n t a s de C o n c r e t a g e m ( J u n t a s F r i a s ) 

F o i o b s e r v a d o q u e n a o h o u v e j u n t a de c o n c r e t a g e m e n t r e uma 

m e sm a p e g a ,  mas h a v e n d o e n t r e p e g a s d i f e r e n t e s .  As p r e c a u g o e s n a o f o 

r am t o m a d a s p a r a q u e q u a n d o o l a n g a m e n t o f o s s e r e i n i c i a d o h o u v e s s e 

a s u f i c i e n t e l i g a g a o d o c o n c r e t o j a e n d u r e c i d o com o n o v o t r e c h o c o 

mo a p i ' c o a r as s u p e r f f c i e s e e s c a v a - l a s com e s c o v a s de a g o .  A u n i c a 

p r e c a u g a o t o m a d a f o i a l i m p e z a d a s u p e r f f c i e d a j u n t a n a m e d i d a em 

q u e f o i - s e u m e d e c e n d o p a r a q u e r e c e b e s s e o n o v o c o n c r e t o .  E s t a p r e_ 

c a u g a o n a o f o i s u f i c i e n t e ,  p o i s a s u p e r f f c i e l i s a o c a s i o n a d a p e 1 a n £ 

t a d o c i m e n t o p r e j u d i c a t a m b e m a su a a d e r e n c i a com o c o n c r e t o f r e s c o .  

4 . 7 - Cu r a 

A c u r a d e u - s e d u r a n t e as 15 p r i m e i r o s d i a s d a c o n c r e t a g e m ,  p o £ 

t a n t o s e g u i u a NBR-6 118 . T e v e - s e o c u i d a d e d e m a n t e r as p e g a s e s t r u -

t u r a i s m a l h a d a s se m p r e q u e n e c e s s a r i o e v i t a n d o - s e a s s i m a e v a p o r a g a o 

p r e m a t u r a d a a g u a n e c e s s a r i a a h i d r a t a g a o d o c i m e n t o ,  p o i s as c o n d i -

g o e s de u m i d a d e e t e m p e r a t u r a ,  n o s p r i m e i r o s d i a s d e v i d a d a s p e g a s ,  

t e r n i m p o r t a n c i a f u n d a m e n t a l n a s p r o p r i e d a d e s d o c o n c r e t o .  0 t i p o de 

c u r a u s a d o f o i i r r i g a g a o p e r i o d i c a d a s s u p e r f f c i e s .  

4 . 8 - P r o d u t o s Q u f m i c o s 

Fo i u s a d o n a c o n c r e t a g e m d o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r e de p o g o de 

e l e v a d o r i mpe r m e ab i  1 i  z an t  e ( S I K A l ) ,  o b e d e c e n d o as i n d i c a g o e s d o s f_a 

b r i c a n t e s t a n t o n o t o c a n t e a e s c o l h a d o p r o d u t o ,  c o m o a su a m a n e i r a 

de ap 1 i  c a g a o .  

4 . 9 - C o n t r o l e de R e s i s t e n c i a d o C o n c r e t o 
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A d o sa g e m d o c o n c r e t o f o i d e t e r m i n a d a com b a se em um c o n t r o l e 

r a z o a v e 1 .  

A C o n s t r u t o r a n i o t e w o c u i d a d o de c h a m a r 1 a b o r a t  o r i  s t  as d a 

ATECEL p a r a o c o n t r o l e d a u m i d a d e d a a r e i a ,  q u e i n f l u e n c i a n o f a t o r 

a g u a ^ ( c i m e n t o ,  c o m o t a m b e m n i o m o l d o u n e n h u m c o r p o de p r o v a d u r a n t e 

as c o n c r e t a g e n s ,  p a r a v e r i f i c a r se o c o n c r e t o s a t i s f a z i a n o s 7 p r i  

m e i r o s d i a s a r e s i s t e n c i a d e s e j a d a ( 0 , 6 0 f C | i *2~8-) .  

P a r a s a b e r m o s se a e s t r u t u r a e s t a de a c o r d o com a r e s i s t e n c i a 

d e s e j a d a p o d e r / r a u t i l i z a r um e s c l e r o m e t r o e a n a l i s a r os r e s u l t a d o s 

Ca so e s t e s r e s u l t a d o s n i o f o s s e m s a t i s f a t o r i o s ,  p o d e r i a - s e u t i l i z a r 

p r o v a s de c a r g a n a e s t r u t u r a e c a b i a a d i r e c i o t e e n i c a d a e m p r e s a de 

d e c i d i r - s e a e s t r u t u r a e s t a de a c o r d o com o e x i g i d o .  

4 . 1 0 - E q u i p a m e n t o s U t i l i z a d o s n a s C o n c r e t a g e n s 

- B e t o n e i r a com c a p a c i d a d e p a r a 1 ( u m ) t r a c o d e n t r e as a d o t a _ 

d o s .  

- P a d i o l a s p a r a a r e i a .  

- P a d i o l a p a r a b r i t a .  

- Pa p a r a a r e i a .  

- G a r f o p a r a b r i t a •  

- C a r r i n h o de m i o " de p n e u s " 

- A c e s s o r f o s p a r a o b e t o n e i r o .  

- Ac e s so r i  o s p a r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO S se r v e n t e s •  

- A c e s s o r i o s p a r a O S p e d r e i r o s •  

- A c e s s o r i o s p a r a O S f  e r r e i r o s •  

- Ac e s so r i  o s p a r a O S c a r p i  n t  e i  r o s .  

- A c e s s o r i o s p a r a o me s t  r e - d e - o b r a .  

.  V i b r a d o r e s (.3 , 5mm) .  

4 . 1 1 - E q u i p e U t i l i z a d a n a s C o n c r e t a g e n s 



- E n g e n h e i r o T e e n I c o e C a l c u l i s t a 

- T e c n i c o de e l e t r i c i d a d e e h i d r a u l i c a 

- A j u d a n t e t e c n i c o ( d e e l e t r i c i d a d e e h i d r a u l i c a ) .  

- E s t a g i a r f o s .  

- Mes t  r e - d e - O b r a 

- M e s t r e c a r p i n t e i r o + e q u i p e de c a r p i n t e i r o .  

- M e s t r e a r m a d o r e e q u i p e de f e r r e i r o .  

- Be t o n e i r o .  

- Pe d r e i r o .  

- S e r v e n t e .  

5 . 0 - REVESTIMENTO 

5 . 1 - Em b o go ( Ma ssa Gr o ss a) 

D e v i d o a a l v e n a r i a de a l g u m a s p a r e d e s n a o t e r e m f i c a d o pe r f  e_i_ 

t a m e n t e a l i n h a d a s e n o p r u m o a e s p e s s u r a d o e m b o g o ( t r a g o - v e r An e 

x o I V ) e x c e d e u 2 , 5 c m ,  q u e o c a s i o n o u um g a s t o c o n s i d e r a v e 1 .  

5 . 2 - Re b o c o ( Ma ssa F i n a ) 

No r e b o c o f o i u t i l i z a d o o t r a g o ( A n e x o I I I ) ,  o b s e r v a n d o - s e a j _ 

gu m a f i s s u r a d e v i d o a u t i l i z a g a o de m agam e a r g i l o s o :  A a r e i a f o i de 

g r a n u 1 o m e t r i a g r o s s a p e n e i r a d a com uma p e n e i r a de m a l h a 2mm ( N? 1 0 ) .  

A n t e s de r e c e b e r o r e b o c o a a l v e n a r i a r e c e b e u c h a p i s c o ( n o 

t r a g o - v e r A n e x o I V ) p a r a m e l h o r a r a a d e r e n c i a .  

N o t o u - s e q u e n a o o c o r r e u a c u r a a p o s a a l v e n a r i a p r o n t a ,  o 

q u e e um f a t o r q u e c o n t r i b u i p a r a a o c o r r e n c i a d a s f i s s u r a s .  

0 a c a b a m e n t o d o r e b o c o f o i f e i t o com d e s e m p e n h a d e i r a de m e t a l 

q u e d a uma s u p e r f f c i e p o u c o a s p e r a .  

5 . 3 - A z u l e j o s e P a s t i l h a s 
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5 - 3 . 1 - J u n t a s 

No r e v e s t i m e n t o com a z u l e j o s e p a s t i l h a s t e v e - s e m u i t o c u i d a 

d o n a v e d a g a o p a r a e v i t a r p e n e t r a g a o de a g u a a t r a v e s d a s j u n t a s .  

5 . 3 . 2 - E n c o n t r o de a z u l e j o s e p a s t i l h a s com p i s o e t e t o 

T e v e - s e o c u i d a d o de d e i x a r q u e o p i s o t e r m i n a s s e a p o s o p i a n o 

de r e v e s t i m e n t o d o a z u l e j o ,  p a r a e v i t a r q u e a a g u a q u e e s c o r r e p e 1 a 

s u p e r f f c i e d o s a z u l e j o s p e n e t r e n a s j u n t a s .  

5 . 3 . 3 - R e j u n t a m e n t o 

P a r a u n i f o r m i z a r a p a r e d e r e v e s t i d a com a z u l e j o e p a s t i l h a s f o i 

u t i l i z a d o a m i s t u r a de t i n t a x a d r e z c om o c i m e n t o b r a n c o n a s j u n t a s .  

5 . 3 . 4 - P r e c a u c o e s u t i l i z a d a s p a r a e v i t a r d e s p r e n d i m e n t o d o s 

a z u l e j o s e d as p a s t i l h a s .  

Fo i v e r i f i c a d o se n a o h a v i a u m i d a d e o u p o s s i b i 1 i d a d e de v a z a 

m e n t o n a s p a r e d e s e a n t e s do a s s e n t a m e n t o os a z u l e j o s f o r a m l i m p o s e 

u m e d e c i d o s ,  T e v e - s e o c u i d a d o de v e r i f i c a r se a a r e i a u t i l i z a d a n a 

a r g a m a s s a e r a l i m p a e o c i m e n t o n o v o .  No a s s e n t a m e n t o c o b r i u - s e c o m -

p l e t a m e n t e e a z u l e j o com a r g a m a s s a e a p l i c o u - s e b o a p r e s s a o p a r a 

m e l h o r a r a f i x a c a o .  

6 . 0 - PI SO 

6 . 1 - Con t  r a p i s o 

P a r a r e c e b e r o c o n t r a p i s o os l a s t r o s p r e - m o l d a d o s f o r a m d e v i d a _ 

m e n t e l i m p o s e r e t i r a d o a p o e i r a m e l h o r a n d o a s s i m a a d e r a n c i a d o 1 a s_ 

t r o com o c o n t r a p i s o .  
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6 .2 - P i s o Ce r a m i c o 

6 „ 2 „ 1 - A s s e n t a m e n t o 

0 c o n t r a p i s o f o i b e m u m e d e c i d o c o m o t a m b e m a c e r a m i c a 

e v i t a n d o - s e a s s i m a a b s o r g a o d a a g u a d a a r g a m a s s a d u r a n t e a c u r a .  

A a r g a m a s s a q u e f o i u t i l i z a d a p a r a a c o l o c a g a o d o p i s o 

c e r a m i c o f o i c i m e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9s a r e i a n o t r a g o 1 :  k.  

As j u n t a s de d i l a t a g a o t i v e r a m uma f o i g a de 0 , 5 c m , p r e e n 

c h i d a s com uma p a s t a f o r m a d a p o r c i m e n t o b r a n c o e a g u a .  

0 l o c a l o n d e f o i c o l o c a d o o p i s o f o i i s o l a d a d u r a n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2k 

h o r a s .  

7.0 - ESQ.UADR I A 

7 . 1- B a t e n t e s p a r a p o r t a s de m a d e i r a e de a l u m f n i o .  

7.1.1 - B a t e n t e s e g u a r n i g o e s de m a d e i r a .  

A f i x a c a o do b a t e n t e n a s p a r e d e s f o i  f e i t a com c h u m b a d o 

r e s de f  e r r o ,  p a r a f u s a d o s n o b a t e n t e ,  f a c i l i t a n d o a s s i m a d e sf l Mf y t a .  

gem d o m e sm o , se n e c e s s a r i o ,  e v i t a n d o q u e o r e v e s t i m e n t o e s t o u r a s s e .  

Fo r a m f e i t a s as g u a r n i c o e s e s t r e i t a s ,  p o r r a z o e s e s t e t i -

c a s ,  q u e c o b r i r a m o r e v e s t i m e n t o d a p a r e d e .  

7.1.2 - B a t e n t e s n o s b o x e s d o s b a n h e i r o s e n a s p o r t a s d e 

a l u m f n i o .  

Os b a t e n t e s u t i l i z a d o s f o i de a l u m f n i o p e r f i l a d o ,  q u e se 

a c h a m j a p r o n t o s n o m e r c a d o .  

7.2 - Dob r a d i  g as 

As d o b r a d i g a s f o r a m d i m e n s i o n a d o s l e v a n d o em c o n s i d e r a g a o o 

p e so da f o l h a d a p o r t a .  A f i x a g a o f o i  f e i t a com f i r m e z a com os p a r a 
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f u s o s b em p a r a f u s a d o s e l e v o u - s e em c o n s i d e r a c a o o a l f n h a m e n t o e p r u 

mo d a s d o b r a d i g a s p a r a q u e a s u s p e n s a o d a f o l h a d a p o r t a n a o f i q u e 

d e l i n h a ^ n h a o » f e c h a n d o b em e d e s g a s t a n d o d e m a i s as d o b r a d i g a s .  

7 . 3 - P o r t a s de A l u m f n i o e P r e n s a d a s de M a d e i r a 

7 . 3 . 1 - P o r t a s de a l u m f n i o 

As p o r t a s de a l u m f n i o u t i l i z a d a s f o r a m e n c o m e n d a d a s de 

a c o r d o c om o m o d e l o d e s e j a d o e f i x a d a s de m a n e i r a c o r r e t a ,  i s t o e ,  

c h u m b a n d o e p a r a f u s a n d o b e m os p a r a f u s o s e v i t a n d o a s s i m q u e o r e v e s -

t i m e n t o e s t o u r a s s e .  

7 . 3 . 2 - P o r t a s p r e n s a d a s de m a d e i r a 

A n t e s de c o l o c a r as f o l h a s ,  v e r i f i c o u - s e o a l i n h a m e n t o e 

o p r u m o d a s d o b r a d i c a s e v i t a n d o q u e a f o l h a f i c a s s e t o r t a .  

As f o l h a s d as p o r t a s f o r a m e n v e r n i z a d a s d e i x a n d o - s e pas_ 

s a r a l g u m t e m p o e n t r e a c o l o c a g a o e e x e c u g a o d o s a c a b a m e n t o s e t a r n 

b e m f o r a m p r o t e g i d a s a n t e s m e sm o da c o l o c a g a o com uma a p l i c a g a o d e 

6 1 e o de l i n h a g a .  

7 . 4 - J a n e 1 as d e A l u m f n i o 

F o r a m . u t i 1 i z a d a s as j a n e l a s de a l u m f n i o e n c o m e n d a d a s de a c o r d o 

c om o m o d e l o d e s e j a d o e f i x a d a s de m a n e i r a c o r r e t a ,  i s t o e ,  c h u m b a n -

d o e p a r a f u s a n d o b em os p a r a f u s o s e v i t a n d o a s s i m q u e o r e v e s t i m e n t o 

e s t o u r a s s e .  

7 . 4 . 1 - Pe i t o r i  s 

Os p e i t o r r s de p a s t i l h a s t i v e r a m i n c l i n a g a o p a r a f o r a e 

f i c a r a m s a l i e n t e s em r e l a g a o ao r e v e s t i m e n t o e x t e r n o ,  f o r a m r e j u n t a -

d o s c om a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a ,  q u e so b i n f l u e n c i a d a s i n t e m p £ 
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r i e s t r i n c a e d e i x a p e n e t r a r a g u a ,  p r e j u d i c a n d o a a l v e n a r i a e x t e r n a .  

0 c e r t o e r e j u n t a r com uma m a ssa p l a s t i c a p r o p r i a p a r a u so e x t e r n o .  

7 . 5 - C o r r i m ao e G u a r d a - C o r p o 

Fo i u t i l i z a d o n a s v a r a n d a s c o r r i m a o e g u a r d a - c o r p o 

n i o e n c o m e n d a d o s de a c o r d o com o m o d e l o d e s e j a d o ,  f i x a d o s 

c o r r e t a ,  i s t o e ,  c h u m b a n d o e p a r a f u s a n d o b e m os p a r a f u s o s 

a c a b a m e n t o t e r m i n a d o .  

8 U 0 - PI NTURA 

8 . 1 - P i n t u r a I n t e r n a d e P a r e d e s c om T i n t a L a t e x 

A p l i c o u - s e uma d e m a o de s e l a d o r e p a r a o a c a b a m e n t o 

c o u - s e m a ssa c o r r i d a a b a se de PVA,  em c a m a d a s f i n a s .  Fo i 

t r e s d e m a o s de t i n t a de PVA l a t e x n a s s u p e r f f c i e s .  

d e a 1um f  -

de man e i r a 

d e p o i s do 

f  i  n o ,  ap 1 _i_ 

a p 1 i c a d o 
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9 . 0 - CONCLUSf t O 

0 e s t a g i o r e a l i z a d o p r o p o r c i o n o u a a n a l i s e d a s i m p o r t a n t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as_ 

s o c i a c o e s n o t o c a n t e as o r i e n t a c o e s t e o r i c a s r e c e b i d a s n a U n i v e r s i d _ a 

de com as a p l i c a c o e s d e ssa s t e o r i a s n a p r a t i c a ,  i s t o e ,  um m e l h o r c o n 

t a t o c om a r e a l i d a d e d a p r o f i s s a o e s c o l h i d a .  

Na o b r a s i t o a Rua J o a o T a v a r e s ( e s q u i n a com a J o a o d a Ma t a e 

o Gr u p o E s c o l a r Sa n t a C r u z ,  f o i a c o m p a n h a d o d e sd e a o r g a n i z a g a o d o 

c a n t e i r o a t e a e x e c u g a o ,  p r e p a r o ,  a p l i c a g a o e c o n t r o l e de c o n c r e t o a_r 

m a d o ;  n a o b r a s i t o a Av .  F l o r i a n o P e i x o t o f o i a c o m p a n h a d o r e v e s t i m e j i 

t o ,  p i s o ,  p i n t u r a e e s q u a d r i a: .  ,  

Fa c e ao e x p o s t o ,  c o n c l u i - s e q u e o r e f e r i d o e s t a g i o f o i de g r a j n 

de i m p o r t a n c i a p a r a o e s t a g i a r i o ,  uma v e z q u e ,  as e x p e r i e n c i as a d q u j _ 

r i d a s ,  i  r a o s e r v i r de s u b s f d i o s v a 1 i o s f s s i m o s n o se u f u t u r o d e se m p e -

n h o p r o f  i  s s i o n a 1 ,  q u a n d o e n f r e n t a r a u m . m e r c a d o de t r a b a l h o p o r de_ 

m a i s c o m p e t i t i v o ,  c u j a a b s o r g a o d e m a o - d e - o b r a r e q u e r uma q u a l i f i c a 

c a o f u n d a m e n t a d a n u m a s o l i d a a p r e n d i z a g e m .  
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10 .0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - B I BL I OGRAFI A 

- BORGES,  A l b e r t o d e u i Ca m p o s.  P r a t i c a d a s p e q u e n a s c o n s t r u c o e s 

V o l .  i  e I I .  E d i t o r a B l u c h e r L t d a .  Sao P a u l o .  19 75. 

- ROCHA,  A d e r s o n M o r e f r a d a .  C o n c r e t o A r m a d o .  V o l .  I ,  I I e 

I I I .  L i v r a r i a N o b e l S/ A.  Sao P a u l o .  19 8 6 . 

- PET RUCCI ,  E l a d i o G.  R.  M a t e r i a i s de C o n s t r u c a o .  E d i t o r a G l o 

b o S/ A- MEC.  Sao P a u l o .  19 8 6 . 

- SI L V A ,  Moem a R i b a s .  M a t e r i a i s de C o n s t r u c a o .  E d i t o r a P I N I .  

Sao P a u l o .  19 8 4 . 

- PET RUCCI ,  E l a d i o G.  R.  C o n c r e t o de C i m e n t o P o r t l a n d .  E d i t o -

r a G l o b o S/ A.  19 8 K 

- RIPPEP. ,  E r n e s t o .  Como e v i t a r e r r o s n a c o n s t r u c a o .  E d i t o r a 

P I N t .  Sao P a u l o .  19 8 4 . 

- A u l a s m i n i s t r a d a s p e l o s p r o f e s s o r e s MARCOS LOUREIRO MARINHO 

( C o n s t  r u c a o de Ed i f T c i o s ) ,  ROBERTO VASCONCELOS ( M a t e r i a i s 

de C o n s t r u c a o ) e PERYLLO RAMOS BORBA ( C o n s t r u c a o de Con 

c r e t o A r m a d o I ) ,  D e p a r t a m e n t o de E n g e n h a r i a C i v i l  do CCT/  

UFPb - Cam p u s I I .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 
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58. 100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — CA MP I NA 6 RA NDE —  PARAf BA 

PR0GAMA DE SSTAGIO 

1*0 Fun da<joes zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 1 Bloco 

1.2 Sapata 

2.0 Estrutura 

2.1 P i l a r 

2*2 Laje 

2.3 Vigas 

2.J* Escala 

2.£ Caixa d'agua 

3.0 Alvenaria 

*f«0 InstalacSes 

* f . l Instala^Ses E l e t r i c a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k* 2 InstalagSes Telefonicas 

*f.3 Instalagoes Hidrossanitarias 

5#0 Gobertura 

6.0 Forro 

7» Esq-.-arias 

8.0 I ' evest i ni ent o 

8.1 Chapisco 

8.2 Maasa Cnica 

8.3 Azulejo 

8.^ Pastilha 

9.0 Pintura 

10*0 Piso 

11.0 Lougas e Metals 

12.0 Corapleraentares. 



ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAANAi l SE GMMUL0HETR1CA PORCENT AGEVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ACUMULAPA EM PESO 

Cor t i f i c a do n
9

 2 7 9 / 8 6 Da t a 2 1 / 1 0 / 8 6 F i n n *  CONSf l l UTORA PARANA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAMPINA GRANDE •  br a Loca!  

Co n c r e t o T R 1 8 0 Kg f / c m'  Cor  i t  r o l e RAZQAVEL 

Ci me nt o Empr ecr . ado ZEBO -  3 2 0 Cons ume ' I n c i nnnt o 3 2 5 kg/ nf  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESULTAVOS 

PENEJRAS MA T E R I A I S E MP R E GA P 0 S 

OBSERVANCES 
NQ "1 m Br i t o N

9 

Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar a l  a 
OBSERVANCES 

3 "  76 

2"  50 

1 1 / 2"  3 8 

1"  2 3 

3 / 4 "  13 3 8 , 4 4 , 0 

3 / 8 "  3 . 5 9 9 , 6 7 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. ... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 4 . 8 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 

0 2 . 1 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 6 , 2 

I D 1. *  1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 . 2 1 , 7 

3 0 0 . P 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 5 3 , 9 

s n 0 . 3 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 8 8 , 4 

100 0 , 1 5 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 9 4 , 6 

CARACT ERf ST I CAS Br i t a N
c 

Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

* i  *  

Ar - 3i a 
\  r i e Ci me nt o na mi s t u r a 

D2 ns i da de Ap a r e n t e 1 , 40 1, 36 1 , 50 "  •  Ar oJ a 

De ns i da dn Roa l  2 , 6 5 2 , 6 5 2 , 5 6 "  "  Br i t a N
9

 •  

Modul o do f i n u r a 7 , 4 6, 7 2 , 6 
"  "  Br i t a N

9

 .  "  

Di a ms t r o ma x i mo 
2 5 1 9 4 , 8 

"  "  Br i t a N
9

 "  

Re s i s t o n c i a s - Madi as . -  . _ . . .  ....  .  

2 

•i do Ar g a mo s s o na mi s t ur a 

AGUA/ CI MENT O 0 , 48 

3 d i a s 1 5 2 Kg f / c m 

7 d i a s - X-

20 d i a s - X-

l r r \ r o em Pe s o 1 : 2 , 3 : 1 , 7 : 2 , 0 

T r n c o cm Vol ume - X- X- X- X- X- X-



CORRE^OES PARA ARE J A E ACA1A 

l i on, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Um4. da. dz Al exi azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <i  AcAuaznt a/ i  Aoua a Suk&i ai A.  

i  

Agua a Adi ci onaA 

0 
> -  •  

0 0 24, 0 

1 9 -  &4 &~ 1, 0 23, 0 

!  2 ,  
:

 •  :  17 •  •  •  Mf - i *  2, 3 2 U 

3 24 3, 4 20, 6 

4 26 \  4, 6 -  1 

5 28 !  5, 7 18, 3 

6 27 i  7, 0 17, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT -

] " " "  V1HEMS0ES PAS TAVI OLAS 

Quant i  dado.  
" Al t uJi a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT/ i aco p/  /  Sam HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CJmPvtn 

Quant i  dado.  
cm .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcao Vol ume,  i t  

2 P.  Ar e i a seca 3 0 x 5 0 25, 5 115 76 , 5 

2 P.  B- 19 .  30x50 20, 7 85 62 , 1 

2 P.  B- 25 30x50 23, 8 100 71, 4 



COM P AN H I A I N D US TR I AL GR AM AM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CIMENCAL A 

INSTRUCT PARA USD c/ AREIA E BARRO COMO AGLG&IERANTE 

ARGAMASSA PARA ALVENARIA DE PEDP.A 

l a - 1 l a t a de Cii.iencalzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  

3,5 latas de areia 

l b - 1/4 la t a de cir.iento 

1 l a t a de Cimsncal A 

3,5 letas de areia 

1 l a t a de barro 

2 - CONCRETQ PARA CONTRA PISO 

1/2 l a t a de cimento 

1 l a t a de Cimencal > 

6 latas de areia 

7 latas de b r i t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C c .lcaria ou roc ha 

3 - ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO DE TIJOLO, EM3QC0 E REBDCQ INTERNO 

3a - 1/4 l a t a de cimento 

1 l a t a de Cimencal A 

6,5 l a t a s de areia • 

1,5 l a t a s de barro 

3b - 1/3 l a t a c c i m a n t o 

1 l a t a oe Cimencal A 

6,5 latas de areia 

1,5 latas de barro 

4 - ARGAMASSA PARA CHAPISCO 

4a - INTERNO 

1/2 l a t a de cimento 

1/2 l a t a de Cimencal A 

6 latas de areia 

4b - EXTERNO 

1/2 l a t a de cimento 

1/2 l a t a de Cimencal A 

4 Latas de areia 

5 - ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO DE AZULEIJO 

NATA 

5a - 1 l a t a de cimento 

1 l a t a de Cimencal A 

5b - 1/2 la t a de cimento 

1 l a t a de Cimencal A 

4 lc t a s de areia f i n a (Peneirada) 

6 - NATA PARA REJUNTAMENTO DE AZULEIJO 

1 l a t a de cimento branco 

1 l a t a de Cimencal A 
Obs. Pode ser colorida com pigmentos 

ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO DE CERAMICA DE PISO 

Nivelamento 
I / l a t a de cimento Po seco em cima do nivelamento verde 

1 l a t a de Cimencal A 1 l a t a de cimento _ Mi. sturar 

6 latas de areia 1 l a t e de Cimencal A 
2 latas de barro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A v . Pedro I I , 860 Fones: 221-5699 e 221-3068 - 58.000 - Joao Pessoa - Pb. - Fabrica: K m 13 da Rodovia BR -101 -Telex 0c: 2226 - Moir BR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 1 G R A "  Pr odut os Re c ome nda dos Por  Quer n Sabe Const r ui r .  
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,.JB -HTE_C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAASSOCiACAO TECNICO CIENTIFICA 

ERNESTO LUIZ DE OLIVEIRA JUNIOR 

^!E N T E .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONSTRUTORA PARANA 

) S R A : 

. O C AL: 

CONSTRUQAO C I V I L 

CAMPINA GRANDE-PB 

FURO DE SONDAGEM N- t s l 0 ] 

AM O S T R AD O R . D iome lrd E xie rnczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' t  ,  
D iometro ml pi no I Z/ L'  

RE VEST I M E N T O ' D iome tro inlerno 2 l / ' 2 " 

P eso do M o r t e l o 6 5 kg 

Aituro de Q ue do. 7 5 cm 

o 
o 

'<3 
O . 
<3 
_ l 
UJ 

or 

o UJ 

o 
'< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»- "  

b <3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<-> _J 

UJ 

or 

C O N VE NC AO 

E P O S I C A O 

DA AM O S T R A 

<3 
in 

< C < 
'«a 
o . U_ 

t— <I t— 
or E 

to f- «j 
— UJ O 

IO Lu LU \ 

or Q a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O 10 ? 0 SO « 0 5 0 6 0 7 0 BO 90I0O 

0 IO ? 0 i O 4 0 5 0 

G R AF I C O DE R E S IS T E N C I A 

A P E N E T R A C A O 

C L A S S i r i c A f; A 0 

D 0 

M A T E R I A L 

1,70 

3,00 

4 ,00 

5/30 

6/30 

31/30 

A t e r r o arenoso. f o f o , a r g i l o s o , 

de c o r esc u r a . 

A r g i l a arenosa, pedregulhosa , 

de c o n s i s t e n c e a media, de cor 

esc u r a . 

Rocha decomposta, micacea, de 

cor e s c u r a . 

Trepano i m p e n e t r a v e l a 4,00 m. j 



/ I T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAS S O C IAC AO T E C N I C O C IE N T IF IC A 

E R N E S T O . L U I 2 D E O LIV E IR A JUNIOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:LIENTE: CONSTRUTORA PARAN^ 

- BR A: ' CONSTRUQAO CI V I L 

FURO DE SONDAGEM N-
02 

E s t o: 
AM O S T R AD O R D iome iro E xle rno ? 

D iome iro Interno IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 /6 
RE V E S T T M E N T O : D iome iro InicrnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 I / 1 ?' 

_OCAL: CAMPINA GRANDE-PB 
P e so do M o r t e l o Sl> Kcj 

A i tu ro de O u e d o : 7b cm 

O 

UJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
or 

c UJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< 

< 

h-

o 

d 

_J 

UJ 

c 

C O N V E N C A O 

E P O S I C A O 

D A AM O S T R A 

<3 O < j 

o '<3 

O . u. 
» U l < 

t— or E 
0"> f- u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L l I 
O 

O; z ro 
U) UJ \  

or o CL 

O 10 ? 0 1 0 4 0 5 0 6 0 7 0 6 0 90100 

0 10 2 0 3 0 «0 S O 

G R AF I C O DE R E S IS T E N C I A 

A P E N E T R A C A O 

C L A S S I F I C A p A 0 

D 0 

M A T E R I A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A'  

•  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

0 I 

2,80 

4 ,60 

5,70 

X 

t  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 

.Vl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: 

2/30 

1 / 4 5 

2/30 

4/30 

!  !  

TI: 

A t e r r o f o f o , pouco a r g i l o s o , de 

cor e s c u r a . 

! I 

A r e i a media e grossa, a r g i l o s a , 

p e d r e g u l h o s a , f o f a , de cor e'scu 

r a . 

Rocha decomposta, jniC^Cp ,; ) dp 

cor e s c u r a . 

Trepano i m p e n e t r a v e l a 5,70 m. -



AUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U / - I T E C E LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AS S O C IAC AO T E C NICO C I E N T I F I C A / 

O LIVEIRA JUNIOR ERNESTO LU I Z D E 

NICO C I E N T I F I C A / 

O LIVEIRA JUNIOR 

C LIE N T E :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CONSTRUTORA PARANA 

03 -

FURO DE SONDAGEM  E S T 0 5 

O B R A : coNSTRugAo CTVIL 

AM O S T H AD O R . D iome iro E xle rnozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2" u 

D iome tro Iniorno 1 2>/b 
R E VEST I M E N T O D iome tro Inicrno 2 l / C 

LO C AL: CAMPINA GRANDE-PB 
Pesc or M o r t e l o 6f> kg 

Alturo 0( O ufC O : 71) cm 

C L A S S i r i C A C A C 

D O 

M A T E R A L 

A t e r r o f o f o , pouco a r g i l o s o , d i 

cor e s c u r a . 

A r e i a media e gr o s s a , pouco ar 
g i J o s a , p e d r e g u l h o s a , pouco co 

p a c t a , de cor c l a r a . 

Idem compacta. 

A r g i l a arenosa, p e d r e g u l h o s a 

de c o n s i s t e n c i a d ura, de cor 

c u r a . 

"Kocnli decomposta , micacea , 

cor e s c u r a . 

Trepano i m p e n e t r a v e l a 4,90 r 


