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OBJETIVO

0 Estagio teve como objetivo por em prati
ca o que foi visto de teorico durante o Curso, dando uma nogao
ao estagiario do espago em que, no futuro tera de ocupar como

profissional.



APRESENTAGAO

MARIA EDILEUSA DOS SANTOS, estudante de
Engenharia Civil - 22, matricula 8311427-X, apresenta ao Depar-
tamento de Engenharia Civil da Universidade Federal da Paraiba-
UFPb, o relatorio referente ao Estagio Supervisionado na Empre-
sa CAGEPA - Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba - no setor
de Divisao de Obras, realizado no periodo de 13/10/86 a28/02/87

com carga horaria de 4 horas diarias.



INTRODUGAO

Saneamento Basico & um segmento essencial
dos servigos que formam a infra-estrutura publica indispensavel

a existencia dos nucleos urbanos e a vida comunitaria.

Os servigos de saneamento basico compreen
dem abastecimento de agua, esgoto sanitario, esgoto pluvial e

coleta de lixo.

Na Paraiba o orgao responsavel pelo sanea
mento basico, agua e esgoto, € a CAGEPA que ultimamente vem im-
plantando sistema de abastecimento de agua e sistema de esgotos
sanitarios nas cidades, contribuindo desta forma com o desenvol
vimento do estado, pois esta beneficiando muito a populagao res
pondendo diretamente por melhores conéigses de saude,conforto ,

seguranca e produtividade.

0O setor da CAGEPA que fiscaliza as obras
ligadas a implantagao do sistema de abastecimento de agua e sis
tema de esgotos sanitarios em Campina Grande e cidades circunvi

zinhas @ a Divisao de Obras - DIO.




1 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ESTAGIO

Neste captilo sera abordado as atividades
desenvolvidas durante o Estagio que esta dividida em duas par -

tes: Escritorio e Campo.
1.1 - ESCRITORIO
1.1.1 - PREENCHIMENTO DE ORDEM DE SERVICO

A ordem de servico € uma planilha de cal-
culo, onde consta informagoes necessarias para o assentamento ,

correto da tubulacao de esgotos sanitarios. Ver anexo 8.

Foram preenchidas ordens de servigos refe
rentes a implantagao do sistema de esgoto sanitario - rede cole

tora publica - da bacia 1 do Conjunto Habitacional Bodocongo.

Algumas ordens de servigos referentes ao

trecho executado durante o Estagio, estao em anexo 1 a 7.

Para localizagao do trecho onde foram pre

enchidas as ordens de servigos ver anexo 9.
1.1.2 - VOLUME DE CONCRETO E AREA DE ALVENARIA

Foi calculado o volume de concreto nos re
servatorios em execucao das cidades de Areial, Lagoa de Roga |,

Sao Domingos e Sumé, para serem feitas as medigoes para o paga-

mento a Construtora.

Foi também calculado o quantitativo de al

venaria para o pogo de sucgao a ser construido em Sumé.

Os reservatorios calculados eram de mon -



tante e elevado. Em projeto, possuiam duas camaras ( comparti -

mentos ) mas esse detalhe foi eliminado na execucgao.

1.2 - EM CAMPO

Em campo,acompanhando as obras em andamen
to sempre com o fiscal, foi visto a implantagao do sistema de

abastecimento de agua e do sistema de esgotos sanitarios.

1.2.1 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1.2.1.1 - CIDADE DE AREIAL
A cidade de Areial com uma populacao de

1871 habitantes ( censo de 1980 ) era abastecida por um chafa -
riz alimentado por um tanque em rocha sa e por um pogo tubular

raso que nao resistia a maiores solicitagoes.

0O sistema de abastecimento de agua implan
tado recentemente naquela cidade consta de um manancial, defini
do pela CAGEPA - Acude Riacho Covao - acompanhado pelas unida -

des de captacao, elevatoria de agua bruta, adutora de agua bru-

ta por recalque, estacao de tratamento de agua, elevatoria de
agua tratada, reservacao e rede de distribuicao. ( Ver anexo
18 Ya

Algumas informacgoes sobre o funcionamento

do sistema:
a - MANANCIAL

Foi escolhido pela CAGEPA o Acude Ria -

cho Covao devido esta proximo da cidade a sua localizacgao.

b - CAPTAGAO
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Como nao existe um tubo para tomada de
agua no corpo da barragem foi colocado um sifao que conduz a
agua da represa para o pogo de sucgao da estagao elevatoria

construida a jusante da barragem.

¢ - ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Esta localizada a jusante da barragem e

recebeu um pequeno aterro para proteger a area de inudagoes.

A elevatoria possui dois conjuntos de bom
beamento, com capacidade cada de elevar 6,8 1/s a uma altura ma
nométrica de 125,77 m.c.a acopladas a motores eletricos de 30

HP.
d - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A adugao sera feita por recalque atraveés
de tubulacao de ferro ductil, série K-9, com extensao de 2920

m e diametro de 100 mm.
e - TRATAMENTO

A ETA e composta de: duas unidades de fil
tracao ascendente ( filtros russos ) em alvenaria de tijolo e
uma casa de quimica com o fim de abrigar o laboratorio, para a

preparacao de dosagem, assim como armazenamento e mistura rapi-

da.
f - ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

Anexa as unidades de tratamento foi cons-
truido um prédio para abrigar dois conjuntos elevatorios iguais

sendo um de reserva, com o fim de recalcar a agua tratada no
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pogo de sucgao ao reservatorio elevado de distribuigao e lava-

gem dos filtros.
g - RESERVAGAO

0 reservatorio de distribuicao e 1lavagem

dos filtros e do tipo elevado, em concreto armado.
Lo2. 12 = CIDADE LAGOA DE ROGA

Durante o acompanhamento da obra em Lagoa
de Roga foi verificado que o sistema de abastecimento de agua
possuia as mesmas unidades da cidade de Areial, isto e, manan -
cial, captagao, elevatoria de agua bruta, adutora de agua bru -
ta, estagao de tratamento de agua, elevatoria de agua, reser -

vagao, rede de distribuigao e ligagoes domiciliares.

1.2.2 - SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS
1.2.2.1 - BAIRRO LIBERDADE ( Campina
Grande )

Foi visto a implantagao do novo emissario
da Liberdade com 1149m de comprimento ( Ver anexo 11 ) cuja tu-
bulacao com diametro de 500 mm foi de concreto e em um pequeno

trecho de ferro fundido.

A tubulagao de concreto foi toda aterra -
da. Em um trecho onde possuia lengol freatico superficial foram
construidos pilares para o suporte da tubulagao. Nesse trecho
aéreo a tubulacao foi de ferro fundido devido ficar exposta as

intempéries.

0 acoplamento dos tubos de concreto foi
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feito com o "cachimbo de barro" utilizando corda alcatroada g
asfalto derretido com areia e barro. Para os tubos de ferro fun

dido ‘foi utilizado um anel de borracha f x..

Na jungao dos tubos de concreto e ferro
fundido construiu-se de um lado uma caixa de inspegao do outro

um pogo de visita.

0 pogo de visita 146 ( Ver anexo 11 ) foi
construido paralelo ao um ja existente que recebe esgotos do
emissario antigo ( diametro 1200 mm ). A uniao dos dois pogos

de visitas € feita por uma calha.

1.2.2.2 = BAIRRO DE JOSE PINHEIRO

( CAMPINA GRANDE )

Neste bairro foi implantado uma Estagao
Elevatoria de Esgoto onde foi feito o acompanhamernto do sistema
de recalque que consta de tres bombas consecutivas de capacida-

de unitdria iguais,.uma delas ira operar como reserva e as ou-

tras duas juntasyquando necessario na vazao maxima,ira descarre

ga':l_‘..

Foi construida uma casa para a localiza -

¢ao do quadro comando, onde ficar2 um operador.

1.2.2.3 - CONJUNTO HABITACIONAL BODO-
CONGO I E II ( MALVINAS =

CAMPINA GRANDE )

. Rede coletora

A rede coletora doconjunto esta dividida
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em quatro bacias coletoras onde toda coleta se processa por gra

vidade. .

Cada bacia existe um coletor tronco que

encaminhara os esgotos para o interceptor. ( Ver anexo 12 )

Foi acompanhado a implantagao da rede co-
letora publica da bacia 1 e 2. Os tubos utilizados foram cerami
cos com diametro de 150mm e de ferro fundido para um trecho aé-

reo.’

Na escavagao do terreno foi encomtrada |,

muita rocha sa onde utilizou-se explosivos.

Os pogos de visitas construidos eram de

anels de concreto.
2 Ramais Prediais

Os ramais prediais sao as canalizagoes |,
que ligam o coletor a uma caixa de inspecao nas calgadas ou pro
priedades servidas. Essas ligagoes foram feitas utilizando <
bos de manilha ceramica vitrificadas com diametro de 100mm e
declividade 2% sendo a conex3o com o coletor publico realiza -
da por meio de uma pecga radial, sobreposta ao te existente nes-

te coletor. ( Ver anexo 13 )



VISITAS

Durante o Estagio foram feitas visitas em

unidades em funcionamento da CAGEPA como:

1 - Lagoa de estabilizagao - ( Caatin -
gueira )

2 - Estagao elevatoria de agua - ( Bodo
congo )

3 - Reservatorio 2 - Setor administrati

vo da CAGEPA - ( CENTRO )



CONCLUSAO

Sao varios os projetos que a CAGEPA ja
possui para implantagao de novos sistgmas de abastecimento de
agua nas pequenas cidades vizinhas da regiao que irao benefi -
ciar as populagaeé servidas. Até mesmo em Campina Grande, ha

planejamento de um grande projeto para ampliagao da adutora de

Boqueir3ao que n3o mais est3 atendendo a demanda da populacao.

‘Com a mudanga de governo, nao houve mais
fornecimento de verbas para a CAGEPA dificultando as obras em
andamento. Os servigos estavam sendo executados pelas Construto
ras Marquise, Do BU e SANCCOL que paraliéaram-as obras devido

falta de recursos.

Mesmo com dificuldades encontradas durﬁn—
te o Estagio hquve um grande aproveitamento porque, apesar de
nao ter cumprido o programa devido a paralizagao das obras, foi
visto as partes principais de uma implantagao de um sistema de

abastecimento de dgua e de um sistema de esgotos sanitarios.

Nao so houve apenas um aprendizado técni-
co, como tamb@m as discussoes dos projetos e o entrosamento com
os fiscais das obras foi de grande valia, porque o relacionamen
to no dia a dia foi uma nova experiencia que trouxe seguranga e

certeza das aptidoes profissionais.
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ESQUEMA DO SIS

FEGOTAMENTO SANITAIIO DO CONJUNYO

TEMA DE

HABITACIONAL BODOCONGO - CERAR CAMPINA GRANDE - 12
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