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INgHODUglO 

Esta. obra. na qua! e s t a g i e i erazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uma obra p u b l i c a , ou se-

j a , uma obra do governo, no caso,dO governo estadual. Talvez 

devido a esse motivof nao houve urn pyazo c e r t o , pre-restabele 

c i i o , para conclusao da obra e a obra f o i sendo r e a l i z a d a 

muito lentamente, uma obra que poderia ser r e a l i z a d a em doia : 

meses fjDi r e a l i z a d a em cerca. de cinco meses. Porem, os^ dois 

meses cmie pasfe.i acoinpanhando-a foram v a l i d o s como experien* 

c i a ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M que durante este tempo eu t i v e a chance de manter e 

ver a. relacao entre o engenheiro f i s c a l e o engenheiro de o-* 

bras, o mestre de obras, os peoes, em resume o dia. a d i a de 

uma obra* . 

0 estagio tambem f o i v a l i d o porque nesta obra os enge-

nheiros encarregados dela muito poucc J^>£am l a e. deu para ve 

r i f i c a r a f a l t a que f a z urn tecnico de zjfvel superior numa. 0$ 

bra. como essa. Por exemplo, durante ps* ensaios de densidade 

" i n s i t u " para, v e r i f i c a g a o do grau de eoiapactagao- as vezes, 

esse, grau dava bem proximo, com oiferenga dS dl&cimas, do 

grau que poderia ser l i b e r a d o o trecho e apesar dessa peque-

na diferenga a f i s c a l i z a g a o mandava o r o l o dar mais algumas 

passadas e caso tivesse. urn engenheiro da obra acompanhando o' 

ensaio ele poderia argumentar com a f i s c a l i z a g a o e t e n t a r l i 

berar o trecho sem essas novas passadas, o. que poderia ser u 

ma economia para, a f i r m a . Esse e apenas um dos exemplos que 

poderia ser dado, j a que e x i s t i r a m outros casos que exigiam 

a. presenga de um engenheiro e ele nunca estava. l a nessas ho-

ras. 

Na. obra, j a que eu estava estagiando j u n t o com a f i s c a -

l i z a g a o , t i v e a chance de acompanhar passo a passo o enge-

nheiro f i s c a l i z a d o r e com i s s o aprender quais sao algumas 

fungoes de um engenheiro f i s c a l i z a d o r . 

Outra razao da validade do estagio. f o i evidentemente a 

vi3ao p r a t i c a da execugao de v a r i a s obras necessarias em um 

servigo de pavimentagao r o d o v i a r i a . 



OBJETIYO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
Esse: pela t i o r i o tern como o b j e t i v o apresentar tudo que eu 

presenciei durante o estagio, tanto os servigos presenciados 

.em campo, como- as analises na e s c r i t o r i o . 

DESCRIQlO DOS SERVIQCS PRESENCIADOS DURANTE 0 ESTAGIO 

TOPOGRAPIA • • 

Os servigos t o p o g r a f i c o s , presenciados por mim durante o 

estagio, foram os seguintes: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• -j 

Ol- Conferencia das cotas dos bordos e do eixo de cada camada 

pro.jetada, para ver se a camada. estrva. coil a cota c e r t a e a 

a l t u r a prajetada.. Esta conferencia era f e i t a . antes e apos a 

compactagao, j a que as vezes devido algum erro de. c a l c u l o o 

volume de m a t e r i a l colocado para a devi a camada -era i n s u f i c i 

ente, j a que f o i usado um f a t o r de empolamento estimado, e se 

a conferencia fosse f e i t a . apenas apos a. compactagao c o r r i a - s e 

o r i s c o de nao se t e r uma a l t u r a s u f i c i e n t e e ser necessario 

se colocar mais m a t e r i a l e de se perder todo o servigo ante-

r i o r , servigo este que cu s t a caro, j a que a hora. de maquina e 

bastante cara. ilesmo com todo esse euidado aeonteceu de se eo 

locar. uma camada com a l t u r a i n s u f i c i e n t e , o que causou p r e j u i 

zo a f i r m a . Outro motivo para, se fa z e r e s t a madida antes da 

compactagao e devido o r i s c o da camada f i c a r com uma a l t u r a 

maior que a de p r o j e t o e apos a compactagao, t e r de ser f e i t o 

o nivelamento para a a l t u r a de p r o j e t o , o que tambem sera um 

gasto desnecessario. Esta conferencia era f e i t a a cada 20m, 

ou seja, de estaca em estaca, colocando-se um piquete com a 

a l t u r a na qual a camada deveria f i c a r , a uma certa. d i s t a n c i a 

l a t e r a l do. pavimento para e v i t a r que os equipamentos oa a r -

raquem. 

02- Ivledigao de uma area de uma j a z i d a proxima. ao trecho com 

m a t e r i a l de a t e r r o , r eforgo e sub-base. Esta medigao f o i f e i 



t a medindo-se as. d i s t a n c i a s com uma tre n a e os angulos e^as 

e^taa com o apareiho. 

03- Fez-se taiabem medidas das montar.tes e jus antes dos b u e i -

ros para se determinar a i n c l i n a g a o necessaria ao escoamento., 

da agua. 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"jL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A determinacao da i n c l i n a g a o c e r t a f o i f e i t a pegando 

um ponto na montpnte e outro na jus a n t e , dai se coloca um ji£$t% 

qiiete em cada'd-pse e se coloca uia f i o de nylon ligando es-

tes piquetes, eaeavando-se, d a i , com a in c l i n a g a o cierta. 

04- Outro servigo f o i a determinagao da in c l i n a g a o de uma va*~ 

l a na qual escaara a agua de um bueiro.^dos drenos profundos 

e a agua s u p e r f i c i a l de um trecho do pavimento* 

OJEBHAPLANAGEM 

Por d e f i n i g a o terraplanagem e o c on j u n t o de operagoes 

sequenciadas compost as de aacavagao, carga, transpor t e , des-

carga, espalhamento e compactagao, realizadas para movimen-

t a r t e r r a s de l o c a l s com excesso para l o c a l s com d e f i c i t s , 

objetivando-se executar determinada plataforma proletada se 

guindo as c ar ae t e r i s t i c as geotecijicas normalizadaa de modo 

a p e r m i t i r que o macigo t e r r o s o teriha condigoes de suportar 

os esforgos s o l i e i t a n t e s ; e os problemas ocasionados pelas va 

riagoes c l i m a t i c as. 

Durante o periodo do estagio eu t i v e a oportunidade de 

ver todas estas operagoes sendo r e a l i z a d a s e serao estas ope 

ragoes que eu descreverei a seguir, uma a uma. 

ISOAVACAO 

Por d e f i n i g a o escavagao e o processo empregaao para 

romper a compacidade do so l o em seu estado n a t u r a l , atraves 

do emprego de ferramentas c o r t a n t e s , t a i s como a faca da l a 

mina ou os dentes da cagamba de uma enchedeira, desagregan-

do e tornando possrvel o seu manuseio. 



r a n f*eitas^escavSteoes com um t r a t o r dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 09$ 

t e i r a J-8, -com; a pa^rr.v., feom a enchedeira,com a retro-escava-

v d e i r a e'manualmente. 

0 -fcrattfr D-8 e'3c;avou m a t e r i a l da jajELdaj fez. c o r t e s , .e& 

ascou borrachudos| tairto com a.laminai como com o • escaarif icad&r* 

A, motoniveladoiu ( p a t r o l ) es«avou pequenos cortes. 

& enchedeira a Judou a. escavar um borraciiudo encontr&do 

no trecho 

A.- retro-escairad 2 i r a escavou partes das, valas para colo 

cacao dos tjubos #a dre lagem profunda* parte das, valas dos buei 

ros, e das valas para se ealocar a rede de agua. 

A: eacasagao manual f o i . u t i l i z a d a , para escavar as valas 

onde nao era p o s s i v e l se escavar com a retro-escava&dira- Ma-

nualmente: escavou-se tambem va l e t a s de pr§tegao de cortes, va-

l a s para colocacao de m e i o - f i o , esca^acao para; execugao das 

caixas c o l e t o r a s e escavacao para execu^ao da. fgfcdacao das pon 

tas de alas das jusaates dos b u e i r o j * 

; Onde nao f o i passive! se. f a z e r a e i§a#acao de nenhum 

>• dos modos a n t e r i a r e a , f o i u t i l i z a d a exp ̂ . j i v o s para extraeao e 

reducao do m a t e r i a l , devido. haver j ^ u i i ^ m a t e r i a l de t e r c e i r a 

categoria. no trecho• 

0 use de explosivos se faz da seguinte maneira* com rom 

pedores se faz fu r o s na pedra e nestes ajuros se colocam os ex-

plo s i v o s . DevidozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 trecho se l o c a l i z a r na zona urbana, se col£ 

cava pneus por sobre estea f u r o s com a f i n a l i d a d e de se abafar 

a explosao e nao se langar pedras muito longe. Depois de c o l o — 

cado os explosivos e os pneus, se avisava. ao pessoal para s a i r 

das proximidades e se detonava a espoleta. Apos a explosao se 

r e t i r a v a as pedras com 0 t r a t o r de e s t e i r a onde era. p o s s i v e l e 

manualmente. onde nao era p o s s i v e l . Para se r e t i r a r manualmente 

se quebrava as pedras maiores com a marreta e d a i se jogava pa 

r a fora. das valas com as maos ou com pas. 



CARGA. 

Pot d e f i n i g a o carga consiste no enchimento da cagamba., 

ou no- acumulo diante da. lamina do t r a t o r , do m a t e r i a l quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 a. 

iof r e u o processo de desagregagao, ou seja* que j a f o i escava 

d< 

Para este servigo se u t i l i z a u na trecho o t r a t o r de es-

t e i r a . e a carry-; i d e i r a . 0 t r a t o r f o i . u t i l i z a d a acumulando ma-

t e r i a l diante de sua lamina e a enchedeira f o i u t l i z a d a para| 

carregar os caminhoes cagamba com o m a t e r i a l de bota - f o r a ^gf 

com o m a t e r i a l das ja z i d a s . 

TRANSPORTE 

Por def i n i g a o transporte. consiste. na movimentagao 

r a do. l o d a l em quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i escavada para o l o c a l em que sera^o®^^ 

da em d e f i n i t i v e 

0 tr a n s p o r t e de m a t e r i a l no trecho f o i f e i t o pelos cami-

nhoes cagamba, que quj f i z e r a m o t r a n s p o r t s de m a t e r i a l de bo-

t a - f o r a ou fizeram o tra n s p o r t e do m a t e r i a l das jazidas para 

o l o c a l do pavimento. 

DESCARGA. E ESPALHAMENT0 

Por definigao descarga. e espalhamento c o n s t i t u i a execu-

gao do a t e r r o propriamente d i t o , o qual t e r a sua conclusao de 

f i n i t i v a apos a compactagao a ser r e a l i z a d a dentro dos c r i t e -

r i o s especificados no prog e t c . 

No trecho apos os caminhoes descarregarem o m a t e r i a l , e r a 

f e i t a a operagao de espalhamento, operagao esta f e i t a pela pa-

t r o l . A p a t r o l espalhava o m a t e r i a l , o caminhao pipa aguava 

este m a t e r i a l e os t r a t o r e s de pneua com as grades de disco 

faziam a homogeneizagao deste m a t e r i a l . Este m a t e r i a l era es— 

palhado, homogeneizado e aguado ate a t i n g i r a umidade otima 

com uniformidade. A umidade otima deste m a t e r i a l durante e«ta 

operagao era determinada pela experiencia do p a t r o l e i r o , que 

pela cor do m a t e r i a l sabia se ele estava ou nao mais ou menos 



na umidade otima. Havia tambam durante esta operagao os " r a i 

zeii>os", -que sao homens que ficam t i r a n d o matacoes e ra i z e s 

de3se m a t e r i a l . As ra i z e s eram t i r a d a s em v i r t u d e de ser uma 

materia organica e com o passar do tempo se degenerar e dai 

surgirem Tyrrachudos no trecho, e os matacoes eram r e t i r a d o s 

em v i r t u d e deles, nao estarem na granulometria. dos m a t e r i a l s • 

para, este servigo* 0 espalhamento se concljjiia com o p a t r o l e i 

ro nivelando este m a t e r i a l numa a l t u r a determinada pelos p i -

quetes, a l t u r a esta, que era a necessaria para apos a compac-

liagao a camada. f i c a r com a a l t u r a determinada em p r o j e t o . 

COMPACTAQlQ 

Por defi n i g a o compactagao e a operagao na qual atraves 

de processos manuais ou mecanicos se reduz o i n d i c e de va-

zios de um solo, ocasionando aumento da coesao e do a^fcrito 

i n t e r n o do solo, men#r capacidade de absorgao de agua, au-

mentando desta maneira sua r e s i s t e n c i a . ao cisalhamento, sua 

capacidade de suporte e sua. e s t a b i l i d a d e . Esta compactagao 

devera ocorrer dentro da umidade otima dg solo, de modo a 

obter-se o seu peso e s p e c i f i c o aparente maxim®, o que nao 

lhes confers; a maior r e s i s t e n c i a e sim uma maior e a t a b i l i d a 

de sobre qualquer cK>ndigao c l i m a t i c a . 

A compactagao f o i fei"fca# no trecho^ com r o l o s pe-de-

carneiro v i b r a t o r i o e r o l o l i s o metalico l i s o v i b r a t o r i o . A 

compactagao so erat i n i e i a d a apos a conclusao da etapa ante-

r i o r , de nivelamento de m a t e r i a l j a nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6tima# A compactagao 

era f e i t a . passando-se os. r o l o s ate o m a t e r i a l a t i n g i r um cex 

to grau de compactagao, que v a r i a de camada para camada. Es-

te grau de compactagao era determinado. atraves de um ensaio 

da densidade " i n s i t u " determinado pelo metodo do frasco de 

ar e i a . 

Para as camadas de a t e r r o e de reforgo o grau de compac 

tagao exigido pela f i s c a l i z a g a o era de 94/* acima. Para a ca-

mada de sub-base era exigido um grau. de compactagao de 98$ a 

cima e para- a camada. de base esse grau de compactagao era de 



Durante o estagio eu t i v e a oportunidade de r e a l i z a r es.V 

ie ' i n s & i o e fazer'os- caleulos para, encontrar o grau de compac 

. t\ ".tagao'do alaprro de um bueiro, devido o tecnico da a t l e e l ' q u e 

'•. ..faz estes caleulos nao ter* podido v i r ao servigo ,e eu que* o • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-• 'VPS 

• • •' i u b s t i t u i 

jpfcerro dos bueiros a compactagao era f e i t a manualmef*-' 

,te e cdi^um "sapa mecanica". Manualmente, com sepoa, era f e i -

ta. a aompactagao onde o sapo nao conseguia penetrar» depoisj • : 

ate se. a t i n g i r uma c e r t a a l t u r a compactaya-se com o sapo e ao 

a^sangar a camada de r e f o r g o , Camada. na qual se escaviu as va* 

4 . l a s do busjjppi escarificava-se. a cabeca dos bu e i r o s ^ unszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y de cada lado -e dai compac tava-*se.. esta. cab eg a com o raid* 'meta- " 

l i c o l i s o f i b r a t o r i o . So dapois-de f e i t p o ensaio da densida*- / # 

• de " i n s i t u " -e v e r i f i c a d o se o prau d£ compactagao era' .-sufi-»* • 

.<*iente para. § trecho ser libera&o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA suae se c'Ot'ocava o mate-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- | Si - i . v . .. . 
f i a l da .camada. seguinte* * 

ATERRO^ • E CORTES 

Devido uma parte do pav§mento f i d a r ,numa regiao muito a~ 

cidentada , f o i necessario se fa z e r cortes.-e* a t e r r o s nesta 

parte da te r r e n o , segumdo esquema qt»e segue; aniexo no f i n a l do • 

r ^ l a t i r i o . Devido ao f a t o de que quando eu i n i c i e i o estagio 

este servigo j a t e r sio^o executad^, m̂s. d e t e r e i ap^nas em c i t a 

l o aqui. . • 

Os a t e r r o s e os c o r t e x que eu pre s e n c i e i sendo executa-

dos foram a t e r r o s para elevagao do gre i ^ e t n a t u r a l do ter r e n o 

ate sua coutcordancia com o greide de projeto',..e cortes em ou-

part a para rebaixe do greide n a t u r a l do terreno ate sua con-

cordancia com o greide de p r o j e t o . A maneira coma foram exeesi 

tados estes servigos j a foram explicados nos i t e n s a n t e r i o r e s 

da terraplanagem. 

CQNSTITUIQAO DO PAVIMENTQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 1 - REVESTIMENTO 

C 2 - BASE. 



03-. SUB-jpASE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 • ' fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Mi • 

64-* HEPQBftO DO-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUB-XEIIQ 

0 ref o r g o e aA sub-base fbram executados com m a t e r i a l 

da jazida. l o c a l i z a d a proxa>ma ao trecho, cujo estudo v a i aate-

4x6 no f i n a l do r e l a t o r i o , j u n t o do estudo do fcub-lei.to| estu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

40, este: que. mostra um bom s u b - l e i t o para o trecho e que feo.-« 

ricamente. 0 trecho f o i superdimensionado^ j a c|Ue afipamada'*e 

reforgo era- dispensavel. Devido a este superdimensiohamento, 

o trecho f i c o u com̂  com uma. otima estabilidade. e com b. t ran s i 

t o que esta p r e v i s t b passar por e l e , pode-se'afi#mAr c[ue o 

pavimento. t e r a uma. v i d a u t i l muito grande. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
«•  . 

Para a base f o i u t i l i z a d o um m a t e r i a l de outr^i j a z i d a ^ 
/ ( '* tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J * 

j a que a j a z i d a l o c a l i z a d a perto do trecho nao t i n h a ma^e^ 

r i a l com as c a r a c t e r x s t i c a s de materajal de basV« 

A execugao da base, sub-ba^e e reforgo f o i f e i t a c6n-

forme #explicagao nos i t e n s a n t e r i o r e s r e f e r e n t e a a te r r a j ? l a 

nagem. 

0 revestimento f o i executado com concreto betuminoso 

usinado a quente vindo de Sape, a 91KM do l o c a l do trecho.. 

Este CBUQ era transportado .por caminh'oes 6agamba e t i i i h a 

sua temperatura controlada quando chegava ao, trecho, JEL qu$ 

0 

sua temperatura nem podia ser menor que 107 nem maior que 

170°, porque ele excedendo es'tes l i m i t e s causava problemas 

e nao poderia ser u t i l i z a d o . Ao chegar no trecho 0 CBUQ era 

espalhado pela. VTBBOACABADORA, uma maqjoina apropriada para 

fazjer este servigo, depois de espalhado ele era compactado 

pelo r o l o pneumatico quando ainda. estava com uma temperatu-

r a s u p e r i o r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 0 °. A compactagao f i n a l era f e i t a . por um r o l o 

metalico l i s o quando o CBUQ. estava numa temperatura no i n t e r 

valo de 40° a. 60°. Se o CBUQ, e s t i v e r com uma temperatura a c i 

ma de 60°, quando ele f o r compactado por este t i p o de r o l o e 

l e f i s s u r a e se a temperatura e s t i v e r abaixo de 40° esta com 

pactagao nao s e r v i r a muito. Quando o CBUQ esta f r i o ele f i c a 

emboloado e deve-se joga-lo f o r a , por isso deve-se sempre 

c o n t r o l a - l o . 
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ABAULAMENTO TRANSVERSAL 

0 abaulamento t r a n s v e r s a l para, o pavimento do trecho 

f o i dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2fo. Este abaulamento f o i conseguido durante a execu-

cao das camadas do pavimento, colocando-se sempre. os pique-

tes do eixo com uoia cota maior que a cota. dos pi&uetes dos 

bordos. Porem, o abaulamento f i n a l so e realmente executado 

na camada de base, onde as cotas dos bordos e do eixo do pa 

vimento sao realmente eonseguidas. Nas camadas a n t e r i o r e s 

geralmente se. deixa a cota do eixo. quase i g u a l a c o t a dos 

bordos. 

MEIOr-PIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 m e i o - f i o executado no trecho durante o meu estagio 

f o i m eio-fio de pedra, em apenas uma pequena parte do t r e -

cho. Este t i p o de meio - f i o e de f a c i l execugao, porque.. esca 

va-se as valas manualmente., com pas e pi c a r e t a s , coloca-se 

um f i o de nylon para nao se colocar as pedras com uma a l t u -

ra. d i f e r e n t e uma das outras e depois v a i se colocando as pe_ 

dras uma a uma e enterrando os seus pes, enquanto i s t o , ou-

t r o operario v a i colocando uma. argamassa de cimento entre 

uma pedara e outra para. uma. melhor ligagao entre as pedras. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAIXAS COLETORAS 

As caixas cole t o r a s executadas no trecho foram de dois 

t i p o s , conforms esquemas no f i n a l do r e l a t o r i o , ambas com 

fundaeao e piso de concreto e paredes de al v e n a r i a . Estas 



caixas coletoras foram executadas com a finalidade de receber 

a agua s u p e r f i c i a l da pavimento, a agua doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dreno3 sub'terra-

neos e a agua da galeria de agua p l u v i a l . Para execugao des-

tas caixas nao exists nenhuma complicagao, apenas. cava-sa um 

buraco com dimensoes superiores a da caixa e executa-se nor-^c-

malmente. ^ 

VALETA DE PRQ.TEQAO DE CORTES 

Para execugao destas valetas primeiro cava-se. as valas 

na dimensao e inclinagao determinadas em progetoW Apos deter-

minar-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a. inclinagao da vala escavada vai se; colocando con-

cratd simples na forma da valeta. Apos concretar-se as valas, 

fazt-se o acabamento com argamassa de cimento. Estas valetas, 

como o nome indica, tern a finalidade de receber a agua p l u v i -

a l que i r i a escoar pelo corte, o que poderia causar erosao ne 

l e . No f i n a l do r e l a t o r i o vai anexo o esquema destas valetas. 

BUEIROS 

No trecho foram executados varios bueiros* Para execu- , 

ta r os bueiros , deve-se primeiro compactar-se a camada de re 

forgo ou sub-base, no nosso caso f o i a de reforgo. Depoia de 

compactar-se esta camada escava-se uma vala com largura depen 

dendo do diametro dos tubos e com profundidade determinada em 

proJetc No trecho foram u t i l i z a d o s tubos com diametros de 

0,60 e 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,80 metros. Apos a vala ser escavada apiloa-se o solo 

a 95$ ou mais de massa especifica aparente maxima seca, con-

forme determinagao de projeto, e sobre este solo apiloado faz. 

se o assentamento dos tubos. Este assentamento e f e i t o com a 

ajuda da carregadeira, j a que os tubos pesam muito. Apos t o -

dos os tubos serem assentades e alinhadas com ajuda de um f i o 

de nylon com as cotas de montante e jusante para determinar a 

inclinagao certa, faz-se o rejuntamento destes tubos com uma 

argamassa de cimento, so entao e que comega-se a colocar o so 

lo e compactar-se este solo ate a t i n g i r a camada de reforgo, 

camada esta na qual f o i f e i t a a vala. Nas montantes destes 

bueiros colocou-se uma caixa coletora e nas jusantes de a l -



e em outrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a se*fez pontas de alas com batentes para agua es 

coar^ Estas pontas de alas foram executadas cop. concreto c i — 

clopico^ contend© 70$ de concreto e 30$ de Mpid*ra de mao", 

conforme determinagao do projeto« No f i n a l silo r e l a t o r i o v a i 

anexo esquema. do bueaja?o s implies -fcubular* , » 

GALERIA m AGUA PLUVIAL 

No trecho, f o i .jfexecutada. apenaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uma galeria de 4gua p l u 

v i a l , galeria esta com a finalidade de re^ebef a Jjgua a*o pa*? 

vimento de uma. rua de acesso, atravessar este pavimento e £a 

zer a. descarga numa caixa coletora de um bueiro. Esta. gale-

r i a f o i f e i t a com tubos de diametro 0,60 metros e f o i execu-

tada da mesma maneira dos bueiros, maneira esta descrita no 

item anterior, 

DRENO. SUBTERRlNEQ 

Para, execugao deates drenos e necessario primeiramente 

que se escavem as valas, com profundidade determinada ante-

riormente em projeto, escavagao esta f e i t a com explosivos, 

retro-escavadeira, e manualmente, conforme o item ESCAVAQlO, 

explicado anteriormenta. Apos concluidas as escavagoes das 

valas coloca-se uma camada de areia no fundo dais valas com 

urns 10cm de a l t u r a e vai se colocando os tubos porosos sobre 

esta. camada de areia, um por um, tendo-se o cuidado com a de_ 

clividade deles. Esta declividade e conseguida com a ajuda 

do f i o de nylon. Apos se colocar os tubos, uma argamassa de 

cimento e colocada na jungao entre os tubos para e v i t a r que 

eles se separem. Depois de f e i t o este servigo, coloca-se, 

com a ajuda da enchedeira, outra camada de areia sobre os t u 

bos, ate uma certa a l t u r a , a l t u r a esta que faga com que a ca 

mada de areia fique a uns 30 cm da superficie. Apos esta ca 

mada de areia, , ainda com ajuda da enchedeira coloca-se uma 

camada complementar de material impermeabilizante, um mate-

r i a l argiloso no. caso deste. trecho* Peito i s t a esta conclui-

do o dreno subterraneo. Nofinal deste r e l a t o r i o vai anexo es-

quema destes^ drenos. 



OUTROS SE^jpgOS NO. Q̂ AMPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

Ainda no campo f o i f e i t a c o l e t a de m a t e r i a l para execu-

gao de ensaios v e r i f ic&ivos, ou s e j a , para v e r i f i c a r se o ma 

t e r i a l trans por tada da j a z i d a tern realmente as c a r a c t e r i s t i 

cas estudadas anteriormente • 

Ou,tro servigo f e i t o f o i a class i f icagao dos m a t e r i a l s , 

escavados como ma t e r i a l s de pr i m e i r a , segunda ou t e r c e i r a ca 

t e g o r i a . Esta class i f icagao e import ante, porque o pre go do 

metro cubico escavado de um m a t e r i a l de p r i m e i r a para um ma.j 

t e r i a l de t e r c e i r a d i f e r i a em mais de seiscentos por cento.' 

Foram f e i t a s no campo medigoes de s e r v i g o s ^ a realizados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COSDO os metros de drenos, de valetas de protegao, as escava-

goes, e uma gama de outros servigos. 

ANillSSS NO ESCRITfolO 

No e s c r i t o r i o foram f e i t a s as consultas ao p r o j e t o quan 

do determinadas duvidas surgiam acerca.de um ou outro s e r v i - ; 

go. Por exemplo, para determinagao do tamanho, da inc l i n a g a o 

e da fundura de um bue i r o , f o i necessario que os topografos 

da ENABQ e da ATECEL se erientassem pelo p r o j e t o . Para detect; 

minar a dimensao das formas das alas dos bueiros, f o i neces-

s a r i o o engenheiro da ENARQ consul t a r o p r o j e t o e c a l c u l a r 

as dimensoes das formas. 

Outro servigo que se v e r i f i c a v a constatemente no e s c r i -

t o r i o era a conferencia das medigoes dos servigo3 ja. r e a l i z a 

do3 no trecho. Esta conferencia era f e i t a pelo engenheiro 

f i s c a l i z a d o r e o engenheiro da f i r m a . 

http://acerca.de
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;  [ ]  RESUMO DE ENSAI OS DE:  SUB- L EI T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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•  

[•  05 
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1, 00 
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UT Ol T 

0, 60 
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"  0 , 0 0 
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08 
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A T E C E L -  As s o c i a g a o T e c n i c o Ci e n t i f i c a Er n e s t o L u i z de Ol i v e i r a 

J u n i o r .  

OBRA :  ACESSO AO HOTEL MI RANTE 

CL I ENTE :  

J AZ I DA :  SLI B- LEI TO 

L OCAL I Z Ag AO :  RUA JOS£ CELI NO FI LHO .  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f |  PROF UNDI DADE 

FURO ( c m)  
CL ASSI F I CAg ^ O 

FURO 

DE A 

CL ASSI F I CAg ^ O 

1 0, 00 0, 10 Ar eno s i l t os o,  pedr egul hos o,  de cor  c l ar o 

0, 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Rocha dec ompos t a 

2 0, 00 0, 20 Ar gi l a ar enos a,  s i l t os a,  de cor  es c ur a 

0, 20 Rocha dec ompos t a 

3 0, 00 0, 50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . . . , , , _ 

Ar gi l a ar enos a,  s i l t os a,  mi c ac ea,  de cor  es c ur a 

0, 50 Rocha dec ompos t a 

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4 

0, 00 0, 30 Ar eno s i l t os o,  pedr egul hos o,  de cor  es c ur o 

0, 30 Rocha dec ompos t a 

5 0, 00 1, 00 Ar eno ar g i l os o,  s i l t os o,  pedr egul hos o,  c or  es c ur o 

1, 00 - Rocha dec ompos t a 

6 0, 00 0, 60 Ar eno s i l t os o,  de cor  es c ur o 

0, 60 - Agua 

7 0, 00 1, 00 Ar eno ar gi l os o,  s i l t os o,  de cor  es c ur o 

ml  
1, 00 Agua 

8 0, 00 0, 30 Ar eno s i l t os o,  de c or  c l ar o 

0, 30 0, 60 Ar gi l a ar enos a,  pedr egul hos a,  de cor  amar el ada 

0, 60 - Rocha dec ompos t a.  



E L -  As SGc i a g a o T e c n i c o Ci e n t i f i c a Er n e s t o L u i z de Ol i v e i  

J u n i o r .  

OBRA 

CL I ENTE 

J AZ 1 DA 

L OCAL I Z Ag AO :  

•  ACESSO AO HOTEL TURf STI CO 

SUB- LEI TO 

RUA PROJ ETADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
FURO 

PROFUNDI  DADE 

( c m)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 

CL ASSI F I CAg AO 

1 
FURO 

DE A 

• 

CL ASSI F I CAg AO 

09 0, 00 0, 50 Ar eno s i l t os o,  de cor  escur o 

0, 50 0, 90 Ar gi l a ar enos a,  pedr egul hos a,  de cor  av er mel hada 

0, 90 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Rocha dec ompos t a 

10 0, 00 0, 50 Ar eno s i l t os o,  pedr egul hos o,  de cor  es c ur o 

0, 50 1, 00 Ar gi l a ar enos a,  pedr egul hos a,  amar el a c l ar a 

1, 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i 

Roc ha dec ompos t a 
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J O BUEI RO 
ESC.  ,  

L. UMPKI MENTO ( m )  

|  ESQ.  

BSTC 0 0f80ra 0 

DI R.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

18 

19 CAT 2? CAT.  3? CAT.  REAT.  

ESQ
1
- '  ERD A 

COT A 

5 1 3 1 0 0 

T I PO 

NORMAL 

J l REl TA 

COT A 

5 1 2 3 8 0 

TI PO 

NORMAL 

GOVCJ I h O 0 0 t S T A D O 

OA .'•  « '  •  •  -  .-.  

S U P L A N 

t  L A • 0 HA 0 0 

A T EC E L 

ACES5 0 AO HOT E L 

DE CAMPI NA GRANDE 

t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-flP14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t Û L.  S i t , 

0 8 S E RV A C0 E S 

SUEI RO A CONSTRUI R -

EL E ME N TOS 0£ 

PROJ E TO 

P -

C A T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o u : u i « o / t «  
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1 . 8 0 2 .  i «7 •  13 . 87 2. 091 1 3 3 1 

1 . 9 0 2 2 5 3 16 9 3 2 1 9 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• < ••••>  

2 . CO 2 3 6 3 '  1 8 0 3 2 . 307 \ r  4 7 

M O 2 471 19  11 2. 413 I B 3 8 

\  2 . 2 0 |  2 3 7 9 20. 19 2 3 2 3 1"  8 3 

2 . 3 0 2 6 8 7 21 2 7 2 6 3 1 20. 71 

2 4 0 2 7 9 3 22 3 3 2 7 ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  21 7 9 

2 .  S O 2 9 0 J 2 3 4 3 2 0 4 7 2 2 . 8 7 

2 6 0 3 0 1 1 2 4 . 3 1 2 9 5 5 2 J 95 

2.  7 0 3 . 119 25 3 9 3 . C6 3 25 C3 

2 9 0 3 2 2 7 2 6 5 7 3 . 171 2 6 .  I I  

: s o 3 3 3 3 2 7 7 3 * " 2 7 9 2 7 19 

J C O 3 4 4 J 2 3 8 3 1 3 8 7 29 2 7 

3 . 10 3 3 3 1 2 9 9 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA————— 
3 4 9 3 

2 5 3 3 

3 . 2 0 3 6 3 9 r  3 0 9 9 3 6 0 3 30 4 3 

A 3 P ^ R E C E S I  •  2 3 0 M E N T E 

E X I S 7 I H A 0 O U A N O O 0 S E N -

7 I « 0 D A A G U A F OR A P E K A 3 U K .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1± 

*  •  •  '  '  J-  Of  

•  '  VI  ^  

0 R E N O S U 8 T E R R A M E 0 

I  3 0 0 2 0 .  

CORT E B- B «.  

ACEST. O AO HOT E L 

DE CAMP1 NA GRANDE 

CAI XA COL E T ORA 

TI PO AC -  I  
O A T A :  O L ' T U B R O / 8 " .  



OBS AS CAPTACOES I  E 2 SO EXI STI RAO 

SE 0 FL. UXO O' AGUA OCORRER NOS 

DOI S SENTI DOS.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLANTA BAIXA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 -

O O V C K N O oo esT»oo 
D A P » . A . « .  

C L A S O R A O O :  ACE§ SO AO HOT E L CAI XA COLS TO R A P-

OE CAMPI NA GRANOE T I PO AC - 2 

S U P I A N 
A T E C E L 

OE CAMPI NA GRANOE T I PO AC - 2 
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( Et t eevA)  !  D I  STANC1A 

EI XO ( m)  
T 

14 + 5 2 5 , 0 AC- i  

_ 3 -  t  

15 + 9 

1 8 + 1 8 

18 + 1 8 

21 + 18 

22 + 8 

22 + 8 

25 + 9 

25 + 9 

26 + 6 

29 + 1 0 

3C + 0 

30 + 12 

33 + 0 

2 5 , 0 

7 , 0 

7 , 0 

7 , 0 

7 , 0 

7 , 0 

4 , 5 

L* «bU C Hi  Li  I  0 

DI ST ANCE 

EI XO ( m)  
T I  PO ENT RAOA S A I  DA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Oe SE' RVACCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  

5 0 

7 , 0 

7 , 0 AC- 1 

AC- 1 

AC- 1 

AC- 2 

AC- 1 

f t S- 1 

C D V I R N O D O I S T A O O 

O A P AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K A I  B A 

BUEI RO 

3 UEI RO 

GAL ERXK 

GAL ERI A 

LI NHA D' AGUA 

LI NHA D' AGUA 

GAL ERI A 

LI NHA D' AGUA 

GAL ERI A 

GAL ERI A 

DPENO/ GALERI A 

GAL ERI A 
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LI NHA D' AGUA 
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GAL E RI A 

BUEI RO 

GAL E RI A 

GAL ERI A 

BUEI RO 

GAL ERI A 

EUEI RO 

GAL ERI A 

BUEI RO 

GAL E RI A 

GAL E RI A 

BUEI RO •  

Ca i x a Co l e t o r a t i p o 1 

ii  n ii  i  

Ca i x a Co l e t o r a t i . no 2 

Ca : a Co l e t o r a t i p o 1 

Cai . - . -  Co l e t o r a t i c o 2 

Ca i x a Co l e t o r a t i p o 1 

Ca i x a Co l e t o r a t i p o 2 
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P L A N T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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G A L E R I  A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O E T O R 
D1 AMETRO 0 0 CONDUT O '

 C O M P R I M
E T R O (  m )  

AC -  3 -  AC -  4 

AC -  5 -  AC -  3 

AC -  7 -  AC -  6 

AC -  8 -  AC -  9 

AC -  9 -  AC -  10 

AC -  1 2 -  AC -  1 1 

AC -  11 -  AC -  12 

AC -  15 -  AC -  14 

AC -  14 -  AC -  I f  

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

C = 0 , 6 0 

0 = 0 , 6 0 

30 m 

8 m 

14 m 

m 

14 m 

10 m 

14 m 

15 ,  5 0 n 

16 r a 

AC -  17 -
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