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Mens agradecimentos a equipe do uepartamento de Enge— 

nharia C i v i l da BEitTQall UitlAO XiORUESTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a*A. de modo especial 1 

ao Engenheiro Luiz Carlos B. de L i r a peia sua atuagao como o r i -

entador que me deu oportunidades de adqu i r i r Gonh.ecimen.tos e 

orientagoes que servirao como valorosa ajuda ao meu futuro de— 

sempenho p r o f i s s i o n a l . 

Ao mestre de obra »r. Mario uantas e ao encarregado or. 

I s r a e l , meu sincero reconhecimento pelas orientagoes que me fo 

ram concedidas durante o perlodo de estagio. 

Ao meu supervisor o professor Luciano Azevedo agradego 

peio apoio que me f o i dado. 

Aos funcionarios da Bua pelo apoio, estimulo e companhei 

rismo, os quais deram-me eondigoes de desempenhar minhas a t l v i -

daded como estagiaria. 

http://Gonh.ecimen.tos
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I H T K Q D U C A Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este r e l a t o r i o diz respeito ao estagio real.izado pox 

LUKBM.A Q LIV EXKA BRITQ , aluna devidamente maoriculada no Uurso 

de Engenhaxia C i v i l da universidade f e d e r a l da Paralba, Campus 

I I - Mat. 8211179— X, na Bentonit uniao aordeate a.A . l o c a l i -

zada a Av. Assis Chateaubriand, 3877, D i s t r i t o Industrial,nes— 

t a cidade. 

0 presents r e l a t d r i o tea eomo base o programa do e&~ 

tagio a ser cumprido. 

A Bentonit uniao Hordeste a.A. tea como Diretor Pre 

sideKte : Dr. Ernesto i t e i b e l ; Diretor ouperintendente : Engfl 

Ricardo Bruguexas ; Assistente da D i r e t o r i a : s r . Konaldo Arau 

i o Correa ; G-erente A&m. Financeiro : Dr. Francisco das Cha — 

gas Crua ; Diretor Te*cnico ; JLarl FOOCK Heinz ; Diretor de 1 

Producao : Eng a Curt Lebsa e Chefe do Departamento Eng. Ci — 

T i l : Eng- Luiz Carlos B. ae l i r a . 
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Este relatOrio tea como objetivo p r i n c i p a l para o es 

tudante Integra—lo no eampo da p r a t i c a , possibilitanao ao mes— 

mo i n t e r l i g a r os conhecimentos tecnicos adquiridos dentro da 

Universidaae aos meios praticos do dia—a-dia na Cornstrueao. 

oomente atraves de urn estagiozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 que o aluno tea opor 

tunidade de t e r contato d i r e t o com o pessoal da obra f e os pro 

blemas de ordem pratica do decorrer da mesma, os quais noraal-

mente necessitaa de solucoes rapid as e acima de tudo economi— 

cas. 



- 04 -

D E a E V O L V I M EH T Q 

4.1 . 3ERVig03 DE ESCRITORIO 

Os servigos se e s c r i t 6 r i o contavam de : 

- Anotagao de todo material que entrava na obra ( c i -

mento, areia, b r i t a , pregos, f e r r o , madeirit, etc ) e como tarn — 

blm o controle do mesmo atrav^s de levantamentos de custos f e i — 

tos em planilhat? (anexo ao r e l a t 6 r i o ) 

- Anotagao de todas as despesas, 

- Calculo de areas alvenaria, forraas ; calculo de 

volume de concreto, escavagao e peso em concreto. ( Anexos). 

- Servigos de medigao : alvenaria e pintura. 

- Orgamentos de custo da obra, envolvendo tanto mate 

r i a l como mao-de-obra (Anexos) 

- Apontamento de iioras extras e gratificagdes aos 1 

t r ab a±.h ad or e s« 

Para e f e i t o s de seguro f o i f e i t o urn levantamento ge-

r a l de todo material gasto na Gonstrugao da rabrica que cons — 

tou de : 

1. Quantidade de p6rticos exist entes ( Tipos PA 

ou PAv) 

2. Concreto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 1 - Concreto armada da torre 

2 . 2 - das bases do moinho e secador. 

2.3- gasto nas protegoes dos pi l a r e s premol 

dados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
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2.4 - Concreto do piso 

3. - Alvenaria e revestimento 

4. - Cobertura 

4.1 - Quantidade de telhas de amianto (1,83 x 1,10) 

4.2 - &alhetas Tipo Delta 

4.3 — Calhas de f i b r a e de ainco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- FBRROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DAS TRELlQAa 

OB a - nao f o i pedido pela seguradora a quantidade de fe r r o de 

vigas e pilares nao premoldadas. 

Esse levantamento nao i n c l u i os es c r i t o r i o s da fa b r i c a , e 

sem as areas de armazenaraento, produgao e manutengao. 

- ATUACAO it A OBKA 

4.2 3EKVIQ03 PKELIMJSAHBS 

4.2.1 - IflSTAL^QOEs DO CANTEIKO 

Como a obra f o i f e i t a dentro da fabr i c a nao houve necessida 

de de instalagao do Canteiro, pois j a possuia almoxarif ado e alo— 

jamentos. 

4.2.2 - LIMPEZA DO TEKBEH.0 

jeia area destinada ao galpao em estrutura metalica exis -

tiara mures de concreto que tiveram de ser demolidos com ajuda de 

urn compressor, nao podendo ser f e i t o manualmente, devido ao prazo 

dado para a entrega da obra. 

was demais areas destinadas aos outros Boxes de estocagem1 

de materiais o terreno j a estava em eondigoes de escavagao das ba 

ses. 

A escavagao dos boxes for f e i t a manualmente atraves de pa 
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e picaretas com valas de 0,50 x 0,70, perfazendo um volume dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 53,31m' 

de escavagao. 

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3 - MATEftlAL UTILlZAiK) 

4.3.1 - ESTRUTURA MErAlICA 

G-alpao em estrutura metalica com uma area de 183 m̂  proj,e-

tado segundo a ABJMT JNB - 14/86. 

Consiste num. sistema estrutiaral em arcos metalicos,apoia -

dos em pilares metalicos confeccionados em p e r f i l I laminado. 

0s p i l a r e s foram contraventados para e v i t a r a f l e x i b i l i d a — 

de devido a grande esbeltez das pegas. 

0 contraventamento e t i r & a t e confeccionados em cordoalha 1 

de ago galvanizado com alma de f i b r a . 

As tergas em p e r f i l H U " enrigecido. 

nouve um tratamento s u p e r f i c i a l a base de jateamento de 

areia e pintura de primer anti-corrosivo na estrutura. 

Contou ainda de separadores metalicos com tergas confec — 

cionadas em cantoneiras em L. 

4.3.2 - MATERIALS EsTRuTuitAlS USAuOa JMO GALPA0 METiliICO 

1 - 09 p i l a r e s metalicos com pe d i r e i t o de 7,50 m confec-

cionados em p e r f i l " I M laminado. 

2 - 01 viga metalica com v'ao de 11 m conf eccionada em per-

f i l M 1 1 1 laminado. 

3 - 47 vigas de contraventamento dos pilares confecciona— 

dos em p e r f i l " Z ,f laminado. 

4 - 188 ml de tergas metalicas em p e r f i l "U" enrigecidos. 

5 - 0 5 arcos metalicos com viio de 10,00 m confeccionados 

em p e r f i l " I " laminado. 



- 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 - 8 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ml de separadores metalicos confeccionados em can-

tone i r a s " L H 

7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5 6 ml de cabos de ago galvanizados p/contraventamento 

da estrutura metalica. 

8 - 35 ml de chumbadores dos pilares metalicos em verga — 

lh'ao de ago. 

4 . 3 . 3 - FuuDAQOES E MOJNTACTEM DO GALPAO 

4 . 3 . 3 . 1 - FunDAQOEtf 

As fundagoes dos pilares metalicos foram em blocos de 

0 , 8 x 0 , 8 x 0 , 8 onde f o i usado um trago 1 ;2:4, parai suportar os. 

0 8 p i l a r e s metalicos. 

4 . 3 . 3 . 2 - C0L0CAQA0 DOS PILA K ES 

Os pil a r e s em p e r f i l I foram fixaaos nas fundagoes por 

meio de chumbadores em vergalhao de ago presos por parafusos aos 

pil a r e s . 

4 . 3 . 3 - 3 - MOflTAGEM DOS ARCOo METALlCOs 

Os arcos foram montados inicialmente com ajuda de andai -

mes por causa da espera da cura do concreto dos pilares que devido 

a a l t u r a necessitava de contraventamento e para isso necessitou de 

48 hs de espera. 

4 . 3 . 3 . 4 - vICJAS D E COJMTRAVELHTAWExiTO E vIG-A METALICA 

i/evido a a l t u r a dos pilares foram colocadas 4 4 vigas de 

contraventamento para os mesmos e ainda uma viga metalica ae 11 m 

para segurar a estrutura. 
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4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5*3.5 - TEKQA S H BTJUJC A S, TlRAwTEa A UXILlA tiSo , CABOs i>E 

Ago PAttA COiMTRAvEwT AMEIHTO (TIRA W TEO ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As tergas metalicas foram coloca ,as segunao o projeto es -

t r u t u r a l , seguido dos t i r a n t e s a u x i l i a r e s que servem para comba -

ter a flexao l a t e r a l das tergas e por ultimo os t i r a n t e s de con-

traventameij.to de toda a estrutura. 

4 . 3 . 3 . 6 - EECJiAMMTO LATERAL 

0 fechamento l a t e r a l ate* 4 . 0 0 m f o i f e i t o em alvenaria CLO-

brada e os 3 , 5 0 restantes f o i em telnas de amdanto de 1 , 8 3 x 1 , 1 0 

(translueiaa)• 

4 . 3 . 3 . 7 - C0KEKTA 

A cobertura do galpao f o i f e i t a com telhas ae amianto ae 

1 , 8 3 x 1 , 1 0 e ( 2 , 1 3 x 1 , 1 0 ) , acopladas ao arco metalico. 



5. COitCRETO AtiMAuO ( BOX SB GRAw uLAuOci ) 

5.1 - x'QRKAS 

0 material usaao nas formas foram tabua3 comuns e madeirit. 

nos escoramentos foram usados estroncas de madeira contraventadas , 

com sarrafos. 

Os equipamentos usados na confeccao das formas e escoramen— 

tos foram, serrote e plaina manual. 

5.1.2 - EXECuQAO 

As dimensoes das formas: obedeceram aos detalhes da planta 1 

de forma. 

Os escoramentos foram f e i t o s com estroncas de segao c i r c u l a r 

de 3" de diametro. 

As brechas das formas foram fechaaas com papel de saco de 

cimento,para na liora da concretagem nao haver vazanientos da nata do 

cimento, podendo aparecer vazios na superficie do concreto. 

5.2 - ARKAQAO 

Os materials u t i l i z a d o s foram agoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CA-50 e (CA—60 e arame 

preto a 0 18. 

5.3 - PKEPA RO E APLICAQAO 

5.3.1 - KATERlAltf 

Os materials u t i l i z a d o s foram cimento Portland 320,areia, 

b r i t a s 0 e 1 e agua potavel. 

5.3.2 - uOSAGEM 

A dosagem f o i um trago 1 ; 2 ; 3 
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5.3.3 - PKEPARO 

Foi u t i l i z a d a a mistura mecaaica, i s t o e o preparo f o i f e i 

t o atraves de betoneira,proporcionando assim uma mistura homogenea 

e rapida. 

5.3.4 - CQaCHETAGEH 

5.3.4.1 - TRAaSPORTE 

Feito atraves de carros ae mao de pneus e o percurso na 

horizontal e v e r t i c a l f e i t o atraves de baldes. 

0 concreto f o i transportado do l o c a l de amassamento para 

o iangamento o mais rapido possivel, evitando a segregagao de mate 

r i a i s . 

5.3.4.2 - LANQAMEaTO 

A colocacao do concreto nas formas f o i f e i t a logo apOs o 

amassamento. 

Como tinham sido f e i t o o fechamento das brechas das formas 

com papel de saco de cimento, nao houve muita fuga da nata de cimen 

t o . 

5.3.4.3 - AiJEaaAIMTO 

Apesar do pequeno porte da obra f o i u t i l i z a d o adensamento 

mecanico usando—se vibradores de imersao. 

0 adensamento f o i f e i t o imediatamente ap6s o lang ameato * 

do concreto, tendo-se o cuidado para que o concreto preeachessezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA to 

dos os, recantos da forma e nao houvesse formagao de ninhos ou se-

gregagao aos materials. Evitou—se a vibracao da armadura para que 1 

nao houvesse a formagao de vazios e consequents prejuizo da aderen-
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c i a • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.3.4.4 - CuitA 

A cura deu—se durante os 10 primeiros dias ae concretagem, 

tendo-se o cuidado de manter as pecas sempre molnadas para e v i t a r ' 

a evaporaeao da agua necessaria a hidratacao do cimento. 

5.3.4 .5 - iJEaFOKMA 

A desforma t o t a l aeu—ae com 1 5 dias, devido a necessi&a&e 

de andamento da obra, nao aendo u t i l i z a d o aditivos para o endure— 

cimento. 

5.3.4 .6 - EQuIPAMEiiTOS UTILIZADOS 81 COwCRETAG-EM 

- Padiola p/ areia 

- • p/ b r i t a 

- Pa p/ areia 

- Carrinho de Mao " PneusM 

- Acess6rios p/ os serventes 

- " p/ os pedreiros 

- w p/ o f e r r e i r o 

- M p/ o carpinteiro 

- Betoneira de 5 nP. 

- vibrador ae imersao. 
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6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A L VEIMA KIA 

Ao fundo do galpao metalieo i o i levantada uma parede de A l -

venaria singe l a com a l t u r a de 3.00 m e area t o t a l de 30zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BL
2 . A ar 

gamassa u t i l i z a d a f o i no trago 1:4 . u t i l i z a n d o t i j o l o s de 6 

furos. 

wo levantamento das paredes f o i usada Alvenaria dobrada com 

2 

al t u r a de 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 0 0 m perfazendo uma area t o t a l de 144 m , com u t i l i z a 

gao de t i j o l o s de 8 furos com um traco 1:4 . i'oram u t i l i z a d o s * 

f i o s de prumo para o alinlaamento aas paredes. 

7. J£BvE8TIMEi*T0 

7 . 1 - CnAPISCO 

A alvenaria ae ambas as obras receberam ciiapisco no trago ' 

1 : 4 . para melnor aderencia da massa • r o i f e i t o atraves de pe-

neiras. 

7.2 - KEB0C 0 

0 trago da argamassa u t i l i z a d a f o i 1:4:3 onde observou—se 

aparecimento de algumas fissuras devido a ut i l i z a g a o ae magame ar-

g i l oso. A areia u t i l i z a d a f o i grossa peneirada. 

8 . P I S0 

0 piso dos boxes, como do galpao f o i f e i t o em concreto com 

espessura de 0,12 m, f e i t o em placas de J i z 3 i f contando com 

juntas ae dilatagao em madeira de 3 de espessura, para melnor 

fixagao, foram f e i t o s furos nas juntas a cada 20 em e colocagao de 

pregoo. 
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9. PliiTuKA 

A pintura tanto interna, quanto externa f o i f e i t a com c a l 

usando—se duas demaos. 
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0 Estagio aupervisionado nos da. oportunidade de ad— 

q u i r i r um pouco de vivencia e experieaeia p r a t i c a . 

Ho estagio nos deparamos com problemas reais, os que 

necesaitam de solucoes eficientes,praticas e acima de tudo eco-

nomicas. 

Outro aspecto que podemos observar £ a importancia 

que a administracao de uma obra tern sobre o seu todo. 

Enfim, podemos eoncluir que o estagio nos da uma am— 

pla Yisao do t i p o de trabalho, no qual nos deteremos futuramen-

t e . -Funcionaado como uma etapa de ambientacao para a vida pro — 

f i s s i o n a l propriamente d i t a . E uma excelente oportunidade de se 

v e r i f i c a r na pratica o que aprendemos teoricamente nas salas' 

de aula. E com muito mais elareza, uma vez que a obra c o n s t i t u i 

um yaato campo de aprendizagem e aproveitamento. 



B I B L I O S K A H A 

COMO EVlTARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EKROD J*A COflSTRUgAO 

Ernesto Ripper 

Pin I 

2 - edicao 

ESTRUTURAS i i l AgQ 

Walter P f e i l 
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A a E XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 



BEN T O N I T UNIAO N O RD EST E S.A. 

N o m e : 1 nf cio: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  /  

Lo c a l : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

T ^ r m i n o : 

/  /  

D escr ig d o do Ser vig o : 

OR CAM ENTO 

M at er in 1  •  CrS 

CUS" 

M at er ia l : Cr S 

Mao deObra: Ci 

ro REAL 

Mao de Obra: Crf l 

CUS" 

M at er ia l : Cr S 

Mao deObra: Ci 

CUS" 

M at er ia l : Cr S 

Mao deObra: Ci 

F l u x o d e C a i x a : 0 b s e r v a g o e s : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : F l u x o d e C a i x a : 

C l r cu l a g a o : 

F l u x o d e C a i x a : 

Resp on sd ve l : 

F l u x o d e C a i x a : 
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SERVlpO' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r o tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H i 
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BU N — B E N T O N I T U N I A O N O R D EST E S.A. j 

Relagao e Cu st o de M at er ia l por Ob ra |  
INICIO: /  /  

0 b r a : N»O.S. TERMING: / _ / . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A T E R I A L R EFERENCI A 
QUANTIDADE 

USADA 

N ? DA 

REQUISICAO 

PRECi 

TOTAL <  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

T O T A L M A T ERI A L CrS : 

C A M P I N A G R A N D E , /  /  1 9 8 

A p o n t a d o r R e s p o n s a v e l 



JENTON IT UNIAO NORDESTE 

D EP. ENGENHARIA C I V I L DATA 

I T EM D ISCRIM IN ACAO DAS O BRAS 

PERIOD O OA OBRA 

N I C I O TERMINO 
L O C A L 

AREA 

CONSTRUJD A 

PLANILHA DE CUSTO 

CALCULAD O POR VIST O FOLHA 

V A L O R 

G L O B A L C R S 

V A L O R m ' 

O R T W S 

VALOR G L O -

BAL-  O 0 T M SI 

RE AJUSTAM fc'f 

C R |  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA081 



BENTON IT UNIAO NORDESTE S.A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA ~ ™" ~~™ — ~ - -

I T EM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD l S C R l M l N AC AO QUANT. UNID 

Plani lha de Orgamento 
C A LC U LA D O POR V I ST O FO LH A 

PRECO UNIT. PRECO GLO BAL O B S E R V A C O E S 



B U N —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B E N T O N I T U N I A O N O R D EST E S.A 

de Mao de Obra 

N2 0.S. 

Cu st o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Obra: 
INICIO: / . 

TERMINO: / . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOME Modalidade 
TEMPO GAST O 

D ATA HORA 
C U ST O P/  H O RA Term ino Servico C U S T O T O T A L 

TOTAL MAO DE OBRA! 

I 

C A M P I N A G R A N D E . /  / I 9 8 
A p o n t a d o r R e s p o n s a v e l 


