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AGRADE CI MENT OS 

Me u a g r a d e c i me n t o a o c o r p o d o c e n t e d o Cu r s o d e E n g e 

n h a r i a Ci v i l ,  d a Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  d a P a r a i b a -  Ca mp u s I I .  

Ao p r o f e s s o r  Ca r l o s Ne wt o n Be l o de F r a n c a Co s t a ,  S u 

p e r v i s o r  d o Es t a g i o e a o E n g e n h e i r o J a r b a s Ba t i s t a Go n c a l v e s ,  e a 

t o d o s q u e d i r e t a e i n d i r e t a me n t e c o l a b o r a r a m p a r a r e a l i z a g a o d e s 

s e t r a b a l h o .  

A Be l f r a n E n g e n h a r i a q u e me p o s s i b i l i t o u a o p o r t u n i  

d a d e d e e s t a g i a r  e m u ma d e s u a s e d i f i c a g o e s ,  c o n t r i b u i n d o ,  d e s s e 

mo d o ,  p a r a mi n h a f o r ma g a o p r o f i s s t o n a l .  

Ag r a d e c i me n t o s e x t e n s r v o s a o s d i r i g e n t e s ,  x u n c i o n a 

r i o s e /  o p e r a r i o s ,  p e l a o r i e n t a g a o e i n t e r e s s e d e mo n s t r a d o s d u r a n 

t e t o d a a t r a j e t o r i a c o mo e s t a g i a r i a .  

Ag r a d e g o de ur n mo d o e s p e c i a l  a o s me n s p a i s e a D e u s .  



i i  

APRESENT Ag AO 

O p r e s e n t e r e l a t 5 r i o v i s a r e g i s t r a r  a s .  a t i v i < l a de s 

d e s e n v o l v i d a s p e l a a l u n a MARI A DO SOCORRO P E RE I RA DA S I L V A,  ma 

h a r i a Ci v i l ,  n a Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  d a P a r a i b a ,  Ca mp u s I I ,  d u 

r a n t e o e s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  r e l a i z a d o n a o b r a d a Be l f r a n En 

g e n h a r i a e P r o mo g o e s ,  s e n d o e s t a o CONDOMf NI O RE S I DE NCI AL PORT O 

BE L O,  s i t u a d o a r u a Ce l .  Sa l - v i no d e F i g u e i r e d o ,  n a e s q u i n a d a s 

r u a s De p .  Al v a r o Ga u d e n c i o e E l i a s As f o r a .  /  

No p e r i o d o c o mp r e e n d i d o e n t r e 0 1 / a b r i l / 8 7 a 0 2 / Ou t u b r o / 8 7 ,  s o b a 

o r i e n t a g a o e s u p e r v i s a o do E n g e n h e i r o Ca r l o s Ne wt o n Be l o d e F r a n 

ga Co s t a ,  S u p e r i n t e n d e n t e de e n g e n h a r i a e a r q u i t e t u r a d a r e f e r ^ 

d a e mp r e s a .  

t r i c u l a d a s o b o nur aer o 8 0 2 1 1 8 0 - 0 ,  n o c u r s o d e Gr a d u a g a o e m En g e n 



i i i  

OBJ ET I VO 

Pa r t i n d o d a p r e mi s s a d e q u e ,  a a d e q u a g a o d a t e o r i a 

e p r a t i c a .  e f a t o r  d e s u ma i mp o r t a n c i a p a r a a c o n s e c u g a o d a s a t i  

v i d a d e s p r o f i s s i o n a i s d e ur n mo d o g e r a l ,  o r e f e r i d o e s t a g i o t er n 

c o mo o b j e t i v o p r i mo r d i a l ,  c o l o c a r  e m p r a t i c a os c o n h e c i me n t o s t e o 

r i c o s a d q u i r i d o s p e l o e s t a g i a r i o Ca J e m s a l a s d e a u l a ,  a s s s i m c o 

mo a s d i s c r e p a n c i a s o b s e r v a d a s e n t r e a t e o r i a e o c o n h e c i me n t o 

d a s t e c n i c a s u t i l i z a d a s e m c a mp o ,  p r o p o r c i o n a n d o a s s i m,  c ondj .  

c a o d e a d q u i r i r  v i v e n c i a p r a t i c a n a c o n s t r u g a o c i v i l ,  d e u m mo d o 

g e r a l ,  ma i s e s p e c i f i c a me n t e n a a r e a d e e d i f i c a g o e s .  



i v 

I NT RODUg AO GE RAL 

E s t e r e l a t o r i o t e r a c o mo b a s e o p r o g r a ma de e s t a g i o 

a s e r  c u mp r i d o .  

A c o n s t r u t o r a i n t e g r o u a e s t a g i a r i a e m u ma d e s u a s 

o b r a s CCo n d o mi n i o Re s i d e n c i a l  Po r t o B e l o ) ,  o f e r e c e n d o a s s i m n u me 

r o s o s c o n h e c i me n t o s p r a t i c o s ,  p r i n c i p a l me n t e n a p a r t e d e r e v e s t i ^ 

me n t o ,  n a e x e c u g a o e s t r u t u r a l - c o n c r e t o a r ma d o CVi s t a e m V i s i t a s 

f e i t o a o Co n d o mi n i o E mp r e s S r i a l  Me t r o p o l i t a n e Co n d o mi n i o Re s i ^ 

d e n c i a l  No v e n t a e Do i s l  e f u n d a g a o ( Vi s t a e m V i s i t a s a o Condom! ^ 

n i o Mo n t  Bl a n c )  ,  c o mo t a mb e m n a p a r t e a d mi n i s t r a t i v a da o b r a (  f o 

l h a d e p a g a me n t o e p a g a me n t o d e o p e r a r i o s ) . .  

i  
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DESCRi g AO DA OBRA 

-  L o c a l :  Ru a C e l .  Sa l v i n o d e F i g u e i r e d o ,  n a e s q u i n a d a s r u a s 

De p .  Al v a r o Ga u d e n c i o e E l i a s As f o r a -  Ca mp i n a 

Gr a n d e -  Pb ( Ve r  a n e x o I )  

-  Co n s t r u t o r a :  Be l f r a n E n g e n h a r i a e Pr o mo g 

-  Da d o s d a Ob r a :  Co n d o mi n i o Re s i d e n c i a l  P o r t o Be l o ,  c o m 

2 •*  *•  
2 8 6 5 , 0 0 m d e a r e a c o n s t r u i d a ,  compos_ 

t o d e ur n S u b s o l o ,  T e r r e o ,  d e z p a v i me n 

t o s t i p o ,  Sa l a r i ur a ,  Ca i x a d ' a g u a e c a 

s a de ma q u i n a s .  

On d e c a d a p a v i me n t o t i p o c o m 2 1 6 , 2 3 m ( Ve r  a n e x o I D 

e c o mp o s t o d e d o i s q u a r t o s ,  ur na s u i t e c o m v e s t i r ,  u m q u a r t o / T V ,  

ur n e s c r i t o r i o ,  s a l a d e j a n t a ,  s a l a d e e s t a r ,  c o p a ,  c o z i n h a ,  d e p e n 

d e n c i a p a r a e mp r e g a d a c o m b a n h e i r o ,  d o i s e l e v a d o r e s s e n d o ura s o c i  

a l  e o o u t r o d e s e r v i c e .  

2 

0 Su b s o l o c o m u ma a r e a de 4 2 8 , 2 2 m ,  e d e s t i n a d o a 

g a r a g e n s c o m c a p a c i d a d e p a r a v i n t e V e i c u l o s ,  d o i s p o r  a p a r t a me n t o ,  

e s e r v i d o p o r  d o i s e l e v a d o r e s e e s c a d a .  

2 

0 p a v i me n t o t e r r e o c o m 2 2 9 , 4 8 m ,  e d e s t i n a d o a a r e a 

de l a z e r  ( p l a y - g r o u n d ,  p i s c i n a ,  s a u n a ,  s a l a d e j o g o s )  e r e c e p c a o .  

O s a l a r i ur a e s t a l o c a l i z a d o n o d e c i mo p r i me i r o . . pavd 

me n t o e e s t a s e p a r a d o d o u l t i mo a p a r t a me n t o p o r  u m a n d a r  v a z a d o e 

v i t a n d o - s e a r e s s o n a n c i a p r o v i n i e n t e d o me s mo n o c a s o d e f e s t a s .  

No u l t i mo p a v i me n t o e n c o n t r a - s e a c a s a d e ma q u i n a s 



v i  

c om l i ma a r e a de 4 6 , 0 0 m e c a i x a d ' a gua c om c a pa c i da de de 2 3 . 4 3 0 L 



1 

1 . 0 .  ORGAN I Z AO ADMI N I  ST RAT I VA 

A o b r a t er n c o mo f i r r aa c o n s t r u t o r a e a d mi n i s t r a d o r a a 

Be l f r a n E n g e n h a r i a e P r o mo g o e s ,  t e n d o c o mo P r e s i d e n t e o E n g e n h e i  

r o As t r o de F r a n c a Co s t a ;  Su p e r i t e n d e n t e de a d mi n i s t r a g a o o E n g .  

Ma r c o s An t o n i o L e i me ;  Su p e r i t e n d e n t e d e E n g e n h a r i a e Ar q u i t e t u r a 

o E n - .  Ca r l o s Ne wt o n d e F r a n c a Co s t a e E n g e n h e i r o d e o b r a s o E n g .  

J a r b a s Ba t i s t a Go n g a l v e s .  

Se n d o a o b r a r e a l i z a d a e m s i s t e ma de c o n d o mi n i o ,  e l a 

o b e d e c e a u ma p r o g r a ma c a o q u e e s t a d i r e t a me n t e l i g a d a a q u a n t i a 

d e s e mb o l s a d a p e l o c o n d o mi n i o e p r o g r a ma d a p a r a c a d a t r i me s t r e .  I s_ 

t o q u e r  d i z e r  q u e o a n d a me n t o d a o b r a e f l e x i v e l  e m r e l a g a o a e s 

t e v a l o r  q u e s e r v i r a d e b a s e a p r o g r a ma g a o d o p r o x i mo t r i me s t r e d e 

t r a b a l h o .  

1 . 1 .  ORGAN I Z A£ AO DO P E S S OAL 

A o r g a n i z a g a o do p e s s o a l  e s t a s e n d o b e m e s t a b e l e c i d a .  

O p o n t o e f e i t o p e l o a l mo x a r i f e c o m a f i s c a l i z a c a o d o r e s p o n s a v e l ,  

o b e d e c e n d o o h o r a r i o C7 : 0 0 a s l l : 0 ' 0h e 1 2 : Q0 a s 1 7 : 0 0 h ) .  V e r i f i  

c a n d o - s e q u e a f r e q u e n c i a d o s o p e r a r i o s e b a s t a n t e r e g u l a r ,  a s s i m 

c o mo a s a t i s f a c a o de t r a b a l h o .  

As c o n d i c o e s de t r a b a l h o s a o b o a s e m r e l a c a o a c o n s 

t r u c a o c i v i l ,  e x i s t i n d o i n t e r v a l o p a r a a l mo g o ,  d e 1 h o r a d u r a n t e 

o s e x p e d i e n t e s de a c o r d o c o m a s l e i s t r a b a l h i s t a s .  Sa o o f e r e c i d o s 

e wu i p s me n t o s d e s e g u r a n g a CCa p a c e t e s , Bo t a s ,  L u v a s e Ci n t o d e S e g u 

r a n g a ) ,  ma s a l g u n s o p e r a r i o s n a o u s a m,  a l e g a n d o a f a l t a d e c o s t u 

me q u e p r o v o c a a s s i m d i f i c u l d a d e n o d e s e mp e n h o de s u a s f u n g o e s .  A 

a d mi s s a o e d e mi s s a o d e p e s s o a l  s a o f e i t a s d e ma n e i r a r e g u l a r i z a d a 
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» 

d e a c o r d o c o m a s l e i s t r a b a l h i s t a s ,  d a n d o t o d o s os d i r e i t o s a o s o 

p e r a r i o s .  

A v i g i l a n c i a e s t a s e n d o f e i t a n o t u r n o d a n o i t e p o r  

p e s s o a s q u a l i f i c a d a s ,  e n c o n t r a n d o - s e a s s i m a o b r a e m s e g u r a n g a .  

0 p a g a me n t o e s t a s e n d o d e a c o r d o c o m a s l e i s t r a b a 

l h i s t a s ,  s e n d o s e ma n a l me n t e ,  ser a h a v e r  a t r a s o ,  s e mp r e n a s S e x t a s -

f e i r a s .  

As e q u i p e s f o r a m f o r ma d a s p o r  p e s s o a s c a p a z e s p a r a a 

e x e c u g a o d a s o b r a s .  At u a l me n t e n a s o b r a s e n c o n t r a m- s e e q u i p e s f o r  

ma d a s p o r :  E n g e n h e i r o Ci v i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CD ; E^ nge nhe i r o C2)  ;  Me s t r e - d e - Ob r a ( 1)  

Al r a ox a r i f e CD ; Ch e f e De p a r t  a me n t o d e P e s s o a l  CD ;  V i g i a ( 2 ) ;  Pe 

d r e i r o C8) ;  Se r v e n t e C7) ;  Co mp r a d o r  CD ;  E l e t r i c i s t a (. 1)  ;  Aj u d a n 

t e d e e l e t r i c i s t a CI ) ;  Gu i n c h e i r o CD ;  Be t o n e i r o CI ) ;  Me i o - Of i c i  

a l  P e d r e i r o CI ) . 

Ob s e r v a n d o - s e q u e o c l i ma d e t r a b a l h o e de b a s t a n t e 

h a r mo n i a e b o m e n t e n d i me n t o e n t r e o p e s s o a l  d a s e q u i p e s .  

1 . 2 .  DOCUMENT AQAO 

A Co n s t r u t o r a a t e n d e a s e x i g e n c i a s b u r o c r a t i c a s d a 

P r e f e i t u r a Ca l v a r a d e c o n s t r u g a o ,  l i g a g a o d ' a g u a e e n e r g i a ,  p l a c a s 

i n d i c a t i v a s ) .  

Na o b r a t o d a s a s p l a c a s i n d i c a t i v a s e s t a o a v i s t a ,  E 

x i s t e l i v r o s d e o c o r r e n c i a ,  p o i s s e h o u v e r  a l g u m a t r a s o n a o b r a 

d e v i d o a s c o n d i g o e s me t e r e o l o g i c a s ,  f a l t a d e ma t e r i a l s ,  e t c ,  a 

c o n s t r u t o r a t e m c o mo j u s t i f i c a r  t a i s e mp e c i l h o s a o a n d a me n t o n o r  

r aal  d a o b r a .  

Co m r e l a g a o a o s p r o j e t o s ,  f o r a m e l a b o r a d o s p o r  f i r  

ma s L o n d r i n a - Pa r a n a ;  Ar q u i t e t o n i c o - V E DA ARQUI T E T OS AS S OCI ADOS ;  h i  

d r o - s a n i t a r i o - MACPL AN;  e l e t r i c o - P ROJ I NT E L ; e s t r u t u r a l - CE S AR BAL L ARO 
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T T I  e o u t r o s .  

1 . 3 .  SERVi g OS DE E S CRI T ORI O 

Os s e r v i g o s d e e s c r i t o r i o d a o b r a cont a i n d o c o n t r o 

l e d e e s t o q u e d o s ma t e r i a l s ,  a n o t a g o e s d o d i a r i o de o b r a ,  me d i g a o 

e c o n t r o l e d e p a g a me n t o s .  On d e o e n g e n h e i r o r e s p o n s a v e l  t r a t a d a s 

t a r e f a s a d mi n i s t r a t i v a s ,  o r g a n i z a g a o e ma n u t e n g a o d o c a n t e i r o ,  a 

l er a de s u p e r v i s i o n a r  a e x e c u g a o d o s s e r v i g o s ,  p a r a g a r a n t i r  s e r v i ^ 

g o s de q u a l i d a d e ,  d e a s p e c t o s a t i s f a t 5 r i o ,  c o m r e s u l t a d o s e c o n o mi  

c a me n t e v i a v e i s .  De i x a n d o o e s t a g i a r i o a p a r  de t o d a . . a dmi ni s t r a 

g a o ,  c o n t r o l e e mo v i me n t a g a o .  

0 s e r v i g o d e c o n t r o l e d e e s t o q u e d o s ma t e r i a l s e f e i  

t o p e l o a l mo x a r i f e q u e t e m c o mo f unga o-  r e c e b e r ,  g u a r d a r  e e x p e d i r  

o s ma t e r i a l s de mo d o q u e a s n e c e s s i a d e s d a o b r a s e j a m a t e n d i d a s .  

No c a n t e i r o e x i s t e u m f i c h a r i o d e t o d o s o s . . . mat e 

r i a i s e ma n u f a t u r a d o s c o m f i c h a s de e s t o q u e .  T o d a s a s e n t r a d a s e 

s a i d a s de ma t e r i a l s s a o a n o t a d a s i me d i a t a me n t e p e l o a l mo x a r i d a d o ,  

d e mo d o q u e a s f i c h a s e s t a o s e mp r e e m d i a .  Pa r a g a r a n t i r  a c o n t i  

n u i d a d e dos s e r v i g o s ,  o e n g e n h e i r o a c o mp a n h a a s i t u a g a o do e s t o 

q u e .  Pr e v e n d o a t e mp o a n e c e s s i d a d e d e n o v a s e n c o me n d a s .  

T o d o s os s e r v i g o s de e s c r i t o r i o d a o b r a e s t a o l i g a 

d o s a o e s c r i t o r i o c e n t r a l ,  q u e e r e s p o n s a v e l  p e l o s u p r i me n t o d e 

ma t e r i a l s ,  c o n t r a t a g a o d e p e s s o a l ,  f o r n e c i me n t o d e ma n u f a t u r a d o ,  

c o mo t a mb e m a p r o g r a ma g a o e c o n t r o l e d o a n d a me n t o d o s s e r v i g o s .  

0 e s c r i t o r i o c e n t r a l  d a a s s i s t e n c i a n e c e s s a r i a a s 

n e c e s s i d a d e s da s o b r a s ,  a t r a v e s do p e s s o a l  e n c a r r e g a d o d e a p o i a -

l a s ,  o u a t r a v e s do e n g e n h e i r o q u e ma n t e m c o n t a t o c o n t i n u o c o m o 

e s c r i t o r i o ,  v i a t e l e f o n e o u c o r o u n i c a d o s .  Al e m de f o me c e r  o a u x i  

l i o n e c e s s a r i o p o r  e n g e n h e i r o s s u p e r v i s o r e s ( ou d e c o o r d e n a g a o )  ,  



q u e r e s o l v e m a s d u v i d a s ,  d i v e r g e n c i a s e t r a ns r a i t e m e v e n t u a i s e x i ^ 

g e n c i a s o u mo d i f i c a g o e s i n t r o d u z i d a s ^ p e l o s c l i e n t e s o u p r o j e t i s 

t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  s u p r i me n t o d e ma t e r i a l s e f e i t o a t r a v e s d e p l a n i  

l h a e x p l i c a t i v a s o u n o s p e d i d o s d o e n g e n h e i r o ,  q u e d e t e r mi n a m a 

q u a n t i d a d e ,  q u a l i d a d e ,  p r a z o d e e n t r e g a e ,  q u a n d o n e c e s s a r i o ,  u ma 

a mo s t r a d o ma t e r i a l .  E m c a s o s e s p e c i a i s ,  c o mo a z u l e j o s ,  l a d r i l h o s 

e t c . . .  o e s c r i t o r i o ma n d a p a r a o c a n t e i r o a mo s t r a s d o s ma t e r i a l s
1 

a d q u i r i d o s ,  d e mo d o q u e s e p o s s a c o n f r o n t a r  p o r  o c a s i a o d a e n t r e 

g a .  Qu a n d o o s p e d i d o s e de s u p r i me n t o d e e q u i p a me n t o s ,  s a o f e i t o s 

c o m a n t e c e d e n c i a ,  p a r a q u e o e s c r i t 6 r i o  c e n t r a l  p o s s a t o ma r  a t e m 

p o a s p r o v i d e n c i a s n e c e s s a r i a s d e a c o r d o c o m a d i s p o n i b i l i d a d e e 

n e c e s s i d a d e d a s o u t r a s o b r a s .  

Qu a n t o a o e mp r e g o d o p e s s o a l .  Os me s t r e s g e r a i s e 

me s t r e s ,  p e l a i mp o r t a n c i a d a f u n g a o ,  s a o s e l e c i o n a d o s p o r  c o n t r a 

t o s d e e x p e r i e n c i a d i r e t a me n t e p e l o e s c r i t o r i o c e n t r a l ,  e a v a l i a 

d o s n o c a n t e i r o s e d e v e m o n n a o f i c a r  a p o s o p r a z o d e e x p e r i e n c i a .  

0  r e s t o d o p e s s o a l  e a l i s t a d o n o / p r o p r i o c a n t e i r o e ,  n e s t e s c a s o s ,  

o s d o c u me n t o s s a o r e me t i d o s a o e s c r i t o r i o c e n t r a l  p a r a q u e sej ar a 

e f e t u a d a s a s o p e r a g o e s l e g a i s .  

0  c o n t r o l e d a f r e q u e n c i a p o r  c a r t o e s d e p o n t o ,  e a 

e l a b o r a g a o d a s " f o l h a s d e p a g a me n t o s "  s a o f e i t a s p e l o e s c r i t o r i o 

c e n t r a l .  

Na o b r a ,  o e n g e n h e i r o p r e p a r a o d i a r i o d e o b r a s ,  e e 

a t r a v e s d e s d e q u e s e v e r i f i c a o a n d a me n t o d a o b r a ,  nur aer o d e e m 

p r e g a d o s ,  e q u i p a me n t o s " u t i l i z a d o s ,  s e r v i g o s e m e x e c u g a o ,  s i t u a 

g a o c l i r a a t i c a e a s d i f i c u l d a d e s e n c o n t r a d a s ,  b e m c o mo s o l u g o e s a 

d o t a d a s .  

N o e s c r i t o r i o d a o b r a ,  c o u b e a o e s t a g i a r i o f a z e r :  

-  L e v a n t a me n t o d o s q u a n t i t a t i v o s d o r e b o c o ,  a z u l e j o e e mb o g o ;  

-  L e v a n t a me n t o do q u a n t i t a t i v e d e c a n t o n e i r a s me t a l i c a s ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  
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-  L e v a n t a me n t o d o q u a n t i t a t i v e . de t i j o l o s ;  

-  Me d i g a o s e r a a na l  d a p r o d u g a o d e r e b o c o p a r a p a g a me n t o s ;  

-  L e v a n t a me n t o d o q u a n t i t a t i v e d e f i o s p a r a a s p r u ma d a s .  

2 . 0 .  ORGAN I Z AQ!  AO DO CANT EI RO 

Ap e s a r  d e n a o t e r  s i d o a c o mp a n h a d o a o b r a d e s d e o 

s e u i n i c i o ,  e c o n s e q u e n t e me n t e n a o t e r  v i s t o a e x e c u g a o d o c a n t e i  

r o ,  p o d e mo s d i z e r  q u e o me s mo f o i  c o n s t r u i d o de a c o r d o c o m a s n o r  

ma s d a P r e f e i t u r a Mu n i c i p a l .  E c o n s t a i n s t a l a g o e s n e c e s s a r i a s a 

r e a l i z a g a o d a o b r a ,  c o mo :  e s c r i t o r i o d e g e r e n c i a d a o b r a ( . par a e n 

g e n h e i r o )  ;  e s c r i t o r i o p a r a me s t r e - d e - o b r a e e n c a r r e g a d o s ;  a l mo x a r i  

f a d o e d i f i c a d o era l o c a l  e s t r a t e g i c o p a r a f a c i l i t a r  o b o m d e s e n v e l  

v i r a e nt o da o b r a ;  b a n h e i r o c o mp l e t e p a r a u s o e x c l u s i v o d o s o p e r a 

r i o s ;  e n e r g i a e l e t r i c a e e q u i p a me n t o s ;  i n s t a l a g o e s p r o v i s o r i a s d e 

a g u a e t e l e f o n i c a . .  

Os t a p u me s f o r a m c o n s t r u i d a s n o c o n t o r n o d o t e r r e 

n o ,  d e a c o r d o c o m o c o d i g o d e p o s t u r a s d o mu n i c i p i o ,  c o m o i n t u i  

t o de p r o t e g e r  a o b r a e v i t a n d o a e n t r a d a d e p e s s o a s e s t r a n h a s n o 

c a n t e i r o e d i f i c u l t a n d o a s a i d a d e o p e r a r i o s e m h o r a r i o d e e x p e d ^ 

e n t e .  Os t a p u me s f o r a m c o n s t r u i d o s de c h a p a s de ma d e i r i t  a p o i a d a s 

era b a r r o t e s de ma d e i r a 3 "  x 3 "  e s p a g a d a s d e 1 , 10 c m c o m e n t r a d a p a 

r a c a r g a e d e s c a r g a de ma t e r i a l s .  

As i n s t a l a g o e s p r o v i s o r i a s d e a g u a ,  e n e r g i a e l e t r j ^ 

c a e t e l e f o n i c a ,  f o r a m s o l i c i t a d a s a s c o n c e s s i o n a r i a s d a c i d a d e 

( CAGEPA,  CEL B e T EL PA)  .  

As p l a c a s d e i d e n t i f i c a g a o f o r a m c o n f e c c i o n a d a s n a s 

di r a e ns oe s e x i g i d a s p e l o CRE A.  

Na o b r a e n c o n t r a - s e a s f e r r a me n t a s ma i s c or a uns ,  c o 

mo c a r r o s d e ma o ,  p a s ,  p i c a d a s ,  e n x a d a s ,  c h i b a n c a s ,  s e r r o t e s ,  ma r  
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•  

t e l o s ,  e t c ,  e m q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e p a r a o s e u b o m a n d a me n t o .  A 

b e t o n e i r a u t i l i z a d a ,  t e m c a p a c i d a d e p a r a 5 8 0 l i t r o s ,  e e s t a l o c a 

l i z a d a pr ox i r a os a o s d e p 5 s i t o s d e a r e i a e b r i t a s c o m p o n t o d e des_ 

c a r g a e m d i r e g a o a o g u i n c h o d e t o r r e a g i l i z a n d o e f a c i l i t a n d o o 

t r a n s p o r t e d e ma t e r i a l s .  

0 ma t e r i a l  n e c e s s a r i o p a r a o a n d a me n t o d a o b r a e s t a 

s e n d o a r ma z e n a d o n a me s ma .  0 s u b s o l o e o p a v i me n t o t e r r e o s a o u t i  

l i z a d o s c o mo d e p o s i t o s d e ma t e r i a l s Cc i me n t o ,  c i me n c a l ,  f o r r a s ,  

c a n t o n e i r a s d e a g o ,  e q u i p a me n t o s d o s e l e v a d o r e s ,  p o r t a s c o n t r a - f o 

g o ,  e t c )  .  

A d i s p o n i b i l i d a d e d e e s p a g o e x i s t e n t e n a o b r a e b o a 

f a c i l i t a n d o a s s i m o t r a b a l h o d o s o p e r a r i o s .  

3 . 0 .  CONCEET O AE MADO 

*  Vi s t o er a v i s i t a s f e i t a s a o Co n d o mi n i o E mp r e s a r i a l  Me t r o p o l i s 

t a n .  

3 . 1 .  F o r ma s 

3 . 1 . 1 Ma t e r i a l s e E q u i p a me n t o s 

Os ma t e r i a l s u t i l i z a d o s n a s f o r ma s t a b u a s c o mu n s e 

ma d e i r a p r e n s a d a ( t i po ma d e i r i t )  r e s i n a d a e p r e g o .  No s e s c o r a me n 

t o s f o r a m u s a d o s e s t r o n c a s d e ma d e i r a c o n t r a v e n t a d a s c o m s a r r a f o s .  

Os e q u i p a me n t o s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g a o d a s f o r ma s 

e e s c o r a me n t o s ,  f o r a m:  s e r r a me c a n i c a ,  s e r r o t e e p l a i n a ma n u a l .  
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As d i me n s o e s d a s f o r ma s o b e d e c e m r i g i d a me n t e a o s d e 

t a l h e s do p r o j e t o e s t r u t u r a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cp lan ta d e f o r ma )  e f o r a m e x e c u t a d a s 

d e mo d o q u e n a o h o u v e s s e d e f o r ma g o e s p o r  o c a s i a o d o l ' a nga me nt o d o 

c o n c r e t o .  

Os e s c o r a me n t o s f o r a m e x e c u t a d o s c o m e s t r o n c o s d e 

a c a o c i r c u l a r ,  c o l o c a d a s c o m e s p a g a me n t o v a r i a n d o d e a c o r d o c o m a 

p e c a e s t r u t u r a l  Cv i g a , l a j e , p i l a r , e s c a d a )  e s u a s d i me n s o e s .  T e v e -

s e c u i d a d o n o e s c o r a me n t o d a s v i g a s  p a r a e v i t a r  a s f l e c h a s e x a g e 

r a d a s e a s d e f o r ma g o e s n o s p i l a r e s e e s c a d a s .  

T e v e - s e o c u i d a d o d e i nol ha r  a s f o r ma s a n t e s da c o n 

c r e t a g e m p a r a e v i t a r  a a b s o r g a o d a a g u a d e a ma s s a r a e n t o .  

3 . 1 . 3 .  RET I RADA DO E S CORAME NT O 

A r e t i r a d a do e s c o r a me n t o s e g u i u o s s e g u i n t e s c r i t e 

r i o s :  

-  As f o r ma s d a s v i g a s ,  l a j e s e d a e s c a d a f o r a m t i r a 

d a s c o m 15 d i  a s .  

-  As f o r ma s l a t e r a l s d a s v i g a s ,  p i l a r e s e e s c a d a f o 

r a m r e t i r a d a s c o m 1 8 h o r a s .  

Ob s e r v o u - s e q u e a r e t i r a d a d o e s c o r a me n t o f o i  d e a 

c o r d o c om a s e s p e c i f i c a g o e s d a c o n s t r u g a o c i v i l ,  i s t o e ,  f o r a m r e 

t i r a d o s os e s c o r a me n t o s d a s v i g a s b i a p o i a d a s d o me i o d o v a o p a r a 

a s e x t r e mi d a d e s e v i t a n d o a s s i m f i s s u r a s n o me i o d a s v i g a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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3 . 2 . 1 .  MAT E RI AI S UT I L I Z ADOS 

Os ma t e r i a l s u t i l i z a d o s n a a r ma g a o f o r a m a g o CA 5 0 B e 

a r a me r e c o z i d o n 9 1 8 

3 . 2 . 2 .  E X E CUQAO 

O p r o j e t o e s t r u t u r a l  Cd e t a l h e s d e f e r r a g e m)  f o i  segui _ 

d o r i g i da r a e nt e .  Na c o mp r a do a g o f ot ar a o b s e r v a d o s os t i p o s d e a g o 

a d q u i r i d o s b e m c o mo s u a s b i t o l a s ,  e p e s a d o s a n t e s d e e n t r a r  n o 

c a n t e i r o d e o b r a .  Um g r a n d e p r o b l e ma CTue e o b s e r v a d o c o mu me n t e e 

o d e s b i t o l a me n t o .  

3 . 2 . 3 .  CONF E RE NCI A 

V e r i f i c o u - s e o t i p o de a g o , a s b i t o l a s ,  q u a n t i d a d e d e 

f e r r o s e p o s i c i o n a me n t o d a f e r r a g e m.  

3 . 3 .  P RE P ARO,  AP L I CAQAO E CONT ROL E 

3 . 3 . 1 -  Ma t e r i a l s 

Os ma t e r i a l s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g a o d o c o n e r e t o f o r a m 

i r aent o p o r t l a n d ,  a r e i a ( a g r e g a d o mi u d o ) ,  b r i t a s ( a g r e g a d o s g r a u 



d o )  e da-  a g u a p o t a v e l .  

3 . 3 . 2 -  Do s a g e m 

De v i d o a o p o r t e d a o b r a ,  a d o s a g e m f o i  e x p e r i me n t a l  s e n d o 

f e i t a p r e v i a r a e nt e u ma a n a l i s e de t o d a s o s ma t e r i a l s q u e f o r a m u t i  

l i z a d o s n o c o n c r e t o ,  t e n d o c o mo l a bor a t o i r i o r e s p o n s a v e l  a AT E CE L .  

3 . 3 . 3 -  P r e p a r o 

De v i d o a o g r a n d e p o r t e da o b r a f o i  u t i l i z a d a a mi s t u r a me 

c a n i c a ,  i s t o e ,  o p r e p a r o f o i  f e i t o a t r a v e s de b e t o n e i r a ,  - p r o p o r  

c i o n a n d o a s s i m g r a n d e p r o d u g a o ,  d o s a g e m r i g i d a me n t e ,  mi s t u r a h o mo 

g e n e a ,  f o r n e c e n d o u m c o n c r e t o d e r e s i s t e n c i a d e s e j a d a .  

Ob s e r v o u - s e q u e a o r d e m d e c o l o c a g a o d a ma t e r i a n a b e t o 

n e i r a f o i  c o e r e n t e c o m a a p r e n d i z a g e m d a e s c o l a ,  i s t o e ,  c o l o c o u -

s e p r i me i r o a a g u a e a g r e g a d o ,  d e p o i s o c i me n t o e f i n a l me n t e o a 

g r e g a d o mi u d o .  T a mb e m o b s e r v o u - s e / q u e a b e t o n e i r a e r a c o n s t a n t e u e n 

t e l a v a d a a n t e s d a p r e p a r a g a o do c o n c r e t o .  

3 . 4 .  Co n c r e t a g e m 

3 . 3 . 4 . 1 .  T r a n s p o r t e 

F o i  f e i t o a t r a v e s de c a r r o s - d e - ma o d e " P NE US " .  

A b e t o n e i r a f o i  l o c a l i z a d a o ma i s p e r t o p o s s i v e l  d o l o c a l  d e a pl i ^ 

c a g a o do c o n c r e t o .  So f o i  a Co mp a n h a d o a c o n c r e t a g e m do u l t i mo p a 

v i me n t o e c a i x a d ' a g u a .  

0 c o n c r e t o f o i  t r a n s p o r t a d o d o l o c a l  d e a ma s s a me n t o 
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p a r a o de l a n e a me n t o t a o r a p i d a me n t e q u a n t o p o s s l v e l  e d e ma n e i r a 

t a l  q u e ma n t e v e a h o mo g e n e i d a d e ,  e v i t a n d o - s e a s s i m a s e g r e g a c a o
 1 

d o s ma t e r i a l s .  T e v e - s e o c u i d a d o d e e v i t a r  a a g i t a g a o d u r a n t e o 

t r a n s p o r t e e v i t a n d o - s e a s e 7 g r e g a c a o d e ma t e r i a l s ,  c o l o c a n d o p a r a 

a p a s s a g e m d o s c a r r i n h o s t a b u a s ,  e d e n a o mi s t u r a r  o c o n c r e t o d e 

u ma b e t o n a d a c o m o u t r a .  

3 . 4 .  L a n c a me n t o 

A l i b e r a g a o d o l a n c a me n t o d o c o n c r e t o f o i  f e i t a s o me n t e d e 

p o i s da v e r i f i c a g a o d a s f o r ma s ,  a r ma d u r a s e l i mp e z a .  

O c o n c r e t o f o i  l a n g a d o n a s f o r ma s ^ ^ g o a p o s o a ma s s a me n t o .  

T e v e - s e o c u i d a d o de n a o l a n g a r  o c o n c r e t o c o m p r e g a j a i n i c i a d o ,  

f o i  t oma da s p r e c a u g o e s p a r a ma n t e r  a s u a h o mo g e n e i d a d e .  

3 . 5 .  Ad e n s a me n t o 

De v i d o a o b r a s e r  de g r a n d e p o r t e o a d e n s a me n t o f o i  f e i t o 

me c a ni c a r a e nt e ,  u s a n d o - s e v i br a q l or e s d e i me r s a o .  

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o i me d i a t a me n t e a p o s o l a n g a me n t o d o 

c o n c r e t o .  T e v e - s e o c u i d a d o p a r a q u e o c o n c r e t o p r e e n c h e s s e t o d o s 

os c a nt os da f o r ma .  F o i  e v i t a d o v i b r a g a o n a s a r ma d u r a s p a r a q u e 

n a o f onna s s e v a z i o s e m s e r e d o r ,  ( c om p r e j u i z o d a a d e r e n c i a )  e 

t a mb e a na s f o r ma s p a r a q u e n a o h o u v e s s e d e f o r ma g o e s da s me s ma s .  
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3 . 6 .  J u n t a s d e Co n c r e t a g e m ( j u n t a s f r i a s )  

An t e s d o r e i n i c i o d a c o n c r e t a g e m,  e r a m t or nados c u i d a d o s e s 

p e c i a i s c o mo a l u mp e z a da s u p e r f i c i e d a j u n t a ,  r e mo c i o d a n a t a d e 

c o n c r e t o j a e n d u r e c i d o ,  a p l i c a g a o d e u ma " Go r g a d e Ci me n t o " ,  n a 

p a r t e j a e n d u r e c i d a ,  p a r a q u e h o u v e s s e a s u f i c i e n t e l i g a c a o d o 

c o n c r e t o e n d u r e c i d o c o m o n o v o t r e c h o .  

3 . 7 .  Cu r a 

A c u r a d e u - s e d u r a n t e o s 1 5 p r i me i r o s d i a s d a c o n c r e t a g e m,  

p o r t a n t o s e g u i u a NBR- 6 1 1 8 .  T e v e - s e o c u i d a d o d e ma n t e r  a s p e g a s 

e s t r u t u r a i s mo l h a d a s s e mp r e q u e n e c e s s a r i o e v i t a n d o - s e a s s i m a e 

v a p o r a g a o p r e ma t u r a d a a g u a n e c e s s a r i a a h i d r a t a g i o d o c i me n t o ,  

p o i s a s c o n d i c o e s d e u mi d a d e e t e mp e r a t u r a ,  n o s p r i me i r o s d i a s d e 

v i d a da s p e g a s ,  t e m i mp o r t a n c i a f u n d a me n t a l  n a s p r o p r i e d a d e s d o 

c o n c r e t o .  0 t i p o d e c u r a u s a d o f o i  i r r i g a g a o p e r i o d i c a d a s s u p e r  

f  i c i e s .  

3 . 8 .  P r o d u t o s Qu i mi c o s 

Du r a n t e o p e r i o d o d o e s t a g i o ,  f o i  v e r i f i c a d o o u s o de a p e 

n a s o p r o d u t o S I KA- 1 ( i mp e r me a b i l i z a n t e d e p e g a n o r ma l ) , u t i l i z a d o 

n a i mp e r me a b i l i z a g a o d a c a i x a d ' a g u a s u p e r i o r .  



3 . 9 .  E q u i p a me n t o s u t i l i z a d o s n a s Co n c r e t a g e n s 
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-  Be t o n e i r a c o m c a p a c i d a d e p a r a l ( u m)  t r a c o d e n t r e o s a d o 

t a d o s .  

-  P a d i o l a s p a r a a r e i a 

-  P a d i o l a s p a r a b r i t a 

-  P a p a r a a r e i a 

-  Ga r f o p a r a b r i t a 

-  Ca r r i n h o d e ma o " de p n e u s " .  

-  Ac e s s o r i o s p a r a o b e t o n e i r o 

-  Ac e s s o r i o s p a r a o s s e r v e n t e s 

-  Ac e s s o r i o s p a r a o s p e d r e i r o s 

-  Ac e s s o r i o s p a r a o s f e r r e i r o s 

-  Ac e s s o r i o s p a r a o s Ca r p i n t e i r o s 

-  Ac e s s o r i o s p a r a o me s t r e - d e - o b r a 

-  V i b r a d o r e s 

3 . 1 0 .  E q u i p e u t i l i z a d a n a s c o n c r e t a g e n s 

-  E n g e n h e i r o 

-  T e c n i c o d e e l e t r i c i d a d e e h i d r a u l i c a 

-  Aj u d a n t e t e c n i c o ( de e l e t r i c i d a d e e h i d r a u l i c a )  

-  E s t a g i a r i o s 

-  Me s t r e - d e - o b r a 

-  Me s t r e de c a r p i n t e i r o + e q u i p e d e c a r p i n t e i r o 

-  Me s t r e a r ma d o r  e e q u i p e d e f e r r e i r o 

-  Be t o n e i r o 

-  P e d r e i r o 

-  S e r v e n t e 



1 3 

4 . 0 .  AL V E NARI A 

P a r a a c o n f e c g a o da s a l v e n a r i a s f o r a m u s a d o s t i j o l o s c e r a 

mi c o s de o i t o f u r o s e a r g a ma s s a c o m o t r a g o de 1 : 8 ( c i me n t o e ma s 

s a me ) .  

As p a r e d e s f o r a m c o n f e c c i o n a d a s n a e s p e s s u r a de 1 5 c m c o m 

t i j o l o s c o l o c a d o s d e 1/ 2 v e z .  T e n d o a l g u ma s p a r e d e s s i d o f e i t a s 

n a e s p e s s u r a d e 20 c m c o m t i j o l o s c o l o c a d o s d e 1 v e z ,  c o m a f i n a 

l i d a d e d e o c u l t a r  a s p a s s a g e n s de t u b u l a g o e s ,  p i l a r e s e o u t r o s .  

5 . 0 .  RE V E S T I ME NT O 

5 . 1 .  E n c h i me n t o ( En e a s c a me n t o )  

Al g u ma s p a r e d e s a p r e s e n t a v a m- s e f o r a d e e s q u a d r o o u 

c o m s a l i e n c i a s i n d e s e j a v e i s d e e l e me n t o s e s t r u t u r a i s ,  t o r n a n d o - s e 

n e c e s s a r i o e n c h e - l a s c om t i j o l o s Ce n c a s c a r ) ,  o q u e e n e c e s s a r i o 

p a r a e v i t a r  q u e a a r g a ma s s a a p r e s e n t e e s p e s s u r a i n c o mp a t i v e l  c o m 

s u a r e s i s t e n c i a e e c o n o mi a .  

5 . 2 .  Ch a p i s c o 

T o d a s a s p a r e d e s f o r a m c h a p i s c a d a s ,  i n c l u s i v e o t e t o p a 

r a me l h o r a r  a a d e r e n c i a do r e b o c o .  F o i  u t i l i z a d o o t r a g o 1: 4 (  c i  

me n t o e a r e i a g r o s s a ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  



5 . 3 .  Me s t r a s 
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An t e s d o i n i c i o d o r e b o c o f o r a m c o l o c a d a s a s r aes 

t r a s o u g u i a s ,  c o n s t r u i d a s d e t a l i s c a s d e ma d e i r a ,  d e s t i n a d a s a 

s e r v i r  d e r e f e r e n d a .  

As me s t r a s f o r a m t i r a d a s p e l a s p a r t e s ma i s s a l i e n 

t e s ,  d e mo d o q u e a s u p e r f i c i e f i n a l  p e r ma n e c e u c o n t i n u a e f i x a d a s 

n a s e x t r e mi d a d e s s upe r i or e s s e i n f e r i o r e s d a p a r e d e p o r  me i o d e b o 

t o e s de a r g a ma s s a e a u x i l i o de u m f i o d e p r u mo .  Co m a f  a s t  a me n t o e n 

t r e e l a s ,  e m me d i a ,  d e d o i s me t r o s .  

5 . 4 .  Re b o c o 

De v i  d o a a l v e n a r i a d e a l g u ma s p a r e d e s n a o t e r e m f i ^ 

c a d o p e r f e i t a me n t e e s q u a d r e j a d a s ,  a e s p e s s u r a d o r e b o c o e x c e d e u e m 

a l g u n s c e n t i me t r o s ,  q u e o c a s i o n o u u m g a s t o c o n s i d e r a v e l .  

O r e b o c o e s c o l h i d o e e x e c u t a d o f o i  o p a u l i s t a ,  c o mu 

me n t e c h a ma d o d e " ma s s a u n i c a " .  F o i  u t i l i z a d o o t r a g o ( An e x o I I  -

3 6 )  ,  o b s e r v a n d o - s e a l g u ma s f i s s u r a s d e v i d o a u t i l i z a g a o d e - ma s s a 

me a r g i l o s o :  0 ma s s a me f o i  d e g r a n u l c me t r i a g r o s s o e f i n o pe ne i r a ^ 

d o c o m a s p e n e i r a s d e ma i n a 2 mm e 5 mm.  

0 a c a b a me n t o d o r e b o c o f o i  f e i t o c o m r e g u a d e a l um: L 

n i o ,  d e s mp e n e d e i r a d e ma d e i r a e e s p o n j a q u e d a u ma s u p e r f i c i e p o u 

c a a s p e r a .  F o i  e x i g i d o q u e o t e t o a p r e s e n t a - s e p i a n o e n i v e l a d o d e 

p o i s de r e b o c a d o ,  a s s i m c o mo a s p a r e d e s f o r a m e x i g i d a s p l a n a s 

e a p r u ma d a s .  P a r a t a l  f o i  u t i l i z a d o a r e g u a d e a l u mi n i o p a r a " Co r  

t a r  a ma s s a "  q u e d e p o i s de d e s e mp e n a d a c o m d e s e mp e n a d e i r a d e ma 

d e i r a ,  l a n c a v a - s e ma o d a r e g u a d e a l u mi n i o q u e era t o d a s a s d i r e 

g o e s e r a e n c o s t a d a n a ma s s s a p a r a v e r i f i c a r  s e e x i s t i a i mpe r f e i _ 
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g o e s ( o n d u l a g o e s ,  b a i x a s ,  e t c . )  n a f a c e d a me s r a a .  Es t e pr oc e di r a e n 

t o d e n o mi n a - s e " ma s s a c o m r e g u a ba t i da " : '  

6 . 0 .  E S QUADRI AS 

6 . 1 .  E s q u a d r i a d e Ma d e i r a 

A f i x a g a o d o b a t e n t e n a s p a r e d e s f o i  f e i t a c o m p r e g o s 

3 "  x 8 " ,  t e n d o o e x c e s s i v o c u i d a d o p a r a q u e t o d o s o s v a z i o s d o 

v a o d e i x a d o f o s s e m c h e i o s d e a r g a ma s s a .  

As d o b r a d i g a s f o r a m d i me s s i o n a d a s l e v a n d o e m c o n s i d e r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

g a o o p e s o d a f o l h a d a p o r t a .  A f i x a g a o f o i  f e i t a c o m f i r me z a c o m 

o s p a r a f u s o s b e m p a r a f u s a d o s e l e v o u - s e e m c o n s i d e r a g a o o a l i n h a 

me n t o e p r u mo d a s d o b r a d i g a s p a r a q u e a s u s p e n s a o d a f o l h a d a p o r  

t a n a o f i q u e d e l i n h a ,  n a o f e c h a n d o b e m e d e s g a s t a n d o d e ma i s a s 

d o b r a d i g a s .  

As f o l h a s f o r a m f  i x a d a s . de ma n e i r a c o r r e t a t e n d o o 

c u i d a d o p a r a q u e o r e v e s t i me n t o n a o e s t o u r a s s e .  

6 . 2 .  E s q u a d r i a d e Al u mi n i o 

Os c o n t r a - ma r c o s d e a l u mi n i o d a s p o r t a s e j a n e l a s u t i l i ^ 

z a d o s f o r a m e x e c u t a d a s d e a c o r d o c o m o s d e t a l h e s de p r o j e t o e f i  

x a d o s n a a l v e n a r i a p o r  me i o de c h u mb a d o r e s n a s l a t e r a l s e n a p a r e 

d e i n f e r i o r .  Na p a r t e s u p e r i o r  f e z - s e n e c e s s a r i o a u t i l i z a g a o d e 

e q u i p a me n t o d e t i r o c o m o q u a l  f o r a m f i x a s n o c o n c r e t o r e b i t e s d e 

a go de 1 / 4"  q u e s e r v i r a m p a r a s o l d a r  o s c h u mb a d o r e s dos c o n t r a -

ma r c o s .  F o r a m c o l o c a d o s p o r  f a x a d a , a l i n h a d o s e a p r u ma d o s e m t o d o 

o p r e d i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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As j a n e l a s d e a l u mi n i o u t i l i z a d a s f o r a m e x e c u t a d a a d e 

a c o r d o c o m o s d e t a l h e s d e p r o j e t o ,  f i x a d a s d e ma n e i r a c o r r e t a ,  

i s t o e ,  c hur a ba ndo e p a r a f u s a n d o ,  t e n d o o c u i d a d o p a r a q u e o r e 

v e s t i me n t o n a o e s t o u r a s s e .  

F o r a m c o l o c a d a s j a n e l a s d o t i p o b a s c u l a n t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cno  p e r i o 

d o do e s t a g i o )  ,  p o r  s e t r a t a r  de i rni  l o c a l  q u e n e c e s s i t a v a . r e c e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

b e r  v e n t i l a g a o ,  c o mo e o c a s o d a c a s a d e ma q u i n a s .  S e n d o e s t e o 

t i p o i d e a l ,  p o i s v e n t i l a s e m p e r mi t i r  a e n t r a d a d e a g u a d e c h u v a .  

7 . 0 .  COL OCAg AO DOS DOMOS 

Co m a f i n a l i d a d e d e - v e nt i l a ga o e i l u mi n a g a o , f o r a m ...  c o l a c a 

/ 

d o s d o mo s n o s u b s o l o .  P a r a c o l o c a g a o d e s t e s d o mo s ,  f o r a m f e i t a s 

a b e r t u r a s n a l a j e n a d i me n s a o d e s e j a d a .  p a r a s u a a d a p t a g a o .  

8 . 0 .  MONT AGE M DOS EL EVADORES 

F o r a m r aont ados d o i s e l e v a d o r e s ,  u m s o c i a l  e u m d e s e r v i g o 

c om c a p a c i d a d e p a r a s e i s p e s s o a s ( 4 2 0 Kg )  e v e l o c i d a d e d e 0 , 7 5 n/ s .  

Co m t r e z e p a r a d a s :  S u b s o l o ,  t e r r e o ,  d o p r i me i r o p a v i me n t o d o d e 

c i mo p a v i me n t o e s a l a r i ur a .  A p o r t a d a c a b i n a e d o t i p o c o r r e d i g a 

h o r i z o n t a l ,  d e d u a s f o l h a s ,  c o m a b e r t u r a l a t e r a l ,  l a r g u r a de 

0 , 8 0 m,  a l t u r a d e 2 , 0 0 m« e a b e r t u r a e f e c h a me n t o a u t o ma t i c o s . Qu a n 

t o a s p o r t a s d e p a v i me n t o ,  t e m e i x o v e r t i c a l ,  c o m v i s o r  d e v i d r o 

i n e s t i l h a g a v e l  e p u x a d o r  Ci n t e g r a d o s n u ma s o p e g a )  ,  c o m d i me n 

s o e s i g u a i s a p o r t a d a c a b i n a ,  a b e r t u r a ma n u a l  e f e c h a me n t o a u t o 

ma t i c o .  Co n s t r u i d a s d e :  Ma d e i r a e r e v e s t i d a s d e a g o i n o x i d a v e l
 1 

l i x a d o a c e n t i n a d o a s do e l e v a d o r  s o c i a l ,  e x c e t o a d o s u b s o l o ;  e 

de ma d e i r a e s t r u t u r a d a e p i n t a d a c om t i n t a f u n d o b a s e a do s u b s o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 
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l o d o e l e v a d o r  s o c i a l  e a s d e t o d o s o s p a v i me n t o s e l e v a d o r  d e s e r  

v i c o .  
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9 . 0 .  CONCL USAO 

O e s t a g i o r e a l i z a d o p r o p o r c i o n o u a a n a l i s e d a s i ra 

p o r t a n t e s a s s o c i a c o e s n o t o c a n t e a s o r i e n t a g o e s t e o r i c a s r e c e b i  

d a s n a Un i v e r s i d a d e c om a s a p l i c a c o e s d e s s a s t e o r i a s n a p r a t i c a ,  

i s t o e ,  um me l h o r  c o n t a t o c o m a r e a l i d a d e d a p r o f i s s a o e s c o l h i d a .  

Na o b r a d o Co n d o mi n i o Re s i d e n c i a l  Po r t o Be l o f o i  

a c o mp a n h a d o a l v e n a r i a ,  r e v e s t i me n t o ,  c o l o c a g a o d e c o n t r a - ma r c o ,  

c o l o c a g a o d e f o r r a s e mo n t a g e m.  d o s e l e v a d o r e s .  

F a c e a o e x p o s t o ,  c o n c l u i - s e q u e o r e f e r i d o e s t a 

g i o f o i  de g r a n d e i mp o r t a n c i a p a r a o e s t a g i a r i o ,  u ma v e z q u e a s 

e x p e r i e n c i a s a d q n i r i d a s ,  i r a o s e r v i r  d e si i i bsi di os v a l i o s i s s i mo s '  

n o s e u f u t u r o d e s e mp e n h o p r o f i s s i o n a l ,  q u a n d o e n f r e n t a r a u m me r c a 

d o d e t r a b a l h o p o r  d e ma i s c o mp e t i t i v e ,  c u j a a b s o r g a o d e ma o d e o 

b r a r e q u e r  u ma q u a l i f i c a c a o f u n d a me n t a d a n u ma s o l i d a a p r e n d i z a g e m.  
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1 0 . 0 .  BI BL I OGRAF I A 

-  Bo r g e s ,  Al b e r t o d e Ca mp o s . P r a t i c a d a s Pe g u e n a s Co n s t r u 

g o e s v o l . 1 e I I  E d i t o r a Bl u c h e r  L t d a ,  Sa o P a u l o 19 7 5 

-  Ca r d a o ,  Ce l s o .  T e c n i c a d a Co n s t r u g a o 

V o l . 1 1 Ed i g o e s E n g e n h a r i a e Ar q u i t e t u r a .  Be l o Ho r i z o n t e 

1 9 8 7 

-  Ri p p e r ,  E r n e s t o .  T a r e f a s d o E n g e n h e i r o n a Ob r a . E d i t o r a 

P i n i .  Sa o Pa u l o 19 8 6 .  

-  Ri p p e r ,  E r n e s t o .  Co mo E v i t a r  e r r o s n a Co n s t r u c a o . E d i t o 

r a P i n i  Sa o P a u l o .  19 84 

-  P E T RUCCI , E l a d i o G. R.  Co n c r e t o d e Ci t me nt o P o r 1 1 a n d .  Edi ^ 

t o r a Gl o b o S/ A 1 9 8 1 .  /  

-  ROCHA,  Ad e r s o n Mo r e i r a d a .  Co n c r e t o Ar ma d o .  V o l .  I ,  I I  

e I I I  L i v r a r i a No b e l  S / A.  Sa o P a u l o 19 86 .  

- A u l a s mi n i s t r a d a s p e l o s p r o f e s s o r e s MARCOS L OUREI RO MA 

RI NHO C Co n s t r u g a o d e E d i f l c l o s )  ,  ROBERT O VASCONCEL OS (  

Ma t e r i a l s de Co n s t r u g a o ) e P E RI L L O RAMOS BORBA ( Co n s t r u 

g a o d e Co n c r e t o Ar ma d o I ) , De p a r t a me n t o d e E n g e n h a r i a
 1 

Ci v i l  d o CCT / UF PB -  Ca mp u s I I .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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COMPANIIIA INDUSTRIAL GRAMAME CIGRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C I  M E II  C A L A 

I KSTI UCAO LARA USO CP! "  AREI A COI-' .O AdI . UMKRAN' J' E 

1 -  ALYENAH. I A PS PEDRA 

1 Lat a dc Ci ni oncal  A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3, 5 La t a s de ar e i a 

2 -  CONCRETO PARA CONTRA Pl SO 

1 / 2 Lat a de Ci ment o 

1 Lat a de Ci me nc a l  A 

6 Lat as do a r e i a £r oosa 

6 La t as de Br i t a 

3 - ARQAKASSA PARA ASSEHTAl - : ENTO DE TI J OLOS 

l / 4 Lat a de Ci ment o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} i 1 La t a de Ci me nc a l  A 

;  o La t a s de a r e i a y 

A - ARGAKASSA FAR/ .  Cl Lt HSCO 

I Nf ERMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 1 / 2 Lat a dc Ci ment o 

j l / 2 Lat a do Ci menca]  A 

I C La t ap de a r e i a 

EZTER110 

l / 2 Lat a de Ci ment o 

l / 2 l a t a de Ci nenca l  A 

4 La t ar  de ar e i a 

5 = Aj GA^ ASg A PARA PI JVESTI I ' . ai TO EXTERKO ( AL T Amr f E R55I STE2" TE AS I KFI LTRACCZS)  

F: ^ Ov O -  1 La t a do Ci ment o 

2 La t a s l e Ci menca l  A 

2 0 La t a ? l o a r e i a 

6 -  AROAKAuoA PAR/  REV gSTI  MENTO I NTERNO 

EMBXO -  1 / 4 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*1 a de Ci ment o 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ''jB t an dc Ci menca l  A 

1 0 *  t as do ar oi a 

REBOCO -  1 l a t a de Ci menca l  A 

3 La t a s de a r e i a 

OU 

1 Lat a de Ci ment o 

2 La t ao do Ci menca l  A 

9 La t a s de a r e i a 

REBOCO -  1 Lat a dc Ci menca l  A 

3 La t ar ,  dc a r e i a 

OU 

1/ 4 Lat a dc Ci ment o 

? L i  t as de Ci me nc a l  A 

1 0 La t as de ar e i a 

7 -  ARGAl ' Jt SS- * .  ' AHA i :AS:>A FI HA PS ACAl i AKCTO 

4 La t a c de C monca l  A 

1 La t a de Of  > s o 

8 -  N A T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TJ .  ACABAI ' LEI I TO V® P ^ S OC O 

1 0 La t a s A0 Ci met t e&l  A 

l / 2 La t a Ci mont o 

Oboj  A/ / He a r  com desempenade i r a de aco cobr c 

o r oboco depoi s de 2 hor a n.  
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COMPANHIA INDUSTRIAL GRAMAME CIGRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CI MENCAL A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INSjnygj{^PARA USO C/  AH EI A E BARRO COMQ AGLUMERANTE 

1 - ARGAMASSA PARA ALVENARIA DE PEDRA 

l a -  1 l at a de Ci me nc a l  A 

3, 5 l a t as de a r e i a 

l b -  1/ 4 l at a de c i ment o 

1 l at a de Ci  ma r ea l  A 

3, 5 l a t as da ar e i a 

1 l at a de bor r o 

2 -  CONCRE T O P A R A C ON T R A P I GO 

1/ 2 l at a da c i me nt o 

1 l at a de Ci monc a l  A 

6 l at aa de ar e i a 

7 l a t as de br i t a c a l c nr i a ou r ocha 

"  3 -  A R GA MA S S A P ARA A S S E N T A ME N T O DE T I J U L D ,  E MB QC Q E R E R D C O I N T E H N O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 

3 

3a -  1/ 4 l a t a de c i mont o 

1 l at a de Ci menca l  A 

6, 5 l a t a s de a r e i a 

if  1, 5 l a t a s de bor r o 

4 -  ARGAMASSA PARA CHAPI SCO 

3b -  1/ 3 l ot a de c i me nt o 

1 l at a dn Ci menca l  A 

6 , 5 l a t a s de ar e i a i \  l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^tcvs ^wssw^v^^^ 

1, 5 l a t a s de bor r o < WW " ^fa*  

4a -  I NT E RNO 

1/ 2 l at a do c i mont o 

1/ 2 l at a do Ci me nc a l  A 

6 l a t a s de a r e i a 

4 b -  E X T E R N O 

1/ 2 l a t a de c i ment o 

1/ 2 l a t e de Ci me nc a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

4 Lot us de ar e i a 

5 -  ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO DE AZULEI JU 

NAT A 

5o -  1 l a t a de c i me nt o 

1 l a t a de Ci me nc a l  A 

6 -  NATA PARA REJ UNTAMEWTO DE A Z U L E I J O 

1 l at a de c i mont o br onc o 

1 l a t a de Ci r aoncal  A 

5b -  1/ 2 l a t a de c i me nt o 

1 l ot a de Ci menca l  A 

4 l a t a s de a r e i a f i ne ( Penei r oda)  

Ob s .  Pode ser  c ol or i da com pi gme nt os 

7 - ARGAMASSA PARA ASSENT AMEN TO DE CEJjAMICA DE PI SO 

1/ 4 l a t a de c i mont o 
Ni v e l a me nt o *  , U O J -» n 
—  1 l a t a do Ci me nc a l  A 

6 l a t a s do a r e i a 

2 l a t a s da ba r r o 

PozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOCO em ci r ca do ni ve l oment o ver de 

1 l a t a de c i ment o 

1 l a t a de Ci me nc a l  A 
- Misturar 
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