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OBJETIVO

0 Estagio teve como objetivo por em pratica o
que foi visto de tedorico durante o Curso, dar uma visao a -
brangente do que seja uma obra e dar uma nog¢ao ao Estagiario

do espagco que o mesmo encontrara como profissional.
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APRESENTACAD

Henrique de Castro Costa, estudante de Enge
nharia Civil, matricula n¢ 8211203-6, apresenta ao Departa -
mento de Engenharia Civil da Universidade Federal da Parai -
ba o relatorio referente ao Estagio Supervisionado na Empre-
sa Municipal de Urbanizacao da Borborema (URBEMA), na obra
de Urbanizacao de Areas Carentes da Prefeitura Municipal de
Campina Grande na Vila Catingueira, realizado no periodo de
02/05/87 a 05/09/87 com uma carga horaria de 4 horas dia -

rias.
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INTRODUGAO

A Vila Catingueira situa-se na periferia da
cidade de Campina Grande, cuja area € caracterizada por pou-
cas ondulacoes e suaves declives. 0 referido local conta com
um abastecimento d'agua precario e nenhuma rede de esgota-
mento onde as aguas residuarias sao langadas no leito das
vias, em valetas abertas constituindo em focos de doencas
transmissiveis a uma populacao bastante carente, sujeita a
toda sorte de infortunios. Com o objetivo de dotar esta popu
lagao de uma infra estrutura de saneamento basico, & que a
Prefeitura Municipal de Campina Grande juntamente com o Go -
verno Estadual e Federal langaram na cidade o Programa de
Urbanizagéo de Areas Carentes, sendo a Vila Catingueira a
primeira a ser beneficiada. Com o termino da obra a Vila Ca-
tingueira estara dotada de uma rede de esgotos com 4086 me -
tros de extensao para servir a 533 casas existentes e mais

200 lotes a construir, onde as aguas residuarias terao seu



destino final no emissario de esgotos sanitarios existente
nas proximidades da citada area. Estara dotada tambem com
mais 2650 metros, de abastecimento d'agua, abrangendo toda a
area onde até entao nao havia o referido sistema, ou seja
59b residéncias e finalmente um sistema de drenagem com 233m
de extensao. Este programa inclui além destes beneficios ou-
tras obras como construcao de novas residencias, constru —
cao de pavimentacao, melhoramento nas residéncias, creches -

etc, mas que nao fazem parte deste Estagio.

A obra foi entregue a Construtora RODOARTE
LTDA desta cidade sob fiscalizacao da Empresa Municipal de

Urbanizagcao da Borborema (URBEMA).
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO ESTAGIO
1 - DRENAGEM
1.1 = INTRODUGAO

As caracteristicas topograficas do terreno da
Vila Catingueira sao de ondulagoes suaves portanto favorecen
do o escoamento superficial por nao provocar erosoes signifi
cativas no leito das ruas. Sendo assim, o escoamento das a -

guas pluviais se fara através do meio fio e linha d'agua.

As ruas Julio Gomes da Silva e Evaldo Braga

| @

presentavam depressoes que no periodo invernoso alagava ca
sas, como também provocava alagamentos nas outras ruas proxi
mas. Para solucionar estes problemas, projetou-se uma cale -
ria em tubos de concreto com diametros de 0,6 m, cruzando
duas quaaras atée a rua Claudio da Costa Barroso, tal medida
deveu-se em parte para seguir o caminho natural das aguas ,
como também diminuir os custos com escavacoes em rocha bas -

tante profundas e aumento do comprimento das galerias. 0

cruzamento se deu em terrenos vazios ali existentes.
.2 . - EXECUgﬁO

1 - Primeiramente a firma fiscalizadora soli-

citou um topografo, para que o mesmo pudesse fornecer cotas



de terreno e de fundo de caixa coletora, tendo em vista o

projeto nao acompanhar tais dados.

2 - Assim que chegaram na obra os tubos CA-I
§ 600 a fiscalizagao fez uma severa vistoria nos mesmos

constatando em alguns os seguintes defeitos:

a - Ferragem aparente no corpo do tubo,
b - Trincas ou fissuras ultrapassando a espes
sura do tubo,

c - Ponta e bolsa danificadas.

Diante desta constatagao a fiscalizagao reque
reu da firma construtora a realizagao de ensaios de carga de
trinca e carga de rutura a.serem realizados na Universida -

de Federal da Paraiba. 0s resultados foram os seguintes:

a - Carga de trinca L6000 Kgf

b - Carga de rutura 5700 Kgf

Tendo em vista que a resisténcia minima € de
2400 Kgf para a carga de trinca e de 3600 Kgf para carga de
rutura os tubos puderam ser utilizados normalmente. (ver cer

tificado de ensaio).

3 - Escavagao das Valas - A escavagao das va-

las foi feita manualmente, com 1,20 m de largura e altura va



riavel. Em algumas ruas houve a necessidade do uso de com -

pressores e explosivos devido a presenca de rochas no solo.

4 - Assentamento dos Tubos - Para o desloca -
mento dos tubos até o local do assentamento e colocacao den-
tro das valas foi necessario a utilizagao de maquinas espe -
cializadas, devido ao peso dos mesmos, sempre com cuidado pa
ra nao haver danificacoes quando do deslocamento até dentro
das valas. 0s tubos foram assentados sobre um colchao de a -

reia fina com espessura de 0,20 m.

5 = Execugéo das Juntas - As juntas destinam-
se a vedar totalmente o vazio que fica entre os tubos justa-
postos do coletor. As juntas foram feitas com argamassa de
cimento e areia com trago de 1:3 em volume. Depois da execu-
¢ao das juntas foi feito os testes de estanqueidade e de fu-
mag¢a para prevenir vazamentos nas mesmas. Foram feitos tam -
bem testes para comprovar se havia declividade suficiente pa

ra o deslocamento das aguas normalmente.

6 - Reaterro - 0 reaterro das valas foi feito
com uma cobertura de areia e depois colocado o proprio mate-

rial escavado, mas livre de rochas e pedras.

7 - Compactagao - A compactacao foi feita em
2 etapas, primeiramente foi feita manualmente e logo apos

’

foi usado o compactador mecanico.



/

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTKO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

ATECEL - GEOTECNIA : !

CERTIFICADO N¢2g78/87

Em, 21 de  Aphril de 19 gy -
#ﬂ »
NATUREZA DO TRABALHO!  [NSAIOS EM TUBOS DE CONCREXO.. ... .. ~ooo se eudes
INTERESSADO! PREFEITURA MUNICIPAL DB CAMPINA SRANDHQ ,t el e
MATERIAL : TIRNS DE CONCRETO ARMADO
OBRA: FABRICANTE: PRECISA
l ¥
RESULTADOS
R T R s T o i T AR
| AMOSTRA 01 vwronesime  AMOSTRA 02 = /q()’a‘ RS 0.
| Tipo CA-l “wanowins | TApO Gl ] N
| D:L.a:netm : 600 mm iy s Digmetro ¢ 600 mm Pl e s
| Espessura  :(50 ‘mm - orenanon . ESDOSSUFE : S0mm . Ll
| Bolsa : 80 mm i s BO1SE s 80 mm T
| Caprimento  : 1000 m e wearoae  Comprimente ¢ E9PD mm o ALk L
| Trinca nggkp,f SICA—— - SRS v b
| Putura (5/700 Bef ¥ . et . Rutura . .. a
_»—”/ E
=X x—x,x-x.x-x..x-x J(-X.J{"x X‘X.X.-X.X*JC.J(-K-XJ.x-X-X"X-I"X.X.’X “K‘Kax‘x-«x’&rx‘x“ = kA ::‘;.
| ‘.jy
\,,-. /Z\. \,«@/Q :
Eng? FRANCISCO DAREOSA DE LUCENA. ... Fng?. wa?a Bo. BRASILEIRO, . J..| 0
Chefe dos Laburatorios de , Solos. .. . Tpcnicg/ Zlabaratorios .. .“,...;ﬁ‘;
| Yesto-
,L‘n WA - [(;}Hrﬁ'ui‘
i

ENDEREGO. AV. APRIGIO VELOSO, g8z — C. POSTAL 0016 —~ TELEX 0©832.211

TELEFONES! (083) 321-7222 - RAMAIS 632 - 338 / (083) 321~7265 — CAMPINA GRANDE - PB . L, &




No local onde a tubulagao corta a rua Claudio
aga Costa Barroso, devido ao terreno bastante acidentado 0s
tubos ficaram quase superficiais, sendo necessario o envelo-
pamento dos mesmos, ou seja a cobertura dos tubos com uma

camada de concreto para dar a eles total segurancga.

8 - Caixas Coletoras - As caixas coletoras fo
ram feitas de alvenaria de tijolo e ferro. A principal fina-
lidade das mesmas & de coletar as aguas pluviais que sao re-
cebidas através de uma abertura situada ao longo da face ver
tical do meio-fio, chamada de boca-de-lobo. Outra finalidade

destas caixas € a de manutengao dos tubos.
2 - ABASTECIMENTO D'AGUA
2.1 - INTRODUGAO

A Vila Catingueira conta com um abastecimento
d'agua bastante precario e que beneficia apenas 15 ou 20% da
populacao existente. Com a ampliagao da rede, toda a popula-
c¢ao foi beneficiada com um total de 596 resicéncias.

2.2 - DADOS E CALCULOS DE PROJETO

Para calculos das vazoes a distribuir foi con

siderado:

Populagao = 3800 hab



Consumo de agua no dia de consumo médio =

120 2/hab x 3800 hab = 456000 &

Consumo de agua no dia de consumo maximo
1,2 x 456000 2 = 547200 ¢

Demanda maxima do dia de consumo maximo

1,5 x 547200/ 66400 = 9,5 2/s

L

comprimento real das tubulacoes

3180 m

1

Vazao unitaria de distribuicao em marcha

9,5 &/s + 3160 m = 0,0029 /s . m

0 método utilizado para o dimensionamento da

rede foi o de seccionamento ficticio.
2.3 = EXECUQAO

1 - Escavagao das Valas - As valas para abas-
tecimento d'agua foram escavadas sob as calgadas segundo re-
comendacao dos tecnicos da Companhia de Agua e Esgotos da Pa
raiba (CAGEPA), porque quando houver necessidade de manuten-
cao da tubulagao o trafego das ruas nao sera prejudicado. As
escavagaes das valas foram feitas manualmente, com largura
de 60 cm e altura de 80 cm, sempre escavadas segundo o ali -

nhamento e as cotas indicadas em projeto.

2 - Assentamento da Tubulagao - Tubulagao usa

da: tubos de PVC rigido ponta e bolsa de 50 mm e 75 mm junta



plastica. Antes do assentamento a fiscalizacao fez um exame
visual para prevenir o assentamento de pecgas trincadas. Para
assentamento da tubuiagao, primeiramente foi colocado um
colchao de areia com espessura de 10 cm para que a mesma
ficasse bem regularizada. Apos o assentamento o tubo foi en-
volvido com areia fina para haver a devida protecao do mes -
mo. Depois do assentamento foi feito ensaio de estanqueidade
das juntas, nao apresentando vazamento nenhum. Nao esquecen-
do de frisar que quando do assentamento dos tubos as bolsas
estao voltadas para montante, ou seja, contra o sentido de

escoamento da agua.

3 - Reaterro - 0 reaterro das valas foi feito
com material cuidadosamente selecionado para evitar a presen
¢ca de pigarra, pedras e rochas existentes durante a escava -

¢ao.

L - Compactagao - A compactagao foi feita em
2 etapas, primeiramente a compactagao manual feita em 2 cama
das e posteriormente a compactagao superficial feita atraves

de compactador mecéanico.

5 - Ligagoes Domiciliares - As ligagoes domi-
ciliares foram feitas com tubos PVC 10 mm. A caixa de regis-
tro foi posta na calgada ou no jardim das residéncias ligan-

do a tubulacao atée os fundos da mesma.



3 = REDE DE ESGOTOS
5.1 = INTRODUGAO
A necessidade de uma rede de esgotamentos era

visivel na Vila Catingueira principalmente por causa das

criancas que ficavam submetidas a todo tipo de doencas, haja

visto que as aguas e detritos oriundos das residéncias eram

despejados no leito das ruas.

3.2 - DADOS DE

VAZOES A ESGOTAR

A

PROJETO

Diametro - 150 mm
Tubos PVC rigido, ponta e bolsa - 4086 m

Pocos de visita

g = 1,0 m (com tampao de f9f2 - TI100) - 53

unid.

Declividade minima - 0,006 m/m
Profundidade minima - 1,5 m

Profundidade maxima - 4,5 m

Caixas de ligacao (ao emissario) - 8 unid.
Altura maxima da lamina - 75% da segao

contribuicao dos esgotos foi determinada

com base no consumo d'agua prevista, acrescida de uma perda



correspondente a infiltragoes provaveis na tubulacao igual a

0,0004% 2/s . m.

A secao util de cada coletor foi dimensionada
pelo classico método das vazoes de contribuigao maxima hora-
ria, do dia de maior contribuicao e admitindo-se como densi-

dade habitacional média, 5 habitantes por residéncia.

Logo a contribuicao doméstica para cada facha

da beneficiada sera:

Qesn = C.Kl.K2 P.g _ 10,00 /s
86400
Onde:
Qesg = Vazao do esgoto doméstico
C = Relagao esgoto/agua = 0,85
Ky = Coeficiente do dia de maior consumo = 1,2
Ko = Coeficiente da hora de maior consumo = 1,5
P = Populagao da area a ser beneficiada = 3665 hab
g = Per capita de consumo d'agua = 1502/hab.dia
Sendo o comprimento total da rede igual a

4086 m, a vazao de distribuicao de esgotos ao longo dos cole

tores sera:

0,003 ¢/s . m, logo a vazao total de contribuicao

V)

o

Tt
[}

Qesg + Qirt

o
+
I

0,003 + 0,0004 = 0,0034 2/s . m



3.3 - EXECUGAO

.1 - ESCAVAGAO DE VALAS

wo
L

As valas para a tubulagao de esgotos foram es
cavadas manualmente, sendo as mesmas localizadas no eixo da
rua, mantendo uma distancia regulamentar das tubulacoes de a
gua. A largura das valas ficou com aproximadamente 0,80 m ,
de largura e profundidade variavel. Quanto a escavagéo em al
guns locais houve dificuldade devido a presenca de rochas ,
ja que as valas de esgoto ultrapassaram 4 m de profundidade.
Um fator importante que nao foi levado em conta foi gquanto
ao escoramento que por nao ter sido utilizado ocasionou que-
das nas barreiras das valas principalmente na epoca inverno-

sa.
3.3.2 - ESGOTAMENTO

A presenca de agua na vala & inconveniente
tanto para a sua escavacao como para o assentamento do cole-
tor. No esgotamento das valas oriundos de infiltragoes ou a-

gua de chuvas foram usados de simples latas ou baldes ate

bombas centrifugas.
vt 5 - ASSENTAMENTO E REATERRO

0 assentamento da tubulacao e feita de manei-
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ra rapida, ja que os mesmos sao de junta elastica facilitan-
do a operacao. A tubulagao é assentada sobre um colch3ao de
areia com espessura de 0,2 m, a mesma espessura que sera uti
lizada no recobrimento dos mesmos. Quanto ao reaterro, as
primeiras, camadas sao feitas com material cuidadosamente se
lecionado, isento de pedras e picarras. Ja as ultimas podem

ser feitas com o material escavado.

3.3.4 - TESTES DE ESTANQUEIDADE

Para verificar a presenca de vazamentos fo -
ram feitos testes de estanqueidade, que sao testes os quais
colocamos agua no pogo de visita e observamos se ha vazamen-

tos nas juntas ou se ha trincas no corpo dos tubos.

3.3.5 - COMPACTAGAOQ

A compactacgao manual foi feita a partir de
] m de aterro em varias camadas usando-se um socador, consti
tuido de um bloco prismatico de base quadrada de concreto .
Depois da compactacao manual foi usado o chamado "sapinho

mecanico' que sao compactadores bastante eficientes.

3.3:8 = POGO DE WISITA

Del. - E uma camara visitavel através de uma

abertura existente na sua parte superior, destinada a reu -
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niao de duas ou mais canalizagoes e a execugao dos traba -
lhos de manutencao dessas canalizacoes. Foram construidos
conforme posicoes indicadas em planta, compondo-se de uma
laje de fundo, camara de trabalho, laje com furo excentrico,
poc¢o de acesso e tampao de ferro fundido T100. Para constru-
cao aestes pocos foram usados anéis pré-moldados de concreto
armado de G,40 m de altura, as paredes do pogo de acesso ;

(chaminé) foram feitos em alvenaria de tijolos macigos. (Ver

figura) .

5.3.7 - CAIXA DE INSPECAO

Em cada residéncia foi colocada, na calcgada ,
uma caixa de inspecao com diametro de 0,40 m. As caixas fo -
ram ligadas em série de 3 a rede coletora principal, por

meio de tubos PVC rigido ponta e bolsa com diametro de 100mm

interligados a rede principal através de selim 30°¢ plastico.
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CONCLUSAO

Apos o término do estagio cheguei a conclusao
que o mesmo foi de grande valia para mim. Tanto pelo relacio
namento com os Engenheiros, Técnicos, Estagiarios e demais
profissionais, mas principalmente no que diz respeito a exe-
cucao da obra, na qual eu pude colocar em pratica tudo que

aprendi de teorico até agora em meu curso.
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12 52 0,00 0,15 | 9,15 0,08 50 0,08 | 0,082 | 43,88 | 48,83 | 99,19 100,21
13 | 17 | 0,00 0,31 0,31 0,16 50 0,27 | 0,029 | 43,83 | 48,81 | 99,19 98,49

L ' 86 | 0,46 0,25 | 0,71 0,36 . 1,17 | 0,101 49,12 49,02 & 95,64 99,19

15 ! 53 % 900 | 005 045 | 0,08 | 50 0,08 | 0,0082 | ag,12 | 49,12 gz &d % .27
INEE L 1.89 0,55 2,48 | 2,17 75 4,24 | 0,806 | 49,93 ) 4%,ic . vi,3¢ %Lt; .
17 185 0,00 0,5 | 0,58 | 0,27 20 0,70 | 0,130 | 43,1z | 48,99 | 96,27 | gg.1a

%\ 18 160 ' 0,00 0,46 | 0,46 n 0,23 50 0,52 0,083 49,12 49,03 | 96,27 91,85
y- 19 54 { 1,00 0,16 | 1,16 | 1,08 | 50 " 8,78 C,474 48,83 48,14 | 95,65 96,27

20 136 0.00 0,39 | 0,39 ; 0,20 '| 50 0,41 0,056 49,44 49 { 94,79 94,44
21 160 | 0,00 0,46 | 0,46 | 0,23 50 0,52 0,083 49 .44 49,52 94,79 89,79
2 55 0,85 0,16 i_ 0,62 0,74 50 4,35 ‘ 0,240 49 .20 49,44 95,02 94,79

| 23 | 134 0,00 p,39 | 0,39 0,20 { 50 | 0,41 | 0,055 49 .20 49,15 | 95,02 95,65 -
28 | 37 1,01 0,11 | 1,12 1,00 | 50 | 8,63 0,320 | as.88 | 49,20 | 95,65 | 95,02
g5 . | 18 2,28 0,47 | 2,75 2,52 75 | 5.60 | 0,907 | ag,79-| 48,88 | 91,66 | 95,65
26 | 100 0,00 0,29 0,29 ' 0,15 | 50 0,25 0,025 49.56 | 49,58 | 94,10 95,60 -
27 | 1ss 0,00 | 0,42 | o042 | 0,25 | 50 0,60 | 0,087 | 43.56 | 49,65 | 94,10 | 90,16 N 1
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1,47 | 1,21 i 50 ' 10,85 2,000 | _s183 ! 4s.83] 8962 | o324 | |
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e PLANILHA DE CALCUO DA REDE CE ESGOTOS SANITARIOS

- Gvih AT INCHELE] CALCULC | APROVACAD
ZONA vILA CATIAGUE 1RA VISTD: DATA
N Sich B T TR y | EXTENSOES | TAXAS VAZOES E - E- ALTURA
+ iml iinummEmsriucmm?‘Ws! (1/e/m) | (s} 'ga :I g £ 1 E < ““—:‘D‘ VE}'D“C}.D'AD!
; LOCAL N® | TERRENO | FUNDO | (in) ( m) mlmuinnu INICIAL| FINAL qucnn.iroMLi Ez EI :3__5_ ‘ 3 _E m:cw..rma. IEMEIT™
‘ 1 : - v ; Dval [ rar | 01 ! Qe % 1‘4&_ N i/0 |yt/0
[R- felizardo S. Almei-| A/1 99,488 |97,988 1,5 . 1 1 i | ' el . ikl Bl W
‘ i ol —— 47,7 147,7/47,7/0003400034| 0,16 10,16 lo,o12 | 150 0,25 0,25/0,62|0,62
" . A/2 98,895 {97,395 | 1,5 i i t
1 - 60,0 107,7007,7! » | * | 0,37{0,37| ¢,007 | 150 }0,27!0,27|0,52|0,52
Estrada Carrocavel A/3 98,498 t96.998| 1,5 + *, : % } - : i
: I | 53,0 feo0,7r60,7' * | " 0,550,551 0,007 1150 }0,27/0,27|0,52|0,52
" . /4 58,146 196.646 1,5 . R ‘ : .
. 'l A ; ; I 1] " | oL | ‘ ‘g | | n,ﬁ! N &R a
Severino Aureliano de A/S 97,905 ;95.6ﬂ6 2’3 %Z-v ,G ?50‘7,,2507 | : E',Cr'J IO,BSE P,=,:-3 I 150 iG,:\.iC,2Ln 1,14 1,1_,
Souza = ! ; i - cp 1 < | T e — -
16,0  306,7306,7 " | " | 1,08 1,04 | 0,017 | 150 [0,220,22/0,730,73
Fvaldo Braga A/E 96,133 194,633 1,5 | ‘ t | '
bl sl S i e 57,0 [363,7363,7] * | | 1,28 1,24 p,040 | 150 [0,2010,20(1,10]1,10
Jilio Gomes da Silva | A/7 93,857 (92,357 | 1,5 J‘ -_+
- 20,0 [563,7/563,7] " | " 1,92 01,92 D,020 | 150 |0,24{0,24|0,77(0,77
! i A/8 93,572 (90,472 | 3,1 ol b i o
46,0 ¢752,711752,7 w4 12,56 2,56 | bj 1150 10,23(0,2310,770,77
[laudio C. Barroso A/9 9i,0e4 189,584 | 1,5 1‘ ‘ ] ) T ! ; |
. 17,0 g1egp1e7l " |t | 3,12 8,12 | p.0i0 {150 0,30 0,30 0,65/0,65
Estrada Carrocavel| A/10 |91,325 89,425 | 1,3 ? ’ : ‘ f 8
* |
~ ) | |
Lan¢ca nof emissario ' 1 i
Juvino Nepemuceno B/1 98,013 196,513 | 1,5 | : | " % i
7 w9,0 149,0{849,01" " 0,17 {0,17 10,025 {150 0,20 J0,20(0,87]0,87
Joao S. da Silva B/2 96,786 PB5,286 1.5 t '
2,0 (1419|1419l ™ 10,48 |0,48 {0,017 {150 |0,210,21/0,71{0,71
" - B/3 95,211 PB3,7t1 1,5 f : i —
5,0  1402,04C2,0] " ' 11,37 11,37 0,013 {150 0,25 10,25 (0,66 (0,66
1 rn B/4 94 ,361 92 ,861 1 ,5 i | |
- ST (e i i |
Lanca ng emissariio | . ! -
1 !




PLANILHA Of CALCULO DA REDE CE ESGOTCS SANITARIOS —— = =
sona  VILA CATINGUEIRA i
, VISTO! paTa
! EXTENSOES | TAXAS | VAZOES ' i | ALTURA |
POCC DE VISITA COTAS ; | ' ~ 12 ,
im} pnowuumlo.sunc Amw‘“s' (178 /m) J |u.} '.-2 = ge i E T uOLI;AD& ;\E}.ﬁ‘c,l?'lbl
>N i . !
LOCAL N. L‘ERRENO LFWDO lm] i { m} IN('_‘,[AL?F‘,NAL it cl‘LI'"\‘L ‘INPCI.L 'IN‘L S E 35 ! g _E' ||“‘Ci‘LTl".".. MICWL FIMAL
117 T i ! ' | L Tai | Taf cl ! 1 ‘ /0 : v
SEVERINO A. DE SOUZA |4 5 1™ 197 629 96,029 1.6 | ; & yi/ m/o v |
- p———— - f-————t - —--——— 66,0 66,0 66,0 POC3400034 0,22 {0 22; 0,006 | 150 ! 29 0 29 0,49 0,49
| - ‘ - . ' " ¢ !
Lanca ed A5 | | T T | } !
JULIO GOMES DA SILVA |A/8-1 93,844 {92,344, 1,5 : } —_— : - } ' ; '
, s e 1 O " 10,38 0,38 10,014 | 150 17,24'0,2410,67/0,67
JGLIO GOMES DA SILVA [A/8-2 (92,435 193,935, 1,5 o e T ety
f e { 80,C [180,0{183,0] " “ 10,61 |0,61 0,006 | 150 10,28]{0,28'0,50{0,50
Lanca en} A/8 = ; r T . T i : | t ‘ , |
t i I | L | | P i
CLaJmO C. BARROSO A/9-1 Fs,zm 192,331 ; 1,5 | i ? ‘ : e i
ikl =4 80,0 (80,0080,0/" | v 0,27 l0,27 0,021 | 150 ﬁ.,zo'o,zs;a,as‘lo,sa
[LaUDIO C. BARROSO A/9-2 192,132 90,632 | 1,5 ™ 1 e 1.
—— i I 63,0 143,0%43,0 ; I ' 10,49 10,49 0,017 | 150 1{0,23/0,23!0,73]0,73
Lanca EH{ A/9 5 | | i 1 I ‘ i :
| I
ANTONIO GUILHERMINO I e : ! | i
D SOUZA A,/10‘1 ;9"’930\4’ i ,860' g "3 ~ l8~ C ~ H; a O . ir' 97 i _"2 oy b 2 i A ,_1 ~ L‘1
- . G, GU,Ul Cu,Uy P T2 R ] 150 | Yo 10,20190,8110,8
RTOND SUILHERMIN  Grno.y [e2,807 |ov,007) 15 | 1 —
. % " 25,0 105,0105,0/" “ 10,36 [0,36 0,019 | 150 10,21]0,21/0,76/0,76
TRA ROCa s ag ' - -
ESTRADA CARROGAVEL  WA/10-3 | 92,129 | 90,623 1.5 42,0 347,0p47,0l* | lo,50 b,50 019 | 150 10,2110,21{0,76{0,76
Lanca eh A/10 | t ! ; :
| | |
LUIZ FERREIRA - , : :
SR DA SILINGI-)] 195,506 R0 ] 150 50,0 jso 0{50,0 " " 10,17 |0,17 10,013 {150 {0,240,240,65{0,65
LUIZ FERREIRA DA SILVA| B/4-2 198,846 {97,346 1,5 E z
56,0 ‘106,0 106,0{" | " 10,36 10,36 - 0,020 |150 [0,2140,2110,77]0,77
LUIZ FERREIRA DA SILVA|B/4-3 197,737 196,237, 1,5 | I '
' i R 1 55,0 '55,0h61,0 " 1" 0,55 |o0,55| - 10,0291150 10,20/0,2010,9310,93
JUVINO NEPOMUCENO B/4-4 196,159 (94,659 ' 1,5 ! - SO N S N I
i = 119,0 180,0180,0{" “ D,61 [0,61] - |C,005[150 [0,46[0,8462 43 {243
Lanca en B/4 ll [ | ' l u i
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PLANILHA - DE CALCULO D& RIDE [E ESGQTOS  SANITRIOS

ae TR AR RGN TR A Pl
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TP

L&

+ ' leacno i | APRONACADS & e 2
IONA N t : . e
LvisTo! L DATAL * abe=, o
¥ R - 4 f = ¥ Y . ¥
s : \ EXTENSOES | TAXAS VAZOES | W | o ALTURA |t .. .
POCO DE WVISITA COTAS . | 3= | &
. imTl PRCFUNIJD&O(;D:SIZNCIACONTT%"TES‘ {178 /mj g {i/s) ! ol EJ'E 1 ;MOU:JADA \E‘L?:}.Drb!
H ! = * T Y ! = b
MNB ;TERRENO *FUNDO {m) S R S NICIAL FINAL INICIAL | FINAL' ?_ Lz_j_E_ : _5_ 5 (INICLALT FINAL | wICIAL] FINAL
: ; T L < Tsi - Taf | QI T b oW { & i7/0 |yt7D | wi f
UINIVO NEPOMJCENO  [B/4-4-1 98,013 | 96,513 1,50 — ' — FLAL AT,
- it 57,0 | 57 | 57 |0003400034 0,19 {0,19 10,006 |15 0,29,29 0,49 0,49
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t 100 1157 {157 | * ' 10,53 0,53 10,015 {150 | 0,24 0,240,67 {0,67
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PLANILMA DE CALCWLO DA REDE CE ESGOTCS SANITaUS

i - CALLULO 11‘:9_ NACAQ
ZONA VILA CATINGUEIRA S S —
! | EXTENSOES | TAXAS VAZOES | & | ! ALTURA |
POCO DE VISITA COTAS ' ba s |
tm) Emormum DISTANCIA W?Bl;mzs (178 /m) {vs) EQS —! g? | E r ! "o":m “}?“C;E:DE
b ~- ‘ 2 =~ : 0}
LOCAL NE TERRENO | FUNDO & (. e Y I .INiCSALlF!NAL HNiciaL ! FinaL | 5 = é_g % E TNiCIL] FinAL | NG FiRaL |
. ' | Tei @ Txt | Qi of | L8 ©  lyisp [yt/D | vi | ¥t
WANDA ELIZABETH c/1 100,215, 98,715 1,5 | T ’ ‘ : T -
R e SR - e = 52,0 |52 ,0| 52 .0;Q00340,0034i0,18 10,18 | =0 ,014 | 150 10,24,0,24/0,67|0,67
LUIZ FERREIRA DA SILVY C/2 99,506 | 98,006 1,5 i ' i ; ! , ‘
S - { i " t 0 i n 022 i 2 ) 1
" Cf’3 98,190 96,190 1’5 60,0 j[11ZD 1125! LD,BS u,38ﬁ1 4[}, e 150 10,(0.10,22 0,81 C,8'
t s 75,0 187,0!187,0 0,63 0,33 0,046 150 0,20 0,20{1,21] 1.2!
. c/4 94,492 | 92,992 1,5 ; : — : ‘ -
¢/5 50.g6¢ | 89,868 1.0 HL&a0 ;263,0263,@ 8 LY ‘0,89 0 391 0,034 150 0,20 u,zoj,m%i,;t
L ' i i | |
Lanca no| emissario | T ; ? , !
= - — § | i I ! i
LUIZ FERREIRA DA SILVA D/ 98,19C | 96 ,690% 1,5 - r ' . T e
; 51,0 {51,0/51,00 " | 0,17 |0,17] 10,013 | 150 |0,24!0,24/0,65/0,65]
JUVINO NEPOMUCENO D/2 98,013 | 96,0131 2,0 ]' t 4 ; . — . ;
* + 87,0 ’11380138,3; ' " ;0'4? G 4TI 0,069 150 0,20.0,20:1,45{1,4%2
" D/3 51,459 | 90 ,459! 1,0 : : ; + |
| ! | |
' o | . ;
Lanca no emissér‘;lo T T i i _ 3 : 1
? ! | z :
KUREA MOURA RIBEIRO | E/1 100,215 | 98,7151 1,5 r '- | : - : i;
84,0 184,0184,0( " = 0,28 i 0 ,281 . 0,036 { 150 ;0,20,0,20|1,C4|1,04
" E/2 97,1751 95,675 , ‘ i ; . L
100,0 [184,0{184,0f * | " 0,62 '0,62! 10,022 | 150 io,zofo,zo 0,81/0,81
" Ef3 94,948 | 93,448 1,5 1 I ' |
70,0 254,0{254,0} " = 0,80 0,80 ‘0,040 ! 150 ‘D ,29 10,2011,31]1,31
! E/4 90,960 | 90,680 0,28 T :i +——— . ‘
| : l | | |
| i | ! | i
Lanca n¢ emissarfo ! , i ' L 2 f T v
| T , ; ' S N
I | |
é + 1
‘ i | |
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. PLANI ' ALCU O D4 » |
LANILHA :ch: ,{:;1_ D& R t m 7&0705 SANI m:«?_sﬁ o = i
ZONA — v it Yoot .*\-; = VIS T imTA
e T = = = -y
POCO DE WVISITA COTAS | ‘ EXTENSOES | TAXAS VATRER. | M | | o ALTURA |
: + L) vnaruuam ol:.uwc A “J’F?’gfﬁs (178 /m) {173) L g‘é ; E -E'i MQJ;ADA VE}.?HC}E);ADE |
! : ol — T o s , . |
,LO?AL | - N® | TERRENO I,WNDQ . R ST SRS L c?f?!"_““'- INICIAL | FinaL 5%: JE | g £ 1m!cuqrmn. WICIAL] P INAL |
“|AUREA MOURA RIBEIRO | F/1 {100,215 98,715 1,5 i R 8 | L yi0 lyto | w | e |
' { i : : ! ! .
. o T B0 BaD BALD b00<4 D0034/0,18 [0, 0, 5 ,24] |
[Felizardo S.de Mmema% F/2 99,488 {97,988 1,5 8 (0,18 013 | 150 10.,24/0,24/0.6610.66 |
- ‘ = ¥ 7.0 14 1.,‘41,= L= 10; v 5 2010,2
" | F/3 | 9.502 {95,002 1,5 | 87,0 14 ot 0 | 0,48 10,48 0,034 | 150 |0,20/0,20{1,01| 1,01 |
: : : : — 90,0 231,0231,0% |* |0,78 |0,78 0,010 | 150 {0,25!0,25/0,58|0,58| |
. - GIN ] SR (OAORE ) - N B e e i t , |
i T R ,0 324,0324,0 " i 11,10 11,10 10,040 ! 150 |0,20!0,20|1,23}1 |
o " F/5 | 90,852 {90,552, 0,3 o2 : ALIREE L M I I" 211,23)
: % Z l | |
_jLanca nd emissarjo | ; : ' E
SEVERING AURELIANO DE r | ’ 1 | | |
1 6 i 1,6 o1 w
"Souza : | /1 97,629 {96,029 ; i e — 1
. ; &5 96,171 94,671 1,5 |.20:0 90,0,90.0, | 0,31 0,31 0,015 | 150 0,23]0,23}0,67)0,67 !
- : 0.0 43300200l v v log 0,61 0,014 | 150 |0,24{0,24[0,67|0,67} |
: i o6/3 94,860 193,360 | 1,5 ; - ' —— |
‘ ‘ e 85,0 265,0265,0, ' (0,90 0,90 0,040 | 150 0,20,0,20{1,18]1,18) |
: L G/4 { 90,979 189,779 | 1,0 ; : | ; g
| ( 1 | !
i - B 5 . e
{ Lanca ni emissarjo ; | ! |
EVALDO BRAGA H/1 96,133 {94,633 | 1,5 & e . ; ;
—~——{ 75,0 175,0!75,0f * | ™ 10,25 P25 0,021 | 150 |0,20{0,20/0,80/0,80|
EVALDO BRAGA | H/2 94,583 193,083 | 1,5 | f | |
: t — 80,0 155,0155,0{ * | " 0,53 D,53 0,006 | 150 {0,29{0,29|0,49{0,49 4\
J H/3 | 95,460 {92,560 | 2,9 | - . ]3
i . ! .
1.80,0 2:5 0?35 0 “ |* 0,80 D,80 0,006 | 150 |0,29{0,29(0,49(0,49] |
i H/4 93,589 192,089 | 1,5 | ! i
) i 2 e 73,0 302,0308,0 ' " 1,05 h,05 0,03v {150 [0,20!0,20{1,06|1,06] |
H | H/5 90,895 |90,195 | 0.7 | e r
Lanca no em1ssaq1o l ‘ i
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PLANILAA [E CALLLC s REDE E ESGOTOS -SA+TARIOS - — |
zona __VILA CATINGUEIRA ot ﬁ:‘““" .
IS i DATA
POCO DE VISITA COTAS | _ EXTENSOES | TAXAS VAZOES | | = ALTURA |
{m) Pﬂxuwmimsviacvnm"mm{msl (178 7m) (vs) gk = g‘g = ,E.;’ MOLHADA ;VE}DC;D;\D!
LOCAL 2 ' 1 T { S 3w | @ | % m/s
N TERRENO | FUNDO {m) J T T ey — 'm_erI:Lf r:m. INICIAL ; FINAL | 5 .:I 3_5, ; g _E, l cm,]rmu | NIC] FinaL
- : ' I Ta L] I ! {
JGLIO GOMES DA SILVA | 1/1 | 93,884 (92,388 1, i 5 B g | Lyir0 iytro | v | e
—_ +_---»____l 99,0 199,0!99,0(0003400024 0,34| 0,3 0,080| 150 |0,20!6,2011,20] 1,201 |
" 1/2 | 89,034 88,907 0,4 i | ] | e o e et
i ' j l | | s
Lanca fo emissario l j ! !
! | ! | | |
CL3UDIO C. BARROSO J/1 93,831 {92,331 1,5 ' — | j | | |
' 32 | 92,436 |90,936 | 1,5 60,0 60,0|60,00" | . 0.20;0,20 | B,023| 150 |©,20/0,20/0,84{0,84| |
L | ! | . \ { } i l
! ! 60,0 120,0120,0/" (" 0,41 0,41 0,006 150 |0,20/0,20{1,36{1,36] |
. J/3 88,742 |87.742 | 1,0 ; ‘ . | ket ki i _
Lanca fo emissario l ; | | ! Ll '
ANTaN 1 | : ’ |
ANTONIO GUILHERMING DE} /1 | 94,360 [92,860 | 1.5 ; ; ! |
g0,0 {80,0/80,0{ " | " | 0,27]0,27 0,023 | 150 e,zn!c 20/0,84/0,84| |
. L/2 92,530 |91,030 | 1,5 t ; ‘ , -
T —— 60,0 140,0140,0, " | " | 0,48 0,49 10,034 | 150 |¢,20{0,20]1,01{1,01] |
. L/3 90,010 |83,010| 1,0 ¢ ! ; , L] |
! ! |
Langa fo emissagio i = l
. | |
i ,
l h
! | ' !
: | §
| |
S . S I !
! | - L . i
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