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A .r H E a £ E x A 3 0 

0 presente r e l a t o r i o corxsta das a t i v i d a d e s desen-

v o l v i d a s pelo e s t a g i a r i o NCGUEHTO 3RAGA PIKHEIBO, aluno do 

curso de Sngenharia C i v i l - Campus I I - UPPb ,matriculado' 

sob o N2 8121021-2, cujo estagio f o i r e a l i z a d o no periodo' 

de 17 de Julho a 09 de Agosto/86, perfazendo-se ^5 horas 1 

semanais,somando-se uma carga h c r a r i a t o t a l dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ihh horas. 

0 estagio f o i realizado na obra de construgao par 

t i c u l a r , situada na raa Januario F e r r e i r a , S/ft - A l t o Bran 

co - Campina Grande-I-'b. Sob orientagao do engenheiro r e s - ' 

ponsavel PERYLLG ILAIVXGS BGRBA . 
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G B J E T I V C 

0 p r i n c i p a l o b j e t i v o deste estagio e a observagao 

da execugao de urea obra de construgao c i v i l , pondo em p r a t i -

ca tcdo conhecimentc t e o r i c o a d quirido ao longo do c u r s o , t a l 

ccmo: acompanhamento na execugao e colocagao da foimia, corte 

dobramento, colocagao e cenferencia das armaduras, langamen-

to do concreto etc, tendo ajuda de toda uma equipe de campo-

no trabalho (mestre-de-obra, p e d r e i r o , armador, encanador e-

aj u d a n t e s ) , sendo estes de grande v i v e n c i a no ramo da cons- 1 

trugao c i v i l . 

Cutro o b j e t i v o , de grande importancia e proporcio_ 

nar ao aluno informagoes sobre as a t i v i d a d e s desenvolvidas -

na obra, dancio enfase as tecnicas de construgao empregadas e 

possiveis alteragoes do p r o j e t o que por ventura possa serem' 

f e i t a s , em favor de uma melhor adaptagao e seguranga, com re 

lagao as condigoes r e a i s da obra. 

-04-



I N T R O S U C U 

Em eonsequencia, da tendencia n a t u r a l que todo aer 

humane tem de prccu r a r adequar os conhecimentos t e o r i c o s -

com a p r a t i c a , nasce a necessidade de r e a l i z a r esta conec-

gao que sera vivenciada no campo de tr a b a i h o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A obra, em eujo l o c a l f o i r e a l i z a d o este estagio,-

consta de cinco pavimentos, sendo c terreo um p i l o t i s des-

tinado a estacionamerito de automoveis, o segundo pavimento 

e destinado a recepcao, administracao e s e c r e t a r i a , e os -

demais destina-se a apartamentos para hespedes. 

A experiencia a d q u i r i d a ha de s e r v i r de subsidios-

de grande impcrxancia no desenvolvimento das a t i v i d a d e s f u 

t u r a s , j a como p r o f i s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D E S E l i V 0 L V IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

No primeiro ccntato com a obra f o i f e i t a a i d e n t i f i c a c a o 

do e s t a g i a r i o com a equipe de t r a b a l h o , como tambem foram f e i t a s 

observagoes gerais na r e f e r i d a obra. £ importante s a l i e n t a r que' 

a parte e s t r u t u r a l e de al v e n a r i a j a se encontrava na fase de 1 1 

conclusao, f a l t a n d o apenas a continuidade dos p i l a r e s da caixa 1 

d'agua e a p r o p r i a caixa d'agua. 

ETA PAS ASSI5TIDAS PSLG ESTAGIARIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12 ) QONPECCSO E CCLGCAy^Q DE PCRluAS E PILARES E DA CAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAA D'AGUA 

SLEVADA: 

As formas foram f e i t a s com maderit j a usada em p i l a r e s ' 

vigas e escoramento de l a j e s do e d i f i c i o em execugao. £ bom f r i _ 

sar que foram tornados todos os cuidados necessaries em favor da 

seguranga, evitando assim p o s s i b i l i d a d e s de relachamento de f o r 

mas quando na aplicagao do concreto f r e s c o . 

22) ARKLAg£0 DOS PILARES: 

Os p i l a r e s , ao qual me r e f i r o , tiveram origem na espera 

deixada na u l t i m a l a j e , provenientes da continuidade dos p i l a - ' 

res dos pavimentos a n t e r i o r e s . Sao quatros p i l a r e s com as se- 1 

guintes dimensoes: 20x40cm e 2,30 m de a l t u r a ( d i s t a n c i a compre 

endida entre a u l t i m a l a j e e o fundo da caixa d'agua). Ssta a l -

t u r a se deve a pretensao de se faz e r , sob a caixa d'agua, urn pe_ 

queno apartamento. U t i l i z o u - s e para -cada p i l a r 8 f e r r o s de l / 2 H 

CA-50 e e s t r i b o s de 5»0 mm cada 20 cm. 

3 2 ) CONCRETAGEM DOS PILARES; 

3 *1 - Preparo do Concreto; 

0 preparo do concreto f o i f e i t o na obra, com u t i l i z a -

gao de betoneira, tendo o cuidado do emprego imediato como man' 

da a Norma, sendo u t i l i z a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 seguinte trago: 01(um) saco de c i 
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mento para 5 l a t a s de a r e i a e 7 l a t a s de b r i t a , i e t o correspond* 

ao trago em volume 1:2,5:3,5 (cimento, a r e i a e b r i t a ) . G FCK i n -

dicado f o i de 90 Kg/cm". 

3#2 - Transport" do Concreto: 

0 Transporte do concrete f o i f e i t o por meio de ca r r e - ' 

t e l mecanico e manualmente, sendo que este u l t i m o aconteceu devi 

do urn d e f e i t o no c a r r e t e l mecanico, no f i n a l da concretagem. 

3*3 - Langamento do Concreto: 

Apos a j u s t e s f i n a l s das formas e iimpesa da mesma f o i ' 

adaptado uma canaleta na cabega do p i l a r para f a c i l i t a r a entra' 

da do concreto, d a i entac f o i f e i t o o langamento. 

3*4 - Adenaamento do Concreto: 

0 adensamentc se r e a i i z o u manualmente devido a ausen-' 

ci a de urn v i b r a d o r , sendo f e i t o com um vergalhao de f e r r o e tam-

bem com algumas batidas sobre as formas, afim de e v i t a r vazios ̂_ 

no seu i n t e r i o r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 2 ) CAIXA WGUA EL5VADA: 

A caixa d'agua se s i t u a a 2,30m acima da u l t i m a l a j e , ' 

f i x a d a sobre quatro p i l a r e s , provenientes desde a fundagao pas-' 

sando pelos pavimentos ate a parte superior da caixa, sua forma' 

e bastante i r r e g u l a r , tendc as dimensoes: 3,70m do lade n c r t e , " 

4,10m do lado oeste, 4,20m do lado s u l e 4,90 do lado l e s t e , a ' 

sua a l t u r a e de 1,40m, excluindo C,10m da l a j e do fundo. As pare_ 

des sao de concreto. 

4.1 - Armagao da Caixa D'a&ua Elevada: 

De posse da plan t a de detalhes, da ferra^em da caixa ' 

d'agua, o armador debrou todes os f e r r o s indicados na mesma. A ' 

l a j e de fundo esta armada na forma de grelha com f e r r o s de 1/2"-

espagado de 15cm, sendo as estremidades desta ferragem anccrada' 

por uma dobra de 10cm que f i c a engastada nas paredes l a t e r a l s , e m 

concreto• 
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ferragem indicada nos detainee abaixo, une as paredes l a t e -

r a l s a. l a j e de fundo; esta ferragem e parte dos e s t r i b o s das l a -

je s das paredes l a t e r a l s . Has paredes l a t e r a l s (espessura 12cm) 1 

a ferragem s i d i s t r i b u i da seguinte forma: 03 f e r r o s de 1/2" na' 

part e i n f e r i o r da parede e 02 f e r r o s de 1/2" na parte superior,' 

com a ferragem IL e fArmando e s t r i b o s a cada 12 cm e ainda u-

ma ferragem t r a n s v e r s a l aos e s t r i b o s , i s t o e, na direcao da pare 

de, denominada de costelas (diamenro de 1/4" cada 14 cm); f i c a -

entao, as paredes l a t e r a l s com ferragem em grelha dupla, i s t o e, 

grelha tanta na face externa ccmo na i n t e r n a da ca i x a . Nos cant© 

das paredes da caixa d'agua, alem dos p i l a r e s , e x i s t e uma f e r r a -

gem N destinada a uniao destas paredes, cujo diametro e de l / 4 M 1 

e o espagamento e de 10 cm. 

4.2 - Plantas e Detalhes da Aramadura da Caixa D'agua 

-08-
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COM£NTJ?RIOS GERAIS SCBRE OBSERVANCES £ INFOHMAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^OgS OgTIDAg AO 

LCNGO DO EST/GIG; 

As vigas dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12 t e t o sao todas i n v e r t i d a s , por motive -e 

e s t a t i c o , nao serao v i s t a s pelo observador no t e r r e o . A solugao' 

para o contrapiso do pavimento cuja l a j e de piso estao as vigas' 

i n v e r t i d a s f o i o uso de placas de concreto armado com dimen3ces 

47x53cm, assentada sobre guias de a l v e n a r i a de 1/2 vez, a r e f e -

r i d a placa e armada por uma grelha com f e r r o de diametro 5.0 mm' 

e concreto com b r i t a 19 no traco 1:2,5:3,5 (cimento, a r e i a e b r i 

t a ) . 

As l a j e s de pises e te t o sao de pre-moldados ( t r i l h o s e 

bloquetes vazados), sendo u t i l i z a d o vigas abatidas em todos os ' 

vaos. Toda a l a j e e recoberta por uma camada de concreto de 3cm 

de espessura, na qual se usa ferragem negativa defasada sobre as 

vi g a s , na parte de encontro dos t r i l h c s em toda a extensao da v i 

ga, ficando esta ferragem entre a i a j e pre-moldada e a camada de 

concreto acima mencionada. 

A escada e em dois lances com patamar, sendo a l a j e em' 

concreto armado e os degraus em a l v e n a r i a de t i j o l o s de 6 f u r o s . 

0 uso de a l v e n a r i a de t i j o l o para os degraus se j u s t i f i c a pela ' 

maior f a c i l i d a d e de execugao e baixo custo, uma vez que sua resis 

t e n c i a e s u f i c i e n t e aos esforgos s o l i c i t a d o s . 

Em toda a construgao foram usadas apenas quatro b i t o l a s 

de ferragem que sac: 

- Ferro de 1/2" 

de 3 / 5 u 

de 1/4" 

" de 5.0 mm 

No concreto u t i l i z a d o para vigas e p i l a r e s f o i usado u-

ma b r i t a 25 e o „rago nas seguintes prcporgoes: 1 saco de cimento 

para 5 l a t a s de a r e i a e 7 l a t a s de b r i t a , correspondendo ao t r a -

go em volume 1:2,5:3,5(cimento, a r e i a e b r i t a ) . No concreto u t i -

l i z a d o para recobrimentc das l a j e s pre-moidadas e l a ^ o t a s do con 

t r a p i s o acima mencionado ee usou b r i t a 19 no trago em volume 1:' 

2 , 5 : 3 , 5 (cimento, a r e i a e b r i t a ) . 

-10-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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A instalagao h i d r o - s a n i t a r i a f o i executada com urn c e r t o ' 

grau de d i f i c u l d a d e s , pois quando da execugao das l a j e s , mesmo 1 

sabendo que a tubulagao f i c a r i a protegida por urn f o r r o f a l s o ( d i s 

pensado rebaixos nas l a j e s dos banheiros), f c i obrigado fazer,na 

m a i o r i a daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l a j e s dos banheiros, os fur o s para passagem da tubu-

lagao de queda, para o esgoto da baeia s a n i t a r i a , para caixa s i -

fonada e r a l e de chuveiro, para o l a v a t o r i o e coluna d'agua. Pa-

ra a abertura destes furos f o i usado po n t e i r o e marreta, com f o r 

tes pancadas. No pr i m e i r o andar, onde as vigas afloram sobre a -

l a j e , a tubulagao f i c a protegida pelas l a j o t a s de contrapisos, 1 

mas f o i n e c e s s E ' r i o vazar uma viga para a passagem de urn tubo de' 

100mm que l i g a a instalagao do banheiro ac tube de queda, 

Na maioria dos banheiros se usou P70 de 40,50 e 100mm, -' 

curvas de 45 g de 40 e 50mm; joelhos de 45- e 90S de 40,50 e lOOmm 

te ce lOOmm e te de redugao 100x50mm. 

C assentamento de azulejos dos banheiros se deu da seguin-

te maneira: sebre a a l v e n a r i a de t i j o i o s f o i f e i t o um chapisco ' 

de cimento, a r e i a grossa e agua, em seguida um embogo com arga-' 

massa no tragozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1: 3 s 6 (cimento, a r e i a e magame), depois uma pasta 

de cimento e agua e por ul t i m o o a z u l e j c . 



CONCSITGS GERAIS 

- CAN-IE I HO DE GBRA : 

Local onde se possa permanecer ate o f i n a l da obra, sem p r e j u -

d i c a r os trab a l h o s . 

- ALVENARIA DE 1/2 vEZ 

A al v e n a r i a de 1/2 vez e o t i p o de a l v e n a r i a de elevagao em que 

os t i j o l o s sao usados na posigao em que a parede f i q u e com uma es-

pessura maxima de 15 a 16 cm depcis do reboco e acabamento. 

~ ĤGAMASSA 

E uma mistura de um ou mais aglomerados, agregado graudo e agua 

- AGLOMEBANISS 

5ao m a t e r i a l s a t i v c s que entram na composigao de argamassas e -

concretes com a f i n a l i d a d e de u n i r cs ̂ raos i n e r t e s dos a^re^ados. 

- AGRESADGa 

Sao m a t e r i a i s granulares, praticamente i n e r t e s , que entram na -

composigao de argamassas e concretes com f i n a l i d a d e s tecnicas e e£o 

nomicas. 

£ uma mistu r a i n t i m a e hemogenea de um agregado miudo, agregado 

graudo e agua. 



C C K C L U 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 0 

C presente r e l a t o r i o descreveu o estagio que r e a l i -

z e i em uma obra de construgao c i v i l , oxide me submeti ao con 

v i v i o d i r e t o com a p r a t i c a , diminuindo o impacto i n i c i a l que 

sentimos ao sair-mos da Universidade e entrar-mos no campo' 

de t r a b a l h o . No estagio foram aplicados p r i n c i p i o s basicos' 

relacionados com obras de construgao c i v i l , come aplicagao' 

de cenceitos p r a t i c c s indispensaveis ao engenneiro. 

No entanto, este estagio nao f o i s u f i c i e n t e para 

termos uma ncgao concreta e g e r a l da p r a t i c a da ENGENHAEIA-

CIVIL, em v i r t u d e do pequeno penodo em que f o i r e a l i z a d o . 

Mas, no ge r a l s e r v i u de a l i c e r c e para encarar a vida p r o f i -

s s i o n a l que se aproxima. 
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