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I  -  APRESENT Af AO 

0 r e l a t or i o or a a pr e s e nt a do r e f e r e - s e as a t i v i da de s d£ 

s e nv ol v i da s j unt o ao Pr oj e t o de Pe s qui s a PB- 1 4 do Conv e ni o BI D/  

CNPq/ UFPB,  i nt i t u l a do " Es t udos de Av a l i a c a o e Ut i l i z a ga o Ra c i o-

na l  dos Re c ur s os Hi dr i c os Subt e r r a ne os Al uv i ona i s da Mi cr o- Re_ 

gi a o de Ca t ol e do Roc ha - PB" ,  sob o c a r a t e r  de Es t a gi o Supe r v £ 

s i o n a d o .  

Toda s as a t i v i da de s a qui  r e l a t a da s f or a m de s e nv ol v i da s 

no La bor a t or i o de Hi dr a ul i c a d-a Ar e a de Re c ur s os Hi dr i c os do 

De pa r t a me nt o de Enge nha r i a Ci v i l  do Ce nt r o de Ci e nc i a s e Te c no-

l ogi a da Uni v e r s i da de Fe de r a l  da Pa r a i ba ( UF Pb ) .  
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I I  -  I NT RODU£ AO 

0 s e mi - a r i do do Es t a do da Pa r a i ba r e pr e s e nt a uma das re_ 

gi oe s ma i s s e c a s do Nor de s t e do Br a s i l ,  onde as v a r i a c oe s c l i ma 

t i c a s t er n se a pr e s e nt a do c omo um gr a nde obs t a c ul o pa r a as pr a t i  

cas da a gr i c u l t ur a .  

Pa r t i c ul a r me nt e a r e gi a o de Ca t ol e do Roc ha s i t ua da na 

pa r t e nor oe s t e do Es t a do da Pa r a i ba ,  l i mi t a da do s ul  pe l a mi cr o-

r e gi a o da de pr e s s a o do a l t o p i r a nha s e a l e s t e ,  nor t e e oe s t e 

pe l o Es t a do do Ri o Gr a nde do No r t e ,  e nc ont r a - s e i nc l ui da ne s t e 

qua dr o h i d r o l o g i c o .  

A r e gi a o ne c e s s i t a de i nf or ma c oe s que a v a l i e m a de qua da -

me nt e as di s poni bi l i da de s h i dr i c a s s ubt e r r a ne a s que a ux i l i e m o 

p l a ne j a me nt o do uso r a c i ona l  de s t e s r e c ur os na r e gi a o pa r a f i ns 

de i r r i ga c a o e de a ba s t e c i me nt o ,  pe l o pe que no pr odut or  r ur a l  do 

s e mi - a r i do pa r a i ba no .  
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I I I  -  OBJ ET I VOS 

De a c or do c om o p i a no do e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  f or a m 

. e s t e s os obj e t i v os pr i nc i pa l s :  

-  Re v i s a o b i b l i ogr a f i c a s obr e h i dr o l og i a s u b t e r r a n e a .  

-  At ua l i z a c a o c om o e s t a gi o do p r o j e t o .  

-  Pr oc e s s a me nt o e a na l i s e de da dos h i dr o l og i c os e h i dr o 

ge ol ogi  c o s .  

-  Conf e c c a o de ma pa s d i v e r s os :  t opogr a f i c os ,  de i sopi e_ 

z a s ,  de f l ux o s ubt e r r a ne o ,  e t c .  

-  Pa r t i c i pa c a o na e x e c uc a o e - na i n t e r pr e t a c a o de t e s t e s 

do a qu i f e r o .  

-  Pa r t i c i pa ga o na e l a bor a ga o de Re l a t or i os Te c ni c os do 

Pr o j e t o .  
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I V -  AT I VI DADES DESENVOL VI DAS 

Pa r a o de s e nv ol v i mc nt o das a t i v i d a d e s ,  f oi  ne c e s s a r i o 

uma r e v i s a o b i b l i ogr a f i c a s obr e h i dr o l og i a de a gua s s ubt e r r a 

n e a s ,  onde o a ut or  sob f or ma de e s t udo di r i gi do a dqui r i u c onhe -

c i me nt os s obr e :  

-  Oc or r e nc i a da Agua Subt e r r a ne a .  Ti pos de Aq u i f e r o s .  

-  Fl ux o da Agua Subt e r r a ne a :  Equa c a o de Da r c y .  

-  Pe r me a b i l i da de ,  Tr a ns mi s s i v i da de e Coe f i c i e nt e de Ar ma.  

z e na me nt o^ 

-  Hi dr a ul i c a de Po c o s .  

-  Ti pos de Po c o s .  

Ta l  e s t udo f oi  de gr a nde i mpor t a nc i a pa r a uma a na l i s e de 

a t ua l i z a c a o c om o e s t a gi o do p r o j e t o .  

Como o pr o j e t o j a e s t a v a em e s t a do a v a nc a do de a t i v i da 

des j a e x e c u t a d a s ,  qua ndo da e nt r a da do a ut or  pa r a a p a r t i c i p a -

c a o da me s mo ,  f e z - s e ne c e s s a r i o uma t ot a l  a t ua l i z a ga o de t oda s 

as e t a pa s e x e c ut a da s at  r a v e s da l ei t ur a de r el at or i o que de s e r e v £ 

r a m t oda s as a t i v i da de s de s e nv ol v i da s at e o a t ua l  e s t a g i o do 

p r o j e t o .  

4 . 1 -  At ua l  e s t a gi o do pr o j e t o qua ndo da e nt r a da do a u t o r .  

Foi  de l i mi t a da uma mancha a l uv i a l  onde est abel eceu- se uma ma 

l ha de pont os de a gua ,  c ons t i t u i da de f ur os de s onda ge ns r e v e s -

t i das e de poc os de c ons t r uga o r udi me nt a r  e x i s t e nt e s na r e gi a o 

onde se pude s s e me di r  a v a r i a c a o do n i v e l  do l e nc ol  s ubt e r r a ne o 

ao l ongo do t e mpo.  

Na a r ea e m que s t a o f or a m i ns t a l a dos e qui pa me nt os pa r a me_ 

di c oe s dc pr e c i p i t a c oe s e e s c oa me nt o s u p e r f i c i a l ,  que c ompoc m 

e l e me nt os de r e c a r ga e de s c a r ga na t ur a i s do a qu i f e r o .  

For a m e f e t ua da s l e i t ur a s da a l t ur a do n i v e l  d' a gua nos 



poc os c f ur os pa r a sc t e r  urn c onhc c i me nt o a mpl o da e v ol uga o do 

n i v e l  f r e a t i c o no s ub- s ol o da r e gi a o e m e s t udo c uj o o obj e t i v o 

e v i a b i l i z a r  di f e r e nt e s s i s t e ma s de c a pt a c a o e ut i l i z a c a o da 

agua s ubt e r r a ne a .  Pr e t e nde ndo- s e e x t r a po l a r  t a i s s i s t e ma s pa r a 

os de ma i s a qui f e r os a l uv i a i s da r e g i a o .  

4. 2 -  Ca l c ul o das c ot a s de e v ol uc a o do n i v e l  d ' a gua .  

A pa r t i r  de f i c ha s de a c ompa nha me nt o de f l ut ua c oe s do n i  

v e l  p i e z ome t r i c o e de v a z oe s e x pl or a da s pr ov i nda s da r e gi a o e m 

e s t u d o ,  f oi  pos s i v e l  ao a ut or  o c a l c ul o das cot as de e v ol uc a o 

do n i v e l  d' a gua .  

0 c a l c ul o das cot as e de t e r mi na do a t r a v e s da di f e r e nc a 

e nt r e a c ot a da boc a do poc o ou f ur o e a l e i t ur a e f e t u a d a ,  t en 

do s i do e s t a ul t i ma de t e r mi na da a t r a v e s de urn me di dor  de n i v e l ,  

a l i me nt a do a p i l h a ,  a pa r t i r  de uma r e f e r e n d a f i x a na boc a do 

poc o ou f ur o de v i da me nt e c ot a da .  

De v i do as l e i t ur a s e f e t ua da s t e r e m s i do f e i t a s por  uma 

pe s s oa de pouc a i ns t r uc a o ,  f or a m de t e c t a dos v a r i os e r r os ,  t a i s 

c omo:  da t a s na o e x i s t e nt e s no c a l e nda r i o a n u a l ,  l e i t ur a s na o 

e x e c ut a da s em de t e r mi na da s da t a s ;  or t ogr a f i a de di f i c i l  compr een 

s a o e e t c ,  c a us a ndo a l guma s di f i c ul da de s no c a l c ul o das c o t a s .  

A f i c ha de a c ompa nha me nt o de f l ut ua c oe s do n i v e l  p i e z om£ 

t r i c o e de v a z oe s e x pl or a da s e c ompos t a de :  

a -  I nde nt i f i c a c a o da ba c i a h i d r o g r a f i c a ,  do pont o d' agua 

( poc o,  c a c i mb a o ) ,  da l oc a l i z a ga o ( f a z e nda ,  s i t i o ) ,  muni c i p i o ,  

e s t a do,  das c oor de na da s ge ogr a f i c a s do pont o d ' a gua ,  da r e f e r e n -

d a de me di c a o do n i v e l  e da c ot a .  

b -  Ci nc o c ol una s que s ubdi v i d i da s t ot a l i z a m s e t e c ol u 

n a s .  

b . l  -  A pr i me i r a c ol una c ons t a ndo da t a da me di c a o 

( di a ,  me s ,  ano)  .  



b. 2 -  A s c gunda c ol una dc pr of undi da de do n i v e l  d'  

a gua ,  s ubdi v i d i da c m uma c ol una de pr of undi da dc e s t a t i c a e ou 

t r a dc pr of undi da dc di nar ni ca.  A c ol una dc pr of undi da dc e s t a t i c a 

r e f e r e - s e a l e i t ur a s e f e t ua da s com o pogo i n o p e r a n t e ,  ou s e j a ,  

s e m a ope r a c a o de r e t i r a da d ' a gua ,  e nqua nt o que a c ol una de pr £ 

f undi da de di na mi c a as l e i t ur a s s a o e f e t ua da s com o poc o em pi e 

na ope r a c a o .  

b. 3 -  Uma t e r c e i r a c ol una onde s a o c a l c ul a da s as co-

t as s ubdi v i d i da s e m n i v e l  e s t a t i c o e / ou d i na mi c o .  Com t a i s co-

t as nos e pos s i v e l  a c ons t r uga o de gr a f i c os de e v ol uga o do n_f  

v e l  d' a gua dos poc os e f u r o s .  

b. 4 -  A qua r t a c ol una e de e x pl or a c a o e e s u b d i v i d i -

das e m uma c ol una c ont e ndo hor a s / d i a s e out r a c ont e ndo v a z a o 

a p r o x i ma d a s ,  c ol una s t a i s i ne x e c ut a v e i s de v i do a i mpos s i bi l i da -

de de t e r - s e uma pe s s oa que a c ompa nhe t oda s as r e t i r a da s d' a gua 

dos p o c o s .  

b. 5 -  E f i na l i z a ndo uma c ol una de obs e r v a c be s de s t i -

na da a f o me c e r  qua i s que r  i nf e r ma ge c s t a i s c omo:  e nt up i me nt o do 

f ur o;  e s v a z i a me nt o t ot a l  do p o g o ,  e t c .  

As me di goe s das pr of undi da de s dos ni v e i s d' a gua s a o 

f e i t a s e m i nt e r v a l os de 7 di as ( uma s e ma na )  e s e mpr e aos domi n-

g o s ,  pa r a se e v i t a r  que f os s e m me di dos ni v e i s c om pogos em op£ 

r a ga o ,  ou s e j a ,  n i v e i s d i na mi c os .  0 i nt e r e s s e a t ua l  em me di r  o 

n i v e l  e s t a t i c o e r e t r a t a r  a s i t ua ga o de f l ux o na t ur a l  no a qui f £ 

r o ( f i c ha em a ne x o)  .  

4. 3 -  Cons t r uga o de gr a f i c os de e v o l uga o do n i v e l  d ' a gua .  

Apos o c a l c ul o das c ot a s de pr of undi da de do n i v e l  d' agua 

na s f i c ha s de a c ompa nha me nt o de ' f l u t ua goe s do n i v e l  p i c z ome t r i -

co e de v a z oe s e x p l o r a d a s ,  o a ut or  pa s s ou a c ons t r uga o de gr a f i  

cos de e v ol uga o do n i v e l  d' a gua e m pogos c f ur os .  



Os gr a f i c os f or a m c onf e c c i  ona dos c m pa pc l  mi l i me t r a do ,  

onde no e i x o das a bs c i s s a s f oi  p l ot a do o t e mpo ( s e ma na s )  ,  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cs_ 

ca l a c onv e ni e nt c e no e i x o das or de na da s f oi  p l ot a da s as cot as 

( m) ,  t a mbe m em e s c a l a c onv e n i e n t e ,  c ot a s e s t a s c a l c ul a da s c omo 

de s c r i t o a nt e r i or me nt e .  

At r a v e s de t a i s gr a f i c os se e pos s i v e l  uma me l hor  ai i al i  

se da e v ol uga o do n i v e l  d' a gua de cada pont o ( pogo ou f u r o ) .  

Foi  e nc ont r a do a l guma s di f i c ul da de s na c onf e c ga o dos gr a 

f i c o s ,  t a i s c omo:  l e i t ur a s na o e x e c ut a da s e m de t e r mi na da s da.  

t a s ;  me di goe s e r r a d a s ,  c a us a ndo a noma l i a s n o gr a f i c o e e t c .  

A r e pr e s e nt a ga o gr a f i c a da c ot a x t e mp o ,  a pr e s e nt a urn 

de c r e s c i mo pr ogr e s s i v o do n i v e l  f r e a t i c o c om o pa s s a r  do t e mp o ,  

e m de t e r mi na dos pont os oc or r e m de c r e s c i mos br us c os de v i do a l e_i  

t ur a t e r  s i do e f e t ua da e m n i v e l  d i na mi c o .  Por  out r o l ado t a mbe m 

oc or r e m a ume nt os do n i v e l  f r e a t i c o por  mot i v o de pr e c i p i t a ga o 

na r e gi a o em e s t udo .  ( Gr a f i c o em a n e x o ) .  

4. 4 -  Pr oc e s s a me nt o de da dos h i d r o l o g i c o s .  

Ne s s a nov a e t a pa o a ut or  pa s s ou pa r a o a r ma z e na me nt o dos 

da dos e m Di s k e t e ,  a t r a v e s do c o mp u t a d o r ,  de t odos os da dos con 

t i dos na s f i c ha s de a c ompa nha me nt o de f l ut ua goe s do n i v e l  p i e z £ 

me t r i c o e de v a z oe s e x p l o r a d a s ,  f a c i l i t a ndo a s s i m urn acesso ma i s 

r a pi do qua ndo da ne c e s s i da de dos me s mo s .  

Apos a di gi t a ga o dos da dos c ons t a t ou- s e a l guns er r os, t ai s 

c omo:  da t a s f or a de or de m no t e mpo;  e r r os de a pr ox i ma ga o e e r r o 

de e s t e t i c a ,  onde f or a m . f ei t as as de v i da s c or r e goe s .  

Com as de v i da s c or r e goe s dos e r r o s ,  f oi  i mpr e s s o •  t udo 

a qui l o que f oi  di gi t a do ( 14 pogos e JL2 f ur os )  ,  s e gue a ne x o mode 

4. 5 -  Ca l c ul ps Topogr a f i c os 

i  



8 

Dur a nt e o e s t a gi o f or a m r e a l i z a dos l e v a nt a mc nt os t opogr a 

f i c os c ompl e me nt a r e s da a r e a e s t uda da e o a ut or  pa r t i c i pou no 

pr oc e s s ani ent  o dos da dos dc c a mpo pa r a a dc t c r mi na c a o das cot as 

dos pont os l e v a nt a dos .  

4. 6 -  Te s t e no Aqui f e r o 

Na o f oi  pos s i v e l  a r e a l i z a c a o de s t a e t a pa ,  de v i do a gr an-

de s e c a se a l s t r ou s obr e a r e g i a o ,  na o da ndo a s s i m c ondi c oe s de 

ha v e r  urn bombeani ent o de.  agua de v i do ao n i v e l  f r e a t i c o e s t a bas_ 

t a nt e b a i x o .  



9 

V -  CONCL USAO 

Pa r a o a ut or  f i c ou be m c l a r o ,  a i mpor t a nc i a da ne c e s s i da 

de do a pr ov e i t a me nt o das a gua s s u b t e r r a n e a s ,  que e v i t a l  pa r a 

a r e gi a o e m e s t u d o ,  poi s e s t a e s t a e nc r a v a da numa das r e gi oe s 

ma i s s e c a s do Nor de s t e do Br a s i l .  

A ma i or i a dos obj e t i v os a que se p r opunha o e s t a g i o ,  f o-

r a m a t i ng i dos ,  pr opor c i ona ndo ao a ut or  c onhe c i me nt os que mui t o 

c ont r i bui r a o em a t i v i da de s f u t u r a s ,  v i s t o que no c ur s o uni ver s i ^ 

t a r i o ( Enge nha r i a Ci v i l )  ,  na o t e mos di s c i pl i na s l i ga da s di r e. t a-

me nt e a e s s e s e t or  de a t i v i da de s .  
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VI  -  BI BL I OGRAF I A 

" Re l a t or i o c ont e ndo as de s c r i c oe s das a t i v i da de s desenvo_l  

v i da s no pe r i odo de J a ne i r o a de z e mbr o de 19 86 da re_ 

f e r i da pe s qu i s a " .  
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SUB- UNI D ADE DE EXECUQAO DO PDCT / NE -  SUEP 

PROJ ETO PB 14 -  BI D/ CNPq 

ARE A DE ENGENHARI A DE RECURSOS HI DRI COS /  DEC /  CCT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S UB T E RRA NE OS AL UVI ONAI S DA MI CRO- REGI AO DE CAT OL E DO ROCHA.  

FI CHA DE ACOMPANHAMENT O DE F L UT UACOES DO NI VEL PI EZOMETRI CO E DE 

VAZ OES EXPL ORADAS 
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