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BER-Fa] DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DA PARAIBA

DECLARAGCEQ

Declaramos para os devidos fins de compro-
vagao junto ao Departamento de Bstdgio do Centro de Giéncias e
Tecnologia da UFPB, que o aluno do Curso de Engenharia Civil ,
RENAN DE ANDRADE LIMA, matricula 6911032-7, prestou estdgio nes
ta Resideéncia Rodovifria de Campina Grande-D.E.R.-PB, no perio-
do de 16/09/87 & 22/12/87, didriamente de segunda-feira & sexta
-feira no horario de 8,00 &s 12,00hs e das 14,00 as 18,00hs,per
fazendo um total de 496 horas de estdgio.

As tarefas do estdgio foram desenvolvidas °*
conforme discriminagao abaixo:

Rodovia PB 097-Trecho: Alagoa Nova-PBO79:

- Recuperagao do revestimento primdrio.

- Limpeza na faixa de dominio.

~ Drenagem: Limpeza manual de valeta.

Limpeza de bueiro.

Rodovia PB 079-trecho:BR 230-Juarez Tdvora-
Alagoa Grande-Areia-Remigio e Rodovia PB 148-trecho:Queimadas-
Boqueirao:

- Recuperagao do pavimento c¢/pré-misturado.

Secao Tecnica: Elaboragao de projeto de bo-
ca de bueiro triplo de concreto para a Rodovia PB 115-trecho:

Puxinana - Montadas.

Campina Grande, 22 de dezembro de 1987.
4
R

Marcead Sentos Vieter
Eag. C, Graade

Cod. 923110001 av. min. josé américo de almeida s/n - fones: 221-1120 - 1121 - 1122 - 1123 - 1124 - jodo pessoa - paraiba
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APRESENTACRO

O presente trabalho consta das ativi-
dades do Estagidrio RENAN DE ANDRADE LIMA, no perip
do de 16/09/87 & 22/12/87 diariamente de segunda-fei
ra a sexta-feira no hordrio das 8:00 &s 12:00 horas
e das 14:00 &s 18:00 horas em seu estdgio supervisi
onado que teve como orientador o professor Ricardo'
Correia Lima. Processado junto ao D.E.R. - PB (De-
partamento de Estradas de Rodagem do Estado da Para
iba), na execugao de servigos nas freas de terraple
nagem, pavimentacao e elaboragao de projeto de obra
d'arte corrente nas rodovias: PB-097 - trecho Ala -
goa Nova-PB 079, rodovia PB 079 - trecho:BR 230-Ala
goa Grande-Areia-Remigio, rodovia PB 148 - trecho :
Queimadas-Boqueirao e rodovia PB 115-trecho: Puxing
ng - Montadas.

A Residéncia Rodovidria de Campina '°®
Grande-D.E.R.-PB, estd instalada em prédio prdéprio,

na ™a Joao Suassuna - n? 1051, Campina Grande.
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1 - INTRODUQAO

Ao iniciar os tradalhos deste estagio®
foi feito inicialmente uma avaliagao dos servigos que
deveriam ser executados para recuperagac das rodovias
PB 079, PB 097, PB 148 e PB 115.

Tal avaliagao foi feita por ndés da Se-
¢ao Técnica, juntamente com o engepnheiro Chefe daque-
la Segao e fiscais de campo do D.E.R.

Concluida a avaliagao, foi providencia
do o deslocamente de pessocal e equipamente necessdrio
a fim de se dar inicio aos trabalhos.

Sempre que surgia uma ddvida na qual o
fiscal nao apresentava uma Solugao adequada, anotava'
e procurava 08 engenheircs para melhor esclareeimen
to.

Era responsavel pelo recebimento das
medigdes onde no final do mes era feito um relatdério’

e encaminhado a Diretoria doc D.E.R.



2 - OBJETIVO DO ESTAGIO

0 objetivo do estdgio foi colocar
em prdtica os conhecimentos tedricos adquiri -
dos principalmente na disciplina de Pavimenta-
gao, e Estrada e Transporte.

0 estdgio nos -esclareceu muito '
do que vimos, nos colocando direto com a execu

¢ao de servigos no campo.



3 -~ GENERALIDADE

0 Departamento de Estradas de
Rodagem do Estado da Paraiba - D.E.R. - PB., & "'
uma autarquia estadual, ligada diretamente a Secre
taria de Transportes do Estado.

Tem como atividade principal’
a construgao e conservagao de obras rodovidrias.

E constituido de uma Séde 10-
calizada na cidade de Jodo Pessoa, oito Residenci
as Rodoviarias distribuidas nas diversas regioes
do estado e uma Divisao Industrial no municipio de
Queimadas, onde é fabricado pré-moldados de diver-

sas espécies, possuindo ainda um usina de asfalto.



4 -~ REVESTIMENTO PRIMARIO

Rodovia PB 0397

Rodovia jd implantada cujo trecho
é compreendido entre a BR 104 - Alagoa Nova - PB
079, numa extensao de 32,0Km.

Nesta rodovia foi executade a re-
cuperacao do revestimento primdrio, tendo em vis-

ta a deterioragao e desgaste do seu revestimento.

4.1- Deterioragao e Desgaste do Reves-

timento primdrio:

B o fenOmeno caracterizado pela '
perda ou desagregac¢ao do material de recobrimento

do leito estradal.



4,2-Causa Provavel do desgaste do re-

vestimento primdrio:

A superficie do revestimento sofre
o desgaste natural devido a agao individual'
ou conjugada do trdfego, da agua e do vento.
As vezes a prépria acomodagao do
sub-leito e do macigo do aterro ocasiona tam

bém irregularidade do revestimento.

4,3-Corregao:

A correcao do revestimento primdrio
da rodovia PB 097, foi feita com adigao de °*
material.

A recomposigao com adigdo de materi
al, se impde quando o desgaste, ou outra cau
sa, deixar o revestimento primdrio com espes
sura insuficiente.

Pelas especificag¢Ces do DNER o mate
rial a ser utilizado deve satisfazer, entre'
outras exigéncias, possuir IP de 6% a 9% e
percentagen de 15% a 22% passando na peneira

200.



A espessura da camada a executar deve

ter no minimo 10cm e no mdximo 20cm.
Para o caso da rodovia PB 097 foi uti

lizado a espessura de 20cm de camada.

4.4 - Material Utilizado:

A escolha de duas jazidas foram feitas
por funciondrios do D.E.R. - PB., capacitados pa
ra isto, onde fol observado gque o material a ser
utilizado deveria possuir baixo teor de argila e
areia.

Foram escolhidas nestas condigoes, ma-
terial existente nas propriedades dos Srs., Perei

ra e Lourival.

4.5 - Equipamento Utilizado:

Para execug¢ao da recuperagao do reves-
timento primdrio da rodovia PB 097, foi desloca-
do para o trecho, toda uma equipe de conservagao
da propiia Residencia Rodoviaria de Campina Gran

de, composta do equipamento abaixo especificado:



01 trator de esteira AD14

Ol trator de esteira D4

01 Motoniveladora

01 Carregadeira Frontal

01 Rolo Vibratdério P& de Carneiro
03 CaminhGes Basculantes

UL Grade de Disco

0l Caminhao Pipa.

4.6 - Pessoal Utilizado:

Para impreender a execugao dos servigos
da recuperagao do revestimento primdrio de rodovia'
PB 097, foi utilizado o seguinte pessoal:

01 Fiscal de Campo

05 Operadores de Equipamento

03 motoristas

04 QOperarios

Além deste pessoal operacional a equipe
contou com a supervisao do pessoal da Segao Tecnieca
as um engenheiro civil, chefe daquela Segac e de um

engenheiro mecanico,



4.7 - Execugao da Correggo:

0 revestimento antigo foi escarificado,
operagdo esta, feita com os escareficadores dos tra
tores de esteira, e, em seguida o novo material foi
adicionado e homogeneizado em meia-pista com a gra-
de de disco, na espessura solta que dé a espessura
de 20cm depois de feita a compactagao do material,'’
considerando-se para isgso um fator de empolamento !
em torno de 30% para o material que estava sendo u-
tilizado.

Logo apds & feita a irrigacac através de
um ceminhao pipa até se obter a umidade Stima, em sg
guida foi feita a uniformizag@o dom a lamina da moto
niveladora, e, a seguir a compactagao com o rolo vi-
bratério pé de carneiro, para que se seja concluido
a recuperagao, wsa-se novamente a motoniveladora pa-

ra se fazer o acabamento na pista de rolamento.



4.8 -~ Quantitativos:

As medigCes dos servigos executados
sao feitas semanalmente onde no fim de cada '
mes & feito um relatério das realizagles fisi
cas da Reaidéncia Rodovidria e encaminhado &
Diretoria de Manutengao do D.E.R. - PB.

Concluido os servigos de recupera -
cao do revestimento primdrio da Rodovia PB -
097, chegou-se aos seguintes ndimeros:

- Bscavacgao, carga e transporte de’
material em 12 categorias

Volume:~ 17.730,000m3

- Compactagao de solos:

Volume:~ 13.638,500m3
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4.9 - Qutros Servigos:

Além da recuperagac do revestimento
primdrio , foram efetuados na rodovia PB-097
outros servigos de conservagao , conforme ''
discriminagao abaixo:

- Expurgo de material

Limpeza na faixa de dominio:

6.220,00m3

- Drenagem

Limpeza manual de valeta:
545,50m
Limpeza de bueiro:

39,50m
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5.0 - Recuperagac de pavimentos betumi-

nosos C/pré-misturado

5.1 - Generalidades:

Os pavimentos rodovidrios, como °*
qualquer obra de engenharia deterioram-se com o0
tempo, sob a agao do trdfego ou quando atingidos
pela agao de agentes naturais.

Dependendo do tipo e das condigoes
tecnicas , a pavimentagao apresentard defeitos em
menor ou maior espago de tempo.

Uma conservagao adequada, e tem-
po devido, poderd prolongar a vida dtil dos pavi-
mentos e manté-los sempre em boas condigOes de mo
do a porporcionar conforto e seguranga ao usudrio
da rodovia.

As operagdes relacionadas com a con
servagao dos pavimentos betuminoscs, visam especi-
ficamente os seguintes objetivos:

- Corrigir falhas e defeitos resul-

tantes do desgaste natural.
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- Recuperar as partes deterioradas do
pavimentc, fruto do comportamento insatisfaté-
rio dos elementos componentes da rodovia e ou-

tras causas,

Rodovias PB 079 e PB 148

Foram indicadas as rodovias PB 079 e
PB 148 para a execugao de conserto do pavimen-
to C/pré - misturado, rodovias estas que possu

em as se guintes caracteristicas:

PB 079 - trecho: BR 230 - Juarez Tdve
ra - Alagoa Grande - Areia - Remigio.

Extendao: 72,0Kkm

Plataforma de rolamento: 7,00m

Acostamento: 1,30m

PB 148 ~ trecho:Queimadas - Bogueirao.

Extensao: 25,0Km

Plataforma de rolamento: 6,60m

Acostamento: 1,00m
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Para execugao dos servigos foram de
terminadas duas equipes, uma para cada rodovia,
compostas de:

01 Caminhao Basculante

01 Rolo de Pneus AP - 23 - Muller

Foram ainda utilizadas, no conserto
dos pavimentos, ferramentas como:

Vassources manuais

Picaretas

Pds

Enxadas

Carros de mao.

5.2 - Material Utilizado

Para o0 conserto dos pavimentos c/pré
misturado das rodovias PB 079 e PB 148 foi utili
zado o seguinte material:

Pré misturado usinado na Divisdo Ip-
dustrial do préprio D.E.R.-PB, localizada no muni
cipio de Queimadas.

Emulsao & frio.
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Usou-se a emulsao & frio, tendo em
vista nao se possuir no momento, equipamento *'°
qualificado para controle de temperatura, pois'
é sabido que se fO0ssemos efetuar os servigos ''
com emulsao & quente de maneira ridstica nac se
teria precisao da temperatura e se correria in

clusive em risco de incencio.

5.3 - Execugao

Ao se detectar a drea danificada ,
corta-se o pavimento no local danificadc em for
ma retangular, deixando as arestas bem vertical,
dando~-se na drea recortada ums margem de 1l0cm a
mais do local deteriorado

Caso tenha havido danificacao na'’
base, por motivo de agentes naturais, como chu-
va, vento, ete., faz-se a restauragac da base '
com material adequado, usando-se este material
na umidade étima, compactando-se mecénicamente
0 material utilizado.

Em seguida faz-se a limpeza da '
4rea recortada, varrendo com vassourac manual'

para Se poder aplicar o material de imprimagZo.
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Apés aplicado o material de impri-
magao, aguarda-se 24 horas para que seja realiza
da a cura e aplica-se o pré - misturado nivelan-
do-o com o pavimentc j4 existente e em seguida '
com o rolo de pneus faz-se a compactagao do pré-
misturado como ¥ltimo acabamentoc.

Apds esta dltima operagao a faixa'

é imediatamente liberada ao trdfego.

5.4 - Quantitativos

Concluidos os servigos de recupera-
¢ao dos pavimentos das rodovias PB 079 e PB 148,
chegou-se aos seguintes quantitativos:

PB 079 - trecho: BR 230 - Juarez T4
vora - Alagoa Grande - Areia - Remigio:

- Conserto do pavimento C/pré - mis
turado: -

Volume :- 67,348m3

PB 148 - trecho: Queimadas-Boqueirao:

Volume - 17,754m3

0BS.: As medigGes para tais servigos
foram efetuadas scmando-se as dreas recuperadas e
encontrando-se o volume adotando-se a altura de 3

em do pavimento (0,03m).
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6.0 - Obras Ddrtes Correntes

6.1 - Bueiro - Objetivo

0s bueiros teém a funcac de permitir a
passagem das correntes liquidas, que escoam pélo'
terreno natural, através do corpo estradal, e
complementacao dos dispositivos de drenagem super
ficial, captando as aguas que escoam na platafor-
ma &0 ser alcangada a capacidade mdxima de vazao

dagueles dispositivos.,

6.2 - Elaboracao de Projeto

Foi solicitado a Segao Tecnica da Resi
dencia Rodovidria de Campina Grande, a qual somos'
integrado, a elaboragao de um projeto para a cons-
trugao de um BTT ( bueirc triplo tubular ) em lugar
de um j4 existente com vazaoinsuficiente.

0 bueirv jd existente ficava localiza-
do na rodovia PB 115 - trecho: Puxinana - Montadas
com distancia de 3,80Km de Puxinana ao local da o-
bra e sentido de encaminhamento Puxinang - Nonta -

das,



VOLUME DO ATERRC A SER RECUPERADO
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EMPOLAMENTO CONSIDERADO

0 empolamento considerado foi de 30%
Temos o volume total:
V=1,3x 378 500m°

Entao o volume total do aterro a ser

recuperado é de aproximadamente:
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OBRA EXISTENTE DE VAZRQO INSUFICIENTE

BIT - ¥ = 1,00m

SECAO DE VAZAO DA OBRA EXISTENTE

fip? = 3,1416 X (10)°
G = 3x =™ 3k s
Q= 2,3562m°

OBRA A SER CONSTRUIDA

SECAO DE VAZAO DA OBRA A SER CONSTRUIDA

= 3x {02 = _3,0416 x (1,5)% 3
4 2

Q= 5,301!12

18



19

CALCULO DOS COMPRIMENTOS

tga = onde X = tge302 x P

X
F
x=0,577TX 1,80 entao x = 1,00m

|
2 2
Y =\ﬂ,80 + 1 temos Y = 2,00m

Y = comprimento de "Ala"

CALCULO DA CABECA DO BUEIROQ

i 1 504 o
/ /
\\ A ,
/
\ 7
\\ /,
' /
ytoo“"‘"’
]
Vl = Vl - VO
@ > 3

Vo=3 x e % 0,30 temos Vo = 1,800m
vy =] & - 20 « 2,00 x 0,30 temos v; - 4,350 m°
V, = 4,350 - 1,800 1logo V. = 2.'5501:13

1=



CALCULO IO VOLUME DE PONTA DE ALA

2100

v, = 9&_4_9_';’_{1._2_9): 2,0 x 0,30

9,004«

v, = 0,720m>

! ¥100M _f'

Va

q‘OOAP\_

v, = 1290 ; 2,00+ 1,80 x 0,20

V3 ey 2,900m3
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CALCULO DO VOLUME DA RECRAVA

b #\00“’1 {
vy .
e el ol
Ve
V, = 0,40 x 7,00 x 0,40 temos V, = 1,120m>
Vs = 2,00 x 0,40 x 0,40 temos V, = 0, 320m>
V6 = 0,40 x 1,00 x 9,00 temos V6 = 3,6001113

CALCULO DO VOLUME TOTAL

VT = Vl + 2V2 + V3 + V4 + ZVS + V6

Vo = 2,550 + 2x0,720 + 2,900 + 1,120 + 2x0,320 + 3,600
v, 2 12,500m>

Para um bueiro triplo VT = 25,000m3
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CALCULO DO CONSUNMO

0BS: 0 bueirc serd feito em alvenaria de
"pedra de mao" com uma camade de argamassa no ''

trago l:4, tanto para o rejunto como o acabamen-

to ( e = 3,0cm )
Q@ volume total serd:
70% pedra de mao
30% argamassa
Logo temos:

VP = volume de pedra

VA = volume de argamassa

17,500m

a
i

<
i

7,500m
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CALCULO DA AREA DE REVESTIMENTO

b.
i

cabega de bueiro

A, = ponta de Ala

A, = calgada

3
34 = parte superior do bueiro
AS = frontal do bueiro

logo temos:

2

g, = ~baRBH 30, x2,00-‘1g-— X 3 entao A mB,SOm?

4 ¥ 2 4 X
52 = 0'4032100 x 2,00 x 2,00 entao A, = 4,80m2
A, = 1.00+9,00 x 1,80 entao A, = 14.40m2

3 2 3
A, = 2‘2022100 x 0,30 x 2,00 ent&o-a4 = l,26m2
A_ = 1220+ 1,00 x 0,30 entao A_. = 2,2{)1:12

5 2 5
Logo A, = Ay + 2A2 + 33 + A4 + 55

2

Ap = 35,9Om2 ou A = 72,00m

O0BS: Para o volume de revestimento considerar

2



CALCULO DO VOLUME DE REVESTIMENTO

VOLUME DE ARGAMASSA

V, = 7,500 + 2,250 entdo V, = 9,750m°

24

TABELA I
S ) 3
TRAGO| (S% ;> w CIMENTO AREIA m” |PEDRA m
S
" +S
134 1,000 0,188 360 0360&9 1,200 -
S ;
1:4 9,750 1,833 Y Q‘hq;\ﬁ 11,700
17,500 17,50
CONSUMO :
Oiment0 .y o« v swornpnawnwnny 10 BROOE

3
3
3

APCLRu s ¢opaiasios sw o 0 aaessne 20m
Pedra..-......-;-..o...... 25m

FormaS..-...---.....--.-.. 25m
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CONCLUSXO

Ao términc do estdgio concluimos que
o mesmo foi uma maneira prdtica de adquirir mais
experiencia, conhecimento e informag¢Oes concretas
referente a execugaoc de servigos de conservagao '
de uma estrada, como também conscientizagao das '
normas e responsabilidades no referido setor com-
plementando dessa maneira o que vimos na prética.

Tive oportunidade de ver execugao de
terraplenagens, recuperagao de pavimento com pré-
misturados e de participar da elaboragao de um
projeto, onde recebendo informagdes dos engenhei-
ros e técnicos pude ver tudo com maiores detalhas.

Diante de tudo o importante &€ gque foi
vdlida essa oportunidade oferecida, para um apri-
moramento na profissgo que escolhemos quando fi -
Zermos a opgao para nos especializarmos nessa ''‘'

drea.
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