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I l m 9 . S r . Chefe do D e p a r t a m e n t o de E n g e n h a r i a C i v i l do 

e n c i a s e T e c n o l o g i a da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a f b a 

- Campina Grande - Pb. 

C e n t r o de 

- CAMPUS 

CI 

I I 

• ENISE DE SENA MORE IRA ALVES, a l u n a r e g u l a r m e n t e ma 

t r i c u l a d a no D e p a r t a m e n t o de E n g e n h a r i a C i v i l sob o N 9 7811009-1 , 

com E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o na C.E.H.A.P .-Pb -(Companhia E s t a d u a l de 

H a b i t a c a o P o p u l a r ) , s o l i c i t a que Vossa S e n h o r i a se d i g n e a a p r e c i a r 

o seu r e l a t o r i o anexo, bem como o p a r e c e r do P r o f e s s o r S u p e r v i s o r , 

J0S£ GOMES DA SILVA, s o b r e o r e f e r i d o e s t a g i o . 

A p r o v e i t o o e n s e j o e s o l i c i t o qua o mesmo s e j a encami 

nhado a quern de d i r e i t o , p a r a a a t r i b u i c a o do d e v i d o c o n c e i t o a que 

se f o r o c a s o , s e j a f e i t o a contagem de c r e d i t o s c o r r e s p o n d e n t e s . 

N e s t e s Termos. 

Psde D e f e r i m e n t o . 

Campina Grande, Novembro de 1 9 8 1 . 

DENISE DE SENA MOREIRA ALVES 

M a t r f c u l a N 9 7811009-1 



1 . APRESENTAgAO 

• p r e s e n t s r e l a t o r i o a b o r d a as a t i v i d a d e s d e s e n v o l 

v i d a s na execucao de o b r a s da Companhia E s t a d u a l de H a b i t a g a o Po 

p u l a r ( C.E.H.A.P. ) , e x e c u t a d a s p e l a STELA ENGENHARIA S/A., um 

c o n j u n t o h a b i t a c i o n a l p o p u l a r "BODOCONGO*", com o numero de o i t o 

t i p o s de c a s a s , cabendo a e s t e e s t a g i o a f i s c a l i z a g a o de apenas 

q u a t r o t i p o s de r e s i d e n c i a s , d e n t r e as d e m a i s . 

E s s e n c i a l m e n t e , a b r a n g e a m e t o d o l o g i a e a t e c n i c a 

de como f o r a m c o n d u z i d a s , e l a b o r a d a s e c o o r d e n a d a s as r e s p e c t i v a s 

e t a p a s da o b r a d e s t a r e f e r i d a Companhia, bem como algumas c o n s i d e 

r a c o e s . 

• p e r f o d o d e s t e e s t a g i o f o i de 02 ( d o i s ) meses, eji 

t r e o d i a 17/08/81 a 3 0 / 1 0 / 8 1 , no h o r a r i o das 07:00 as 11:00 h£ 

r a s , de segunda a s e x t a - f e i r a e t e v e como o r i e n t a d o r o P r o f e s s o r 

J0S£ GOMES DA SILVA. 



•BJETIVO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o b j e t i v o d e s t e  e s t a g i o s  p o r mo s  em p r a t i c a  o s  c o 

n h e c i me n t o s  o b t i d o s  em s a l a de a u l a .  No e s t a g i o f o r a m a d q u i r i  

d o s  c o n h e c i me n t o s  b a s i c o s  e  n e c e s s a r i o s ,  p a r a  s e  d i r i g i r  e  f i s  

c a l i z a r  uma  o b r a ,  c omo t a mb e m,  d a r  p o B t e r i o r me n t e ,  p r o s s e g u i me n 

t o a s  a t i v i d a d e s  p r a t i c a s  e  t e o r i c a s da p r o f i s s a o .  

• 

No t e r mi n o d o s  me s e s  de  a t i v i d a d e s ,  e  i mp r e s ^ L nd f _ 

v e l  r e s s a l t a r a i mp o r t a n c i a de um d e t e r mi n a d o e s t a g i o d e n t r o da 

v i d a  a c a d e mi c a .  



AGRADECIMENTOS 

Com m u i t a s a t i s f a g a o a g r a d e g o a t o d o s que c o n t r i b u f 

ram p a r a execugao d e s t e e s t a g i o , que me p r o p o r c i o n a r a m uma 

gr a n d e e s c a l a de c o n h e c i m e n t o na a r e a . 

Ao C e n t r o de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a nas pessoas de : 

P r o f e s s o r CAUBENT GUIMARAES LIMA Chefe do D e p a r t a m e n t o e ao 

C o o r d e n a d o r do c u r s o de E n g e n h a r i a C i v i l na pessoa do Pro 

f e s s o r CARLOS FERNANDES DE MEDEIROS FILHO. 

Ao P r o f e s s o r JOSE" GOMES DA SILVA, p e l a o r i e n t a c a o , 

s e g u r a , h o n e s t a e s i n c e r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A X b m p a n h i a E s t a d u a l de H a b i t a g a o P o p u l a r da P a r a f 

ba na pessoa do E n g e n h e i r o ERONALDO DOS SANTOS, p e l a p o s s i b i l i ^ 

dade de e s t a g i a r n e s t a r e p a r t i g a o . 

Aos f i s c a i s de campo, p e l a c o r d i a l i d a d e e e s f o r g o s 

o f e r e c i d o s d u r a n t e o e s t a g i o , d e m o n s t r a n d o s a t i s f a g a o na t r a n s 

m i s s a o dos seus c o n h e c i m e n t o s a p l i c a d o s no campo. 

A STELA ENGENHARIA S/A, f i r m a e m p r e i t e i r a response! 

v e l p e l a execugao da o b r a , p e l a c o r d i a l i d a d e e a p o i o dispsnsa_ 

do . 

A c o l e g a e s t a g i a r i a MARIA GORETH GUEDES DE MORAIS , 

p e l o i n c e n t i v o e a p o i o que e l a me d e d i c o u a uma amizade profu_n 

da. 

A DEUS, que em cada d i a , f a z com que eu me c o n s c i s n 

t i z e de que a v i d a e s i m p l e s , e, e com simp 1 i s c i d a d e que l e v a 

o home! as gr a n d e s r e a l i z a g o e s . 



PROGRAMA DO ESTAGIO 

Et a p a "A" 

Desmatamento, d e s t o c a m e n t o , I n s t a l a g a o da o b r a e c a n t e i r o de s a r 

v i g o s , a l v a r a de c o n s t r u g a o , l o c a g a o j 

E t a p a "B" 

Esvagao e f u n d a g o e s ; 

Etapa "C" 

Embasamento, r a d i e r e a t e r r o do c a i x a o j 

E t a p a "D" 

A l v e n a r i a de e l e v a g a o do l 9 p a v i m e n t o , p i l a r e s , v i g a s , a s s e n t a 

mento de cobogos; 

Etapa "E" 

L a j e de p i s o p r e - m o l d a d a com t u b u l a g a o e m b u t i d a i 

E t a p a "F" 

A l v e n a r i a de e l e v a g a o do 2 9 p a v i m e n t o , c i n t a de a m a r r a g a o , cobogos 

E t a p a "G" 

M a d e i r a m e n t o , t e l h a m e n t o , c u m i e i r a e a r r e m a t e s j 

E t a p a "H" 

En t t f a d a de c o r r e n t e , q u a d r o de l u z , e l e t r o d u t o s , t u b u l a g o e s h i 

d r a u l i c a s , s a n i t a r i a s i n t e r n a s j 

E t a p a W I " 

T u b u l a g o e s de e s g o t o e x t e r n o , f o s s a , s u m i d o u r o , c a i x a s de g o r d u 

r a s e r e u n i a o , l a v a n d a r i a p r e - m o l d a d a ; 

E t a p a "L" 

R e v e s t i m e n t o i n t e r n o e e s p e c i a i s l a j e de i m p s r m e a b i 1 i z a g a o , c i 

m e n t a d o i 

E t a p a "M" 

R e v e s t i m e n t o e x t e r n o , c a l g a d a de p r o t e g a o , c h a p i s c o a p e n e i r a j 

E t a p a "N" 

F i a g a o do t e t o , assenfcamento de p o r t a s , e s q u a d r i a s com f e r r a g e m , 

pegas s a n i t a r i a s , b a l c a o de c o a i n h a j 

E t a p a "O" 

P i n t u r a i n t e r n a / e x t e r n a j 

E t a p a "P" 

C o n c l u s a o da i n s t a l a g a o e l e t r i c a , m u r e t a , marco d i v i s o r i o , v i d r o 

p l a n t a g a o de uma a r v o r e , p l a c a com numero, c o n c l u s a o f f s i c a da 

o b r a e l i m p e z a j 

E t a p a "Q" 

E n t r e g a p r o v i s o r i a da o b r a . 



5 .  S U M A R I O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1 - S e r v i g o s P r e l i m i n a r e s 

5.2 - Movimento de t e r r a 

5.3 -• Fundagoes 

5.4 -• E s t r u t u r a 

5.5 -• A l v e n a r i a e e l e m e n t o s vazados 

5.6 • • P a v i m e n t a g a o 

5.7 -• R e v e s t i m e n t o 

5.8 • • E s q u a d r i a s / F e r r a g e n s 

5.9 • • V i d r a g a r i a 

5.1o • • C o b e r t u r a 

5,11 • • P i n t u r a 

5.12 • - I n s t a l a g a o E l e t r i c a 

5.13 • - I n s t a l a g a o H i d r o - S a n i t a r i a 

5.14 - Pegas e \ A c e s s o r i o s S a n i t a r i o s 

5.15 - S e r v i g o s , I n s t a l a g o e s e E q u i p a m e n t o s d i v e r s o s 

file:///Acessorios


5.1 - SERVigOS PRELIMINARES 

5.1.1 - D e m o l i g o e s e l i m p e z a do t e r r e n o 

A execugao de d e m o l i g o e s obedeceram ao d i s p o s t o na NB 

598 . 

Os l o t e s f o r a m c a p i n a d o s e l i m p o s , t e n d o s i d o a p r o v e i _ 

t a d o s ao maximo as a r v o r e s f r u t f f e r a s que e x i s t i a m no 

l o c a l , p o s t e r i o r m e n t e f o r a m r e t i r a d o s t o d o s os e n t u 

l h o s do l o c a l ; 

5.1.2 - I n s t a l a g o e s da o b r a 

Foram i n s t a l a d o u as s e g u i n t e s , no c a n t e i r o da o b r a : 

a) s a n i t a r i o s p a r a o p e r a r i o s ; 

b) t a n q u e s p a r a agua de c o n s t r u g a o ; 

c) e q u i p a m e n t o s m e c a n i c o s 

d) c a n t e i r o p a r a d e p o s i t o de m a t e r i a l e x p o s t o ao tempo 

e) i n s t a l a g a o de agua p o t a v e l 

f ) c o l o c a g a o de duas p l a c a s 

g) i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s p a r a a o b r a 

h) a l m o x a r i f a d o 

i ) a l o j a m e n t o s . 

5.1.3 - Locagao da o b r a 

As q u a d r a s f o r a m l o c a d a s , com marcos de m a d e i r a em se 

us e x t r e m o s . 

A l o c a g a o f o i g l o b a l , com t o d a s as q u a d r a s d i v i d i d a s 

em q u a d r o s de m a d e i r a que e n v o l v e r a m o p e r f m e t r o de 

cada l o t e . 

5.2 - MOVIMENTO DE TERRA 

5.2.1 - Escavagao 

As cavas p a r a as f u n d a g o e s f o r a m 0,40m de l a r g u r a e 

p r o f u n d i d a d e s v a r i a v e i s , dependendo da n a t u r e z a do 

t e r r a n o que f o i e n c o n t r a d o , em r e l a g a o a sua r e s i s t e n 

c i a . 

5.2.2 - A t e r r o 

0 c o n t r o l e t e c n o l o g i c o da execugao de a t e r r o s , f o i de 

a c o r d o com o d i s p o s t o na NB-501. 

0 a t e r r o do c a i x a o f o i e x e c u t a d o com m a t e r i a l adequa 

do, malhado e a p i l o a d o em camadas de 0,20m. 

5.3 - F U N D A Q O E S 

5.3.1 - As f u n d a g o e s f o r a m de a l v e n a r i a de p e d r a a rgamassada. 

0 t r a g o u t i l i z a d o f o i de c a l , a r e i a e b a r r o ( 1 : 3 : 1 / 2 

com c i n c o p o r c e n t o de c i m e n t o ) , ou o de 1:8, c i m e n t o 

a r e i a ) 



As p e d r a s , f o r a m c o l o c a d a s da f o r m a , a p r a e n c h e r t o t a l m e n t e 

as v a l a s e d e v i d a m e n t B a p i l o a d a s . As p e d r a s f o r a m c o m p r i m i 

d a s , tomando a p o s i g a o de e q u i l f b r i o mais e s t a v e l . 0 e n g a i 

o l a m e n t o das p e d r a s , f o i um dos p o n t o s , am que nos da f i s c a 

l i z a g a o t i v e m o s c u i d a d o , p a r a que nao se d e i x a s s e m v a z f o s , 

t o m a n d o d e s t a f o r m a o a l i c e r c e e s t a v e l ; 

5.3.2 - • embasamento f o i e x e c u t a d o com t i j o l o s c e r a m i c o s de o i t o 

f u r o s , a s s e n t a d o s com argamassa de c a l , a r e i a e b a r r o ao t r a 

go de 1:3:1/2 com c i n c o p o r c e n t o de c i m e n t o , ou em o u t r o s 

c a s o s , ao t r a g o de 1:8 ( c i m e n t o e a r e i a ) . 

• embasamento, a t e 0,80m de a l t u r a , f o i em uma v e z , de 0,80 

m f o i de 1:1/2 vez a t e a metade e da£ em d i a n t e , f o i de 1 

v e z , com c i n t a s de amarragao de 0,20m de a l t u r a no r e s p a l d o 

e em c o n c r e t o no t r a g o de 1:25:4 com q u a t r o f e r r o s de 5/16". 

0 embasamento das p a r a d e s e x t e r n a s e i n t e r n a s f o i f e i t o r a 

d i e r em c o n c r e t o ( 1 : 2 , 5 : 4 ) c i m e n t o , a r e i a f r o s s a e b r i t a 

g r a n f t i c a com a l t u r a mfnima de 0,10m com 2 f e r r o s c o r r i d o s 

de l/4-CA-24.de 0,10m com 2 f e r r o s c o r r i d o s de 

5.4 E S T R U T U R A 

5.4.1 Foram e x e c u t a d o s ao n f v e l dos vaos das p o r t a ? , uma c i n t a de 

10cm de a l t u r a , e, e s p e s s u r a da a l v e n a r i a , com 2 /5/16" c o r t i 

dos e c o n c r e t o no t r a g o 1:2 1/2:4 ( c i m e n t o , a r e i a , b r i t a ) . 

5.4.2 - Nas escadas f o r a m u t i l i z a d o s e l e m e n t o s p r e - m o l d a d o s . 

5.4.3 - As l a j e s f o r a m p r e - m o l d a d a s , com n e r v u r a s em c o n c r e t o arma 

do, e as l a j o t a s de c i m e n t o . • c o s t e l a m e n t o f o i f e i t o com 

t a b u a s de 1 " x 12" no maximo a cada 1.50m e o e s c o r a m e n t o , 

com e s t r o n c a s a cada 0,80m e f o r a m d e v i d a m e n t e c o n t r a v e n t a d a s 

s o b r e b a r r o t e s d e i t a d o s acima do s o l o . 

• c a p l a m e n t o f o i no t r a g o 1:2,5:3,0 ( c i m e n t o a g e i a g r o s s a , 

c a s c a l h i n h o ) com e s p e s s u r a mfnima de 5 cm. 

5.4 - A L V E N A R I A 

5.5.1 - Todas as p a r a d e s e x t e r n a s e i n t e r n a s f o r a m e x e c u t a d a s com t i _ 

j o l o s c e r a m i c o s vazados com o i t o f u r o s , em meia v e z . A a'rgamas^ 

sa de a s s e n t a m e n t o u t i l i z a d a f o i em c a l , a r e i a e b a r r o ( 1 : 3 : 1 / 2 ) 

com c i n c o p o r c e n t o de c i m e n t o , ou em 1:8. As camadas de Ar 

gamassa f o r a m de 1,3 cm de e s p e s s u r a , com as p a r a d e s f o r r n a n 

do f i a d a s p e r f e i t a m e n t e n i v e l a d a s e aprumadas. 

5.5.2 - 0s muros d i v i s o r A e s ou m u r e t a s f o r a m em t i j o l o s m a g i g o s : 

5.53 - 0s p i l a r e s f o r a m em a l v e n a r i a de uma vez de t i j o l o s f u r a d o s 8 

( o i t o ) f u r o s , a s s e n t a d o s com argamassa de c i m e n t o e a r e i a no 

t r a g o 1:4. 



5.5.4. Os cobogos foram de cimento na cor n a t u r a l ; 

5.5.5. Todos os p a r a p e i t o s , guardas-corpo, foram respaldados com c i n 

t a de concreto armado. 

5.6 Pavimentacao 

5.6.1. Todos os l o c a l s em contato com o s o l o , levaram camada imper 

meabilizadora de concreto simples, no t r a c o 1:4:8 (cimento , 

a r e i a e pedra c a l c a r e a ) , com a espessura minima de 6cm; 

5.6.2. Cimentado 

0 cimentado f o i com cimento queimado e a l i s a d o a c o l h e r no 

t r a c o 1:6 (cimento e a r e i a ) , com espessura minima de 2,0 cm. 

No banheiro o p i s o f o i de 2,0 cm mais baixo que o da c a s a , e 

teve um rebaixamento de 5cm nos tanques de banho. 

Na cozinha, o p i s o teve caimento de 2% em r e l a c a o a p o r t a . 

As s o l e i r a s externas foram em cimento a l i s a d o comum com cai^ 

mento de 3% para f o r a . 

Os p e i t o r i s foram executados com cimento a l i s a d o com caimento 

de 3% para f o r a , em todas as j a n e l a s . 

* Nao foram colocadas nas dependencias interna3 rodapes de re 

vestimentos e s p e c i a i s . 

7. Revestimento 

Os revestimentos foram todos aprumados, alinhado e n i v e l a d o s , 

e foram executados apos a cobertura. 

Todas as s u p e r f i c i e s i n t e r n a s e externas foram chapiscadas 

com argamassa, no t r a c o 1:4 (cimento e a r e i a ) . 

Levaram emboco externamente e internamente, todas as superfl^ 

c i e s chapiscadas, com um acabamento f i n a l . O t r a c o f o i em a r 

gamassa de c a l e a r e i a no t r a c o f o i 1:3 com 5% de cimento. 

Em todas as paredes do banheiro, foram f e i t a s uma bar r a l i s a . 

8. Esquadrias/Ferragens 

8.1. As esquadrias foram executadas em camacal, jatoba e louro. 

8.2. Foram u t i l i z a d o s as ferragens da marca Fama. 

8.3. As portas de entrada foram do t i p o almofada com t r e s dobradi^ 

cas de 3. 1/2 x 1/2 e fechaduras de embutir em f e r r o cromado. 

E as portas dos quartos foram l i s a s (semi ocas) de compensado 

(imbuia), com t r e s dobradicas de 3. 1/2 x 1/2 e dois f e r r o l h o 

de 6". 

8.4. Todas as j a n e l a s tiveram duas dobradicas de 2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I / ^ M. 1/2" em 

cada f o l h a e dois f e r r o l h o s de 4". 

8.5. Os basculantes tiveram quadro i n f e r i o r f i x o e os demais mo 

v e i s . 

* Foram desviadas todas as pecas que apresentaram em penas , 

deslocamentos, e tambem aquelas mal acabadas. 



• V i d r a g a r i a 

Os v i d r o s tiveram 3mm de espessura e foram assentados, sobre 

massa de v i d r a c e i r o e fixados por meio de banquetes. 

.0. Coberta 

10.1. O madeiramento f o i em camagarl. Apareceram algumas emendas, qua 

se que no fim do vao, e d a l , f o i p r e c i s o r e t i r a r m o s , para uma 

melhor seguranga. 

So f o i permitido emendas sobre os apoios. 

10.2. O telhamento f o i com t e l h a s t i p o c a n a l , prensadas, com t e l h a s 

t i p o c a n a l , prensadas e todos os capotes rejuntados nos encon 

t r o s das aguas. 

* Todas as t e l h a s furadas ou as que apresentaram algumas f i s s u 

r a s , foram recusados. 

11. P i n t u r a 

As paredes externas e i n t e r n a s foram pintadas em t r e s de maos 

em branco. 

12. I n s t a l a g o e s E l e t r i c a s 

12.1. Ramal de entrada. A entrada f o i aerea em f i o P i r a s t i c ou s i m i l a 

10 AWG. A alimentagao dos quadros de medigao foram embutidos na 

parede. 

12.2. Quadro de medigao. F o i do t i p o SMO-I, padronizados e aprovados, 

p e l a c o n c e s s i o n a r i a l o c a l . 

12.3. Salda do quadro - as ligagoes entre as c a i x a s de medigao e ' as 

redes aereas i n t e r n a s de d i s t r i b u i g a o foram protegidas e:? e l e -

trodutos de 1/2" embutidos nas paredes. 

12.4. Rede Geral - Foram aereas em f i o P i r a s t i c ou s i m i l a r 14 AWG. 

12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 5 .  Pontos de luz - foram colocadas lampadas com pot e n c i a i n d i c a d a s 

no p r o j e t o , com a l t u r a minima de 2,2cm. 

12.6. Todas as tomadas e i n t e r r u p t o r e s foram de b a q u e l i t e sobrepor pa 

r a 6 amperes. 

* As e s p e c i f i c a g o e s dos m a t e r i a l s para os padroes foram in d i c a d a 

no p r o j e t o , alem de outros t o p i c o s . 

13. I n s t a l a g o e s H i d r o / s a n i t a r i a s 

13.1. I n s t a l a g o e s h i d r a u l i a a s 

13.1.1 Ramal de entrada 

Os ramais de entrada foram extendidos ate o l o c a l onde esti v e r a m 

i n s t a l a d o s os hidrometros. Foram em PVC b i t o l a minima 1/2", e 

enterrados pelo menos 0,30 m. 

13.1.2 Rede de d i s t r i b u i g a o 

As tubulagoes de agua foram de p l a s t i c o rosqueavel, em PVC r l 

gido, com as suas r e s p e c t i v a s conexoes do mesmo m a t e r i a l , embu 

t i d a s nas paredes, e com os diametros indicados no P r o j e t o . 

13.1.3.Pontos h i d r a u l i c o s 

Todos os pontos h i d r a u l i c o s , estiveram com as cotas de acordo 



com os detalhas dos diagramas isom e t r i c o s contidos no P r o j e t o . 

As t o r n e i r a s foram colocadas de t a l modo que os seus cabecalhos 

pudessem s e r removidos com f a c i l i d a d e , sem d a n i f i c a r os reves 

timentos das paredes, quando eram n e c e s s a r i e s s u b s t i t u i r os 

elementos de vedagao (sofflas). 

13.1.4. M a t e r i a l s 

TOdos os m a t e r i a l s s a t i s f i z e r a m as ex i g e n c i a s da CEHAP. 

Ma t e r i a l s U t i l i z a d o s 

Tubos e conexoes a-Tigre 

b - B a s i l i t 

c-Tupy 

Chuveiro com braco : T i g r e 

Engate F l e x l v e l a-Tigre 

b-Olimpia 

T o r n e i r a s : a - v u l c a n i a 

b- Rio 

13.2. I n s t a l a g o e s S a n i t a r i a s 

13.2.1. Rede S a n i t a r i a 

Os ramais externos de esgoto PVC 100mm, foram extendidos ate 

as muretas, Nas redes de esgoto foram u t i l i z a d a s tubos de plas_ 

t i c o s , PVC t i p o ponta/bolsa conectados mediante o uso de ade 

s i v o e s p e c i a l para PVC, em alguns casos, houveram necessidade 

de c o r t e s ; e antes de colocarem c o l a , todas as partes que fo 

ram coladas, foram l i x a d a s , para removerem sujo e gordura. 

13.2.2. Pontos S a n i t a r i o s 

Todos os pontos foram e;quipados com s i f a o i n d i v i d u a l , e x c l u i n 

do os balcao da cozinha e da l a v a n d e r i a . 

13.2.3. Todos os fcalos foram de p l a s t i c o . 

13.2.4. Os tubos v e n t i l a d o r e s foram de p l a s t i c o s , e fixados com ^ram 

pos de f e r r o . w 

13.2.5. As c a i x a s c o l e t o r a s de gordura, foram pre-moldadas. 

13.2i.61 As c a i x a s de passagem foram pre-moldadas. 

- Quando os tubos chegaram as c a i x a s pre-moldada, foram c o r t a 

dos segundo as faces i n t e r n a s das c a i x a s , e receberam r e j u n t e 

de cimento, para garantirem a vedagao dos mesmos em relagao 

as c a i x a s . 

13.2.7. M a t e r i a l s 

Todos os m a t e r i a l s s a n i t a r i o s , s a t i s f i z e r a m a f i s c a l i z a g a o . 

M a t e t i a i s u t i l i z a d o s 

Tubos e conexoes - T i g r e , B r a s i l i t 

Adesivos e c a i x a s sifonadas - T i g r e e B r a s i l i t 

Caixas de descarga - C i p l a , B r a s i l i t 

So a c r i t e r i o da f i s c a l i z a g a o foram u t i l i z a d o s m a t e r i a l s que 

nao estivessem acima i n d i c a d o s . 

http://13.2i.61


14. Pegas e Ac e s s o r i o s S a n i t a r i o s 

14.1. S a n i t a r i a - de louca branca 

14.2. L a v a t o r i o - de louca branca 

14.3. Caixa de descarga de soprepor da CIPLA, em p l a s t i c o . 

14.4. Cheveiro - marca Ti g r e n9 1 em p l a s t i c o . 

14.5. Balcao/Pia - de aoncaieto pre-moldado, foram nas dimensoes 1,30 

x 0,5m, engastado^ na parede. 

14.6. Lavandeiria - tiveram as dimensoes de 1,0 x 0,5 e foram pre-mol 

dadas de c o n c r e t e 

* Todas as v a l v u l a s foram de p l a s t i c o simples, e da marca T̂ L 

gre. 

* As t o r n e i r a s nao foram i n s t a l a d a s , para prevencao contra o 

f u r t o , e l a s serao entregues pessoalmente aos p r o p r i e t a r i o s das 

c a s a s . 

15. Outros Servigos 

15.1. Foram constufcidas nos l o c a l s indicados pelo P r o j e t o , calgadas 

de protegao, em cimento simples, no trago 1:4 (cimento e a r e i a ) 

15.2. Todas as l a v a n d e r i a s tiveram patamar, r e v i s t i d o s com argamassa 

de cimento e a r e i a , no trago 1:4. 

15.3 Todos os p i l a r e s de a l v e n a r i a s dos t e r r a g o s , foram de 0,25x025m 

com t i j o l o s de 8 furos preenchidos com argamassa de cimento e 

a r e i a no trago 1:4. 

15.4. Foram construidos muros com a l t u r a de 0,80m nos contornos deda'st 

quadras, em a l v e n a r i a de 1/2 vez em t i j o l o s furados. Tiveram fun 

dagoes em a l v e n a r i a de pedra argamassa. 

15.5. Foram i n s t a l a d o s em l o c a l s p r o p r i o s ; armadores de rede, marcos 

d i v i s o r i o s , p l a c a s com numero. 

Campina Grande, novembro de 1981. 

DENISE DE SENA MOREIRA ALVES 

ESTAGlXRIA 



C O N C L U S A O 

Ao t e r m i n o do e s t a g i o , c o n c l u f que o mesmo f o i uma ma 

n e i r a p r a t i c a de a d q u i r i r mais e x p e r i e n c i a , c o n h e c i m e n t o e i n 

f o r m a g a e s c o n c r e t a s r e f e r e n t e s a execugao de s e r v i g o de u n i d a d e s 

h a b i t a c i o n a i s , como tambem c o n s c i e n t i z a g a o das normas e r e s p o n 

s a b i l i d a d e no r e f e r i d o s e t o r complementando o que vimos na t e o 

r i a , r e c e b e n d o i n f o r m a g o e s dos e n g e n h e i r o s e t e c n i c o s como t o d o s 

os d e t a l h e s . 

O b s e r v e i tambem a i m p o r t a n c i a do r e l a c i o n a m e n t o do en 

g e n h e i r o com a e q u i p e de t r a b a l h o , p o i s houve t r a n q u i l i d a d e no 

d e s e n v o l v i m e n t o dos t r a b a l h o s , f r i s a n d o que o e n g e n h e i r o deve 

m a n t e r sempre sua a u t o r i d a d e nas h o r a s c o n v e n i e n t e s . 

Hoje apos e s t e e s t a g i o , me s i n t o mais c o n f i a n t e p a r a de_ 

s e n v o l v e r um t r a b a l h o no s e t o r de c o n s t r u g a o de c o n j u n t o popula_ 

c i o n a l , p o i s os poucos c o n h e c i m e n t o s a d q u i r i d o s n e s t e p e r f o d o i _ 

r a o me s e r v i r um ppuco no f u t u r o . 

D u r a n t e o p e r f o d o de e s t a g i o , nao houve g r a v e s p r o b l e _ 

mas com a f i s c a l i z a g a o , sendo que, a l g u n s d e s e n t e n d i m e n t o s que 

a p a r e c i a m , l o g o iam sendo s o l u c i o n a d o s . 
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» 

Q 
H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2! 

P R LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o s - ens 

D X S C R X M I N A C X O 

» 

Q 
H 
2! 

QUANT .  
UNI T AHI Q TUI AL •  pun f  TI ' M 

1 .  SERvTCf l S PRELI MI NARES 

1 . 1 .  Limpe2a do t o r r e n o m2 2 0 0 , 0 0 10 , 00 2 . 000, 00 

1 . ^ ,  Ta x a s ,  Li c e n g a ,  P l a c a  da  o b r a ,  e q u i p a me n t a a  y/ ta  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 1 . 800 , 00 

1 . 3 .  I n s t a l a g a o da  o b r a  Vb - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7 2 5 , 0 0 

1 . 4 .  Lo c a g a o da  o b r a  r n2 2 7 , 0 0 49 , 00 1 . 323, 00 

1 . 5 ,  De s ma t a mo n t o ,  d e s t o c a me n t o ,  l i mp e z a  da  a r e a ,  a r -

r u a me n t o s  Vb - - 1. 566, 00 7 . 414 , 00 

2.  MOVI UOs l TB DE TERRA 

2 , 1 * Es c a v a c a o de  v a l a s  (  0 , 40 x 0, 45 m )  m3 5, 60 114 , 50 6 4 1 , 2 0 

2 . 2 .  At e r r o do c a l x a o c / ma t e r i a l  a p r o v e i t a d o . d a s  f u n d a  

g o e s .  m3 5, 60 112 , 00 6 2 7 , 2 0 

2 . 3 .  At e r r o do c a i x a o com ma t e r i a l  a r e n o s o m3 8, 15 233 , 00 1 . 898, 95 3. 167, 35 

3.  '  FUNDAnAo 

3 . 1 .  Com p e d r a  c a l c a r e a  a o l t a  m3 1, 90 6 2 5 , 0 0 1 . 187, 50 

3 . 2 .  Com p e d r a  c a l c a r e a  a r g a ma s s u d a  m3 3, 70 1 . 219, 00 4 . 510, 30 

3 . 3 .  Emba s a me nt o -  1 v e z  - m2 13 , 90 508 , 00 7 . 061 , 20 

3 . 4 .  Ra d i e r  com f e r r o c o r r i d o -  2 0 1 M"  ( 0 , 1 0 * 0, 10m)  m3 0 , 31 11 . 500 , 00 3 . 565, 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 

16.  3 2 4 , 0 0 
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D I S C R I M I N A Q A Q 

Q 
M 

5 QUANT .  

P R l :  C O S -  CRJ ,  

D I S C R I M I N A Q A Q 

Q 
M 

5 QUANT .  UNI T ARI O TOTAL i  POR I TEM 

4.  ESTRUTLI RA 
I  

4 , 1 .  Ci n t a  de  a ma r n a c a o e  v e r g a s  com f e r r o c o r r i d a  

2 0 5/ 16.  m3 0, 23 13 . 500 , 00 3 . 105, 00 3 . 10$ , 00 

5.  ALVENARI A 

5 , 1 .  de  1/ 2 v e 2 -  t i j o l o s  f u r a d o s  m2 7 4 , 0 0 2 5 8 , 0 0 19 . 092 , 00 

5.2. Cobogo do c i me n t o m2 2, 16 3 0 7 , 0 0 663 , 12 19 . 755 , 12 

6.  PAvTMENTAcSo 
i  

6 , 1 .  L a j e  de  l mp e r me a b i l i z a c a o m3 1, 50 2 , 438, 00 3 . 657, 00 

6.2. Ci me n t a d o q u e i ma d o m2 2 5 , 0 0 185 , 00 4 . 625 , 00 8 . 282, 00 

7. REVESTIMENTO 

7 . 1 .  Ch a p i s c o em a l v e n a r i a  m2 148 , 00 2 6 , 0 0 3. 848,  Op 

7.2. Ch a p i s c o a  p e n e i r a  c / e mboc o m2 5, 00 3 7 , 0 0 185 ,  OP 

7.3. Maaaa u n i c a  m2 138 , 20 120 , 00 16. 584, OP 

7,4. B a r r a ' l i s a  m2 9, 80 185 , 00 1 . 813, 00 22 . 430 , 00 

B.  ESQUADRI A COM FERRAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

8 . 1 .  P o r t a  de  ma d e i r a  a l mo f a d a d a  0 , 70 x 2 , 10 Ud 1, 0 
3 . 710, 00 3. 710, 00 
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D I S C R I M I N A g A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

Q 
M 

F zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 n e g o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

D I S C R I M I N A g A O 5 QUANT .  
UNI T ARI O TOTAL POR I TEM 

8 , 2 .  P o r t a  de  ma d e i r a  a l mo f a d a d a  0m80 x 2, 10 Ud 1, 0 4 . 187 , 00 4 . 1 8 7 , 0 0 

8. 3.  P o r t a  da  ma d e i r a  l i s a 0 , 70 x 2 , 10 Ud zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ — — 

8, 4 ,  P o r t a  de  ma d e i r a  a l mo f a d a d a  Ud 1, 0 3 , 190, 00 3 . 190, 00 

8.5. J a n e l a  de  ma d e i r a  0 , 90 x 1 , 20 Ud 2, 0 3 . 127, 00 6 . 254 , 00 17 . 341 , 00 

9 .  V/ I DRAQARI AR 
•  

9 . 1 .  Vi d r o t i p o f a n t a s i a  3mm m2 0, 42 758 , 00 318 , 36 318 , 36 

10 .  COBERTA .  

1 0 . 1 .  Ma d e i r a me n t o m2 4 3 , 0 0 398 , 00 17 . 114 , 00 

1 0 . 2 .  Te l h a me n t o c / c u mi e i r a  m2 43 , 00 334 , 00 14 , 362 , 00 

1 0 . 3 .  Co r d a o de  a r r e ma t e  

•  

ml  14 , 50 86 , 00 1 . 247, 00 32 . 723 , 00 

1 1 .  PI NTURA 

1 1 . 1 ,  Ca i a c a o a  p l a s t i c a l  e  3 de ma os  m2 138 , 20 31 , 00 4 . 284 , 20 

•  1 1 . 2 .  A o l e o •  •  m2 1 7 , 0 0 191 , 00 3. 247, 00 7. 531, 20 

1 2 .  i NSTAj . Af ^ O ELETRI CA 

1 2 . 1 .  Qu a d r o de  l u z  de  f e r r o -  Ti p o RMD- I  c / e n t r a d a  Ud 1, 0 3 . 021, 00 3. 021, 00 

1 2 . 2 .  Po n t o de  l u z  

1 2 . 3 ,  Po n t o de  t oma da  

P t  

P t  

4 , 0 

3, 0 

550 , 00 

480 , 00 

2 . 200, 00 

1 . 440, 00 6 . 661 , 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 
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O I S C R I M I N A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

n 
I H 

P RE Q 0 a - CHS 

O I S C R I M I N A Q A O r 5 QUANT. "  
UNI T AMI G TOTAL PURzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  I I .M 

1 3 .  I NST AL ACAO HI DRO- SANI TARI A 

1 3 , 1 ,  Po n t o do a gua  ( i n c l u i n d o t o r n e i r a s  a  r e g i s t r o de  P t  5, 0 730 , 00 3 , 650, 00 i  •  

e n t r a d a )  

13 , 2 .  Po n t o de  e s g o t o p t  5, 0 6 2 0 , 0 0 3 . 100, 00 

1 3 , 3 .  Ra ma l  e x t e r n o em t i p o PVC do 100mm ml  1 3 , 0 0 3 3 1 , 0 0 4 : 303 , 00 
1 

13 , 4 .  Ca i x a .  de  pa s a a ge m Ud 2, 0 429 , 00 858 , 00 

1 3 , 5 .  Ca i x a  de  g o r d u r a  Ud 1, 0 360 , 00 360 , 00 12 . 271 , 00 

1 4 .  PECAS E ACESSdRI OS SANI T ARI OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

1 4 , 1 ,  Ba c i a  s a n i t a r i a  c / t a mpa  Ud 1. 0 1 . 990, 00 1 . 990, 00 

14 , 2 ,  L a v a t o r i o b r a n c o n
f l

 0 c / s i f a o / v a l v u l a  Ud 1, 0 1 . 300, 00 1 . 300, 00 

1 4 . 3 .  Ca i x a  de  d e s c a r g a  p l a s t i c a  de  s o b r e p o r  •  Ud 1, 0 1 . 200, 00 1 . 200, 00 

14, 4 .  Ch u v e i r o p l a s t i c o Ud 1, 0 170 , 00 1 7 0 , 0 0 .  

1 4 . 5 .  P o r t a  p a p e l / c a b i d e / s a b o n e t e i r a  Vb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 5 0 9 , 0 0 

14 . 6 .  Oa l c a o de  c o z i n h a  c / p i a  / v a l v u l e  Ud i . o 2. 300, 00 2 . 300, 00 

14 . 7 .  La v a n d e r i a  p r e - mo l d a d a  da  c i me n t o Ud 1, 0 750 , 00 750 , 00 8 . 219, 00 

1 5 .  BERVi non,  i NL- TALACf i ES E EQUl PAMENTOi i  nTvrRr . Qf j  

1 5 , 1 ,  Ca l c a d a  do pr ot e c ; . a o 6 , 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, _ 

4 0 3 , 0 0 2 . 498, 60 
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CASA TI PO:  PB. 2 7 . I . 1 . 2 9 

COMP A NHI A E S T A OUA L DE I I A DI T A ^ Q P QP UL A R- CE HA P U, . ^  " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 5 3 ^ 

QRQA ME NT Q A NA L I T I CQ -  ANL AU AO CAI JI . RNL)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1X3 

DE ENCARUOu'  

D I 8 C R I M I N A Q f t  Q 

•  
Q 
Hi  

P ii EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o a - j  c»ts 

D I 8 C R I M I N A Q f t  Q QUANT .  
UNI T ARI O TOTAL PUR I TEM 

1 5 . 2 .  Pa t a ma r  de  l a v a n d e r i a  m2 1, 40 4 0 3 , 0 0 

I  

564 , 20 

1 5 . 3 ,  P i l a r ,  de  a l v e n a r i a  Ud zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- j 

1 5 . 4 .  Mu r e t a  ml  11 , 00 4 2 0 , 0 0 4 . 620 , 00 
•  

1 5 . 5 ,  Ar ma d o r  do r e d e  p a r  2 230 , 00 4 6 0 , 0 0 !  

1 5 , 6 .  Ma r c o d i v i s o r i o / p l a c a com n u me r o / p l a n t a c a o 1 

de  muda  Vb - . - 380 , 00 

1 5 . 7 ,  Li mp e z a  da  o b r a  m2 27 , 00 1 0 , 0 0 270 , 00 j 

i  

!  

8 . 792 , 80 

1 

i  

* 

•  

•  AREA -  29- m 

UPC -  6 6 3 , 5 6 
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s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 a IS H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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y 2 5 w 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcn O to •  91 I D — 
1 I H O S 

L O T E S N-

— *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— .-— LOCACAO E UM PEZA 0 0 TERRENO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> i 

— ESCAVftCAO CD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I i 1 i 

— 
FUNDACAO 

CD 

EM 8 ASAM ENT0 

RADiER 1 ° 
AILRHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
ALV. OE ELEVACAb DO £  P/ V 

- ONTAM ENTO VKiAS 

CKAPTSCO DE ALVENARlA 

COBOGOS £ PAY 1 
LAJE DE P1S0 PRE - MOLD. 

m 

TUBUL/ CAO EM 8 VTCA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! 

j ALV. ELEV. DO 2 ? PAV. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  

1  ASSENTAM ENTO C0 9 0 GOS 2? •n i 

CHAP E O NT A DE AMAR 1 
•  

MADE IRA M ENTO 

o 

i 

TELHAM ENTO o 

i CUM EEIRA E ARREMATES 

o 

i 

ENT. DE CORRENT Q.LUZ 

INST. HIDRAUUCA 

1 1  
1 1  

INT. SANITARIA INT 

1 INST, SAN IT EXT, C/ CX. 

PCSSA E SUMIDOURO 

LAVANDERlA 

FORRAM ENTO,AROS E BASC 

c ARM ADORES, CHAPtSGO INT E EXT c 

ESCADA PRE-MOLDADA 

c 

REV. INT. E ESPECJAiS 

r*  LAJE DE IM PERM EA8 L CACAO r*  

C1MENTAD0 

r*  

REV. EXTERNO 

CALCADA DE PROTECAO 

CHAPfSCO A PENEIRA 

FIApAO DO TETO 

z PORTAS E ESQ. C/ FERRAGE z 
PECAS SANfT. E PIA COZ. 

z 

PINTURA INTERNA '  
o 

P1NTURA EXTERNA 
o 

c o va j j s Ao r c r ELETR C A 

1 

1 

1 i 
M URETA, MARCO DMSORJO 1 

1 
X VIDROS, PLANT, DE M U OAS 

1 

1 1 I PLACA C. N. E LIM PESA 

1 
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