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ao s u p e r i o r e a quern p o s s a i n t e r e s s a r , de f o r m a r e s u m i d a , t o d a 

uma. a t i v i d a d e d e s e n v o l v i d a p o r n o s d u r a n t e o p e r i o d o em q u e e s t i 

v e m o s e s t a g i a n d o . 

2.0 - INTRODUQAO 

P a s s a m o s a d e s c r e v e r a g o r a , - r u s t i c a m e n t e , as 

o b r a s em q u e e s t i v e m o s a t u a n d o : 

E s t i v e m o s e s t a g i a n d o em d u a s o b r a s , a p r i m e i r a no 

c e n t r o d a c i d a d e , p r o p r i e d a d e do S r . J o s e A r t s - t i d e s de M o u r a . A 

o u t r a s e l o c a l i z a n a s i n t e r m e d i a c o e s do C a m p i n e n s e C l u b e de p r o 

p r i e d a d e do S e n h o r E x p e d i t o . P a r a a f i n s de m e l h o r s i m p l i f i c a r as 

c o i s a s i r e m o s c h a m a r a p r i m e i r a o b r a de "A" e a s e g u n d a de "B" ' 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

As d u a s o b r a s se d e s t i n a m a a p a r t a m e n t o s e c o m e r 

c i o . A o b r a A c o n t e m a p a r t a m e n t o s e 2 g r a n d e s r e s e r v a d o s p a r a o 

c o m e r c i o no t e r r e o e a o b r a B c o n t e m a p a r t a m e n t o s , g a r a g e n s , e 

uma p a r t e p a r a c o m e r c i o . 

r a m d e s e n v o l v i d o s com b a s t a n t e s e n 

o r e s c o m o d i d a d e p o s s i v e l a q u e l e s 

e . 

p o n s a v e l : 

P e r y l l o Ramos B o r b a 

P e r y l l o Ramos: 3 o r b a 

3.0 - PROJETOS 

Os p r o j e t o s f o 

s i b i l i d a d e . T e n t o u - s e d a r m a i 

que a l l i r a o m o r a r f u t u r a m e n t 

E n g e n h e i r o Res 

P r e d i o A 

P r e d i o B 
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0 r e s p o n s a v e l p e l o p r o j e t o e s t r u t u r a l do p r e d i o B 

f o i o e n g e n h e i r o P e r y l o Ramos B o r b a . 

E n g e n h e i r o d i r i g e n t e d o s p r e d i o s A e B f o i o e n 
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Nao h o u v e c r o n o g r a m a - f i s i c o - f i n a n c e i r o nem n a o b r a 

A nem n a o b r a B. Os p r o b l e m a s f i n a n c e i r o s n a s d u a s o b r a s f i c a r a m 

a c a r g o d o s p r o p r i e t a r i e s . 



- 6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - ETAPA 

1.0 - LOCACAO DE OBRA 

Os d i v e r s o s d e t a l h e s de urn p r o j e t o , d e v e m s e r l o 

c a d o s p e l a s p a r e d e s q u e a p a r e c e m n a p l a n t a . P o r e m , se h o u v e r ne 

c e s s i d a d e de e s t a q u e a n i e n t o, a p o s i c a o de e s t a c a d e v e s e r f i x a d a 

i n i c i a l m e n t e . So d e p o i s do e s t a q u e a m e n t o p r o n t o , i r e m o s l o c a r as 

p a r e d e s . Uma m a n e i r a b a s t a n t e u s u a l p a r a l o c a c a o s e r i a o s e g u i n 

t e : no l o c a l p r o v i d e n c i a r l a m o s a c o l o c a c a o . d e uma t a b u a ou s a r r a 

f o em v o l t a de t o d a a a r e a de c o n s t r u c a o f o r m a n d o um r e t a n g u l o . 

0 s a r r a f o d e v e s e r c o l o c a d o i n t e i r a m e n t e n i v e l a d o . S o b r e o s a r r a 

f o s e r a o m e d i d o s as d i v e r s a s d i s t a n c i a s 

m a r c a d o s na p l a n t a f i x a n d o p o r i n t e r m e 

d i o de e s c a v a c a o de p r e g o s , os mesmos 

p o n t o s n o s l a d o s o p o s t o s do r e t a n g u l o . 

I s t o f a z com q u e a e s t a c a e x i j a a c o l o 

c a c a o de q u a t r o p r e g o s s o b r e o s a r r a f o ' 

como m o s t r a a f i g u r a ao l a d o . A e s t a c a 

X t e m s e u l o c a l f i x a d a p e l a e n t e r s e c a o ' 

de d u a s l i n h a s e s t i c a d a s ( 1 - 2 e 3 - 4 ) 

P o r e m como o c r u z a m e n t o d a s l i n b a s p o d e 

r a e s t a r m u i t o a c i m a do s o l o p o r i n t e r 

m e d i o de um p r u m o , l e v a m o s a v e r t i c a l a t e o c h a o e n e l e c r a v a m o s 

uma p e q u e n a e s t a c a d e m a n e i r a c h a m a d a p i q u e t e . 

1.2 - LOCAgAO DE PAREDES 

Ao m a r c a r m o s as p o s i c o e s d a s p a r e d e s , d e v e m o s fja 

z e - l o p e l o e i x o p a r a q u e se t e n h a uma d i s t r i b u i c a o r a c i o n a l d a s 

d i f e r e n c a s de e s p e s s u r a d a p a r e d e no d e s e n h o e n a r e a l i d a d e . Nas 

p l a n t a s e h a b i t o d e s e n h a r - s e as p a r e d e s de uma v e z com 25cm de 

e s p e s s u r a , s a b e m o s q u e n a e x e c u g a o d e p o i s de r e v e s t i d a , a p r e s e n 

t a e s p e s s u r a de 27 a 28cm. As p a r e d e s de m e i a v e z , a p a r e c e m n o s 

http://colocacao.de
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d e s e n h o s com 1 5 c m , e g e r a l m e n t e s a o e x e c u t a d o s com 1 4 c m , o r a , es 

t a s d i f e r e n c a s q u e i s o l a d a m e n t e s a o s i g n i f i c a n t e s , a c u m u l a d a s j a 

a p r e s e n t a m d i f e r e n c a c o n s i d e r a v e l e n t r e o p r o j e t o e e x e c u c a o . Ca 

so n a o s e j a d i s t r i b u i d o s , a m e l h o r f o r m a de d i s t r i b u i c a o e , sem 

d u v i d a a l o c a c a o d a s p a r e d e s p e l o e i x o e n a o p e l a s f a c e s . A l e m 

d e s t a v a n t a g e m , t e r i a m o s raenos r i s c o s de c o n f u s a o p o r p a r t e d o s ' 

p e d r e i r o s d e s d e q u e s a b e m o s q u e t o d o s o s a l i n h a m e n t o s m a r c a d o s 

r e p r e s e n t a m o e i x o d a s p a r e d e s e p o r t a n t o c o l o c a r a o os t i j o l o s 

m e t a d e p a r a c a d a l a d o , m a r c a n d o p e l a s f a c e s , p o d e r i a s u r g i r d u v i 

da q u a n t o a p a r e d e s e r de um o u de o u t r o l a d o d a f a c e , ou s e j a , 

do a l i n h a m e n t o m a r c a d o . Q u a n t o a o s p r o c e s s o s de f i x a c a o d o s a l i 

n h a m e n t o s no t e r r e n o , s a o c o n b e c i d o s d o i s p r o c e s s o s : 

a ) PROCESSOS DOS CAVALETES 

Os a l i n h a m e n t o s s a o f i x a d o s p o r p r e g o s c r a v a 

d o s em c a v a l e t e s . E s t e s s a o c o n s t i t u i d o s de d u a s ' 

e s t a c a s c r a v a d a s no s o l o e uma t r a v e s s a p r e g a d a 1 

• s o b r e e l a s . A f i g u r a a b a i x o m o s t r a como o a l i n h a _ 

m e n t o da p a r e d e f o i e s t a b e l e c i d o p o r i n t e r m e d i o 

de d o i s c a v a l e t e s o p o s t o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

xJL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J V 

b ) PROCESSO DA TABUA CORRIDA 

C o n s i s t e n a c r a v a g a o d e p o r t a l e t e s - de m a d e i r a 
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d i s t a n c i a d o s e n t r e s i de 1,50m a p r o x i m a d a m e n t e e a f a s t a d o s d a s 

f u t u r a s p a r e d e s c e r c a de 1,20m. Nos p o r t a l e t e s s e r a o p r e g a d o s t a 

b u a s m a s s i v o s f o r m a n d o um r e t a n g u l o em v o l t a da a r e a a s e r c o n s 

t r u i d a . As t a b u a s d e v e r a m e s t a r e s t e n d i d a s em n i v e l p a r a q u e s e 

p o s s a e s t i c a r a t r e n a s o b r e e l a . Como de c o s t u m e p r e g o s f i n c a d o s 

n a s t a b u a s d e t e r m i n a m o a l i n h a m e n t o t a n t o d a s p a r e d e s q u a n t o de 

o u t r o s d e t a l h e s . A f i g u r a a b a i x o m o s t r a um t r e c h o de c o n s t r u c a o 

l o c a d a p e l o p r o c e s s o c i t a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'f'evJTtVCtTglkzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 

C a b e r a ao m e s t r e a c o l o c a c a o de p r e g o s l a t e r a l s 1 

que m a r q u e m a l a r g u r a n e c e s s a r i a p a r a a a b e r t u r a de v a l a s , de 

fu n d a c . a o e das p a r e d e s . 

OB S : Na o b r a A, o raetodo u s a d o f o i o m e t o d o a., m e t o d o de c a v a l e 

t e s . 

2.0 - INSTALAGOES DE CANTEIROS 

0 c u i d a d o e a v e r b a u t i l i z a d a n a c o n s t r u c a o do 

b a r r a c a o d e p e n d e m do v a l o r , o p o r t e e do t e m p o p r e v i s t o p a r a s u a 

u t i l i z a g a o . T a l c o n s t r u g a o d e v e s e r a m a i s s i m p l e s p o s s i v e l . 0 

a s s e n t a m e n t o de t i j o l o s com b a r r o e m a i s i n d i c a d o n a o so p o r s e r 

m a i s e c o n o m i c o , como tambera ao s e t o r n a r d e s n e c e s s a r i o , o b a r r a 

c a o s e r a d e s m a n c h a d o sem q u e b r a de t i j o l o s , q u e p o d e r a o s e r a p r o 



- 9 -

v e i t a d o s n a o b r a . A c o b e r t u r a s e r a com m a d e i r a m e n t o e t e l h a s u s a 

d a s , s a l v o q u a n d o n a o se p o s s u i t a l raeterial. Como p i s o , p o d e m o s 

u s a r t i j o l o s c omuns a s s e n t a d o s d i r e t a m e n t e s o b r e o c h a o , e de 

p o i s r e j u n t a - l o s com c i m e n t o e a r e i a . 0 l o c a l p a r a o c a n t e i r o de 

s e r v i c o d e v e s e r e s c o l h i d o o n d e se p o s s a p e r m a n e c e r a t e o f i n a l 

da o b r a sera a t r a p a l h a r o s t r a b a l h o s . 

N a ob r a A: Como e r a uma c a s a a n t e s de s e c o n s 

t r u i r o p r e d i o , h a v i a uma p e q u e n a g a r e g e m no f u n 

do do t e r r e n o q u e s e r v i u a t e um c e r t o p o n t o da 

c o n s t r u c a o como b a r r a c a o , q u e d e p o i s f o i d e m o l i d a 

e o c a n t e i r o p a s s o u a s e r o p r o p r i o p r e d i o no t e r 

r e o . 

Na o b r a B : Ao l a d o do p r e d i o em c o n s t r u c o e s c o n s 

t r u i u - s e um p e q u e n o b a r r a c a o p a r a s e g u a r d a r os 1 

m a t e r i a l s i m p o r t a n t e s i n c l u i n d o p l a n t a s , e t c . E 

de l a d o um p e q u e n o l u g a r m a i s r u s t i c o c o b e r t o de 

m a d e i r a p a r a o m a c i n e i r o . Num t e r r e n o a p o u c o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me_ 

t r o s d a o b r a t i n h a um c a n t e i r o a o n d e se f a b r i c a v a 

as v i g o t a s e as l o j o t a s ( p r e m o l d a d o s ) , d a n d o as^ 

s i m uma e c o n o m i a p a r a a c o n s t r u c a o 

3.0 - ESCAVAQAO DE VALAS 

Sao d o i s os m o t i v o s q u e n o s l e v a m a p r o c u r a r , p a 

r a a b a s e da c o n s t r u c a o , uma camada de s o l o a b a i x o da s u p e r f i c i e ; 

p r i m e i r o : p a r a q u e se e l i m i n e a p o s s i b i 1 i d a d e de e s c o r r e g a m e n t o 

l a t e r a l , de f a t o s e as b a s e s das p a r e d e s e s t i v e r e m n a s u p e r f i c i e 

s e r i a m s i r a p l e s m e n t e a p o i a d a s e h a v e r i a o r i s c o de e s c o r r e g a m e n t o 

p a r a os l a d o s s e m p r e q u e um e s f o r c o n e s s e s e n t i d o v e n c e s s e o a. 

t r i t o . S e g u n d o : p o r q u e a p r o f u n d a n d o a f u n d a c a o , e v i t a m o s as P r i . 

m e i r a s camadas que s a o , o r a de a t e r r o r e c e n t e , o r a m i s t u r a d a s com 

v e g e t a c , a o n a o m e r e c e n d o c o n f i a n g a como b a s e . Devemos p o i s a b r i r 

v a l a s com a l a r g u r a de a c o r d o com a f u n d a c a o p r e t e n d i d a . 
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Quando as p a r e d e s f o r e m de uma v e z , a f u n d a c a o 

e x i g e .uma l a r g u r a de 45cm p a r a as v a i a s . P a r e d e s de m e i a f e z e x i 

ge uma l a r g u r a de v a l a m i n i m a de 35cm. A p r o f u n d i d a d e s e r a a ne 

c e s s a r i a p a r a q u e se e n c o n t r e t e r r e n o f i r m e , e n u n c a i n f e r i o r a 

40 cm. Ha c a s o s em q u e as v a l a s c h e g a m a s e r a p r o f u n d a d a s a t e 1,0 

m o u m a i s p a r a q u e se e n c o n t r e a c a m a d a de s o l o i d e a l e r e s i s t e n 

t e . Q u a n d o e s t a s c a m a d a s s o s a o e n c o n t r a d a s a p r o f u n d i d a d e a i n d a 

m a i o r e s , d e v e m o s d e s i s t i r de f u n d a c a o d i r e t a s , r e c o m e n d o a . t u b u * 

l o e s e e s t a c a s , ou s e j a : 

a ) t e r r e n o f i r m e s i t u a d o 

r e t a 

b ) t e r r e n o f i r m e s i t u a d o 

c ) t e r r e n o f i r m e s i t u a d o 

e s t a c a s de c i m e n t o . 

a t e 1,50m - f u n d a c a o d ^ 

a t e 6,0 m - t u b u l o e s 

a m a i s de 6,0m - usamos 

Qaundo o t e r r e n o a p r e s e n t a r p e r f i l i n c l i n a d o , p £ 

r a r e s p e i t a r o m i n i m o de 40cm o n d e o t e r r e n o f o r m a i s b a i x o e 

m a n t e r o f u n d o da v a l a em n i v e l , t e r i a m o s como c o n s e q u e n c i a o fa_ 

t o de no p o n t o de c o t a m a i s e l e v a d o a p a r e c e r p r o f u n d i d a d e s e x a g e 

r a d a s n o s a l i c e r c e s , Na f i g u r a a b a i x o , m o s t r a m o s a s o l u c a o c e r t a , 

o u s e j a o f u n d o da v a l a e f o r m a d o em d e g r a u s , e c a d a l a n c e e man 

t i d o r i g o r o s a m e n t e a n i v e l . 



2 a ETAPA 

1.0 - FUNDAgAO 

1.1 - FUNDAQAO EM PEDRA ARGAMASSADA 

U s a - s e m u i t o e s t e t i p o de f u n d a c a o ' q u a n d o n o s de* 

f r o n t a m o s com t e r r e n o s a r e n o s o s e a l a g a d o s . N e s t e c a s o , n u n c a de 

v e se t r a b a l h a r com f u n d a c a o em a l v e n a r i a , p o i s , p e l o e x c e s s o de 

u m i d a d e , os t i j o l o s de b a r r o p o d e m s e r d e c o m p o s t o s p e l a a c a o da 

a g u a . Devemos e n t a o , u t i l i z a r p e d r a b r u t a sera q u a l q u e r a r g a m a s s a 

a t e se e l e v a r a c i m a da s u p e r f i c i e da a g u a . D e s t e p o n t o p a r a c i m a , 

as p e d r a s s e r a o a s s e n t a d a s com a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a ( n a 

p r o p o r c a o 1 : 3 ) . 

1.2 - FUNDAgAO EM BLOCOS 

Os b l o c o s s a o f u n d a c o e s em c o n c r e t o s i m p l e s o u c i ^ 

c l o p i c o s ( 3 0 % de p e d r a r a c h a o ) com a l t u r a m a i o r do q u e uma s a p a 

t a comum. Na p r a t i c a d o s e d i f i c i o s c o m u n s , os b l o c o s t e m um em 

p r e g o c o r r e n t e p a r a p e q u e n o s c a r g o s . T a i s b l o c o s e x e c u t a d o s com 

c o n c r e t o t r a c o 1:3:8 o u 1 : 5 : 8 , e n v o l v e n d o p e d r a s de mao, d i m i 

n u i n d o a s s i m o v o l u m e de c o n c r e t o a p l i c a d o e b a r a t e a n d o m a i s a 

c o n s t r u c a o . C o n t u d o , n a o e a c o n s e l h a v e l s u a a p l i c a c a o q u a n d o a 

p r e s s a o a d m i s s i v e l do t e r r e n o f o r i n f e r i o r a l K g / c m . Um b l o c o 

s e c a r a c t e r i z a , f u n d a m e n t a l m e n t e , p o r n a o p o s s u i r a r m a d u r a . 

T a l s o l u c a o f o i u t i l i z a d a n a o b r a B, j u n t o a o s p i ^ 

l a r e s da e s c a d a e c a i x a d ' a g u a p a r a d a r e q u i l i b r i o . 0 p i l a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA su 

b i a a p e n a s a t e o n i v e l da f u n d a c a o o n d e d e l i n a r i a 

1 . 3 - FUNDAgAO TI P O SAPATA 

T a l f u n d a c a o , d e f e r e n c i a - s e do b l o c o p o r a p r e s e n 
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t a r , g e r a l m e n t e , uma a l t u r a m e n o r e p o r s e r a r m a d a . E s t a s o l u c a o 

f o i a . l e s a d a t a n t o na o b r a A e n a B. D e p o i s da e s c a v a c a o f e i t a 

q u e n a s d u a s o b r a s a t i n g i u - s e uma m e d i a de 4m, f c i c o l o c a d o uma' 

caraada de c o n c r e t o m a g r o 1 : 4 : 8 , e s t a c a m a d a t e m como f i n a l i d a d e s 

f u n d a m e n t a l s d e : 1 ) n i v e l a r o t e r r e n o , 2 ) p r o t e g e r as a r m a d u r a s 

de a c a o c o r r o s i v a da a g u a , 3 ) d i s t r i b u i r m a i s a t e n s a o no t e r r e 

n o . Em s e g u i d a c o l o c o u - s e uma c a m a d a de p e d r a ( a p r o x i m a d a m e n t e 1 

30cm) e t o r n o u a c o l o c a r o u t r a c amada de c i m e n t o . Em s e g u i d a , co 

l o c o u - s e a g r e l h a ( a r m a d u r a - a l c u l a d a n a s d u a s d i r e c o e s ) , p a r a 

d e p o i s e n c h e r com c o n c r e t o e s t r u t u r a l no t r a c o 1 : 3 : 4 . D e p o i s da 

g r e l h a t o t a l m e n t e c o b e r t a , numa e s p e s s u r a de a p r o x i m a d a m e n t e 50cm 

l e v a n t o u - s e uma a l v e n a r i a a t e o n i v e l do t e r r e n o . E s t a a l v e n a r i a 

j a s e r v i a de f o r m a e t a m b e m de p r o t e g a o . 0 d e s e n h c a b a i x o e x p l i 

c a m e l h o r o p r o c e s s o . E s t e m e t o d o f o i p a r t i c u l a r m e n t e u s a d o na 

ob r a A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

// \> tf\\ //\| 
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E s t e t i p o de f u n d a c a o f o i p r o j e t a d a p a r a p i l a r e s 

de m a i o r d i m e n s a o e s u b m e t i d o s a m a i o r s o l i c i t a c a o . No n o s s o c a 

so n a o f o i u s a d o f o r m a p a r a c o n c r e t a r a s a p a t a . Na o b r a A f o i p r o 

j e t a d o 36 f u n d a c o e s e n a o b r a B 75 f u n d a c o e s . 



2.0 - PILARES 

Sao e s t r u t u r a s r l g i d a s e i n f l e x i v e i s que g e r a l m e n 

t e a p a r e c e era t o d o t i p o de c o n s t r u c a o , com a f i n a l i d a d e de r e c e 

b e r c a r g a s t r a n s m i t i d a s p e l a s v i g a s e d e s t i n a - l o s a f u n d a g o e s 

Quase sempre, e f e i t o de c o n c r e t e armado, pod'endo, quando r e t r a 

t a de uma garagem i s o l a d a ou o u t r o t i p o de pequena c o n s t r u c a o , 

e x e c u t a - l o de a l v e n a i r a ( t i j o l o ) . I s s o p o r e i t i quase nao se usa. 

T a n t o na o b r a A como na o b r a B os p i l a r e s f o r a m 

t o d o s de c o n c r e t e armado. Os f e r r o s a l i u s a d o s , sao v a i a d o s , mais 

na sua raaioria t o d o s os p i l a r e s t i n h a a mesma q u a n t i d a d e de f e r 

r o s . Os d e t a l h e s da f e r r e g e m dos p i l a r e s da o b r a B s e r a o n o s t r a 

dos em anexo na p l a n t a de d e t a l h e s . Observamos porem um i n c i d e r i 

t e nas duas o b r a s d u r a n t e a c o n c r e t a g e m mas mais e s p e c i f i c a m e n t e 

na o b r a B: 1) nao f o i o b s e r v a d o o f t e m - d a norma q u a n t o ao langa. 

mento do c o n c r e t o e l a n c a v a m o c o n c r e t o a uma a l t u r a s u p e r i o r a 

2.0ra, 2) como o adensamento e r a n o r m a l , ou i n c i d e n t e f o i o b s e r v a 

do na h o r a de a d e n s a r . I s t o o c o r r e u na o b r a B, em vez de a d e n s a r 

com um f e r r o e l e s socavejn com um pau a s s i m f a z e n d o coin que o c i _ 

mento e s c o r r e s s e p e l a s b r e c h a s das f o r m a s . Sabemos que ao se l a n 

g a r c o n c r e t o de g r a n d e a l t u r a ou d e i x a - l o c o r r e r l i v r e m e n t e , ha 

v e r a a t e n d e r . c i a de r e p a r a g a o e n t r e a argamassa e o a g r e g a d o grau 

do ( s e g r e g a g a o ) o que a f e t a a r e s i s t e n c i a do mesmo. A a l t u r a de 

l a n c a m e n t o , em c o n c r e t a g e m comum, deve no maximo s e r i g u a l a 

1,90m. P a r a pecas em que a a l t u r a e s u p e r i o r , o c o n c r e t o deve ser 

l n a g a d o p o r j a n e l a s a b e r t a s na p a r t e l a t e r a l , que sao f e c h a d a s a 

medida do avanco do mesmo. Mo caso da o b r a B observamos f a l h a s 1 

na c o n c r e t a g e m dos p i l a r e s ( g a i o l a s ) f r e q u e n t e r n e n t e . 

3.0 - VIGAS 

As v i g a s sao e s t r u t u r a s que g e r a l m e n t e dao a p c i o 

as l a j e s . No nosso c a s o , nas o b r a s e r a e x a t a r a e n t e o que e l a s fa_ 

z i a m 



Na o b r a A teraos v i g a s com mais de 10m de c o m p r i 

m ento, houve uma f l e c h a bem a c e n t u a d a n e s t a s v i g a s . 

Na o b r a B, as v i g a s na sua m a i o r i a sao de vaos pe 

quenos e sendo a s s i m nao houve m u i t o p r o b l e m a . Esse caso se deu 

d e v i d o ao i n u m e r o s p i l a r e s l a l a n c a d o (75 p i l a r e s ) , numero bem 

g r a n d e se l e v a r em c o n t a ao da o b r a A (36 p i l a r e s ) . Levando em 

c o n t a a i n d a que as o b r a s se e q u i v a l e m em d i m e n s o e s . Ja na o b r a A 

p a r a se v e n e e r essa d i f e r e n g a de p i l a r e s t e v e - s e que u s a r v i g a 

em vao g r a n d e e de a l t u r a s g r a n d e . Segue em anexo as p l a n t a s de 

d e t a l h e s das v i g a s p a r a uma m e l h o r a p r e c i a g a o e ccmparacao e n t r e 

a ob r a A e B. 

4.0 - LAJES 

4.1 - LAJES DE TIJOLOS FURADOS (OBRA B) 

E* uma s o l u c a o sempre p r o c u r a d a , p o r s e r c o n s i d e r a 

da mais e c o n o m i c a . N e s t e t i p o de l a j e , o bservamos que v i g o t a s de 

c o n c r e t o p r e - f ab r i c a d a s f a z e m o p a p e l de s u s t e n t a c a o . EssaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VJL 

g o t a s tem abas na p a r t e i n f e r i o r p a r a a p o i o dos b l o c o s de t i j o _ 

l o s f u r a d o s de c e r a m i c a ou de c o n c r e t o . 0 c o n j u n t o s e r a p r o t e g i \ 

do p o r uma camada de c o n c r e t o l a n g a d o no l o c a l e com e s p e s s u r a 1 

de 3cm ou m a i s , es t a b e l e cendo uma umidade no c o n j u n t o . Os t i j c > 

l o s de c e r a m i c a ou de c o n c r e t o devem s e r molhados a t e a s a t u r a 

gao a n t e s do l a n g a m e n t o do c o n c r e t o , e a c u r a do copeamento deve 

s e r o b e d e c i d a de a c o r d o com as n o r mas. Quanto ao e s c o r a m e n t o , so 

deve s e r r e t i r a d o d e p o i s de 21 d i a s . Quando r e t o r n a n e c e s s a r i a a 

i n t e r r u p g a o da c o n c r e t a g e m no f i m de um d i a de t r a b a l h o p a r a con 

t i n u a g a o no s e g u i n t e , deve s e r f e i t a s o b r e uma v i g a . A s u p e r f i c i e 

de i n t e r r u p g a o nao deve s e r um p i a n o v e r t i c a l , e s i m , i n c l i n a d o 

de 45° a p r o x i m a d a m e n t e . E s t a s u p e r f i c i e , deve s e r d e i x a d a bas t a n 

t e r u s t i c a e i r r e g u l a r p a r a m a i o r a d e r e n c i a da camada p o s t e r i o r . 

Nunca se deve p a r a r a c o n c r e t a g e m no meio de um v a o , p o i s , o c o j : 

r e g r a n d e r i s c o de h a v e r f i s s u r a mais t a r d e . E s t a s v i g o t a s e os 

b l o c o s como j a f o i d i t o a n t e r i o r m e n t e eram f a b r i c a d o s na o b r a 



- 15  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dando a s s i m uma e c o n o m i a s e n s s i v e l na o b r a . 

OSS: Nos b l o c o s o t r a c o e r a de 1:12 ( c i m e n t o , a r e i a ) . As v i g o 

t a s c o n s t i t u i a m de 3 f e r r o s na p a r t e i n f e r i o r de 4.2 e um em 

ci m a . 0 t r a c o e r a de 1:4:4 ( c i m e n t o , a r e i a , c a s c a l h i m , b r i 

t a z e r o ) . 

4.2 - LAJE EM CONCRETO ARMADO (OBRA A) 

E s t a s o l u c a o f o i a d o t a d a em t o d a a o b r a A, d e v i d o 

as dimensoes dos v a o s . P r i m e i r a m e n t e c o l o c a v a - s e a f o r m a p a r a 

s u s t e n t a g a o da f e r r a g e m e os e s c o r a m e n t o s . Com sacos de c i m e n t o 

t a p a v a - s e t o d a s as f a l h a s da f o r m a p a r a que o c i m e n t o / a r e i a nao 

escapassem. D e p o i s c o l o c a v a - s e a f e r r a g e m , apos v e r i f i c a c a o da 

f e r r a g e m v i n h a a c o n c r e t a g e m s e g u i n d o i n c l u s i v e os mesmos c r i t e 

r i o s da l a j e p r e m o l d a d a j a d i t o a n t e r i o r m e n t e , no que se r e f e r e 

a t i r a d a do e s c o r a m e n t o e p a r a d a da c o n c r e t a g e m . Nas l a j e s com 

r e b a i x o f o i c o l o c a d o m e t r a l h a s e v e r i f i c a d o as t u b u l a c o e s s a n i t a 

r i a s e h i d r a u l i c a s . 

5.0 - CINTAS DE AMARRACAO 

E s t a s o l u c a o f o i a d o t a d a nas o b r a s A e 

nho a b a i x o nos d a r m a i o r d e t a l h e s s o b r e e s t a s c i n t a s . 

. No dese zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

&AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA"V ATA 



- 1 6  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.0 - EMBASAMENTO EM ALVENARIA 

Sao mafcigos de a l v e n a r i a sob as p a r e d e s , e em n i ' 

v e l i n f e r i o r ao do p i s o ( g e r a l m e n t e usado em pequenas c o n s t r u 

c o e s ) , e quando as c o n d i c o e s do s o l o sao f a v o r a v e i s a e s t e t i p o 

de s o l u c a o . Ficara s e m i - e m b u t i d a s no t e r r e n o . Em g e r a l tem l a r g u 

r a s m a i o r e s do que a das p a r e d e s p a r a as q u a i s s e r v e m de base 

(sempre p r o c u r a n d o a u m e n t a r a s u p e r f i c i e de c o n t a t o com o s o l o 

d i s t r i b u i n d o mais as c a r g a s c o n c e n t r a d a s ) . P o r i s t o , os a l i c e r 

c e r de p a r e d e s de um t i j o l o , sao f e i t a s com um t i j o l o e meio de 

e s p e s s u r a , e o das p a r e d e s de meio t i j o l o , em l a r g u r a de um t i j o _ 

l o . 0 que f o i d i t o , pode s e r e x e m p l i f i c a d o p e l a f i g u r a a b a i x o . 

s\  '/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'-" • ' •• •' - — U.J ...—»*___ 

E s t a s o l u c a o f o i usada p a r a 

r i a na o b r a A, na p a r t e da f r e n t e onde i r a 

7.0 - ALVENARIA -DE ELEVAQAO 

Obra A: Toda a a l v e n a r i a na base do e d i f i c i o f o i 

l e v a r t a d a em 1 vez com t i j o l o s m a c i g o . No d e c o r r e r da o b r a n o t £ . 

mos um e r r o que r e s u l t o u no f i s s u r a m e n t o da a l v e n a r i a , f o i l e v a r i 

t a d a a a l v e n a r i a a n t e s de t i r a r o e s c o r a m e n t o . Quando t i r o u o es_ 

c o r a m e n t o deu-se uma g r a n d e f l e c h a em v i r t u d e do taraanho do vao 

a e l e v a c a o da a l v e n a 

se l o c a l i z a r a p o r t a . 
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c a s s i m p r o v o c a n d o r a c h a d u r a s na a l v e n a r i a . 

Obra B: Ja na o b r a B f o i 'executado na sua t o l f a l i ^ 

dade de 1/2 vez com t i j o l o s de 6 f u r o s . 0 t i j o l o nao e r a de boa 

q u a l i d a d e , no que deu t r a b a l h o p a r a o seu a s s e n t a m e n t o . 

A m a n e i r a p e l a q u a l f o i e x e c u t a d o a e l e v a c a o das 

a l v e n a i r a s d i s p e n s a c o m e n t a r i o s , j a que f o i a m e n e i r a u s u a l , usan 

do prumas, l i n h a s e t c . 
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r.O - I N S TALACOES S A N I T A R I A S 

D e s t i n a d a a r e c o l h e r a agua s e r v i d a que e f o r n e c i 

da p e l o s i s t e m a h i d r a u l i c o da o b r a , r e p a r a r e m o s p o r e f e i t o d i d a 

t i c o as i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s em duas p a r t e s d e s t i n t a s . A r e d e 4 

s a n i t a r i a i n t e r n a , i s t o e, d e n t r o das e d i f i c a c o e s , tem o t r a g a d o 

a n a l o g o a r e d e d'agua. F o i c o n s t r u i d o em t u b u l a g o e s de 100mm de 

d i a m e t r o de FVC. 

A r e d e s a n i t a r i a e x t e r n a tern t r a g a d o em p l a n t a se 

m e l h a n t e a q u e l e da r e d e h i d r a u l i c a . F o i c o n s t r u i d o em m a n i l h a s 

c e r a m i c a s de 150mm de d i a m e t r o , r e j u n t a d o s com ar g a m a s s a . 

Na o b r a B convem r e g i s t r a r na execugao d e s t e s e r 

v i g o a f o s s a s e p t i c a que se l o c a l i x a ao l d a o da o b r a . F o i cons 

~ 3 
t r u i d o com dimensoes de a p r o x i m a d a m e n t e 16m . 0 desenho a b a i x o ' 

m o s t r a como f o i f e i t a a mesma. 

OBS: Na o b r a A nao houve f o s s a s e p t i c a p o i s ha saneamento 

r ua. 

na 

0 
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N 
T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. A 

0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

#  
55iJi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 
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2 . 0 - INSTALAQPES HIDRA~ULICAS 

ye p o s s i b i l i d a d e de v e r p 

D e v i d c ao e s t a g i o t e r s i d o de pouco tempo 

r o n t o t o d o o s i s ' t e ma h i d r a u l i c o 

nao h ou 

dos p r e 

d i o s , mas f o i e s t u d a d o p e l a s p l a n t a s , p a r a se t e r um pouco mais 

r e r da c o n s t r u c a o . 

3.0 - RESERVAT6RI0S 

Da mesma f o r m a que o i t e m a n t e r i o r , nao houve 1 

tempo a t e a q u i , p a r a d a r m a i o r e s d e t a l h e s s o b r e os r e s e r v a t o r i o s . 

Sabe-se apenas que t a n t o na o b r a A e B so t e r a o r e s e r v a t o r i os su. 

p e r i o r e s e que a agua s e r a c a p t a d a p e l a m e n e i r a mais u s u a l , a 

g r a v i d a d e . Serao c o n s t r u i d o s em c o n c r e t o armado. 

4.0 - INSTALAgOES ELgTRICAS 

Nao deu tempo de v e r e s t a p a r t e , porem f o i tambera 

e s t u d a d o p e l o p r o j e t o . D u r a n t e as c o n c r e t a g e n s f o i f e r i f i c a d o to^ 

das as d u t a s , p a r a nao h a v e r e n g a n o s . 

de a p r o v e i t a m e n t o . F o i ve r i f i c a d o t o d a s as t u b u l a co e s no d e c o r 


