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2.APRESENTACAO

A elaboracao de presente relatorio, refere-se ao Projeto de En
genharia do Sistema viario a ser implantado nas ruas da area III,ne
bairro do Jeremias, situado na cidade de Campina Grande,tende em '
vista a necessidade de melhoramentos das vias urbanas, nas areas po
bres e deterioradas, as quais atualmente naoc tem servico de trans-'
porte urbano. Com isto verifica-se a grande importsncia do projeto,

o qual ira trazer beneficiamentes e desenvolvimento com a sua im

plantagao.

3. 0BJETIVWO

Desenvolver e aplicar os conceitos fundamentais absorvidos nas
disciplinas Estradas e Transportes, Mecanica dos solos e Pavimenta-

gao, num projeto real e de grande interesse local.
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4,1 - Estudo das caracteristicas geotécnicas do sub-leito

Estudo Geotecnico — & a parte do relatorio que analisa o
comportamento do solo, verificando suas caracteristicas de resistencia
e defininde o tipo de servigo a que o mesmo se presta,

Para se estudar as caracteristicas geotecnicas do sub-lei
to foram feitas sondagens com espacamento de 100 em 100 m, alternada-'
mente no bordo direito, eixc e bordec esquerdo, com uma profundidade va
riando de 0,6 m ate 1,00 m abaixo do graide de terraplenagem,

De acordo com as fichas anexas, as quais mostramo resulta
do das sondagens, verifica-se que houve locais que apresentaram dois !
tipos déferentes de solo ou dois horizontes,

Em seguida fez-se @ coleta das amostras para a realizacao
dos seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento

~ Limites de liquidez e plasticidade

~ Compactacao e CBR.

A classificacdo do solo foi feita pelo método HRB, que &
o método mais adequado para servigos rodoviarios.

O resumo de ensaios esta em fichas anexas no presente re-
latorio.

De acordo com os resultades obtidos nos ensaios, verifica

se a ocorrencia mais frequente dos solos A=2=4 e A=l~b,




4,2 - Estudo e langamento dos elementos de greide

Greide - & a representacao grsfica do corte vertical segundo o !
eixo do projeto, contendo todos os elementos altimetricos & ainda ou-
tras indicagoes necessarias para a execucao da terraplenagem, Ou seja
greide e a linha que materializa o perfil longitudinal da estrada.

O greide definitive da rodovia e langado sobre o perfil desenha-

do com base nos elementos da cademneta de nivelamento do eixo locado,
No lancamento do greide empregou-se a curva de concordancia ver—

tical a qual concorda geometricamente dois greides retas definides '!
por suas respectivas declividades ( i1 ) e ( i2 ), que se cortam em °
um ponto { PIV ).

Segue~se algumas finalidades da concordancia vertical:

— Evitar a passagem brusca de uma declividade para outra.

- Permitir uma distancia de visibilidade necessaria para a segu-

ranca do trﬁfego.

-~ Proporcionar tratamento estetico adequado ao perfil,

Elementos da curva de concordancia vertical.

-~ PIV, & no perfil, o ponto de intersecao dos prolongamentos de'
dois trechos retos consecutivos de declividade constante, mas de taxas

diferentes,

- PCV, & o ponto de contato da curva com o primeiro trecho de de
clividade constante,

- PTV, e o ponto de contato da curva com o segundo trecho de de
clividade constante,

- Y, € a projecéo horizontal da curva.




- "e", & a flecha, ou seja & a ordenada maxima.
Como neste caso a parﬁbola e simples logo a flecha & calculada'

pela formula:

e=y (1l =12 )
N

- "en", & uma ordenada de um pento qualquer do ramo da parabola
que e dada por en =4 e dm? , sendo "dm" - distdncia da estaca ao °
PCV ou PTV;em metro, Y conforme o ponto se encontre no 12 ou 22 ra

me da curva,
]

Pela soma algébrica das declividades dos trechos retos contigw
s0s ( i e ip ), definida por g e expressa da seguinte maneira:
g=i] - j2 , € @ variacao total da declividade do greide e caracteriza
a citada variacao no estudo da concordancia,

Através desta expressiao pode-se dizer se a curva &6 convexa ou '
concava.

4 -
Quando g> 0 , @ curva sera convexa e quandec g< 0, a curva sera

concava.



0 uso da parébola na concordancia vertical.

A parabola e mais usada na concordancia vertical porque oferece’
algumas vantagens, que sao:

- A equagdo da parabola de acordo com o sistema de eixos escolhi
do sera de facil trabalhabilidade, E de acordo com esta equagao e fa='
cil notar que a taxa de variacao da declividade da curva parabélica é
constante e dessa forma permite que o veiculo possa percorré-la em ve=
locidade constante apenas mantendo a variagao da taxa de aceleragao ‘!
constante,

- A transformagao da parébola do 22 grau motivado pela utiliza='
950 de escalas distintas nos eixos horizontal e vertical, sera uma ou-
tra parébola.

- 0 PCV e o PTV, podem ser localizados em estaca inteira ou (%10)
como convem no projeto e no perfil.

- N3o & necessario utilizar tabelas ou gabaritos para desenhar a
curva no projeto desde que se tome por base as propriedades da parébo-

la.

Algumas propriedades da parébola.

- Todos os diametros de uma parébola sao paralelos ao eixo da '!

td -
curva, A reciproca e tambem verdadeira.

- Tirando duas tangentes a uma parabola em dois pontos quaisquer
da curva,estas tangentes se encontram num ponto I de interseggo.
- A equagso da parébola referida a um sistema de coordenadas (ge

ralmente obliquo) sque tem a origem em um ponto qualquer da curva, por

abscissa h tangente a curva e ordenada o d?gﬁgiigfda parabola que p&SP
sa Pelo mésmo ponto (orlgem),e da forma :




Exemplo do langamento de uma curva de concordancia vertical.

Rua: Sinhazinha de oliveira
Y=60m
i)= 8,1 %
ir= = 10,8 %
Cota do PCV = 584,571

- Calculo da flecha maxima (e ):

e =_§_ (i1 - i )

e =60 (0,081 + 0,108) => e = 1,41
8
- Cota do PIV = Cota do PCV + h - e
h =30x 0,081 = 2,43
cota do PIV = 584,571 + 2,43 - 1,41 = 585,591

- Calculo da cota do greide curvo:
Tomando-se a estaca 10, tem-se
Cota Est. 10 ( greide reto )= cota do PCV + h!
h'= 10 x 0,081 = 0,81.
Cota Est 10 = 584,571 =» 0,81 = 584,381,
Cota Est 10 ( greide curvo ) = cota do greide reto + e!

e' =e x 4 dn? = 1,41 x 4 x lO2 = 0,16
y2 602

Cota Est 10 = 585,381 = 0,16 = 585,221.

cota Est 10 ( greide curve ) = 585,221

Alguns cuidades que devem ser tomados no langamento do greide.



- Empregar a concordancia vertical quando g 50,5 %.

- Os pontos de intersecac vertical ( PIV ), devem sempre cair em'
estacas inteira ou ( + 10), a fim de que os PCV e PTV, também caiam.

- As rampas devem ser tomadas de 0,5 % em 0,5% , a fim de facili-
tar o calculo das cotas do greide,

- Seguir as determinacoes que estabelecem as normas e instrucoes,
convindo notar entre outras que nas estradas de rodagem e fixada a '
rampa minima de 1% nos cortes, para facilitar o escoamento das zguas
sendo que os aterros podem ser de nivel.

- 0 greide reto minimo & zero ( 0 ).



4.3 - Confecgao das notas de servigo e folha de cubagao.

As notas de servigo, apresenta informagoes da altimetria do '
terreno, as mesmas foram confeccionadas com base nos perfis das ruas,'’

pois nos mesmos tinha-se o estaqueamento, as curvas e as declividades.
Com estes dados calcula=-se as cotas de bordo esquerdo, bordo direito e

do eixo, calcula-se as cotas vermelha ou seja o ponto que indica se é
necessa'rio corte ou aterro no terreno que sera executado o pro jeto.

Apés confeccionadas as notas de servigo desenha-se as secoes '
transversais do terreno, e baseado nas mesmas, parte-se para a confecg'
cao da folha de cubacao, da qual se tira todas as informagoes para a '
execugao do projeto.

Na folha de cubacgao, calcula-se as areas de corte, de aterro,o
volume e os off set, com iste tem-se definida a secao transversal de '
projeto que € a complementacao da secdo transversal do terreno quando'
nela se representa os elementos de projeto,cota vermelha, plantaforma’

e taludes.,

0 modelo da nota de servigo e folha de cubacao encontra-se em!’

anexo.
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CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

. - A
COMPONENTE B 40 — MELHORIA DE VIAS DE TRANSPORTE COLETIVO
1.0 = TERPALENAGEX 32 T/8 4T T /8t 12 T/82 2¢ T/B2 3t T /82 TOTA!§
:scavagao €z cortep, ex caterlal de AF categoria, 1.834.675,50 4.536. 685.75 2.752 013 25 __"
1.1 = cox iuT até 400m. e e e o~ 9.173.377,50
1.2 - Fetificasdo de vies ~ regularizacio do sub-leito 79724049 [ 2 391 210 | LE 733.. “‘3 °° 7.972. 406,00
_ < 65.377.60 | 392,265, uo] 196, 132,60
1.3 = Cecpactajio - yerrr e r——— 653.776,0C
? z ! | R SN AT A ” N 53
2.0 - FAVDELTAGRQ
_ Sub-base matabilizeda granulometricamente com INT 369.632,00 554,443, 00 -
2.1 = 5,2 f=. R AN 924,030,00
2.2 - Besoe etstabilizada grenulometricamente, com IMT de . 152.480,00 609,920, 00 762.400,00 1.524.600,00
: 7,6 Ea. e T e e, ) ) ’
2.3 - I=prizacdo - 38,280,00 $8. 280,09
2.4 = Ligante betusinoso para imprimagio e 5?0_‘000’00 590.080,.CC
. gl
2.5 - Tretazexto superficlal triple 2-3[‘?:%;__500‘00 2.398.809,00
2.6 = Ligacte betuminoso para tratezento 1-2?7_-522-,‘30, 1.227.822.00]
2.7 - Pevizentsgdo em parnlelepipedon c/colehiio de arela ﬂa_.r339.55‘9'90' 20 "_872:_7*‘12.5 00 29 157.975.00 24.922.550.00 | 83.303.500,00
DRI RN . o i L
2.8 - Pavizentag@o ex pedre rechio com colchio de sreie L 2 8”0 09 l A 4"1 (00, 00 I s.401. @0_937 11.229.060,00
i " .-‘: I "_\'. e sim ot by ali ‘
3.0 = LeTiasad
3.1 - Veia fio ex parelelepipedos 1-?63-30?;,00 Ly "‘55}30 C0 ) 2.8674.800,00 3.916. 000,00
3.2 - Lsio fio ¢/ linha d'agua ex yarelelepipedes : } _536.?00.90 2. 332 .0V, 00 3‘2 UQ_?"_OO 5,810,000, 00
- L - WY I ‘....;-_M‘M_uu._. 1+ T SR
- Eueiro gu B d - “
3.1 .;e;igag:.g):o tubular de concreto, § 1,20 m com ex 80‘:. ‘f‘f’z"?? . 503, 622,72
; Fueire triplo tudwl 4 T toe @ 20 - a7, 715 - A
14 -'f:r:mga:‘e;f 0 ar de concrete ¢ 1, D con #x b .? 0;‘? 7’1 897.072,76
- Isiro édugplo ecelul je conereto, 2,20 x 2,00 m ¢ 453,975,902 673.158,00 .
3-3 extre;ideéee. ) ee i C ' / J_"_':'_:TLEJM__;_’ A",‘{”?‘-}Tﬂls ' _ 1.161.733,92
11
4.0 « ZUUALARIAS
&1 - Execugdo ée escadariap, inclusive cortas, sterros, 300. 300,00 609, 600,00 l 501, 5 500,00 2 402 400 G2 201 200 &) 6, 005. 000,00
ccajastacio, alvenarias e revestinmento, | RS SRS AT R DA SR R *;'., Ty '
TCTAL TRIMESTRAL 5.,186,865,10 | 19.924, 484,15 39, 618.126,65 | 42.223.143,00 | 35.762.352,00
TCTAL ACULULAIO 5.186. 865,10 [ 25.111. 349,25 £4,729.475,90 06,952, 618.90 [142.714.970,50




4e5- ORGCAMENTO
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0

CCHPCIENTE B.40 - MELHORIA

woe o #0d

DEZ VIAS DE TRANSPORTE COLETIVO

prego

iten -especificagao quant. h, tdrio tota.i
Cl TERRAPLENAGEL:
01l.1 | Escavagao em cortes em meterial de 1% ‘

categoria, com distdncia até 400 m 75.970 |/44,7>120,75 9.173.377,50
01.2 Regularizagao do sub-leito 154.804 51,50 ‘-7.972.406,00
01.3 | Compactagdo 9.280 |72.7/ 70,45 653.776,00
02 PAVIMERTAGKO:
02.1 | Sub-Base estabilizada granulometrica - fodh b '

mente sem mistura, Dm = 5,2 En 2.000 . 37305 462,04 924.080,00
.02.2 ‘| Base estabilizada granulometrlcamente' 4 e

sen mistura, Im = 7,6 Km | - 2.500 47598 609 92 - 1.524.800,00
02.3 | Imprimacéo - 11.700 /0. -"7 ‘ 8,40 '98.280,00
02.4 | Ligente para Imprimagao 20 3 8717 9 500,00 590. 000,00
02.5 Tratamento Superficial triplo 11.700 267 -~ )2/@5,)00 2.398.500,00
02.6 | Ligente betuminoso para tratamento su- ' o . I

perficial triplo : 43 *228.554,00 1.287.822,00
02.7 | Pavimentagdo em paralelepipedos com ; _

colcdo de areia de 0,15 m - 98.010 850,00 83.308.500,00
02.8 | Pavimentagao em pedra rachfo com  col S

¢hzo de :areia de 0,25 m 18.7060 570,00 11.229.000,00




O RC AXENTO

.

COMPONENTE  B.40 — MELHORIA DE VIAS DE TRANSPORTE COLETIVO
Prego
{tem especificagao unid. quant. ——
unitario total
03 DRENAGEM: |
03.1 | Keio-fio em pzralelepipedos n 29.720 300, 00 8.916.000, 00
03.2 | Meio-fio com linhh d'agua em paralelepi _
pedos m 5.300 |  1.100,00 5.830.000, €0
03.3 | Bueiro duplo tubular de concreto g e dfi 12
1,20 m m 16 38. 619,00 617.7€0,00
]103.4 | Eueiro triplo tubular de concreto g |
1,20 m m 10 57.750,00 577.500,00
03.5 | Bueiro duplo celular de concreto g ,
2,60 m n 14 58.163,30 814£.293,20
03.6 ' | Extremidade de bueiro duplo celular de LR BTSN
| concreto # 1,20 n ud 2 92.931,16 185.862,72
103.7 ctremidade de bueiro triplo celular de
concreto © 1,20 m ud 2 159.786,38 319.572,76
03.8 | Extremidade de bueiro duplo celular de
12,00 x 2,00 m ud 2 173.720,36 347.440,72
04 ESCADARTIAS:
04.1 | Execuggo, inclusive corte, atérro, com 5
2ctagzo, alvenaria e revestimento m 9.240 650, 00 6.006. 000, C0




5-CONCLUSADO

Terminando o est5gio, tive oportunidade de fazer uma apreciagso
de tudo que me foi possfvel realizar durante o mesmo.

Baseada nas teorias adquiridas no decorrer do curse e no viven-
ciar das mesmas, verifiquei que o Projeto do qual participei e de gran
de importancia para os menos favorecidos e ao mesmo tempo adquiri mai-
or experiencia para melhor desempenho de minha profissao.

A experiencia foi vélida, houve dificuldades, mas Deus na sua '

bondade infinita ajudou-me a vence-las e aqui estou ee a agradece-lo.
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000

SONDAGEM DE SUB-LEITO

[y

ATECE
RODOYWA TRECHD SVUB-YRECHO : -
- AREA 1II _
NATUREZA LOCALIZACAD last o est} DaTA
SUB-LEITO A
OPERADOR : : visTO .LABORATORI j
- - LADO | AT PROFUNDIDADE {(cml _
- ESTACA CT | FURO - —— REGISTRO CLASSIFICACAQ
DxE | gm DE ATE
RUA MONTEVIDEU:
D 1 0,00 1,00 AREN.ARG.PEDREGULHO
LHOSA CINZA CLARO.
X 2 0,00 0,65 AREN.PEDREG.CTIN.CL.
0,65 1,00 ARGILA ARLEN, VERM.
RUA FRANCISCO BORGES DA CCISTA:
D 1 0,00 0,70 ARG .AREN .PEDREGULHO
SA, CINZA CLARO.
RUA SAQ RAFAEL:
D 1 0,00 1,00. AREN .PEDREG,ARGILO
SA, CINZA CLARO.
~ X 2 0,00 0,50 AREN .PEDREG.CLARA.
0,50 1,00 ALTERACAO DE ROCHA
'MICACEA CINZA CLAROL
E 3 0,00 0,50 ALTERACAQ DE ROCHA
ARG .MICACEA CINZA
CLARO.
X 4 0,00 1,00 AREN.PEDREG.CIN.CL.
RUA OLYGARIO MA(IEL:
D 1 0,00 i,00 AREN.PEDREG.CIN.CL,
X 2 0,00 1,00 TOP-SOIL CIN. CL,
E 3 0,00 1,00 AREN .PEDREC.CIN.CL |
X 4 0,00 1,00 AREN .PEDREG.CIN.CL J

OBSEHAVACOES!




—raa *

T[] soNDAGEM DE SUB-LEITO Arecrl
I [ mooovia TRECHO SUB-TRECHO T
| AREA ITI
NATUREZA LOCALIZACAO lest ¢ ast) DATA
~ ° SOB-BASE A
OPLREDOR vIsTO LABORATORI
LADO | AT PROFUNDIDADE {cm) - "
ESTACA CT | FURD : REGISTRO CLASSIFICACAO
DxE | sm DE ATE .
RUA OLEGARIO MAJIEL(CONTINUACAO)
D 5 0,00 0,80 ALTERACAO DE ROCHA
ARG,MICACEA CIN.CL,
X 6 0,00 0,70 ALTERAGAO DE ROCHA
' ARG .MICACEA CIN.CL,
E 7 0,00 "0, 80 ALTERACAO DE ROCHA
MICACEA CINZA CLARO
X 8 | 0,00 1,00 AREN ,PEDREG.CIN.CL,
D g 0,00 0,60 AREN .PEDREG.CIN.CL.
: X 10 0,00 1,00 "AREN.PEDREG.CIN.CL,
E 11 0,00 0,50 TOP-SOTI]L. CINZA CL
ag,50 1,00 ARG.CREMOSA CIN.CL,
RUA JOAO SUASSURA:
X% 1 0,00 0,50 AREN,PEDREG.CIN.CL,
B 0,50 1,00 ARG.AREN,PEDREGULHO
SA CINZA CLARO.
D 2 ¢,00 1,00 AREN.PEDREG.CIN.CL.
X 3 a,00 1,00 TOP-SOIL CINZA CL.
. E 4 0,00 1,00 AREN.PEDREG.CIN.CL,
X 5 ag,00 0,35 AREN.PEDREG.CIN.CL .
ODBSERVACOES:




—

[HB[] sonbpAGEM DE suB-LEITO
- : il i Arvecel
RODDI M TRECHO SUB-TRECHD
AREA III S e
NATUREZA LOCALIZACiO fast o aatl DATA
SUB-LEITO S S
OPERADOR wisto . ... |tABoRator _ )
& Lano | AT PROFUNDIDADE {cmi -~ _
ESTACA CcT FURD g REGISTRO CLASSIFICACAD
Dx E SM DE o - ATE o TmTh Tt T - T . - -
' RUA -JONO SUASSUNA (Continuh¢ao)
D 6 0,00+ - 0560 ~~—=1 AREN ,PEDREG:CIX.CL.
X 3 0,00 - [~— 1;00 | --————} AREN.PEDREG.CIN.CL.
E 8 0,00 1,00 TOP-SOIL CINZ.CL.
X g 0,00 — 0,40 AREN.PEDREG.CIN.CL.
0,40 1,00 - ARG. ARENOSA VERM.
. R v m— - —— — s — — - |.._.__ -—
RUA CONDE D'EU: R
E 1 0,00 1,00 -----f TOP-SOIL CINZ.CL.
X 2 0,00 1,00 AREN.PEDREG.CIN.CL,
D 3 0,00 1,00 AREN .PEDREG.CIN.CL.
- X 4 -1 0,00 ~1500 | --— "AREN.PEDREG.CIY.CL.
RUA SINHAZINHA DE OLIVEIRAI:
X 1 0,00 1,00 AREN .PEDREG.CIN.CL.
- D 2 0,00~ 0,65 |- -~ | AREN.PEDREG.CTIY.CL.
0,65 1,00 - ARG .AREN .PEDREG.CIN
B e [ e g A CLARO.
X 3 0,00 - 1,00 - | AREN.PEDREG.CIN,CL,
E 4 0,00 1,00 AREN .PEDREG .CIN .CL.
ODSERVACOES! e e -

A ™ gt




O sonoacem DE sus-LEITO. o
- - ATecel
ROIDIVY. TRECHO SUB-TRECHO
AREA III .
NATUREZA LOCALIZAGCAO last o est!) DATA
SUB~-LEITO T a .
OPERADOR ViSTO " LABORATOR0O
. LADO | AT PROFUNDIDADE {em) . )
ESTACA cT | FURD ' REGISTRO. CLASSIFICACAO
DxE | sm DE ATE
RUA SINHAZINHA DE OLIVEIRA
(CONTINUACAO)
X 5 0,00 0,60 TOP-SOIL CINZA CL.
0,60 1,00 AREN.PEDREG.ARGILO
SO0 CINZA CLARO
RUA ANTONIO DA S|ILVA:
X 1 0,00 1,00 TOP-SOIL CINZA CL.
D 2 0,00 0,50 AREN,PEDREG.ARGILO
SO CINZA CLARO.
6,50 1,00 ARG. AREN.AMARELOC.
RUA SEM NOME: (08)
E 1 0,00 1,00 AREN .PEDREG.CIN.CL
X 2 0,00 0,60 AREN.PEDREG.CIN.CL.
0,60 1,00 ARG .AREN.PEDREG.CIN
ZA CLARO.
RUA JOSE AUGUSTG TRINDADE g
D 1 0,00 1,00 AREN .ARG.PEDREG.CIN
ZA CLARO.
X 2 0,00 1,00 AREN .PEDREC.CIN.CL.
E 3 0,00 0,40 AREN .ARG.PEDREG. CIN
| zA craro.”
- 0,40 1,00 AREN.PEDREG.CTH.CL |
LpBSERVACGEs:




E

O[] soNDAGEM. DE sSuUB-LEITO. Ascesl
RODOVI TRECHO -~ SUB-TRECHO ‘ ’
. AREA II11X .
MATONLE N LOCALIZACRO fast o est) DATA
SUB~LEITO .
OPERADOR vISTO - .l LasoratoRIO
: Lapo | AT PROFUNDIDADE (cm} . -
ESTACA CT | Furo - REGISTRO CLASSIFICACAQ
DxE | sMm DE ATE '
RUA JOS|E AUGUSTO| TRINDADE
(ICONTINUACKO)
X 4 0,00 1,00 AREN.PEDREG.CIN,CL.
D 6 0,00 1,00 TOP-SOIL CINZA CL.
X 6 0,00 0,40 AREN .PEDREG,.CIN.CL.
0,40 - ARG.ARENOSA, VERM.
. RUA MANQFL ALEXANDRING DF
ARATI IO -
D 1 0,00 0,40 TOP-SOIL CINZA CL.
0,40 1,00 AREN.PEDREGC.CIY .CL. |
X 2 0,00 0,50 ARG.AREN.AMARF LA
~ i
0,50 1,00 ALTERACAQ. DE ROCHA |
MICACEA CIN.CLARO.
E 3 0,00 1,00 TOP~-SOIL CINZA CL.
X 4 g, 00 0,70 TOP-SOIL CINZA CL,
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NOTA DE SERVICO . :
Rue: ) Bairro: Area: Municipio: e Dt
Foiha: .Estacas: de a
ELEMENTOS SEM! DECLIVIDADE DECLIV. TRANSVERSAL coras
ESTACAS ALINHAMENTOS s TERREND DIFERENGA
00 GREIDE LARGURA LONGITUDINAL Esq. OIR. EIX0 BORCO DIA.
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