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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - OBJETIVO 

O o b j e t i v o do est a g i o e proporcionar uma visao g e r a l 

da v i d a p r a t i c a dentro da Engenharia C i v i l , para que j u n t o a 

Teoria j a v i s t a , possamos fazer um in t e r r e l a c i o n a m e n t o dos dois 

e desenvolve-los conjuntamente de forma p r o v e i t o s a . 

0 r e l a t 5 r i o de uma maneira g e r a l , v a i procurar i n f o r 

mar todas as a t i v i d a d e s r e a l i z a d a s no periodo de r e a l i z a c a o do 

es t a g i o , descrevendo de maneira s u c i n t a todo o c o r r i d o por oca 

siao do mesmo. 
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O r e l a t o r i o se f i x a p r i n c i p a l m e n t e na execugao do 

D i s t r i t o de Servicos Mecanicos, l o c a l i z a d o nas imediacoes da 

V i l a P a u l i s t a n o , nesta cidade. 

A r e f e r i d a obra consta de o i t o galpoes destinados a 

o f i c i n a s , um bloco comunitario, um micro-posto, dois reservato 

r i o s d'agua (um enterrado e o u t r o elevado) e uma area murada 

destinada a s e r v i r de sucata. 

0 t r a b a l h o da e s t a g i a r i a consiste na f i s c a l i z a g a o do 

andamento da obra e manutengao de um l i v r o de c o n t r o l e , onde 

sao anotadas todas as ocorrencias v e r i f i c a d a s em obra. 
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Ja estao quase que totalmente concluldos os servigos 

de escavagao de valas, destinadas a s e r v i r de fundacao. Devido 

a boa capacidade de carga do t e r r e n o , as escavacoes das valas 

para fundacao dos p i l a r e s pre-moldados das o f i c i n a s a t i n g i r a m 

profundidades relativamente baixas. Nas escavacoes para as c i n 

tas de concreto armado do Centro Comunitario, a profundidade 

f i c o u em t o r n o de 70 cm ( a l t u r a da c i n t a ) ; nestas valas ocorreu 

alguns afloramentos de rochas, sendo necessario para e l i m i n a 

gao destas e nivelamento das valas o uso de compressores. 

As escavagoes das valas para colocagao da tubulagao 

da rede de drenagem, e na obra a que alcangou maiores dimen 

soes, pois em alguns trechos estas valas devem a b r i g a r dois t u 

bos de 1 metro de diametro cada. Deve-se s a l i e n t a r que este ser 

vigo ainda nao f o i concluido e que em alguns l o c a i s , devido a 

presenga de rochas muito duras, f o i necessario para um pe r f e i ^ 

t o servigo da escavagao o uso de explosivos. 

As valas destinadas a tubulagao de esgoto, chegou em 

alguns l o c a i s a uma profundidade de 2 metros e l a r g u r a de 0,8 

metros, por onde passam 2 tubos de 150 mm de diametro. 
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4.1 — Fundacao em Cintas de Amarracao 

A fundacao em c i n t a s de amarracao f o i executada no 

Centro Comunitario. 

Esta fundacao destina-se a fazer com que a obra t e 

nha maior e s t a b i l i d a d e , bem como a receber o peso das paredes. 

A c i n t a f o i escorada l a t e r a l m e n t e com uma a l v e n a r i a executada 

em t i j o l o s manuais e com a ferragem de acordo com o e s p e c i f i c a 

do em p r o j e t o . 0 concreto usado f o i executado em betoneira no 

trago 1:3:4 (cimento; a r e i a ; b r i t a 38), sendo o cimento medido 

em peso e os agregados em volume. 

Obs.: De agora em d i a n t e so citaremos o t r a g o , devendo f i c a r 

i m p l i c i t o que toda dosagem sera f e i t a medindo-se o cimen 

t o em peso e os agregados em volume. 

4.2 — Fundagao em Pedra Argamassada 

A fundagao em pedra argamassada f o i u t i l i z a d a no mu 

ro da sucata, em valas de 0,40 m x 0,50 m de l a r g u r a e profun 

didade respectivamente; a pouca profundidade observada para es 

tas valas deve-se a boa capacidade de carga do t e r r e n o . A pe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  
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dra u t i l i z a d a f o i uma rocha g r a n i t i c a manual, rejuntadas com 

argamassa no trago 1:8 (cimento; a r e i a ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3 — Fundagao em Blocos 

A fundagao em blocos f o i u t i l i z a d a como fundagao pa 

ra os p i l a r e s destinados a receber a cobertura dos galpoes das 

o f i c i n a s . Foi concretada com concreto c i c l o p i c o no trago 1:3:6 

(cimento; a r e i a ; b r i t a ) com uma percentagem de 30% de rachao 

g r a n i t i c o . O concreto c i c l o p i c o e langado apos um p r e v i o umede 

cimento da v a l a , ficando confinado na mesma (nao usa-se forma). 

Na concretagem coloca-se perfeitamente centrado no bloco um 

caixao de f e r r o , de forma que,quando do termino da operagao e 

r e t i r a d a do caixao se obtenha um buraco para colocagao do p:L 

l a r pre-moldado. 

Esta fundagao tambem f o i u t i l i z a d a nos p i l a r e s do es 

c r i t o r i o da sucata. Foi executada em concreto estrutural no t r a 

go 1:3:4 (cimento; a r e i a ; b r i t a ) , vibrado manualmente (pois a 

f a l t a de energia e l e t r i c a impediu a vibragao mecanica); o f a t o 

nao e r e l e v a n t e , pois as cargas provenientes da coberta sao de 

baixo v a l o r . 

Um out r o l o c a l onde se u t i l i z o u esta fundagao f o i nos 

p i l a r e s destinados a sustentagao da l a j e de f o r r o do Centro Co 

mun i t a r i o . O tra g o u t i l i z a d o no concreto f o i o mesmo a n t e r i o r , 
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so que se v e r i f i c o u adensamento com vibradores de imersao. Co 

mo no bloco das o f i c i n a s a fundagao f o i concretada sem formas 

de confinamento l a t e r a l ; porem com umedecimento da val a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 - CONCRETO ARMADO 

5.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Vigas do Bloco Comunitario 

Dividiremos este item em t r e s p a r t e s , visando uma me 

lh o r explanacao dos processos executivos e problemas de cada 

t i p o de vig a . 

5.1.1 - Viga Calha 

Este t i p o de vi g a l o c a l i z a d a s l o n g i t u d i n a l m e n t e a es 

t r u t u r a , tern secgao t r a n s v e r s a l em U e f i n a l i d a d e de s e r v i r de 

apoio a cobertura e de calha. 0 escoramento das vigas f o i exe 

cutado sobre a l a j e pre-moldada, distando aproximadamente 70 

cm, e dando a i n c l i n a c a o necessaria para que a agua a t i n j a as 

tubulacoes de salda. 

Quando da execugao destas vigas, observou-se a neces 

sidade de c o n s t r u i r vigas calhas a d i c i o n a i s , t r a n s v e r s a l s as 
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j a e x i s t e n t e s e com f i n a l i d a d e de apoiar o "kalhetao" da cober 

t u r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1.2 - Vigas Paralelas as L a t e r a l s da E s t r u t u r a 

Estas vigas t;em forma r e t a n g u l a r e foram executadas 

em modulos, juntamente com a p a r t e superior dos p i l a r e s , apre 

sentando um escoramento bastante denso, tendo em v i s t a a gran 

de a l t u r a das vigas. Estas vigas sao em concreto aparente e jun 

tamente com as vigas calhas servem de apoio a cobertura deste 

bloco. 

5.1.3 — Vigas Destinadas a Receber a Laje Premoldada 

As vigas l o n g i t u d i n a l s tern seccao de 10 x 40 e as 

t r a n s v e r s a l s seccao de 10 x 55. Foram executadas em concreto 

e s t r u t u r a l no trago 1:3:4 (cimento; a r e i a ; b r i t a ) e com escora 

mento de m a d e i r i t . Fato comumente observado f o i a n e g l i g e n c i a 

quanto a colocacao das "cocadas" exigidas pela especificacao. 

As vigas t r a n s v e r s a l s V l l , situadas sobre tres apoios, 

e com comprimento de 8 m cada vao, apresentaram t r i n c a d u r a s no 

pe do apoio c e n t r a l . Visando uma melhoria nas condicoes das v:L 

gas V l l que ainda i r a o ser concretadas, resolveu-se a l t e r a r a 
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ferragem de cisalhamento de $ 4,2 c/ 15 para <J> 4,2 c/ 7,5. Obser 

vou-se e n t r e t a n t o que as t r i n c a d u r a s voltaram a aparecer. 

Estas t r i n c a d u r a s podem ser explicadas se levarmos 

em conta que quando da concretagem das vi g a s , as mesmas so eram 

concretadas ate a a l t u r a de 4 0 cm, e os 15 cm res t a n t e s seriam 

concretados juntamente com a l a j e , ou seja, a ferragem n e g a t i 

va f i c a v a aparente, nao trabalhando a tragao em tor n o do apoio 

c e n t r a l . Com a r e t i r a d a do escoramento aparecem as t r i n c a d u r a s 

devido ao momento f l e t o r que aparece tracionando as f i b r a s su 

per i o r e s do concreto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2 — Vigas dos Blocos das O f i c i n a s 

Pode-se d i s t i n g u i r nos blocos das o f i c i n a s dois t i 

pos de vigas: as vigas de fundagao, destinadas a receber a a.1 

venaria e as vigas destinadas a apoiar a l a j e pre-moldada do 

mezanino. 

Os dois t i p o s de vigas foram pre-moldadas no p r 5 p r i o 

galpao a que se destinavam, d i f e r i n d o apenas quanto as dimen 

soes e ferragem. Na confeccao das mesmas u t i l i z o u - s e formas me 

t a l i c a s e adensamento v i b r a t o r i o , deixando-se um o r i f i c i o c i r 

c u l a r com f i n a l i d a d e de encaixar as vigas nos f e r r o s de espera 

dos p i l a r e s ou blocos de apoio. 
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As vigas que apoiam a l a j e dos banheiros foram execu 

tadas de maneira analoga as do bloco comunitario. 

5-3 — P i l a r e s 

Este t i p o de e s t r u t u r a aparece em todas as e d i f i c a 

goes e x i s t e n t e s na obra e por e f e i t o d i d a t i c o , separaremos os 

p i l a r e s de acordo com o modo corao e l e f o i executado. 

Dentro desta c l a s s i f i c a c a o mencionaremos pilares pre-

-moldados dos blocos das o f i c i n a s , dos quais falaremos no item 

"galpoes em concreto armado pre-moldado". 

Todos os p i l a r e s do bloco comunitario foram executa 

dos de maneira analoga, i s t o e, com formas de m a d e i r i t e f e i t a s 

no l o c a l da obra. Aqueles p i l a r e s destinados a receber a carga 

da l a j e de f o r r o do bloco comunitario sao de menor dimensao, e 

submetidos a esforcos menores. Nao observamos nenhum e r r o na 

execugao dos mesmos. Os outros p i l a r e s do bloco comunitario, 

sao de maior importancia, j a que sao submetidos a um duplo car 

regamento. Um devido a e s t r u t u r a de f o r r o e o o u t r o devido a 

e s t r u t u r a da coberta. Na execugao destes p i l a r e s observamos um 

e r r o , que poderia t e r sido sanado. Devido ao f a t o destes p i l a 

res serem r e l a t i v a m e n t e a l t o s , o concreto na parte i n t e r i o r nao 

teve um adensamento s a t i s f a t o r i o , ocasionando o aparecimento 

de pequenas " g a i o l a s " , na p a r t e i n t e r i o r do p i l a r principalmen 

t e . Este f a t o poderia t e r sido e v i t a d o , se tivessem sido f e i 
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tas "janelas de concretagem" nas formas dos p i l a r e s . 

Outro t i p o de p i l a r , foram aqueles executados em f o r 

mas metalicas. Este t i p o de forma so se j u s t i f i c a quando quere 

mos executar um grande numero de pegas de mesma dimensao. Este 

f o i o caso dos p i l a r e s do mezanino dos blocos das o f i c i n a s . 

Este t i p o de forma e bastante p r a t i c o , sempre que se 

v a i fazer uma nova concretagem limpa-se a forma internamente com 

oleo d i e s e l , ou out r o l u b r i f i c a n t e qualquer. Deste modo, a u n i 

ca mao-de-obra necessaria e aquela destinada a c e n t r a l i z a r o 

p i l a r , alem, e c l a r o , do pessoal da concretagem em s i . Observa 

mos que, em media, uma forma apronta dois p i l a r e s por d i a . To 

dos os p i l a r e s destinados a suportar a e s t r u t u r a do mezanino 

do bloco das o f i c i n a s , foram executados desta maneira. Estes p:L 

la r e s distam e n t r e s i de 6,0 me tern na sua extremidade duas 

pontas de f e r r o de 3/4", que servem como encaixe para as duas 

vigas pre-moldadas apoiadas no p i l a r . 

Os p i l a r e s situados no setor das sucatas tiveram sua 

execugao d i s t i n t a das mencionadas anteriormente, j a que estes 

tiveram a p r o p r i a a l v e n a r i a como forma l a t e r a l , e na ou t r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA di_ 

regao "abata-se" o p i l a r com duas tabuas de 30 cm, amarradas com 

arame, fazendo uma especie de "sanduiche 1 1. Consideramos este 

t i p o de execugao bastante p r a t i c o e economico, e nao vemos ne 

nhum incoveniente na sua u t i l i z a g a o , desde que as dimensoes do 

p i l a r o permitam. 
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Os p i l a r e s das sucatas estao submetidos a esforgos 

pequenos, e nao t i v e r a m os mesmos cuidados executivos dos ou 

t r o s p i l a r e s , por exemplo: nao foram vibrados mecanicamente. 

Consideramos este f a t o sem importancia devido a p r o p r i a nature 

za dos p i l a r e s . 

5.4 — Sapatas 

Na execugao das sapatas usou-se uma camada de concre 

t o magro, no t r a g o 1:4:8 (cimento; a r e i a ; b r i t a ) , com espessu 

ra aproximada de 10 cm e com f i n a l i d a d e de r e g u l a r i z a r o t e r r e 

no e e v i t a r o contato d i r e t o da ferragem com o solo. Este t i p o 

de fundagao f o i usado para os p i l a r e s submetidos as maiores car 

gas, quais sejam, os p i l a r e s de cobertura do bloco comunitario 

e os p i l a r e s dos banheiros de bloco das o f i c i n a s . Estas sapa 

tas foram executadas com concreto e s t r u t u r a l no trago 1:3:4 

(cimento; a r e i a ; b r i t a ) . 

5.5 — Lajes 

Basicamente, todas as l a j e s u t i l i z a d a s na obra do Dis_ 

t r i t o dos Servigos Mecanicos, sao pre-moldadas, compostas de 

t r i l h o s ou v i g o t a s de concreto armado e blocos ceramicos de 

t r e s furos de boa qualidade. O capeamento e f e i t o com concreto 

e s t r u t u r a l vibrado. 
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6 - ALVENARIA DE ELEVAgSO 

A maior p a r t e da a l v e n a r i a de elevagao f o i executada 

atraves de metodos convencionais ( a u x i l i a d a s por prumos, etc.) 

a 1/2 vez com t i j o l o s de 8 f u r o s . 0 assentamento dos t i j o l o s 

f o i f e i t o com argamassa de cimento e a r e i a no tr a g o 1:6. 

Foi observado que os t i j o l o s nao foram molhados an 

tes de sua colocagao, conforme d i t a v a a especificagao, bem co 

mo o uso de argamassa com tempo de pega ultrapassado, f a t o es 

t e de d i f l c i l c o n t r o l e devido a extensao da obra. 

Fato que deve tambem ser c i t a d o e que algumas pare 

des do bloco das sucatas c a i u devido a acao do vento, pois as 

mesmas com comprimento aproximado de 17 metros entre os p i l a 

res de concreto, nao apresentavam colunas de amarracao em alve 

n a r i a ; estas colunas nao constavam em detalhes do p r o j e t o . Apos 

o ocorrido, as citadas colunas foram executadas em toda extensao das pa 

redes, com espagamento aproximado de 6 metros entre as mesmas. 

Algumas paredes do bloco comunitario foram executa 

das com elementos vazados, conforme detalhe do p r o j e t o . 0 as 

sentamento de t a i s elementos f o i f e i t o com argamassa de cimen 

t o e a r e i a no tr a g o 1:3. Ocorreram diversas rachaduras nestes 

elementos, provavelmente devido a f a t o r e s de origem t e c n i c a , 

que ocasionou a d i l a t a g a o dos elementos, com consequente racha 

dura destes. 
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Basicamente quatro foram os t i p o s de revestimentos 

u t i l i z a d o s na obra. Falaremos sucintamente de cada um deles: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- C h a p l b d o •*• u t i l i z a d o visando melhorar a aderencia e n t r e alve 

n a r i a e o u t r o t i p o de% revestimento p o s t e r i o r .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 t r a g o u t i l i 

zado f o i 1:3 (cimento e a r e i a ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Emboq,o -*• u t i l i z a d o como base para aplicacao e azulejos (tarn 

bem u t i l i z a d o como revestimento externo da caixa d'agua enter 

r a d a ) , no tra g o 1:2:2:6 (cimento; c a l ; magame; ar e i a ) e de 

sempenado a regua. 

- Reboco •*• s u p e r f i c i e f i n a l onde se a p l i c a r a a p i n t u r a . 0 ser 

vigo f o i executado de maneira analoga ao esboco, s5 d i f e r i n 

do no acabamento f i n a l , que f o i de melhor qualidade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- AztlZcjo •> aplicados nos banheiros das o f i c i n a s e bloco comu 

n i t a r i o . Os azulejos de cor branca, foram assentes com arga 

massa r i c a em cimento, apresentando no acabamento f i n a l j u n 

tas i g u a i s . 
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8 - CIMENTADOS LISOS E COM JUNTAS 

Todo pi s o das o f i c i n a s , calgadas e bloco comunitario 

f o i o cimentado, executado com argamassa no trago 1:3 (cimento 

e a r e i a ) , sobre uma camada de concreto magro de aproximadamen 

t e 10 cm de espessura. 

Antes do lancamento da argamassa a s u p e r f i c i e a ser 

re v e s t i d a f o i d i v i d i d a em p a i n e i s , por j u n t a s de v i d r o , forman 

do retangulos de 2m x 2m de lado. O cimentado em toda sua ex 

tensao teve uma espessura em torno de 3 cm, sendo desempenado 

a regua. 

Deve-se s a l i e n t a r que a cura de sete dias requerida 

na especificagao nao f o i executada. 

Observou-se que em diversos blocos de cimentados, ap5s 

decorrido um periodo de aproximadamente um roes, ocorreu racha 

duras nos mesmos, em l o c a i s proximos as j u n t a s ; t a l m a t e r i a l 

f o i r e t i r a d o e o cimentado r e f e i t o no l o c a l . 
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9 - COBERTURAS 

t 

Nos galpoes dos blocos das o f i c i n a s , foram emprega 

das t e l h a s onduladas de cimento amianto com 6 mm de espessura. 

As t e l h a s foram assentes sobre ter9as metalicas (contraventadas 

atraves de t i r a n t e s perpendiculares as mesmas) e foram f i x a 

das atraves de ganchos galvanizados. A coberta destas o f i c i n a s 

apresenta um l a n t e r n i m tambem executado com t e l h a s de cimento 

amianto apoiadas em tercas m e t a l i c a s , com o i n t u i t o de v e n t i 

l a r e melhor i l u m i n a r o ambiente. 

Foi observado apos a colocacao das t e l h a s , que algu 

mas tercas metalicas f l e t i r a m , f a t o a t r i b u i d o p rincipalmente a 

pequena espessura das mesmas. 

No bloco comunitario, foram empregados "kalhetoes" as 

sentes sobre e s t r u t u r a s de concreto armado, fixados com gan 

chos galvanizados. Devido a forma apresentada por este bloco 

f o i necessario a construcao de vigas t r a n s v e r s a l s a d i c i o n a i s 

(nao constantes no p r o j e t o e s t r u t u r a l ) com a f i n a l i d a d e de f o r 

mar o apoio necessario a i n s t a l a c a o do "kalhetao". 
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10 - ESQUADRIAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foram u t i l i z a d a s esquadrias de madeira prensada nos 

banheiros do bloco comunitario e o f i c i n a s e tambem nas l o j a s 

do bloco comunitario. A ferragem u t i l i z a d a nao f o i de p r i m e i r a 

c a t e g o r i a , e i s t o nao pode ser modificado, pois neste item a 

especificacao se apresentou omissa Q 

Esquadrias metalicas do t i p o de enrolar, auxiliada por 

um sistema de molas foram u t i l i z a d a s nas portas de todas as 

o f i c i n a s o A esquadria se apoia em um aro externo p r e - f i x a d o ; 

i n i c i a l m e n t e t a l aro estava sendo chumbado na viga e p i l a r de 

cobertura, mas devido a l e n t i d a o dos servigos optou-se nos b i o 

cos seguintes por um processo mais dinamico e p r a t i c o que o an 

t e r i o r , que e a cravagao dos parafusos do aro nos p i l a r e s e v i 

gas de coberturas atraves de explosoes de p 5 l v o r a . 
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11 - PINTURAS 

A p i n t u r a das paredes das o f i c i n a s e bloco comunita 

r i o estao sendo executados com t r e s demaos de c a l branca. 

Tambem j a f o i i n i c i a d o o servigo de p i n t u r a das por 

tas das o f i c i n a s . Devido a nao colocacao destas portas ao a b r i 

go de intemperies, as mesmas apresentavam uma boa dose de en 

ferrujamento, o que e x i g i u antes da aplicagao da t i n t a atraves 

de p i s t o l a , um servigo cuidadoso de lixamento. Fato bastante com 

bat i d o pela f i s c a l i z a g a o f o i a nao aplicagao de zarcao nas p r i 

meiras unidades pintadas. 
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12 - DRENAGEM 

Este s e r v i c o se c o n s t i t u i u num dos mais trabalhosos 

da obra, devido, como j a citamos, a necessidade do uso de ex 

pl o s i v o s na abertura das v a l a s , e ao peso e dimensoes dos t u 

bos u t i l i z a d o s . 

0 sistema se c o n s t i t u i essencialmente de uma rede de 

tubos p r i n c i p a l s de escoamento e caixas c o l e t o r a s . A can a l i z a 

cao de escoamento tem diametro de 100 cm na m a i o r i a dos t r e 

chos (podendo apresentar um ou dois tubos, dependendo da vazao) 

e diametro de 50 cm nos trechos onde a vazao e mais reduzida. 

Esta canalizacao e c o n s t r u l d a com o a u x i l i o de tubos de concre 

t o pre-moldados de um metro de comprimento e rejuntados e x t e r 

na e internamente com argamassa. 

Observou-se que durante f o r t e s chuvas caidas, d i v e r 

sas caixas c o l e t o r a s racharam, bem como, dependendo do tr e c h o , 

o rejuntamento dos tubos f o i t o t a l ou parcialmente d e s t r u i d o . 

Os servicos de recuperagao ainda nao foram i n i c i a d o s 
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13.1 - Locagao e Instalagao da Rede Hidraulica zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A locagao da rede de agua f o i imensamente f a c i l i t a d a 

em fungao da d i s t r i b u i g a o dos blocos de obra em questao, ou se 

j a , como os mesmos se acham d i s t r i b u i d o s de forma r e g u l a r e pa 

r a l e l a , as tubulagoes de d i s t r i b u i g a o secundarias (dentro de 

cada bloco) se encontram dispostas em angulo de 90° com o dis_ 

t r i b u i d o r p r i n c i p a l . A disposigao r e t i l i n e a dos dois t i p o s de 

d i s t r i b u i g o e s p o s s i b i l i t o u uma consideravel economia t a n t o de 

tubos como de conecgoes. 

A tubulagao da l i n h a de adugao, da rede de d i s t r i b u i 

gao da cidade ate o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r , tern um diametro de 

3". A agua sera succionada atraves de um sistema de bombas (duas 

bombas de 7,5 HP), para o r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r , onde por gra 

vidade abastecera o d i s t r i b u i d o r p r i n c i p a l que tern um diametro 

de 4". A p a r t i r do d i s t r i b u i d o r p r i n c i p a l e derivada uma tubu 

lagao de 4" destinada ao abastecimento dos h i d r a n t e s ; a tub u l a 

gao de alimentagao do h i d r a n t e apresenta o mesmo diametro do 

d i s t r i b u i d o r p r i n c i p a l , pois por ocasiao de incendios sao ne 

cessarias grandes vazoes. Tambem a p a r t i r do d i s t r i b u i d o r p r i n 

c i p a l (que cortam os blocos l o n g i t u d i n a l s ) se originam os dis_ 

t r i b u i d o r e s secundarios de diametro de 1" e a p a r t i r destes as 

ramificagoes de diametro de 1/2" para os diversos pontos d'agua 
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e x i s t e n t e s em p r o j e t o ( b a t e r i a de chuveiros, pias e descarga) 

ainda nao i n s t a l a d o s . 

No abrigo das sucatas a p a r t i r do d i s t r i b u i d o r secun 

d a r i o de 1" ramificam-se tubulagoes de 1/2", d i s t r i b u i d a s ao 

abastecimento dos pontos de agua e x i s t e n t e no p r o j e t o . 

Todas as tubulacoes acima c i t a d a s se encontram quase 

que praticamente i n s t a l a d a s . Deve-se s a l i e n t a r que o t e s t e pa 

ra v e r i f i c a g a o da estanqueidade da mesma, atraves da pressao 

maximo fornec i d a pelo r e s e r v a t o r i o , nao f o i r e a l i z a d o . Podemos 

r e s s a l t a r tambem, que os servigos de acabamento sobre estas t u 

bulagoes j a foram praticamente executados, donde podemos supor 

que o t e s t e acima c i t a d o nao mais sera r e a l i z a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13.2 — Reservatorios 

13.2.1 - Reservatorio Enterrado 

A locagao e dimensao do r e s e r v a t 5 r i o enterrado f o i 

modificada em fungao do t e r r e n o encontrado (rocha decomposta) 

e tambem porque o r e s e r v a t o r i o superior j a havia sido i n i c i a 

do, o que i m p o s s i b i l i t o u o uso de explosivos. Optou-se entao 

por uma diminuigao da profundidade do mesmo (ficando ate a ro 

cha) e um aumento do comprimento, visando que sua capacidade 
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maxima de 200 m3 permanecesse i n a l t e r a d a . As dimensoes passa 

ram de 10,0 m x 10,0 m x 2,0 m para 12,0 m x 12,0 m x 1,4 m. 0 

r e s e r v a t o r i o f o i c o n s t r u l d o em a l v e n a r i a de uma vez, tendo uma 

c i n t a de concreto armado ao longo das paredes destinada a sua 

amarracao. A l a j e de fundo tambem f o i executada em concreto ar 

mado, precedido de uma camada de concreto magro. A l a j e da tarn 

pa e pre-moldada, e apoiada em um sistema de vigas que se apoiam 

nas paredes e em dois p i l a r e s . 

A impermeabilizacao do r e s e r v a t o r i o f o i executada co 

mo se segue: 

- fez-se o chapisco das paredes no t r a g o 1:3 (cimento e a r e i a ) ; 

- aplicagao de uma nata de cimento com Sika n9 1; 

- aplicagao do reboco no t r a g o 1:3 (cimento e a r e i a ) com ad.i 

gao de 10% de Sika n9 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13.2.2 - R e s e r v a t o r i o Elevado 

0 r e s e r v a t 5 r i o elevado tern uma capacidade de 6 0 m̂ ; 

com 3 m de a l t u r a e 6 m de diametro. O r e s e r v a t o r i o encontra-se 

acima do n i v e l do t e r r e n o a uma a l t u r a de 24 m, o que possib^ 

t a que o abastecimento ate os pontos mais elevados da obra se 

j a f e i t o por gravidade, como j a citamos. A caixa f o i executada 

em concreto armado de acordo com o p r o j e t o e s t r u t u r a l . Os 06 

(seis) p i l a r e s de sustentagao da caixa foram contraventados a t r a 
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ves de c i n t a s l a t e r a i s executadas de 3 m em 3m. A l a j e de fun 

do e a l a j e de tampa apoiam-se em 0 3 ( t r e s ) vigas que se c r u 

zam no centro do r e s e r v a t o r i o . Atraves de ferragem em "L" no 

fundo da caix a , garantem-se o engaste entre as paredes e o fun 

do. A armagao das paredes f o i f e i t a em forma de cruz. A imper 

meabilizacao deste r e s e r v a t o r i o f o i executada de maneira analo 

ga a do r e s e r v a t o r i o enterrado. 

Deve-se s a l i e n t a r que nao f o i executada uma escada 

de acesso a este r e s e r v a t o r i o , pois este detalhe nao constava 

nas p l a n t a s . 
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Podemos separar as instalagoes sanitarias em duas par 

te s , visando uma melhor apresentacao, quais sejam: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i,ni>talzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.OLC.0 e-6 -6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OLn^ta.^i-ia.i> 4 , n t e . s i n a A : executadas dentro dos b i o 

cos com tubulagao de PVC de 100 mm e com tracado semelhante 

a i n s t a l a c a o da rede de agua. Em v i r t u d e da f a l t a no comer 

ci o de curvas e tes neste diametro as tubulagoes foram emen 

dadas atraves de aquecimento de uma das partes a serem emen 

dadas. 

- i . n & t a l a q . d e . A - 6 a . n l £ c L n . i , a . t > e , x t 2 . / i n a . 6 : executadas f o r a dos blocos, 

com manilhas ceramicas de 150 mm de diametro, rejuntadas com 

argamassa e apresentando tracado semelhante a instalagao da 

rede h i d r a u l i c a . Foram construidos diversos pocos de v i s i t a s 

de aproximadamente 1 m x 1 m, executados em a l v e n a r i a de 1/2 

vez com t i j o l o s manuais, visando um melhor c o n t r o l e desta 

rede. 
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Este item pode ser s u b d i v i d i d o em duas pa r t e s , quais 

sejam: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- X , M > t a l a c a o d a n a d a d a o . n o . f i Q l a a t i t K i c a a x t a t i n a : todos os ser 

vigos visando esta i n s t a l a g a o , desde a colocagao dos postes, 

ate a in s t a l a g a o f i n a l dos f i o s , foram executados pela CELB. 

Quanto aos postes podemos d i s t i n g u i r t r e s t i p o s : 

- postes destinados a l i n h a de a l t a tensao 

- postes de d i s t r i b u i g a o 

- postes de iluminagao • 

Tanto os postes destinados a l i n h a de a l t a tensao, 

como os de iluminagao, tem a segao em I , variando apenas no t o 

cante ao tamanho (sao menores os postes de d i s t r i b u i g a o ) . Os 

postes de a l t a tensao sao destinados a fornecer a potencia ne 

cessaria ao desenvolvimento dos servigos a serem realizados no 

d i s t r i t o dos mecanicos; os de d i s t r i b u i g a o , l o c a l i z a d o s parale 

lamente aos blocos das o f i c i n a s , sao destinados a d i s t r i b u i r a 

tensao t r i f a s i c a (baixa tensao) aos galpoes. Os postes u t i l i z a 

dos para a iluminagao, sao de segao c i r c u l a r v a r i a v e l ao longo 

do comprimento, sendo mais largos na base e se afunilando em 

diregao as extremas. Sao postes com a l t u r a aproximada de 16 m, 

apresentando na extremidade duas ou t r e s lampadas de vapor de 
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m e r c u r i c dependendo da l o c a l i z a c a o . Fato observado, e que de 

vido a a l t u r a r e l a t i v a m e n t e a l t a deste t i p o de poste, tambem 

e r a requerida uma profundidade razoavel para sua cravacao, o que 

provocou em alguns casos o uso de exp l o s i v o s , pois na p r o f u n d i 

dade requerida j a se encontrava presente rocha decomposta bas 

tan t e tenaz. 

Pode se d i z e r ainda que nos dois p r i m e i r o s t i p o s de 

postes os f i o s sao aereos, enquanto que neste u l t i m o t i p o os 

f i o s se encontram embutidos em tubos de PVC r l g i d o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i n & t a l a c o i o da. K2.de. do. zne.fig4.a. z t z t s i i c a Z n t a K n a : estes s e r v i 

90s, ainda nao concluidos, estao sendo executados pela empre 

sa L. P. Assis & Cia. , contratada na forma de sub-empreitei^ 

ra pela Construtora Norberto Odebrecht. 

Nos blocos das o f i c i n a s a i n s t a l a c a o f o i executada 

com os f i o s embutidos em tubos de PVC r i g i d o s , ficando os ele 

t r o d u t o s destinados as l u m i n a r i a s , aparentes e presos a e s t r u 

t u r a metalica da coberta. Deve-se s a l i e n t a r que de acordo com 

o p r o j e t o estava f a l t a n d o em cada o f i c i n a dois pontos de luz e 

um ponto de tomada, mas t a l f a t o j a f o i c o r r i g i d o . 

No bloco comunitario a i n s t a l a c a o tambem f o i executa 

da com f i o s embutidos em e l e t r o d u t o s de PVC, e estes na e s t r u 

t u r a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r 5 p r i o bloco. Neste bloco f o i mudada a colocacao do 

quadro g e r a l , pois o mesmo de acordo com o p r o j e t o deveria se 

l o c a l i z a r dentro da cadeia. 
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Foram elaboradas, dentro dos dados e modelo f o r n e c i 

dos pelo Departamento de Edificagoes Publicas da P r e f e i t u r a Mu 

n i c i p a l , as especificagoes das seguintes obras: 

- Construgao do muro e g u a r i t a do Albergue Municipal 

- Recuperagao do Grupo Escolar "Manuel Sabino de Farias" 

- Construgao de uma caixa d'agua no Albergue Municipal zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 7 - ELABORAgSO DE ORgAMENTO 

Foram executados os orcamentos das especificagoes c_i 

tadas no item a n t e r i o r , sendo necessario para elaboracao dos 

mesmos: 

- a t u a l i z a r f i c h a s de preco u n i t a r i o : Esta atualizagao refere-se 

as f i c h a s para orgamento de obras, baseadas no TCPO-PINI. Fo 

ram atualizadas todas as f i c h a s necessarias, sendo f e i t o pa 

ra i s t o um levantamento de pregos de m a t e r i a l s em todo comer 

c i o , t a i s como: m a t e r i a l s de construgao, m a t e r i a l s hidrosanj. 

t a r i o s e m a t e r i a l e l e t r i c o . 
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- obter com o a u x l l i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA das p l a n t a s f o r n e c i d a s todos os q u a n t i t a 

t i v o s constantes nos i t e n s das especificagoes. 

18 - CALgADAS 

Foi acompanhada uma parte da construgao de calgadas 

no Centro Comercial (imediagoes do Agude Novo) e D i s t r i t o de 

Servigos Mecanicos), desde a construgao do caixao, ate a execu 

gao do cimentado, sendo f e i t a uma observagao criteriosa dos t r a 

gos destes cimentados. Nao se r e g i s t r o u nenhuma anormalidade 

quando da real i z a g a o destes servigos. 



V i s t a do Bloco Comunitario em sua fase i n i c i a l 

de construgao. 
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V i s t a p a r c i a l da tubulagao de drenagem e a presen 

ga em grande quantidade de rocha decomposta dentro 

da v a l a . 



Detalhe do Bloco das O f i c i n a s onde se nota nos 

p i l a r e s os pinos para colocacao das vigas. 



Bloco das O f i c i n a s j a com e s t r u t u r a metalica da 

coberta e pa r t e das vigas onde f i c a r a apoiada a 

a l v e n a r i a de vedacao das o f i c i n a s . 



da e s t r u t u r a raetalica da coberta. 



Pedreiros trabalhando na construgao 

de fundo da caixa d'agua enterrada. 

da l a j e 



V i s t a da caixa d'agua elevada. 
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