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1.0 - APRESENTACAO

Este relatorio apresenta as atividades desenvolvidas
pelo aluno FRANCISCO ACACIO SILVEIRA GONCALVES, do Curso de Engenha
ria Civil, do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Fede
ral da Paraiba, quando do seu estagio na Rodovia Pb-004 (trecho San
ta Rita-Sapé) no periodo de 09/01/84 a 12/03/84, sob a orientagaodo

Professor RICARDO CORREIA LIMA.
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2.0 - DEDICACAO

Toda dedicacao aos meus pais que ndo mediram  esfor
cos e aos meus mestres pelo interesse de transmitir seus conhecimen

tos.
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3.0 - INTRODUCAQO

Preliminarmente, com o exame das fotos e folhas pla
nioltimetricas, foram esbocadas as primeiras alternativas de traca

do para a rodovia.

Em seguida, com a exploracao em campo, foi possivel
a fixacao da alternativa julgada como sendo a mais conveniente pelo

DER-Pb.

A alternativa teve inicio no perimetro urbano da «ci
dade de Santa Rita, na intersecao com o acesso dessa cidade a BR-
230isegue paralelamente e a esquerda da linha ferrea, aproveitando
terrenos de meia encosta com inclinacoes tranversais suaveis ate
as proximidades da usina SAO JOAO, onde cruza em nivel com os trilhos
da RFFSA. Este sub-trecho tem uma implantagao totalmente nova, abon
donando o atual tracado da rodovia Pb-004 farce aos problemas de inu

dacdes periodicas causadas pelas cheias do Rio Paraiba.

Da usina SAO JOAO segue aproveitando o tracado doseu
atual acesso a rodovia Pb-004, verificando-se o entroncamento com
esta, na estaca 245 + 15,50. Deste entroncamento segue aproveitando
o atual tracgado da rodovia Pb-004, até as proximidade da localidade
denominada de COBE, exceto nos locais onde se fez Qgﬁessério o afas
tamento do rio, face aos gacentuados problemas dg{irqs%é ja existen-

{ I

teS. =

Em COBE, a altura da estaca 915, o tracado enflete

e
para a esquerda, abandonando o tragado existente e cruzando em des
nivel, por meio de um viaduto projetado na estaca 957 + 11,26, 0s
trilnos da RFFSA. A partir desse cruzamento, o tragado projetado se

gue sempre a esquerda Ga linha da RFFSA, até a cidade de SAPE.

0 tracado projetado tem uma estensao total de 31,00’
km.

/
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5.0 - TOPOGRAFIA

5.1 - Acompanhamento com a topografia na relocacao do trecho, colo

cagac de marcos e RNs, seccionamento de segdes transversais.

A relocacgao consiste em relocar o trecho, chécando os

elementos de projeto (caderneta de locagao), com a locacdo do campa

Foi feita o locagao de curvas circulares e transicgaq

colocacao de marcos para amarracao e rede de RNs.

Apos a relocacao fizemos o seccionamento do trecho,
onde foi feito o nivelamento de eixo, e em seguida as secgOes trans
versais, chegando-se também os RNs que eram de quinhentos :em quinhe

tos metros.

Terminando o seccionamento calculamos as cardenetas'
de campo, na sala técnica, onde em seguida desenhamos as secoes co
lhidas no campo (terreno) e as cotas de projeto (ultima camada de
terraplenagem), com isto apds desenharmos os toludes achamos as are
as das secoes e calculamos o mapa de cubacgao, onde foi possivel se

conhecer o volume de aterro e corte de material de 1% categoria.

Entre as estacas 500 e 525 houve uma modificagao de
greide, pois foi preciso elevar o greide de 0,60m para evitar umcor
te em rocha, evitando assim, o encarecimento da obra que € uma das

metas do engenheiro de campo.

6.0 - PAVIMENTACAO

6.1 - Sub-base:

A camada de sub-base foi executada por estabglizacao

mecanica dos solos, materiais proveniente da jazida Jl'

A sub-base sera executada em toda a largura da plata

forma com espessura de 15cm, com solos naturais, apesar da escassez
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A |

de materiais, evidente que esta solugdao € a mais economica.

6.2 - Base:

Na Pb-004 a base foi executada com uma mistura de 303
de areia. A solucdo indicada € justificada pela escassez de materi
als granulares com indice de suporte que satisfacam as exigencias
g]ﬂaterial tinha uma plasticidade nao corrente com as especificagodes

A

da ABNT.

Feito a mistura na pista, nouve a execuc¢ao da camada
de base com 0,20m. Ap6s o fechamento do trecho e a compactagao com
rolo liso € liberado geometricamente, houve a gueimada com o rolo

SP de pneus para em seguida ser imprimada.

6.3 - Execugao de Regularizacgao

A execugao em geral consiste na distribuicao da cama
da de 0,20 ou 0,15m base e sub-base respectivamente, em seguida o}
espalhamento da camada, e com carros pipas fazendo o umedicimento ao
mesmo tempo em que a patrol vai tombando o material, geralmente pa
ra se fechar um trecho € necessirio trés tombamentos do material, '
no caso da base, houve parte do trecho que chegase até cinco tomba
mentos devido o material nao estar bem homogeneo, verificando isto
pela cor do material, ao mesmo tempo verificava a limpeza do materi
al na qual € feita por raizeiros: e a umidade do material que deve '
atingir a otima. ApOs o material atingir a umidade otima estando o
mesmo limpo de pedras e raizes. Qfiscal pode autorizar o fechamento
do trecho. Terminando de fechar o trecho para a camada de terraple
nagem se faz a compactacao com rolo pe de carneiro.

Para a camada de pavimentacgao (sub-base) se faz acom
'

pactacao com rolo liso. Atingindo o grau: de compactacdao desejadc

para a regularizacao, sub-base e base deve-se chegar a um grau de
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compactacao de 100%.

Para se saber se a camada esta compactada de acordo
com as especificacoes, faz-se o ensaio de densidade "in situ", que
consiste em se efetuar furos com espacamento de 100 em 100 metros '
no sentido, bordo direito, eixo, bordo esquerdo. Apds o termino do
ensaio calcula-se a ficha de densidade "in situ" onde se teveo grau
de compactagao. Atingindo o grau de compactacdo desejado faz-se a

liberacao da camada executada.

Houve atraso no cronograma de execugao, devido atres
chuvas enormes, que causaram grande erosao em partes do trecho, con
sequentemente teve que ser aberto grande parte do trecho, para pos

terior ser complementada a execucgao.

7.0 - IMPRIMACAO

7.1 - Execucao da Imprimigao

Depois de queimar a base, deve-se interromper o tre
cho, tendo cuidado para deixa-lo bem varido para se comecar a impri
macao.

A imprimacao foi feita com CM-70 em toda largura da
plataforma, numa largura de 7,80m e comprimento de 450m em funcao '
da quantidade do carro espargidor. O carro espargidor passa em um
sentido sendo colhido uma amostra do CM, numa bandeija com area e
péso ja determinado, imediatamente pesamos a bandeija com a amostra,
descontando o peso da bandeija temos o peso da amostra, este peso '

dividido pela area da bandeija temos a taxa, e assim efetuamos no

outro sentido.

0 objetivo desta camada de CM, &€ melhorar a 1igag§a\
entre a base e o revestimento, pois o CM penetra com mais facilida

de na camada de base.
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8.0 - BUEIROS:

8.1 - Concretagem dos bueiros:

Devido o afastamento do fiscal de concretagem, tive

que substitui-lo por algum tempo, acompanhando de perto d execucao.

Como ja havia sido executado a laje inferior de toda
a rede de bueiros, por outra firma ha varios dias, de inicio foipre
ciso usar um aditivo para a juncao com o novo concreto, o aditivo '
usado foi o sicadur, de um a tres unidades por m2 dependendo da as
pereza do concreto velho. Antes tivemos que fazer a limpeza pois no
concreto havia muita sujeira entre as ferragens, chegando até Ser

pPreciso usar um COmpressor.

Logo ap0s este servigo concluido, passamos a conferir
a ferragem, tivemos que fazer um remanejo (anexo) pois o quadro de
ferragem do projeto era dado o numero de ferros por m? e 86 torna

ria mais dificil para conferir.

Depois verificamos as formas e o escoramento e as
juntas de dilatagd@o que era exigida no projeto, logo apos verifica
mos a quantidade e qualidade do material se realmente se enquadrava
dentro da norma, verificamos também as dimensOes das padiolas se re
almente estavam exatas, até mesmo a:qualidade da agua, e os vibrado
res pois para um trabalho tranquilo exigimos um a mais no caso de

emergéncia.

Depois de todas as verificacgoes dava-se inicio a con
cretagem propiamente dita, verificando cuidadosamente o traco esta
belecido 1:4:2 (cimento, britas, 25 e 38: aref) a quantidade de
agua g controlada pelo fiscal, observava também a vibracao, com to

dos detalhes exigida pela norma, a medida que a concretagem dava '

continuidade escolhia dois tracos e tirava uma amostra para o COrpo
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de prova, para depois serem rompidas.

£, 150 kg/cn® ferro  CA - 50 B

Como se tratava de uma rede de bueiros, todos iguais,
o trabalho tornou-se¢ monotono, até que foi substituido, partindo as

sim para execucao da sub-base.
8.2 - Remanejo da Ferragem do Bueiro

O remanejamento como falei anteriormente, serviu pa
ra melhorar o trabalho de conferéncia da ferragem, pois o guadro de
ferragem do projeto era dado o numero de ferro por mz. (O remaneja-

mento esta anexo).
8.3 - Quantitativo dos Bueiros (BTCC). (anexo).

0 quantitativo dos bueiros da estaca 417, 427, 435,
447, 4577470,480.Foi tirado do projeto (anexo), na sala técnica, pois
somente foi apresentado um, porque se trata de uma rede de bueiros

todos iguais.

9.0 - FUNDACOES DO VIADUTO

De inicio foi feito um estudo do solo, para se deter
minar a profundidade das sapatas, quando partimos para escavacao das
sapatas,a rocha ji estava além do previsto, pois foi preciso aprofun
dar mais, sendo necessdrio uma modificagao no projeto,em funcao do
aumento dos pilares, essa modificacao feita somente no tocante aos
pilares, atrasou a obra e nao foi possivel acompanhar o restante da

obra, por chegar ao fim de estagio.
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DIMENSOES DAS SAPATAS

1,50 u

10.0 - ENSAIOS:

Acho desnecessario descrever todos os metodos de en

saios. pois os mesmos estao de acordo com as especificacoes do DNER.

11.0 - MEDICAO PARCIAL

11.1 - Especificacoes:

As especificacgoes adotadas para servicos, sao as es

pecificacoes gerais do DNER, as espesificacoes @ontidas no manual

de especificacdes gerais do DNER nas obras rodovidrias.

12.0 - EQUIPAMENTO USADO

Patrol

- rolo pneumatico

1

rolo p&€ de carneiro

- carro pipa

09




- trator D8

- trator CBT

- escarificador

- cacamba tipo basculhante
- camionete D10

- carro espargidor.

12.0 - CONCLUSAQ:

Todo estagio € valido quando se tem interesse de apri
morar seus conhecimentos praticos e tedricos, € o momento exato em
que podemos empregar toda a bagagem de torias que a escola nos dar,
sem que nos ficarmos acanhados em fazer qualquer tipo de pergunda ,
coisas que esquecemos Ou nossos mestres passaram despecébidos. Ain
da mais aprendemos a lhe dar com todo tipo de pessoas, como devemos
trata-la, algo muito importante na vida de um profissional. Na rea
lidade amplia muito mais os conhecimentos, pois a teoria sem a pra

tica se torna mais facil de esquecer.

Para mim foi muito valido, resta apenas ser julgado

por uma pessoa mais pratica.

rd{ ~ . = A y

Zuecsco Gogrs fsz//}mg/ Rt

/ FRANCISCO ACACIO S. GONCALVES
Estagiario

st
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BOLETIM DE MEDICAO DE SERVICOS EXECUTADOS

24

—=
L

Boletim N.° 05 Ordem de Servico N.° de de de 19 i Processo [
Unidade Administrativa OC‘/D
Rodovia: Pé = 004 Trecho: SANTL BITA — SAPE
Medicdo: Perfodo:
Servigo Medido! 7T ACQCAPLE VAGEN, PAVINMIENTACAD Estaca:
O- 640
Firma: -
- Valor do Contrato Cr$ 30670232790 .
NARG) . ENCENHARIA E ABQUITETU LT DA -

; = ! = —— Valor Ac. das MedigGes crs . 61.990.269.10. ..

Contrato:
BT~ 4 4 Saldo do Contrato Cr8 /59.!?9 6’5& ol #)
DESIGNAGAO QUANTIDADE PREGO UNITARIO

PREGO TOTAL

10 TeeparL ENAGEM
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;J‘i)f:,r.;‘f Ll A ¢ lf/f‘ J/ :Q (,L’?/(’."’ LY -

P f[ﬂ f YA ’_:.'l. ¢ .ff(:

.
132. Hecewle (e 200 ale 4004

A PPN
Cre LOOm

13.0€. Aprecto- dle & 500 ¢

Y 31 - Hopumd- e 6000 ¢ Sk 6500w

2350979

7 990

92 2.3 955,58

1864197 53

~
L, N \
NS
A
w

15_ Escoavoeabl ¢ covgt. dle weale.
suol e 3% eplgoica Gl 200m |4.914,350 1246 30 386.35¢, 93
- = P < ] ol Y B o - . o e
/€~ Cowpaelasa 464585 ) 3.893.525,76
41 3574.036,06
20 PAvV] MEN?'A;A?) /
G - Efytu/n‘.?g'jm;s(7.-3'-" Qe seb lelo w|18. 800,00 419, 50 375 290, 00
CONFERIDO: DE ACORDO: VISTO:

Resp. p/ Firma

Servidor Encarregado

Chefe da Unidade

Diretor

cOD. 9251810038
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= [ BOLETIM DE MEDICAO DE SERVICOS EXECUTADOS
DER-PB
Boletim N.° Ordem de Servigo N.° de de de 19 == FEOOsEED - ey
Unidade Administrativa
Rodovia: Trecho:
Medigdo : Perlodo:
Servigo Medido: Estaca:
Firma:
Valor do Contrato G
Contrats: Valor Ac. das MedicGes Crislersey b Nt i . %
Saldo do Contrato CrS
— ——— e
DESIGNACGCAO QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGO TOTAL
"3 ;{T-;f';'r' LJpotde gye LLedLi para
> o ) 7 - ” / — —y 02
D - QUL OMT = 6}[9 K v ‘) 9 /;"‘/-U, f;’ :“C:’C? & <. a8 _',"/. 767,07
o/ / ) % ;
] - 95-”5)—\_-_9/.;:’_ [ 2 8 (AL Lot 2
7 4.3 gade 20 243 ¢ 201
.—r’f\ﬂ(.( 2 {2 ‘,-';-f LA (."_’t / "‘_;,f"x" & N t.j AL VIR c/ L a4+ 9 AL -
25. I :?.f..r.;-/gr.iﬁ'— e walerict de
s 2 1 -DE0 4o =17 1 4 +
Q0 OMT = 9,0 Ra (em3) | 11.898,%C 429, 9
é{?‘.’/' ‘:Tﬁ;j; 2 2
40 _OBEAS DARTE TES
e VA . o) ey oy e
4/. Ezsepvan ¢ L Aok 4.259; £ 7 ',//Kf-i{, L /‘,/f /{877 I 7
z
oy
//\//)-\‘;,7\:[("[’!'(.}_ -’7[;/;’ .":—‘:4;
o Ve Z 3 4 099 1840, 4¢C 2.953,649
CONFERIDO: DE ACORDO: VISTO:
Resp. p/ Firma
Servidor Encarregado Chefe da Unidade Diretor
COD 82351310038
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Vo 4
£ 24
s [ BOLETIM DE MEDICAO DE SERVICOS EXECUTADOS
DER-PB
Boletim N.° Ordem de Servigo N.° de de de 19 1 Processo
Unidade Administrativa
Rodovia: Trecho:

Medigéo : Periodo:
Servigo Medido: Estaca:
Firma:
Valor do Contrato Cr$., T
Eantiatar Valor Ac. das MedigGes CriEt = e e
Saldo do Contrato Cr$
DESIGNAGAO QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGCO TOTAL
4.5. Cotpo e BS7TC vowt =
s £ o 7 7) Ry B Pl e i o] r 2L KD
100~ { Ny 7 Ot 12.055, 60 /{9 . co,ov
S s : : > 2 QY F 5 O7 53
4.9. eoupulo veolopio e 7,9%< 2£49%,00 c8. 504 5.
//I /p‘ ’ 4—'//’/ '.’ |_/‘/;"" :7.‘AJ/ ‘-/!"’_
.[/ »/‘_T & r_/ (A f 7 .;".(- 2
; b o A, v 7 W oR= ) =y
(C ¢ AQJ"/‘/ = :i;'«‘,‘/‘--’) 4 7, SO
2 el - po
Z) € DL 727 /. o)
99 264 £125

5.0- OBrA DARTE 1 G1S.

S4_ Ppucuts wuieg e 128,408 967, 30 1.239.099,00
Q5 - Tolt ¢ CK 2

' 7 2 2 / < S 125 OO 1N 5323
oy e }"-,;’?'.: .{{(:‘f{-;’ L ',
/e CA- 77 935.% 195, €
CONFERIDO: DE ACORDO: VISTO:
Resp. p/ Firma
Servidor Encarregado Chefe da Unidade Diretor

cOD. 9231810038
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BOLETIM DE MEDICAO DE SERVIGOS

EXECUTADOS

[DER-PB
Boletim N.° Ordem de Servigo N.° de de de 19 Processo e
Unidade Administrativa
Rodovia: Trecho:
Medigdo: Perfodo:
Servigo Medido: Estaca:
Firma:
Valor do Contrato Crd... o
Contrato: Valor Ac. das MedigSes O] e
Saldo do Contrato Cr8
DESIGNAGAO QUANTIDADE PREGO UNITARIO PREGCO TOTAL
- o’ ! - = ~ ~ 4 k.‘r /
< ,’ w2l 2686, 43 1.5 76, = ,
~ } ;
Wl 5. 063,60 - -~ Z
L) 2£8 40
L 1A ‘¢ & ? ‘& < L
» /7 /\/’b- fmf ’ﬁ’,(
volor Cégeecolo o, 74 ecd 27353 56909
Tt portct et 7 ¢ 00
el 3y o 08 (e
7— L & /5/ 5. { {‘ { ._z" L £ A v
( i { \ o
/
CONFERIDO: DE ACORDO:

VISTO:

Resp. p/ Firma

COD. 823181008

Servidor Encarregado

Chefe da Unidade

Diretor
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- MAPA DE CUBACAO
DER-PB
Rodovia: Estacas: 5 3 Folha N° [/
Firma(s) Construtora(s):
Areas S oma Volume Volume Parcial
Estacas D/2
Corte | Aterro| Corte | Aterro Corte | Aterro Corte Aterro
% f AYd

COD 923121010
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cC MAPA DE CUBACAO
DER-PB
Rodovia:  FhH_ 00 % Estacas: . Folha N¢
Trecho: Data: |
Firma(s) Construtora(s): B
Areas S o m a Volume Volume Parcial
Estacas D/2
Corte | Aterro| Corte | Aterro Corte | Aterro Corte Aterro
-3 O 40 210 V40 400
> A .

COD 923121010



EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

CONTROLE DE IMPRIMAGCAO E TRATAMENTO Ligante Tipo 2 Servigo /24 74 M )
AGREGADO LIGANTE
L o ss::CA Esr:c.a :T;X.AE e R S R TAXA RES VDA BANDETA | A RN J:Ti?;:l;::
ANTES - kg DEPOIS - kg DIF. - kg kg / m2 ANTES - kg DEPOIS - kg DIF - kg | CALG. kg/m2
20 A ITMP 30 = < : ;c. ) g
2. . 413 20 D ) N A 75/
2/ 4 | 3150|210
{ 24 ” ,"I-l,f!:/)
2/
|
79 : Jéc T
i G& 79 i .j
5 o4 142=-0 | E 2950 | 3150 | 200 | 1.00 757
104 1412=0 | 0 3450|3350 | G000 | 100 7
0 15 £ 2970 ) 3210 | 2490 | 1.20 154
0 15 3210 13410 | 200 | 4,00
L5 2 7 E 2960 | 3170 | 210 1,05 SZ
45 57 D 3170 | 3380 | 210 | 4.0 157
DATA : RODOVIA : CHEFE LABORATORIO :
CAMADA : TRECHO : ENG. CHEFE:
CALCULISTA:  # \ OPERADOR : VISTO :

EIT - Mod, 137 - 50 - 50x! - 08/79




EIT - Emprésa

Industrial Técnica S/A

RESUMO DE ENSAIOS — SOLOS
o | ssrmons | ouamersens s | & | 35 %% | £ "N bk PAREL
i S| B[ mer o | o] | x| 23| g3 | EF M| 82|z 2] s
/6-01-5%| 004 70 8551410 10,011 289| 10:9
( 0% 75 Usgo\/4, 2110419361403 & | 1 |39 | /7 100 98| 89| 92|79|55|26
A 006 go ug2014/,819.3487(| 100 '
o |oo? 83 112951/2.819,3 [19349 (02
1 _|oo# 90 Ugs843.419,3 (18288 {02
"y 009 95 11895\ 19,6 |19,0|20/0| 104
I 040 100 |/ 860429 |10.0 |2032|199]| & 1 |39 11 1009521941 90|75 (28
] 20880 94¢ 105 U?95\45,4 | 11.1 1782|402
Y 012 | llo=| o V9%6|/2 ! |11.1|1860| 101
L 013 05 |1833)11.6 |10,0|1828] 102
' 014 10 V230|107 6,4 |18 30| 100
/ 0418 18 79515 86,4 |1280] Lo/
016 20 |/815114,21 9.2 11815 oo 14 | L |35 | 16 1001999 69|36
(8-D1.8¢) 017 28 W728N13,4 1105|1825 102
' 018 141 < 30 Wgkoo)j4,2 ey L11909] 108
2 049 1451/ 2/51132] 8.1 [{809] 405
PERIODO: RODOVIA : RESP. PELO RESUMO :
CAMADA : LOTE: CHEFE LABORATORIO :
— CRAMADLAR FiNARL TP s .

EILT - Mnd: 136 - 50 - 100x1 - 0182




EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

RESUMO DE ENSAIOS — SOLOS
o |eoraens[ammetio | cverae | e | ur] g,
SR - R B R e I S 0 IR LN I B Y IR Y I
J8-01-81]| 203 179 /940\6,2 | 5.0 /195 4 104
v 208 1651909 7.8 |5 2|2000105 |29 | o |wi|we 2100|9860 |10
v | 209 160Y9%1|76 16,1 W913100
[9-04.81|246 ooY930\82 |61 /939100|31 | ©
1 |G ? 10 U938 ¢,3 | 8 /1999|105 NL | NP 00| 98|56 |10
10 |Z(8 1T UG8 3,9 | 4.5119691101
1 |2/9 S0 Y928\6,6 16,/ 1196/ |102]49 | 0 | NL | NP 100| 96|56 10
0. 01801320 259101 749 6,4 1933| (0!
o 281 30 (1925 6,2 6,6 |2000 104 NL [ NP 00| 99|95|53) 1?
o L2482 994 /9346,2 |20 1949400 NL| NP 10| 99| 95|58 | 16
) ) 23 5928184 | L0 /930 400
224 60 1/92516,¢ | 5.2 195/ 102|294 | 0 [nL]|wp 1009253 14
9/-04.84 335 65 1960|126 |5, 5 960|400
A V1 70 Y960\ 7.3 | 5.2 W0/ 103 NL | NP 100|194 91 (54| 20
1 id? 29 Y955\76 |58 1974 (01]{6 | ©
1 begd 80 1915751851923 100
CAMADA : LOTE: CHEFE LABORATORIO :
DESTINO mm\\ﬂm ¥ mm % A.Un .mm.un TRECHO : ENG. CHEFE:
X

N
EIT- Zon.. 136 - 50 - 100x1 - 0182




ENARQ

ENSAIOS DE COMPACTACZAO

EODOVIA « TRECHO : REGISTRO :
— o T 5 2 oy
Ph _004 Sanla ¥ifa - Sape 219
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURD - £5T - LADO) PROFUNDIDADE:

JE3

Base

NATUREZA :

CALCULISTA :

LABORATORIO :

OPERADOR - VISTO : DER
cCAPsSULA N®
MOLDE N°
PESO BRUTO UMIDO 0 ] Oi
PE3S0O BRUTO sé€co 0 ° VOLUME DO MOLDE P & G.’
: 2096
TARA DA CAPSULA 0 0
: PESC DO MOLDE /"’,:,‘fﬁ“‘ ]
PEso ca AGua 0 i /<O C
PEsao
s po soLo sEoo e 9| PESO DO SOQUETE 9
UMIDADE 9, LA
ESPESSURA DO DISCO e
UMIDADE WMEDI A %, % ESPACADOR = 72 ""“J
—— -
5 PEsO peso |oewsioaoe DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
-
S‘; BRUTO | DO SOLO | 0O SoLo | cAPsyLA | PESO PESO PESO PESO PESO DO SOLO
i Gue SuiEo Giaioo N n'nu'ro BRUTO oa DA DO SOLO | UMIDADE MEDIA stoo
. UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO
== 0 ¢ e 9 o % % Kg/m3
)
B350 ) 00 : 1 1806
3 Ve 5.0 VoV avl Bl 09
Q420 UGB A {5.9<
L Cololala) cedendofn 5 'S
8880 7768 2004
R P o274 e
o0 NTE T g
F:‘ L 19,/¢€ 1909
C -/Q’L-" ; i{')\
‘ ................. - - T B L L L LT I R - svsssfenccsassncsissaal rrcassnenrsieses
} El' T < ~ 1 if‘ - Yi 1'[4 P W - T
1=t B8 SN R20N BENES OIS QS| 1T 1 547 B SR 1=
3 § ‘1 + T:‘! 1 I"[l‘I | T!‘.‘ =k 1 + 11 1t LY
T o T H e 5D BSEESSNES! = GOLPES P/CAMADA
1 & 3 s o @ . Tl 31 1 1 1
: : et SEath st ! g meas :
BESOR BRI i 1 ;i T T MO
B Eua s ! - aalted
SWETE PS8 1 ] : H T : ) 7 h
! T T 188 P S8 : 6
w T s oo B8 | 1 o i — = —
,u:) r 1 n JT = $ ¥ }l 122 Ba B o
5 )| i b 1 T t
~ 1 } e 2 S
1 i T 1T 1T -
) " Y T : N*® DE CAMADAS
» HHT 15 55 pames T
x 17 i 5 5 3
T T 1 + 4 . .
e + 1 + e I r I e & e e
% L A+ 3 T 1
< 1 T ¢ " + + B S =
H1t 1 f Ho %3 B4 8w ERDWE HAL] T <
+ . I T P
s Je3es shmnansi - 1 1 T i
. - THH ; . 2 e e e e - p
:no - s : 1 e ] Dax _{/C:(.__
¥ 11 1 1T 1 el
4 111 1 ii-_].
; i 88 asss sammEaRAR!
- T 1 + as
8 ram B Y 1 1 — T
lgOO - . ey =
+ Tt T
I 3 !! [l"rl ) iﬂ:
- + 1 A 714
: S |, 9.9
: ¥ i i L Ll L -
=A + - 1 1 1 :
w2 1 A t I + 13 R T
1 I 1 T 3 1
1 T 1 1 g el
T T i ' e >
e 1 T $ % a1 : inlcio
1800 : : eearesase st 1 : e mun:
ys T + 1 ak
t 2! : : 2 s 1 -
- + i+ 4 t 0T TERMINDG _—— . .
W + - 11 1
11 1 1 » & 1 1Ll 1 + T
K = - - )
5 = g e | 3 | 5 UMIDADE %
: p g o = . / Y s A
OBSERVACOES: Fﬁc} 1< o S04 (e L

C0D. 923140201



ENARQ ENSAIOS DE COMPACTACAO

RODOVIA : TRECHOQ : REGISTRO :
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO -EST-LADO) PROFUNDIDADE:
{ e -
NATUREZA . CALCULISTA : LABORATORIO
OPERADOR - VISTO :
cAP3suLA NO°
MOLDE N*
PESO BRUYOD UMIDO 0 [
3
PEso BRUTO sEco o o] YOLUME DO MOLDE o
({
TARA DA CAPSULA e e
‘ PESD DO MOLDE & / ']
PEsSO CA AGUA e Q9
PEse bo soLo stoo s 9| PEso DO SCOQUETE g
UMIDADE o, %,
ESPESSURA DO DISCO g
UMIDADE MEDI A o o, ESPACADOR / R
— ——————— —————
o PEsO PESO |DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
-
s'x' BRUTO | DO soLo | 0o soLo | cApsuLa | PESO PESO PESO PESO PESO . DO SOLO
; . X BRUTO BRUTO Da DA DO SOLO | UMIDADE MEDIA
o ¥ID0 UMIGO UMIiDO N.* . séco
vu, UMIDO SECO | CAPSULA| AGUA SECO
_— [ 9 Kg/m3 R (] (] 9 0 ] % o Kg/m?
i oAl ?2aial it ke BT bl bl ddmisd s
2 o ] 2 e 5% B S "'"_','.'"--": ................ B e Tt EE EETETRETRE i e g i e By et o e
a A 1 = et L SN S 2 M- on ) el WP S5 S NS SRS
4 - [ cant=s fohees B it ELTY [EERTPPPPPTTTI BETPRRTERRTRRT
L BUE Y/ VT A5 N RTaT TS | (e okt day a1 5y 0ot ifsusdiensh nate | isdii tgl e B Ratal Liennannsinnisuvi | somivesamsasrana] onvarussrronsess /
gL =i == ) s e swna s sous 5 5 <
1T T 8 R § = ran '@ B & e ey i a
HH S R T P
L t + t 94 S8 NESISSEN S SN EEEEEE 8T B8 FOEBRANESI & s GOLPES P/CAMADA
. : 2 5 =T Tttt 85 eenans T : :
: . row saas ot g . es
T - } 1 t T 1 ! 1 = o
ot e 11+ - - : e e}
1 1 1 neslusess NS PR S
w 1 T + 1 7 + 1 y
a + 2 n i ; T 1 e
y : : roewy ]; t x 1 S R D
o + + 1+ T L 15 TS EEEED N® DE CAMADAS
- I 18880 0UBBBITEEE S I 59885 szuws 53! o
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ENARQ_ ENSAIOS DE COMPACTACAO

RODOVIA ; TRECHO : REGISTRO ;

—

&y Ao i (=)
PhH 00« (,oan?({; Liln - Sope G330
[
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-_ | ) L E
J-4 90 _suh-%93s¢€
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OPERADOR VISTO : DER
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3
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ENARQ GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Rodovia: Y

&) =

Trecho:

Obra:

Localizac8o:

Procedéncia do Material:

L

Registro:

Laboratdério:

Calculista:
Visto:

P e neiramemnt o

Data:

P

eneiras

m

m

pol

Peso Retido Percenta

gem em P e s o

Gramas Retida Parcial

Retida Acumulada

Passando Acumulada

76

3"

50

97

38

11'/2"”

25

1"

19

3/4”

9,5

3/8”

4

8

24

1

s2

0,6

0

,3

0,15

Prato

Totals

Tipo de Agregado:

Didmetro Méximo:

Moédulo de Finura:

pal 100

50

3/4" 1" 1/2" 2"
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ENARQ GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

Rodovia: — |
O

J= CAC/SY

Trecho:

Obra:

Localizacg8o:

Proced_éncla do Material:

Registro: ) 22 4

Laboratério:

Calculista:
Visto:

Data:

P e n e

i

r a m e nt o

Peneiras

mm pol

Peso Retido

Percenta

gem em P e s o

Gramas

Retida Parcial

Retida Acumulada

Passando Acumulada

3:)

on

11)/2-:

1-"

9,5

4,8

2,4

1,2

0.6

0,3 n.2

0,15 n.° 100

Prato

Totais

Tipo de Agregado:

— Didmetro Maximo:

Mo6dulo de Finura:

0
2]
=]

0,30

m m

0,60
1,2

1

-150,8
76,2

495 4

Percentagem que Passa acumulada

epe[nwNoR ®prel wadejuaoiog

pal

™ 1"2" gn q"

Observagdes
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ENARQ

DENSIDADE "IN SITU'" METODO DO FRASCO DE AREIA

RODOVIA =

-

TRECHO SUB~TRECHO
: >, : -
CAMADA DO PAVIMENTO EST. EST. CALCULISTA
OPERADOR VISTO LABORATORIO
_ ——
CAMADA NO
FURO NQ
PROFUND IDADE "
(cm) E
A —_—
DATA .
ESTACA
POSIGCEO E-X=-D
8
@ m | ANTES A
v -
By
s “|DpEPRPO LS B
o
o 8
@ Y| DPDIFERENCGA A-B
[- %}
FUNIL N9
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c
PESO DA AREIA NO FURO (g) A-B~C=P
DENSIDADE DA ARETA (g/dm®) d
VOLUME DO FURO (dm} v-:—
UMIDADE hZ
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph
Ph
PESO DO SOLO SECO (g) Ps" 100 +
DENSIDADE DO SOLO SECC (g/dm’) Ds-—gs--
=22 REGISTRO N
- el
L=}
< = 3
v S | DENS.MAXIMA (g/dm’) Dm
=
af UMIDADE OTIMA hi
= I= Ds
GRAU DE COMPACTAGAO Dm
MIDATD
CAPSULA NQ
PESO DO SOLO OMIDO (g) ?h
PESO DO SOLO SECO (g) Ps.
PESO DA AGUA (g) Pa=Fh - Ps
- Pa
UMIDADE s Ps
OBSERVAGOES




ENARQ

DENSIDADE "IN SITU'" METODO DO FRASCO DE AREIA

m%=ﬂ
RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO
L~/ . ¢ L + : ‘
P5 004 A7)id KItLE I Sa8nig ki Espirtlp <
CAMADA DO PAVIMENTO EST. EST. CALCULISTA
OPERADOR VISTO LABORATORIO
= —— e ——
CAMADA N¢
FURDO N9
PROFUNDIDADE
(cm) DE 4
A —
DATA S
ESTACA
rposicko E-X-D
o
@nlanTES A
N e
- oo
B W
o “|BDEPOIS B
©
o 8
@ Y| DIFERENGA A-B 5
(-5
FUNIL NO
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c
PESO DA AREIA NO FURC (g) A-B-C=P
DENSIDADE DA AREIA (g/dm®) d
VOLUME DO FURO (dm) va—g—
UMIDADE hZ
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph
Ph ;
PESO DO SOLO SECO (g) Ps= 150 + 4
DENSIDADE DO SOLO SECG (g/dm®) Ds-—zs—
© S | REGISTRO N
-1
< =
o S | DENS.MAXIMA (g/dm’) Dm
=
ot UMIDADE OTIMA hi
~ 1= Ds
GRAU DE COMPACTAGAQ “Dm
UMTIDATDE
CAPSULA NQ
PES0 DO SOLO OMIDO (g) Ph
PESO DO SOLO SEBCO (g) Ps
PESO DA AGUA (g) Pa=Ph - Ps
h! Pa
UMIDADE - Ps

OBSERVAGDES




ACOMPANHAMENTO SEMANAL DA OBRA

STO~DER

PB —004- SANTA RITA — SAPE .

EXTENSAO -

Pel’IOGO 7-7<i/’->4 /r;“ 2

DISCRIMINAGAO |PREVISTOJATACADOCONCLUIDO
DESMATAMENTO (Km) 3 — -
OBRAS CORRENTES (Unid) 43 83 - 09
CORPO DE ATERRO (Km) 3 0,70
REFORGO SUB-LEiTO (Km) 07 a
SUB - BASE (Km) 0,80
BASE ~ (Km) 0 2500
iIMPRIMAGAO (Km ) ' i
TSD " _
ACOSTAMENTO (T‘SS) (Km) - e
DRENO PROFUNDO (m) 060 - -
~ SARJETA (m) 050 - "
BANQUETA (Qn) 24000 -~ A
CERCA (Km) 52, 30 y _
GRAMA | (m®) 22 - - /|
0BRAS ESPECIAIS (Unid) 0] 4 -




DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DA PARAIBA

D E C L A R A C X O

DECIARO, para os devidos fins, que o Sr. FRANCIS-
CC ACACIO SIIVEIRA GONCALVES, matricula 4514, aluno do Curso de
Engenharia Civil da UFPB., estagiou no Escritdrio de Fiscaliza-
¢c20 da PB-004, Trecho: Santa Rita - Sapé, com expediente inte -
gral no periodo de 09/01/84 a 12/03/84, perfazendo um total de/

424 (quatrocentos e vinte e quatro) horase

Cruz do Espirito Santo, 12 de margo de 1984

74
“/'Eng." Antoci> da C?{a Aratjo
EA 643-p — 16" PFGIAO

Chefe do Escritorio de Fiscalizacao

Co6d. 923110001 av. min. josé américo de almelda s/n - fones: 221-1120 - 1121 - 1122 - 1123 - 1124 - jodo pessoa - paralba




DEPART AMENTC DE ESTRADAS DE RODAGEM - PB
ESCRITORIO DE FISCALIZAGAD DA PB - 004
TRECHO: SANTA RITA/SAPE

D0 ESCRITORIO DE FISCALIZAGAD DO 12 DGA
A ESCOLA POLITECNICA — UFPB

Comunicamos que o estégiario Francisco Acdcio Silveire
Gongalves, aluno da Escola Politecnica da U.F.PB, curso de Engenharia Civil, estagiou!
na rodovia PB = 004, com objetivo de complementar na pratiea os conhecimentos forneci-

dos pela Escola. A seguir o roteiro das dreas onde o mesmo participou:

1.1 - Locagdo do eixn, com curvas circular e transigéo
1.2 - Levantamento de segoes trensversais
1.3 = Nivelamento do corpo estradal
1.4 - Levantamento de ohras dtarte
1.5 = Estudo do greide

1.6 = Desenho de segoes trensvesais
1.7 = Calculo das areas

1.8 - Projeto de obras de arte

1.9 = Lancamento do mapa de cubagdo
1.10 - Ensaio de compactagao

1.11 = Ensaio de granulometria

1.12 = Ensaio de densidade "in situ"
1.13 = Ensaio de limite de liguidez
1.14 - Ensaio de C.B.R.

1.15 - Medigao parcial

1.16 - Quantitativos de bueiros
1.17 = Ferragem de bueiros

1.18 = Concretagem de bueiros

1.19 - Execucdo de sub-base

1.20 = Execugan de base

1.21 - Imprimacdo

1.22 - Fundagoes do viaduto.

Cruz do E. Santo, 09 de abril de 1984

Atenciosamente.




