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1.0 - APRESENTACAO 

Este r e l a t o r i o a presenta as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s 

p e l o aluno FRANCISCO ACACIO SILVEIRA GONQALVES, do Curso de Engenha 

r i a C i v i l , do Centro de Cie n c i a s e T e c n o l o g i a da U n i v e r s i d a d e Fede 

r a l da Paraiba , quando do seu e s t a g i o na Rodovia Pb-004 ( t r e c h o San 

t a Rita-Sape) no p e r i o d o de 09/01/84 a 12/03/84, sob a o r i e n t a g a o do 

Pr o f e s s o r RICARDO CORREIA LIMA. 
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2.0 - DEDICAgAO 

Toda dedicacao aos meus p a i s que nao mediram e s f o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50s e aos meus mestres p e l o i n t e r e s s e de t r a n s m i t i r seus conhecimen 

t o s . 

02 



3.0 - INTRODUQAO 

P r e l i m i n a r m e n t e , com o exame das f o t o s e f o l h a s p l a 

n i o l t i m e t r i c a s , foram esbocadas as p r i m e i r a s a l t e r n a t i v a s de t r a g a 

do para a r o d o v i a . 

Em segui d a , com a e x p l o r a c a o em campo, f o i p o s s i v e l 

a f i x a g a o da a l t e r n a t i v a j u l g a d a como sendo a mais c o n v e n i e n t e p e l o 

DER-Pb. 

A a l t e r n a t i v a teve i n i c i o no p e r i m e t r o urbano da c i ^ 

dade de Santa R i t a , na i n t e r s e g a o com o acesso dessa cidade a BR-

230,segue p a r a l e l a m e n t e e a esquerda da l i n h a f e r r e a , a p r o v e i t a n d o 

t e r r e n o s de meia encosta com i n c l i n a g o e s t r a n v e r s a i s suaveis ate 

as proximidades da u s i n a SAO JOAO, onde cruza em n i v e l com os t r i l h o s 

da RFFSA. Este s u b - t r e c n o tern lima implantagao t o t a l m e n t e nova, abon 

donando o a t u a l t r a g a d o da r o d o v i a Pb-004 f a r c e aos problemas de i n u 

dagoes p e r i o d i c a s causadas pelas cheias do Rio P a r a i b a . 

Da u s i n a SAO JOAO segue a p r o v e i t a n d o o t r a c a d o doseu 

a t u a l acesso a r o d o v i a Pb-004, v e r i f i c a n d o - s e o entroncamento com 

e s t a , na estaca 245 + 15,50. Deste entroncamento segue a p r o v e i t a n d o 

o a t u a l t r a g a d o da r o d o v i a Pb-004, ate as proximidade da l o c a l i d a d e 

denominada de C0B£, exceto nos l o c a i s onde se fez n e c e s s a r i o o afas_ 

tamento do r i o , face aos acentuados problemas d e / i r o s a o j j a e x i s t e n -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(
 -  y 

Em COBc, a a l t u r a da estaca 915, o trag a d o e n f l e t e 

para a esquerda, abandonando o trag a d o e x i s t e n t e e cruzando em des 

n i v e l , por meio de urn v i a d u t o p r o j e t a d o na estaca 957 + 1 1 , 2 6 , os 

t r i l h o s da RFFSA. A p a r t i r desse cruzamento, o t r a g a d o p r o j e t a d o se 

gue sempre a esquerda da l i n h a da RFFSA, ate a cidade de SAPh. 

0 tragado p r o j e t a d o tern uma estensao t o t a l de 31,00' 

km. 
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5.0 - TOPOGRAFIA 

5.1 - Acompanhamento com a t o p o g r a f i a na rel o c a g a o do t r e c h o , c o l o 

cagac de marcos e RNs, seccionamento de segoes t r a n s v e r s a l s . 

A relocagao c o n s i s t e em r e l o c a r o t r e c h o , diecando os 

elementos de p r o j e t o ( c a d e r n e t a de l o c a g a o ) , com a locagao do campa 

Foi f e i t a o locagao de curvas c i r c u l a r e s e t r a n s i g a o , 

colocagao de marcos para amarragao e rede de RNs. 

Apos a rel o c a g a o fizemos o seccionamento do t r e c h o , 

onde f o i f e i t o o ni v e l a m e n t o de e i x o , e em seguida as segoes trans_ 

v e r s a i s , chegando-se tambem os RNs que eram de quinhentos em quinhai 

tos metros. 

Terminando o seccionamento calculamos as c a r d e n e t a s 1 

de campo, na s a l a t e c n i c a , onde em seguida desenhamos as segoes co 

l h i d a s no campo ( t e r r e n o ) e as cotas de p r o j e t o ( u l t i m a camada de 

t e r r a p l e n a g e m ) , com i s t o apos desenharmos os t o l u d e s achamos as are 

as das segoes e calculamos o mapa de cubagao, onde f o i p o s s i v e l se 

a 

conhecer o volume de a t e r r o e c o r t e de m a t e r i a l de 1. c a t e g o r i a . 

E n t r e as estacas 500 e 525 houve uma m o d i f i c a g a o de 

g r e i d e , p o i s f o i p r e c i s o e l e v a r o g r e i d e de 0,60m para e Y i t a r urn cor 

t e em r o c h a , e v i t a n d o assim, o encarecimento da obra que e uma das 

metas do engenheiro de campo. 

6.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PAVIMENTAgAO 

6.1 - Sub-base: 

A camada de sub-base f o i executada por estabej-izagao 

mecanica dos s o l o s , m a t e r i a l s p r o v e n i e n t e da j a z i d a J^, 

A sub-base sera executada em toda a l a r g u r a da p l a t a 

forma com espessura de 15cm, com solo s n a t u r a i s , apesar da escassez 
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de m a t e r i a l s , e v i d e n t e que e s t a solugao e a mais economica. 

6.2 - Base: 

Na Pb-004 a base f o i executada com uma m i s t u r a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30% 

de a r e i a . A solugao i n d i c a d a e j u s t i f i c a d a p e l a escassez de m a t e r i 

a i s g r a n u l a r e s com i n d i c e de s u p o r t e que s a t i s f a g a m as e x i g e n c i a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 m a t e r i a l t i n h a uma p l a s t i c i d a d e nao c o r r e n t e com as e s p e c i f i c a g o e s 

da ABNT. j 

F e i t o a m i s t u r a na p i s t a , nouve a execugao da camada 

de base com 0,20m. Apos o fechamento do t r e c h o e a compactagao com 

r o l o l i s o e l i b e r a d o geometricamente, houve a gueimada com o r o l o 

SP de pneus para em seguida ser imprimada. 

6.3 - Execugao de Regularizagao 

A execugao em g e r a l c o n s i s t e na d i s t r i b u i g a o da cama 

da de 0,20 ou 0,15m base e sub-base r e s p e c t i v a m e n t e , em seguida o 

espalhamento da camada, e com c a r r o s pipas fazendo o umedicimento ao 

mesmo tempo em que a p a t r o l v a i tombando o m a t e r i a l , geralmente pa 

ra se f e c h a r urn t r e c h o e n e c e s s a r i o t r e s tombamentos do m a t e r i a l , 1 

no caso da base, houve p a r t e do t r e c h o que chegase a te c i n c o tomb a 

mentos devido o m a t e r i a l nao e s t a r bem homogeneo, v e r i f i c a n d o i s t o 

p e l a cor do m a t e r i a l , ao mesmo tempo v e r i f i c a v a a limpeza do materi_ 

a l na q u a l e f e i t a por raizeiros e a umidade do m a t e r i a l que deve 1 

a t i n g i r a otima. Apos o m a t e r i a l a t i n g i r a umidade otima estando o 

mesmo limpo de pedras e raizes,. 0 f i s c a l pode a u t o r i z a r o fechamento 

do t r e c h o . Terminando de f e c h a r o t r e c h o para a camada de t e r r a p l e 

nagem se f a z a compactagao com r o l o pe de c a r n e i r o . 

Para a camada de pavimentagao (sub-base) se faz acorn 

pactagao com r o l o l i s o . A t i n g i n d o o grau de compactagao desejado 1 

para a r e g u l a r i z a g a o , sub-base e base deve-se chegar a urn grau de 
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compactagao de 1001. 

Para se saber se a camada e s t a compactada de acordo 

com as e s p e c i f i c a g o e s , f a z - s e o ensaio de densidade " i n s i t u " , que 

c o n s i s t e em se e f e t u a r f u r o s com espagamento de 100 em 100 metros 1 

no s e n t i d o , bordo d i r e i t o , e i x o , bordo esquerdo. Apos o t e r m i n o do 

ensaio c a l c u l a - s e a f i c h a de densidade " i n s i t u " onde se t e v e o grau 

de compactagao. A t i n g i n d o o grau de compactagao desejado faz-se a 

l i b e r a g a o da camada executada. 

Houve a t r a s o no cronograma de execugao, devido a t r e s 

cliuvas enormes, que causaram grande erosao em p a r t e s do t r e c h o , con 

sequentemente teve que ser a b e r t o grande p a r t e do t r e c h o , para pos_ 

t e r i o r ser complementada a execugao. 

7.0 - IMPRIMAgAO 

7.1 - Execugao da Imprimigao 

Depois de queimar a base, deve-se i n t e r r o m p e r o tre_ 

cho, tendo cuidado para d e i x a - l o bem v a r i d o para se comegar a imp r i ^ 

magao. 

A imprimagao f o i f e i t a com CM-70 em toda l a r g u r a da 

p l a t a f o r m a , numa l a r g u r a de 7,80m e comprimento de 450m em fungao 1 

da quantidade do c a r r o e s p a r g i d o r . 0 c a r r o e s p a r g i d o r passa em urn 

s e n t i d o sendo c o l h i d o uma amostra do CM, numa b a n d e i j a com area e 

peso j a determinado, imediatamente pesamos a b a n d e i j a com a amostra, 

descontando o peso da b a n d e i j a temos o peso da amostra, e s t e peso ' 

d i v i d i d o p e l a area da b a n d e i j a temos a t a x a , e assim efetuamos no 

o u t r o s e n t i d o . 

0 o b j e t i v o desta camada de CM, e me l h o r a r a l i g a g a o 

e n t r e a base e o r e v e s t i m e n t o , p o i s o CM p e n e t r a com mais f a c i l i d a 

de na camada de base. 
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8.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - BUEIROS: 

8.1 - Concretagem dos b u e i r o s : 

Devi do o afastamento do f i s c a l de concretagem, t x v e 

que s u b s t i t u i - l o por algum tempo, acompanhando de p e r t o a execugao. 

Como j a h a v i a s i d o executado a l a j e i n f e r i o r de toda 

a rede de b u e i r o s , por o u t r a f i r m a ha v a r i o s d i a s , de i n i c i o f o i p r e 

c i s o usar urn a d i t i v o para a jungao com o novo c o n c r e t o , o a d i t i v o ' 

2 

usado f o i o s i c a d u r , de urn a t r e s unidades por m dependendo da as 

pereza do c o n c r e t o v e l h o . Antes tivemos que f a z e r a limpeza p o i s no 

co n c r e t o h a v i a m u i t a s u j e i r a e n t r e as f e r r a g e n s , chegando ate ser 

p r e c i s o usar urn compressor. 

Logo apos este s e r v i g o c o n c l u i d o , passamos a c o n f e r i r 

a f e r r a g e m , tivemos que f a z e r urn remanejo (anexo) p o i s o quadro de 

ferragem do p r o j e t o e r a dado o numero de f e r r o s por m e s'e t o r n a 

r i a mais d i f i c i l para c o n f e r i r . 

Depois v e r i f i c a m o s as formas e o escoramento e as 

j u n t a s de d i l a t a g a o que e r a e x i g i d a no p r o j e t o , logo apos v e r i f i c a 

mos a quantidade e q u a l i d a d e do m a t e r i a l se realmente se enquadrava 

d e n t r o da norma, v e r i f i c a m o s tambem as dimensoes das p a d i o l a s se re_ 

almente estavam e x a t a s , ate mesmo a qu a l i d a d e da agua, e os v i b r a d o 

res p o i s para urn t r a b a l h o t r a n q u i l o exigimos urn a mais no caso de 

emergencia. 

Depois de todas as v e r i f i c a g o e s dava-se i n i c i o a con 

cretagem propiamente d i t a , v e r i f i c a n d o cuidadosamente o t r a g o e s t a 

b e l e c i d o 1:4:2 ( c i m e n t o , b r i t a s , 25 e 38; are/h) a quantidade de 

agua e c o n t r o l a d a p e l o f i s c a l , observava tambem a v i b r a g a o , com t o 

dos d e t a l h e s e x i g i d a p e l a norma, a medida que a concretagem dava ' 

c o n t i n u i d a d e e s c o l h i a dois t r a g o s e t i r a v a uma amostra para o corpo 
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de p r o v a , para depois serem rompidas. 

f c k 1 5 0 k S / c m 2 f e r r o CA - 50 B 

Como se t r a t a v a 

o t r a b a l h o t o r n o u - s e monotono, 

sim para execugao da sub-base. 

8.2 - Reraanejo da Ferragem do B u e i r o 

0 remanejamento como f a l e i a n t e r i o r m e n t e , s e r v i u pa 

ra melhorar o t r a b a l h o de c o n f e r e n c i a da ferr a g e m , p o i s o auadro de 

2 

ferragem do D r o i e t o e ra dado o numero de f e r r o p or m . (0 remaneja-

mento e s t a anexo). 

8.3 - Q u a n t i t a t i v e dos Bueiros (BTCC). (anexo). 

0 q u a n t i t a t i v e dos b u e i r o s da e s t a c a 417, 427, 435, 

447, 45-77470$ 480. F o i t i r a d o do p r o j e t o ( a n e x o ) , na s a l a t e c n i c a , p o i s 

somente f o i apresentado urn, porque se t r a t a de uma rede de b u e i r o s 

todos i g u a i s . 

9.0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FUMDAqOES DO VIADUTO 

De i n i c i o f o i f e i t o urn estudo do s o l o , para se deter^ 

minar a p r o f u n d i d a d e das sapatas , quando p a r t i m o s para escavacao das 

sapatas, a rocha j a estav a alem do p r e v i s t o , p o i s f o i p r e c i s o a p r o f u n 

dar mais, sendo n e c e s s a r i o uma m o d i f i c a c a o no projeto,, em funcao do 

aumento dos p i l a r e s , essa m o d i f i c a g a o f e i t a somente no t o c a n t e aos 

p i l a r e s . a t r a s o u a ob.ra e nao f o i p o s s i v e l acompanhar o r e s t a n t e da 

obra, por chegar ao f i m de e s t a g i o . 

de uma rede de b u e i r o s , todos i g u a i s , 

ate que f o i s u b s t i t u i d o , p a r t i n d o as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DIMENSOES DAS SAPATAS 

10.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ENSAIOS: 

Acho desnecessario descrever todos os metodos de en 

s a i o s . p o i s os mesmos estao de acordo com as e s p e c i f i c a c o e s do DNER. 

11.0 - MEDICAO PARCIAL 

11.1 - E s p e c i f i c a g o e s : 

As e s p e c i f i c a g o e s adotadas para s e r v i g o s , sao as es 

p e c i f i c a g o e s g e r a i s do DNER, as e s p e s i f i c a g o e s conti.dlas no manual 

de e s p e c i f i c a g o e s g e r a i s do DNER nas obras r o d o v i a r i a s . 

12.Q - EQUIPAMENTO USADO 

- P a t r o l 

- r o l o pneumatico 

- r o l o pe de c a r n e i r o 

- c a r r o p i p a 
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- t r a t o r D8 

- t r a t o r CBT 

- e s c a r i f i c a d o r 

- cacamba t i p o b a s culhante 

- camionete D10 

- c a r r o e s p a r g i d o r . 

12.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - COXCLUSAO: 

Todo e s t a g i o e v a l i d o quando se tern i n t e r e s s e de a p r i ^ 

morar seus conhecimentos p r a t i c o s e t e o r i c o s , e o momento exato em 

que podemos empregar toda a bagagem de t o r i a s que a e s c o l a nos dar, 

sem que nos f i c a r m o s acanhados em f a z e r q u a l q u e r t i p o de pergunda , 

c o i s a s que esquecemos ou nossos mestres passaram d e s p e c i b i d o s . A i n 

da mais aprendemos a lh e dar com todo t i p o de pessoas, como devemos 

t r a t a - l a , a l go m u i t o i m p o r t a n t e na v i d a de urn p r o f i s s i o n a l . Na rea 

l i d a d e amplia m u i t o mais os conhecimentos, p o i s a t e o r i a sem a pra 

t i c a se t o r n a mais f a c i l de esquecer. 

Para mim f o i muito v a l i d o , r e s t a apenas ser j u l g a d o 

por uma pessoa mais p r a t i c a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

FRANCISCO ACACIO S. GONQALVES 

E s t a g i a r i o 

/ s f f . 
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1- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

004zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £M •  J3 a 12 c/ e OP-  &4 

$m/ VT/ T/ ?T/ I / O M&MOQ/ t l  Ai eOl Cf i b 

- O c -  r o •  

r  ' ' t ur d 0, i O 

V, = 

:  •  .  .  c xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 168 X 0,5O) Vz = 2^ £36 <t u? 

ai ct $ e(  10, 70 ± zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (4A£J  x 2. 65 x 0, J0 m 666? m$ 

e 

•  • C>x£, C5)  = 6, 206 ; D
 3 

)  = 

To7a6 h i ^gr Sm?
3 

-  4?, o4o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  5 K0, I 5)  x 1<; , 0C 
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3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 ( MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB * 4,6f  x o, eoJ = & g£4 

4( 9, oo x 0, 30 x 0, 60 )  

3 ( K 0, 3o x Of 6o )  

—  3, S<O0 i u
3 

-  S, S06 et c
3 

& aSe cox.  

4* .  

0, 50 ±  0, 3SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J x 0, 50 x 4 = < 

3% 
—  J.  6 J.  i XU,  3 

4? 0, 60 +o, $6-  IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x z4£ X 0, 30 \ x 1/  
J 

£9- 0, 35 + %d£ \  x 0,  90 X 0,30 IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X 4 7P ^oc 
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3, $D + 0, 6- Q x Zr f S X / 0, 35 + 0, 50 
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z 
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D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BOLETIM DE MEDIQAO DE SERVIQOS EXECUTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Boletim N.°zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Q Ordem de Servico N.° de de de 19 

Unidade Administrate DCP 

Processo 

Rodovia: * P6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - nn4 Trecho: SAI>/TA TPJTA -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S A P £ 
Medicao : - ' c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i__ Perfodo: 

Servico Medido: T££c2AVL. £HA. <?ef <\ / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P A v / / V | e a t 7 " A c A 5 
Estaca: 

O-  0J0 
Firma: 

Contrato: 

R J -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 40/81 

Valor do Contrato 

Valor Ac. das Medicoes 

Saldo do Contrato 

CrS . 

DESIGNAQAO QUANTIDADE PREQO UNITARIO PRECO TOTAL 

t o *  l i L+l f 2l £<£L~ * >i f  

49-  cot ecj cvuAX a/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OMT^  3&TY\ 

1. 3. 16- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ac&t &UX*  <£>l c &i$00  €  ot .  SoCOw i 

an- -  dc 6<?oo i  at e &JOOU 

1*5-  EacowGt&OA €  t b0f l <Q&-  0<t . 4U€ l &*  

<?D PA Vl  MB N r A C AO. 

23 509, 79 

42, 4 O 

Id f 497,^3 

U8 & 7, 2*  

A. ?5?t £37 

26. £13, 13? 

\J9 703.  £S' 3 

-1- 9*4, ISO 

34. H* >£8$ 

J46, 30 

4 3 € , 00 

433, 10 

82 50 

£S6 4/ 0, 7 9 

8. 927 743,29 

Z. 386. 25Z93 

&8435?5, H 

JJ 35?036, oG zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

j  8 800 ,00  d9.  80 3?f . Z40, CO 

CONFERIDO: 

Servldor Encarregado 

DE ACORDO: 

Resp. p/ Firma 

Chefe da Unidade 

V I S T O: 

Dire t o r 

C O D . 9 2  3 1 3 1 0 0 3  



D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BOLETiM DE MEDIQAO DE SERVIQOS EXECUTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Boletim N.c 

Ordem de Servico N.c 

de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAde de 19 

Unidade Administrate 

Processo 

Rodovia: Irecho: 

Medicao : Perfodo: 

Servico Medidol Estaca: 

Firma! 

Contrato! 

Valor do Contrato CrS.. 

Valor Ac. das Medicoes CrS. 

Saldo do Contrato CrS 

DESIGNACAO QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL 

i . OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA _0&e. #s DA&TBS coeeeN~r £s.  

<iM2,?0 506zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,24 2 891.163,0} 

9M2, 20 3d?, 90 300l S66, dZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X I . © 6 8 , 4 0 429,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 33 £.091.166,2* 

624.365,25 

4, ogg 

4oJ,  $o 

IQ4O, 4O 

CONFERIDO: 

Servidor Encarregado 

DE ACORDO: 

Resp. p/ Firma 

Chefe da Unidade 

V I S T O: 

D i r e t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O D . 9 2 3  1 3 1 0 0 3  



D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

03 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B0LET1M DE MEDIQAO DE SERVIQOS EXECUTADOS 

Bol et i mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N.( Ordem de Servico N.c de de de 19 

Unidade Administrativa 

Processo 

Rodovia: Trecho: 

Medicao : Perfodo: 

Servico Medido! Estaca: 

Firma! 

Contrato: 

Valor do Contrato CrS.. 

Valor Ac. das Medic5es CrS. 

Saldo do Contrato CrS 

DESIGNACAO QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

If. 10- Te/tcucV) de vuaij-u t̂t. ÛL-

§.0- Q&GAS D A137S5 ESP£c/4is 

J. 50 
Can zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<it>lt m o OA-003 c^ ) 

7 00 

7, 944 2.294, OO 

J/ 9 388,$D 

L%U,4 { zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA.olG,4o 19^37,96 

128,108 9 67, 30 
d.e39. 099,00  

8Zd t4o6 I ? 135,  SO 10.413.998,33 

1^ 5, 60  

CONFERIDO: 

Servldor Encarregado 

DE ACORDO: 

Resp. p/ Firma 

Chefe da Unidade 

V I S T O: 

D i r e t o r 

C 6 D . 8 2 3 1 3 1 0 0 3 



04 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BOLETIM DE MEDIQAO DE SERVIQOS EXECUTADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Boletim N.c Ordem de Servico N.° de de de 19 

Unidade Administrate 

Processo 

Rodovia: irecho: 

Medicao Perlodo: 

Servico Medido! Estaca: 

Firma! 

Contrato! 

Valor do Contrato CrS.. 

Valor Ac. das Medicoes CrS. 

Saldo do Contrato CrS 

DESIGNACAO QUANTIDADE PRECO UNITARIO PRECO TOTAL 

6. 13. .  - ^cOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ tViutouJb $ / * -/ ftmacw 

r £UL Cr SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2?,323.$69, 08 (  

u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i, 576,  %o 

f ySSJO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.076933zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,60 

61490. 369JO 

27353.56>°JP 

CONFERIDO: 

Servidor Encarregado 

DE ACORDO: 

Resp. p/ Firma 

Chefe da Unidade 

V I S T O: 

D i r e t o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 0  D. 9 2 3  1 3 1 0 0 3  



D E R - P B 

M A P A D E C U B A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: Estacas: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo - S i Folha 

Trecho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  SANTA Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJTA - S A P £ Data: / / 

Firma(s) Construtora(s): 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o 1 u m e V o l u m e P a r c i a 1 

Estacas 
Co r t e A t e r r o Co r t e A t e r r o 

D/2 
Co r t e A t e r r o Co r t e A t e r r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o f  r\f~) 
461 ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

irj qq 513,00 
c zT / ")  

Ad 50 /  f  y A 

13,00 

14, O'O 
7 

nr, cn 

top f)A 

JSLOO 
r\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /i 

17 7 ^ i 3-1 r t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO D  923121010 



D E R - P B 

M A P A D E C U B A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: Estacas: FolhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2 

Trecho: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAfjAh/TA ^i'\TA - Data: / / 

Firmafs) Oonstrutora(s): zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas 
A r e a s 

C o r t e A t e r r o 

S o m a 

Co r t e A t e r r o 
D/2 

V o l u m e 

Co r t e A t e r r o 

V o l u m e P a r c i a l 

Co r t e 

u. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1.0O 
MP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20. W 

£1D_ st, SO 

17J J, ?5 

7< 

\ R7 

28 i  

G2Q 

•i A 

06 '03 
mm 

i d / i f )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CO D 9231210 10  

I 



C O N T R O L E D E I M P R I M A Q A O E T R A T A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EIT-Empresa Industrial Tecnica S/A 

L i g a n t e  T i p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (2A1-7C 
S e r v i g ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG,Q 7 7 2 M£JV70 

DATA C AMADA 

DA 

ESTA C A 

A 

ESTA C A 

FA IX A 

D -  X -  E 

A G R E G A D O L I G A N T E 

TEMPERA TURA 

DE A PLIC A Q A O 
DATA C AMADA 

DA 

ESTA C A 

A 

ESTA C A 

FA IX A 

D -  X -  E 
P E S O O A B A N D E J A T A X A 

kg  /  m2 

P E S O D A B A N D E J A T A X A 

C A LQ . kg/ m2 

TEMPERA TURA 

DE A PLIC A Q A O 
DATA C AMADA 

DA 

ESTA C A 

A 

ESTA C A 

FA IX A 

D -  X -  E 

A NTES -  kg  DEPO IS -  kg  DIF. -  kg  

T A X A 

kg  /  m2 A NTES -  kg  DEPO IS -  kg  DIF -  kg  

T A X A 

C A LQ . kg/ m2 

TEMPERA TURA 

DE A PLIC A Q A O 

IN\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 1 3 30 '90 i 

0 'y (/I J.f~) 3 <Z / 

o 1 3 3 ISO 

7 9 > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, , &> 2) 1- 9 D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Jol 112^0 Z9SO 5150 ZOO 1. 00 

101 ± 12 =0 o 3130 ZOO 100 

0 1 5 r 29 ?0 3210 240 i. eo 
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< DEPOIS 

DIFERENgA A - B 

F U N I L N9 

PESO DA ARELA NO FUNIL (g) 

PESO DA AREIA NO FURO (g) A-B-C-P _ 
DENSIDADE DA AREIA (g/dm

3

) 

VOLUME DO FURO (dm) 

UMIDADE hZ 

PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 

PESO DO SOLO SECO (g) Ps -
Ph 

100 + h 

DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm
3

) 

o o  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M 5 

:S 

REGI STRO 

DENS.MAXI MA (g/dm
3

) Din 

UMI DADE OT I MA 
hZ 

GRAU DE COMPACTACAO 
Dm 

U M I D A D E 

CAPSULA N9 

pf so DO SOLO 0MI DO ( g)  ? h 

PESO DO SOLO StCO (g) Ps 

PfiSO DA AGUA (g) 

UMI DADE 

OBSERVACflES 

Pa-Ph - Pa 

h» Pa 
Pa 



RODOVIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 004 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T RECHO 

Semi s ( 2 da -  SapG 

SUB-TRECHO 

S6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-T[ Jd 2i t S- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f s p i r i t o S&vt o 
CAMADA DO PAVIMENTO 

£u6-  &ds<s 

EST. EST. CALCULISTA 

OPERADOR VISTO LABORATORlO 

E N A R Q DENSIDADE "IN SITU" MSTODO DO FRASCO DE AREIA 

C A M A D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN9 

F U R O N9 

P ROFUNDI DADE 

(cm) 
D E 

D A T A 

E S T A C A 

V5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQO 
p o s i g S o 

E -  X -  D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<  

ANTES 

DEPOIS 3 3 0)5 
DIFERENgA A - B 

FU NI L N9 

PESO DA AREIA NO FUNIL (g) $00 
PESO DA AREIA NO FURO (g) A-B-C-P 

DENSIDADE DA AREIA (g/dm
3

) 

VOLUME DO FURO (dm) 127 S 

UMIDADE hZ 

PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 

PESO DO SOLO SECO (g) 
Ph 

100 + h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA33 ̂ < 

DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm
3

) 

REGI STRO 

t o j S DENS.MAXI MA (g/dm
3

) Dm 

UMI DADE OT I MA 
hZ 

GRAU DE COMPACTACAO I -
Dm 

U M I D A D E 

CAPSULA N9 

PESO DO SOLO UMI DO ( g)  ?h 

r t so DO SOLO St CO ( g ) 

Pf i SO DA AGUA ( g ) 

P 8 

Pa-Ph - Pa 

UMI DADE 

OBSERVACf l ES 

h i- Pa 
Pa 



ACOMPANHAMENTO SEMANAL DA OBRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PeriodozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ 17 ^ 2 4 /  0 2/ 8 4 

S T O - D E R 

P B - 0 0 4 - SANTA RJTA - S A P E . 

E X T E N S AO - 3 1 KM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

25' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  -

D . S C R . M . N A Q A O PREVISTO ATACADO CONCLUIDO 

DESMATAMENTO (Km) 31 

OBRAS CORRENTES (Unid) 43 •03 - 09 • 

CORPO DE ATERRO (Km ) 31 0, 70 7,12 

REF0 R50 SUB-LEJ TO (Km ) 07 
—  

6,9-8 

SU B- BASE (Km ) 0 ,8 0  • 6 ,10  

BASE ( Km ) 3 1 0 ,9 0  5 ,0 0  

i M P RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1M A 9 AO ( Km ) 31 3 ,2 0  

T S D 
31 

—  —  

ACOSTAMENTO (TSS) (Km ) 3 1 
—  —  

DRENO PROFUNDO ( m ) 1. 000 

SARJ ETA ( m)  1. 1050 
—  —  

BANQUETA ( m ) 2 .0 0 0  
—  —  

CE R CA (Km ) 5 2 ,3 0  . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 

GR A MA ( m * ) 6 7 ,2 3 0  
—  « 

OBRAS ESPECIAIS (Un id ) 0 1 
—  —  *  

J .C.S. 



D E P A R T A M E N T O D E E S T R A D A S D E R O D A G E M DO E S T A D O DA P A R A l B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D S C L A R A g S O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DECI ARO,  par a os devi dos f i ns ,  que o Sr .  FRANCI S-

CO AC/ CI O SI LVEI RA GONQALVES,  mat r i cul a 4 5 1 4 ,  a l uno do Cur so de 

Sngenhar i a Ci v i l  da TJFPB. ,  est agi ou no Sscr i t or i o de Fi scal i z a-

5S0  da PB- 0 0 4 ,  Tr echo:  Sant a,  Ri t a -  Sa pe ,  com expedi ent e i nt e -

gr a l  no per i odo de 0 9 / OI / 8 4 a I 2 / O3 / 8 4 , per f az endo um t ot a l  de /  

424 ( quat r ocent os e vi nt e e quat r o)  hor as*  

Cr uz do Espi r i t o Sant o,  12 de mar go de I 9 8 4 

Eng.
v

 Ant onl ? da Cuj j Ka Ar auj o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C P F A 6 4 3 -  P -  Iff* P p C l A O 

Chef e do Sser i t or i o de Pi scal i z agao 

C 6 d . 9 2 3 1 1 0 0 0 1 av.  mi n.  j ose amer i co de al mei da s/ n -  t ones:  221- 1120 -  1121 -  1122 -  1123 -  1124 -  j o3o pessoa -  par al ba 



DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM -  PB 

E3CRTT( - I RI O DE FI SCALI ZAgAO DA PB -  OQ4 

TRECHO:  SANTA RI TA/ SAPE 

DO ESCRI Tf ol O DE FI SCALI ZACAO DO 12 DGA 

A E3C0LA POLI TECNI CA -  UFPE 

Comuni camos que o est agi ar i o Fr anci sco Acaci o Si l vei r a 

Goncal ves ,  al uno da Escol a Pol i t ecni ca da U. F. PB,  cur so de Engenhar i a Ci v i l ,  es t agi ou
1 

na r odovi a PB -  0 0 4 ,  com obj et i vo de compl ement er  na pr at i ca os conheci ment os f or neci -

dos pel a Escol a .  A segui r  o r ot ei r o das ar eas onde o mesmo par t i c i pou:  

1. 1 -  Locacao do e i xo,  com cur vas ci r cul ar  e t r ansi cao 

1. 2 -  Levant ament o de seQoes t r ansver sal s 

1. 3 - Ni vel ament o do cor po est r adal  

1. 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Levant ament o de obr as d
f

a r t e 

1. 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Est udo do gr ei de 

1. 6 - Desenho de secoes t r ansvesai s 

1. 7 - Oal cul o das a r eas 

1. 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Pr oj et o de obr as de ar t e 

1. 9 - Lancament o do mapa de cubacao 

1. 10 Ensai o de compact agao 

1. 11 Ensai o de gr anul omet r i a 

1. 12 - Ensai o de densi dade " i n si t u"  

1. 13 - Ensai o de l i mi t e de l i qui dez 

1. 14 - Ensai o de C. B. R.  

1. 15 - Medi cao par ci al  

1. 16 - Quant i t at i vos de buei r os 

1. 17 - Fer r agem de buei r os 

1. 18 - Concr et agem de buei r os 

1. 19 - Execucao de sub- base 

1. 20 - Execucao de base 

1. 21 - I mpr i magao 

1. 22 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—  Fundacoes do v i adut o.  

Cr uz do E.  Sant o,  09 de abr i l  de 1984 

At enci osament e .  


