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1 L i T R O D U ^ A O 

S o l o - c i m e n t o e uma t e c n o l o g i a u s a d a n o B r a -

s i l  d e s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 ^ 8 , v i s a n d o a c o n s t r u c a o de c a s a s ,  e s c o 1 a s , p o s t o s 1 

d e s a u d e e o u t r a s u n i d a d e s c o m u n i t a r i a s e s e n d o t a m b e m u t l l i z a -

d o n a p a v i m e n t a c i o .  0 s o l o - c i m e n t o e um a m i s t u r a bem p r o p o r c i o -

n a d a de s o l o c om a g l o m e r a n t e h i d r a u l i c o a r t i f i c i a l ( c i m e n t o Po r 

t l a n d ) ,  de m a n e i r a q u e o s o l o s e j a e s t a b i l i z a d o p e l o c i m e n t o ,  

m e l h o r a n d o a q u a l i d a d e d a m i s t u r a ,  e s t a p o d e s e r i n f l u e n c i a d a -

p o r v a r i o s f a t o r e s c o m o :  d o sa g e m d o c i m e n t o ,  n a t u r e z a d o s o l o ,  

t e o r de u n i d a d e e c o m p a c t a c a o .  Em b o r a q u e r n e n t r e em m a i o r q u a n -

t i d a d e n a m i s t u r a s e j a o s o l o ,  as q u a n t i d a d e s d o s m a t e r i a i s 

" d e v e m " s e r d e t e r m i n a d a s a t r a v e s d e e n s a i o s de 1a b o r a t o r i  o , m u i -

t o e m b o r a e x i s t a r n e n s a i o s d e c a m p o b em e f i c a z e s de a c o r d o com o 

t i p o de s o l o e c i m e n t o a s e r e m u s a d o s .  De p o s s e da a n a l i s e de 

s o l o ,  d e t e r m i n a - s e a d o sa g e m d e c i m e n t o m a i s a d e q u a d a p a r a q u e 

a m i s t u r a f i n a l t e n h a a s m e l h o r e s c a r a c t e r T s t i c a s p o s s l v e i s .  

Q u a n t o a n o r m a l i z a c a o ,  c o m o c i t a o l i v r o 

" M a t e r i a i s de C o n s t r u c a o d e Moem a Ri b a s S i l v a ( 1 ) , o m a i o r r e s -

p o n s a v e l p e l a s p e s q u i s a s r e f e r e n t e s a e l a e o CEPED - C e n t r o d e 

P e s q u i s a s e D e s e n v o 1v i m e n t o d a B a h i a q u e i n t r o d u z i u a 1 t e r a g o e s 1 

i s n o r m a s da ABCP,  j i  q u e as p e s q u i s a s d o CEPED sa o m a i s v o l t a -

d a s p a r a as p a r e d e s m o n o l T t i c a s e as d a ABCP sa o ma i s v o l t a d a s 

p a r a a p a v i men t a g l o .  Vi s t o i s s o a ABCP f i x o u c r i t e r i o s p a r a a 

a p l i c a c a o d o s o l o - c i m e n t o n a c o n s t r u c a o de p a r e d e s c o m o :  

- R e s i s t e n c i a a c o m p r e s s i o a o s 28 d i a s , m a i o r 

o u i g u a l a 1,0 MPa ,  a p o s uma h o r a de i m e r s i o em a g u a ;  

- E n s a i o d e D u r a b i l i d a d e j  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k% s o l o s a r e n o -

( so s 

( 10% s o l o s s i l  t o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( S O S 

( 1% s o l o s a r g i l o -

( so s ,  
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c r i t e r i o s e s t e s q u e sa o i n d i c a d o s p e l a ABCP p a r a c a r g a s de t e -

l h a d o s s o b r e p a r e d e s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 7 5 MPa ( c o e f i c i e n t e d e s e g u r a n c a 5 ) 

e c a r g a s o b r e p i l a r e s d e c o n c r e t o de 0 , 5 MPa.  

0 CEPED p o r su a v e z se mos t  r a m a i s s e v e r o a 

r e s p e i t o d o c r i t e r i o d o e n s a i o d e du r a b i  1 i  d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» 

As f o r m a s de u t i l i z a c l o d o s o l o - c i m e n t o s a o 

as e x e c u c o e s d e p a r e d e s m o n o l T t i c a s ,  b l o c o s ,  t i j o l o s ,  l a j o t a s 

p a r a p i s o ,  t e l h a s ,  p i a s ,  e t c .  

A u t i l i z a c i o d o s o l o c i m e n t o a p r e s e n t a v a n -

t a g e n s e d e s v a n t a g e n s q u e d e v e m s e r a n a l i s a d a s p o r q u e r n v a i e -

x e c u t a r o p r o j e t o .  As v a n t a g e n s s i o :  

- A l t a d u r a b i l i d a d e e b o a r e s i s t e n c i a a o d e s -

g a s t e ,  o q u e e v i t a o u s o de r e v e s t i m e n t o e m a n u t e n c a o r e d u z i d a ;  

- Ba i x a v a r i a g a o de v o l u m e d e v i d o a u m i d a d e ;  

- Boa r e s i s t e n c i a as i n t e m p e r i e s ;  

- Bom i s o l a m e n t o t e r m i c o ;  

- B a i x o c u s t o ,  d e v i d o a o a p r o v e i  t a m e n t  o da ma 

t e r i a - p r i m a l o c a l ,  e c o n o m i a de t r a n s p o r t e ( j a q u e n i o ha n e c e s 

s i d a d e d e r e c o z i m e n t o d o s t i j o l o s em o u t r o l o c a l ) e m a o - d e - o -

b r a n i o e s p e c i a 1 i  z a d a g r a t u i t a ( j a q u e p o d e - s e u s a r o s i s t e m a ' 

m u t i r i o ) .  Es t a c a r a c t e r T s t  i  c a e a m a i s o b s e r v a d a ;  

- P r o c e s s o de f a c i 1 e s i m p l e s a p r e n d i z a d o p a -

r a q u e r n v a i e x e c u t a r ;  

- M a i o r c o n f o r t o e h i g i e n e .  

As d e s v a n t a g e n s s a o :  

- No c a s o d a c o n s t r u c a o e s t a r p r e s e n t e em l o -

c a l o n d e h a j a v a r i e d a d e m u i t o g r a n d e de s o l o s ,  h a v e r a n e c e s s i -

d a d e de f r e q u e n t e s e n s a i o s d e c a r a c t e r i  z a g a o o q u e a l t e a r a ba_s 

t a n t e o s c u s t o s ;  

- A m a ssa e s p e c T f i c a d o s t i j o l o s de s o l o - c i -

m e n t o s i o m a i o r e s q u e d o s t i j o l o s c o m u n s .  

A s s i m ,  p o d e m o s r e s u m i r a f i r m a n d o q u e ,  o 

p r o c e s s o e s i m p l e s ,  a p r e s e n t a m a i s v a n t a g e n s do q u e d e s v a n t a -

g e n s ,  o f e r e c e c o n f o r t o a o s m o r a d o r e s e t e r n a su a i m p o r t a n t e 

f u n c i o s o c i a l ,  uma v e z q u e p o d e - s e u s a r o s i s t e m a m u t i r i o p a r a 
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t o r n a r v i a v e l o e m p r e g o d e s o l o - c i m e n t o m e l h o r a n d o as c o n d i c o e s 

de m o r a d i a e a q u i s i c i o d a s u n i d a d e s p a r a f a m l l i a s de b a i x o p o d e r 

a q u i s i  t  i  v o .  

2 .  - O B J E T I V O S 

0 o b j e t i v o d e s t e t r a b a l h o e d e s e n v o l v e r a 

t e c n o l o g i a a l t e r n a t i v a d e s o l o - c i m e n t o ,  c o m o t a m b e m c o m p a r a r o s 

c u s t o s r e l a t i v o s a um a u n i d a d e h a b i t a c i o n a l de s o l o - c i m e n t o c om 

uma d e a l v e n a r i a c o n v e n c i o n a l .  

3•  - ENSAIOS PARA U T I L I Z A Q A O DE SOLOS E CIMENTO 

3 . 1 . - ENSAIOS REAL IZADOS NO LOCAL DA OB RA 

3 . 1. 1. - EN S A I 0 DA CAI XA 

C o n s i s t e em t o m a r um a p o r -

g i o d e t e r r a sem t o r r o e s ,  a d i c i o n a r a g u a a t e q u a n d o a m i s t u r a 

a d e r i r a c o l h e r d e p e d r e i r o ,  c o l o c a r a m i s t u r a num a c a i x a de 

m a d e i r a c om as d i m e n s o e s i n t e r n a s d e 6 , 0 x 8 , 5 x 3 , 5 c m ,  p r e -

v i a m e n t e l u b r i f i c a d a c om 6 1 e o d i e s e l .  D e i x a r a c a i x a n a som -

b r a e v e r i f i c a r a p o s s e t e d i a s a r e t r a c i o n o s e n t i d o d o com -

p r i m e n t o ,  se a r e t r a c i o t o t a l n i o e x c e d e r 2 cm e se n i o h o u -

v e r t r i n c a s n a s a m o s t r a s ,  o s o l o s e r v e p a r a a u t i l i z a c i o d o 

p r o c e s s o .  
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3 . 1. 2 . - EN SAI 0 DO VI DRO 

- Co l o c a - s e m e t a d e d o v o l u m e de urn r e c i p i e n t  t e 

d e 1 l i t r o de s o l o ,  c o m p l e t a - s e o r e s t a n t e c om a g u a ,  em s e g u i 

da m e x e e d e i x a q u e as p a r t l c u l a s s e d i m e n t e m ,  f a z - s e a l e i t u -

r a da a 1 t u r a d a c a m a d a de s o l o ,  o b t e n d o - s e L I .  

- L a v a - s e o m a t e r i a l a t e q u e a a g u a p a s s a n d o 1 

p e l o s o l o s a i a l i m p a ,  f  a z e n d o - s e um a n o v a l e i t u r a d a a 1 t u r a -

da c a m a d a ,  o b t e n d o - s e L 2 . 

- Se a r e l a g i o A = _L2 x 100 f o r de 50 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30%, 

L I 

o s o l o e a d e q u a d o p a r a u s o em s o l o - c i m e n t o .  

3 . 1 . 3 . 

3 . 1 . 4 . 

3 . 1 . 5 . 

3 . 1 . 6 . 

- ENSAIO DO CORDAO 

- ENSAIO DA F l T A 

- EN S A I 0 DO BOLO 

- ENSAI O DA RE S I S TEN C I A SECA 

Em b o r a e x i s t a m t o d o s e s t e s t i p o s de e n s a i o s d e c a m p o n i o e s 

c r e v e r e m o s s o b r e o s q u a t r o u 1 t i m o s p o r se u s a r m a i s os d o i s 

p r i  me i r o s .  

3 . 2 . - ENSAIOS REAL I ZAD OS NO LABORAT0RI O 

P r e p a r a g i o d a a m o s t r a de s o l o p a r a e n s a i o de 

c o m p a c t a g i o e E n s a i o de c a r a c t e r i z a g i o ( N B R6 4 5 7 ) ;  

A n i l i s e G r a n u l o m e t r i c a d o s o l o (N B R 7 1 8 1 ) ;  

S o 1 o - De t e r m i n a g i o d o L i m i t e d e L i q u i d e z ( NBR 

6 4 5 9 ) ;  

So 1 o - D e t e r m i n a g i o d o L i m i t e de P 1 a s t i c i d a d e -

( NBR7 1 8 0 ) .  
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Os s o l o s m a i s a d e q u a d o s sa o o s q u e se e n c a i x a m n a s 

s e g u i n t e s c a r a c t e r I s t i  c a s :  

1 .  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % p a s s a n d o # 4 , 8 mm - 100% 

2 . -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % p a s s a n d o # 0 , 0 7 5 mm - 10 a 5 0 % 

3 . - L i m i t e d e L i q u i d e z - 4 5 % 

4 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  L i m i t e de P l a s t i c i d a d e 18% 

3 . 3 . " CI MEN TO 

Os c i m e n t o s q u e p o d e r a o s e r u t i l i z a d o s d e v e r a o 

s e g u i n t e s e s p e c i f i c a g o e s :  NBR 5 73 2 - C i m e n t o P o r t l a n d 

5 736 - C i m e n t o P o r t l a n d P o z o l i n i c o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k . - DE S EN VOL VI MEN TO DO PROCESSO CONSTRUTIVO 

4 . 1 .  - PAREDE M O N O L T T I CA 

4 . 1 . 1 .  - NIVELAMENTO DO TERRENO 

Qu a n d o se f i z e r n e c e s s a r i as as 

o p e r a g b e s r e f e r e n t e s a n i v e l a m e n t o de t e r r e n o ,  d e v e m s e r e x e c u -

t a d a s c o m o n u m a c o n s t r u g a o c o n v e n c i o n a l .  

4 . 1 .2 .  - PREPARO DA MISTURA DE SOLO - CI -

MENTO 

PENEIRAMENTO 

a t e n d e r a s 

Comu m ,  NBR 

A n t e s de e f e t u a r a m i s t u r a ,  o 

s o l o d e v e s e r p e n e i r a d o n u m a m a l h a de 5mm x 5m m , e s t a n d o i s e n -

t o de m a t e r i a o r g a n i c a e u m i d a d e .  
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DOSAGEM 

D e v e - s e u s a r o t r a g o 1 : 15 ( c i men t  o ,  s o 1 o ) em m e d i a ,  

p a r a p a r e d e s e c o n t r a - p i s o .  

CONTROLE DA UM I DADE 

A d i c i o n a - s e o c i m e n t o a o s o l o a t e q u e e s t e j a m c o m -

p l e t a m e n t e m i s t u r a d o s ( n o t a - s e i s s o a t r a v e s de uma c o l o r a c a o u n i 

f o r m e ) ,  a p o s i s s o v a i se a c r e s c e n t a n d o a g u a a o s p o u c o s ,  com o 

o b j e t i v o d e a t i n g i r - s e a u m i d a d e o t i m a e o c o n t r o l e e f  e i t o t o -

m a n d o - s e urn p u n h a d o da m i s t u r a na m i o e a p e r t a n d o - s e ,  a o a b r i r a 

m l o ,  a m a r c a d o s d e d o s de ve e s t a r p r e s e n t e n o b o l o ,  se i s t o n i o 

o c o r r e r e p o r q u e a m i s t u r a a i n d a e s t a m u i t o s e c a e d e v e - s e a d i -

c i o n a r m a i s a g u a .  Em s e g u i d a d e v e - s e d e i x a r o b o l o c a i r de uma 

a l t u r a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 0 cm ap r o x i m ad am en t e ,  se e l e ao c a i r n i o e s f a r e l a r e 

p o r q u e a m i s t u r a e s t i m u i t o u m i d a .  

CONTROLE DA COMPACTAQf iO 

A m i s t u r a e s t a r a b e m c o m p a c t a d a q u a n d o o s e q u e t e 

p r o d u z i r urn so m s e c o ,  ou e n t i o l e v a n t a r a m i s t u r a a o r e d o r .  As 

c a m a d a s d a m i s t u r a so 1 t a d e v e m t e r e s p e s s u r a de 20 cm n o m a x i m o .  

4 . 1. 3 - ~ EXECUQAO DA FUNDAQAO 

De v e - se u s a r o t r a g o 1:12 ( c i m e n t o , s o 1 o 1 

p a r a e x e c u t a r a f u n d a g i o ,  e um a f u n d a g i o c o r r i d a ,  q u e t e r n as 

d i m e n s o e s c a l c u l a d a s c o m o se f o s s e c om m a t e r i a i s c o n v e n c i on a i s .  

G e r a l m e n t e p a r a uma c a sa p o p u l a r ,  u t i  1 i  z a - s e as d i m e n s o e s de 

30 ( l a r g u r a ) x 50 ( p r o f  un d i da de ) .  

A l o c a g i o e a b e r t u r a d a s c a v a s t a m b e m s i o 

f e i t a s c o m o c o n s t r u g b e s c o n v e n c i o n a i s .  

A e x e c u g i o d a f u n d a g i o e f e i t a l a n g a n d o a 

m i s t u r a em c a m a d a s e n o m a x i m o 20 cm e c o m p a c t a n d o com o s o q u e -
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t e ap r o p r i  a d o .  

4 . 1 . 4 .  - ASSEN TAMEN TO DAS GUI AS 

- A c a v a da g u i a e f e i t a c om 30 cm de 

p r o f u n d i d a d e .  

- 0 a s s e n t a m e n t o d a gu i a e f  e i t o de mo 

d o q u e o t u b o d e PVC f i q u e v o l t a d o p a r a o 1 a d o q u e v a i s e r e x e 

c u t a d o o p a i n e 1 .  

- P a r a f i x a r a g u i a n o c h i o ,  d e v e - s e 1 

l a n g a r s o l o s o l t o ao r e d o r e c o m p a c t a r c om a me s ma a p r u m a d a .  

- De v e - se e s c o r a r as g u i a s ,  p a r a q u e a s 

p a r e d e s n i o f i q u e m d e sa 1 i n h a d as .  

- Ap o s a e x e c u c i o d o p a i n e l e r e t i r a d a 

d a s g u i a s ,  p r e e n c h e - s e as c a v a s c o m a m i s t u r a n o t r a g o d a f u n -

d a g i o e c o m p a c t a - s e .  

4 . 1 . 5 .  - NI VEL AMEN TO DO PI SO E CAMADA IMPERMEA-

B I L I Z A N T E DA FUN DAQAO 

Ap o s c o m p a c t a g i o d a f u n d a g i o ,  d e v e - s e 

a p l i c a r um a c a m a d a i m p e r m e a b i 1 i z a n t e c om 5 cm d e e s p e s s u r a ,  n o 

t r a g o 1 : 2 : 8 ( c i m e n t o , a r e i a , i m p e r m e a b i l i z a n t e ) .  

4 . 1 . 6 .  - EXECUQf l O DAS PAREDES 

- A e x e c u g a o d a s p a r e d e s p o d e p r o c e s s a r -

se i me d i a t a m e n t e a p o s o f t e m a c i m a ,  e s t a p o d e s e r t a n t o m o n o l i -

t i c a q u a n t o d e t i j o l o s de s o l o - c i m e n t o ,  n e s t e u l t i m o c a s o a 

e x e c u g i o d a s p a r e d e s e f  e i  t a c o m o se f o s s e t i j o l o c o n v e n c i on a 1 .  

- De v e - se o b s e r v a r q u e em t e r r e n o s i n c l j _ 

n a d o s ,  q u a n d o e n e c e s s i r i o c o r t a r o u a t e r r a r ,  no c a s o de a t e r r o 
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e i m p o r t a n t e e n g r o s s a r a p a r e d e n a b a se a t e o n T ve 1 d o c o n t r a 

p i  s o .  

- A e x e c u g i o d a s p a r e d e s m o n o l T t i c a s e 

f  e i  t a c o l o c a n d o - s e a m i s t u r a em c a m a d a s d e 2 0 cm n o m a x i m o e 

c o m p a c t a n d o u n i f o r m e m e n t e a o l o n g o de t o d a a f o r m a .  

0 BS E RVACOES:  1) D e v e - s e t e r c u i d a d o s n o s c a n t o s e 1 o c a i s on de 1 

n i o h i p e n e t r a g i o d o s o q u e t e ,  e n t i o u s a - s e o c a 

b o d o s o q u e t e p a r a c o m p a c t a r o s c a n t o s .  

2 ) D e v e - s e f a z e r r a n h u r a s t a n t o n a s s u p e r f f c i e s de 

c a m a d a i  mpe r m e a b i  1 i  z a n t e ,  a n t e s d o i n T c i o de e x e c u g i o d a p a r e d e ,  

q u a n t o q u a n d o o l e v a n t a m e n t o d a p a r e d e f o r p a r a l i s a d a ,  p a r a o b -

t e n g i o d e um a m e l h o r a d e r e n c i a .  

A r e t i r a d a da f o r m a p o d e o c o r r e r i  m e d i a t a me n t e 1 

a p o s c o m p l e t a d a su a c o m p a c t a g i o .  

Em s e g u i d a ,  m o n t a - s e a f o r m a p a r a a c a m a d a se -

g u i n t e ( i s s o se o s o l o n i o f o r m u i t o a r e n o s o ,  se f o r ,  so f a g a a 

d e s m o l d a g e m a p o s a c o m p a c t a g i o d a f o r m a s u p e r a d a . ) 

Qu a n d o c o m p l e t a r o p a i n e l a 1 i s e as j u n t a s , u n i -

f o r m i z a n d o o a c a b a m e n t o .  

Os d e t a l h e s r e f e r e n t e s a e x e c u g i o d a s p a r e d e s 1 

c o m o :  e n c o n t r o d a s p a r e d e s ,  c o l o c a g i o de e s q u a d r i a s ,  e x e c u g i o -

d a v e r g a e e x e c u g i o da e m p e n a s e r a o o m i t i d o s n e s t e T t e m .  

4 . 1 . 7 .  - DI ME N S I 0 NAM EN TO DAS PAREDES 

As p a r e d e s m o n o l T t i c a s d e s o l o - c i m e n t o 1 

s i o d i  men s i o n a da s p a r a r e s i s t i r e m a e s f o r g o s de c o m p r e s s i o .  Pa_ 

r a t a n t o a d m i t e - s e a s s e g u i n t e s h i p o t e s e s :  

1 .  - C o n s i d e r a r a p a r e d e c o m o urn p i l a r l a r g o ;  

2 .  - C o n d i g o e s d e a p o i o da p a r e d e sa o de e n g a s t e n a 

f u n d a g i o e 1 i v r e n a p a r t e s u p e r i o r .  

0 d i  men s i o n am en t o e f  e i  t o p a r a e s b e l t e z 

( "A J d a p e g a .  
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Com b a se n a s e x p e r i e n c i a s d a s o b r a s r e a 1 i z a d a s 

a e s b e l t e z m a x i m a f o i f i x a d a em 3 = 8 0 .  

L = a 1 t u r a ( c m ) 

r = r a i o d e g i r o 

c o m p r i m e n t o d e f l a m b a g e m 

d d = e s p e s s u r a d a p a r e d e em c m .  

12 

Com o p e d i r e i t o d e 2 , 8 0 cm t e r e m o s :  d = 0 , 0 4 3 x 2 , 8 = 1 2 , 0 4 

d = 12 cm 

E s t e d i  men s i o n am en t  o e v a l i d o p a r a c o n s t r u g o e s de urn p a v i m e n t o o n 

f 2 ~~ 
de as c a r g a s n a o u l t r a p a s s a m 1 k g t / c m .  

A = L on de 

r 

P/  
3 ,  = 80 r = 

l o g o d = 0 , 0 4 3 L 

4 . 1 . 8 . - CURA DAS PAREDES 

A c u r a d e v e s e r i n i c i a d a d o z e h o r a s a -

p o s a e x e c u g i o d a s p a r e d e s ,  m o l h a n d o - s e b e m ,  t r e s v e z e s a o d i a ,  

d u r a n t e o i t o d i a s p a r a q u e se o b t e n h a a r e s i s t e n c i a d e s e j a d a .  

4 . 1 . 9 . ~ I NST ALAQ5ES E COBERTURA 

As i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a s ,  e l e t r i c a s e 

s a n i t a r i a s e c o b e r t u r a ( q u a l q u e r t i p o ) s i o e x e c u t a d a s c o m o n u m a 

c o n s t r u g i o c o n v e n c i o n a 1 ,  t o r n a n d o - s e ,  ou t o m a n d o - s e o c u i d a d o -

d e ,  n o c a s o d e i n s t a l a c o e s e m b u t i d a s e f e t u a r os s u l c o s n as p a r e -

d e s a t e 2 4 h o r a s a p o s a c o m p a c t a g a o d a s m e sm a s.  

4 . 1 . 1 0 .  - PI SO 

P o d e - s e u s a r q u a l q u e r t i p o d e p i s o ,  p o 
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r e m t o r n a - s e m a i s e c o n o m i c o e n i o a c a r r e t a p r o b l e m a s na e x e c u -

g i o ,  urn p i s o c i m e n t a d o ,  e s t e p o d e s e r e x e c u t a d o da s e g u i n t e f o r -

ma :  

- C o m p a c t a r um a c a m a d a d e s o l o - c i m e n t o p a r a 1 

s e r v i r d e b a se e r e g u l a r i z a r o p i s o ,  c o m e s p e s s u r a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 c m .  

- A p l i c a r urn c i m e n t a d o d e 1,5 cm n o t r a g o 

1 : 6 ( a r g a m a s s a de c i m e n t o ,  a r e i a ) .  

4 . 1. 11. - P1NTU RA 

Pa r a o b t e n g a o d e a d e r e n c i a e de i m p e r -

m e a b i l i z a g i o n u m a c o n s t r u g i o d e s o l o - c i m e n t o d e v e - s e p i n t a - l a 

( p r i n c i p a 1 m e n t e p o r f o r a ) com t i n t a a b a se d e p o m i n e r a l ( Su p e r -

c i m e n t o l ,  c o n s e r v a d o " p " e t c ) ,  a n t e s p o r e m d e v e - s e m o l h a r a p a -

r e d e .  

4 . 1. 12 . - PASSE I 0 

D e v e - s e c o n s t r u i r urn p a s s e i o a o r e d o r 

d a c a s a ,  p a r a p r o t e g i o d a f u n d a g i o .  

4 . 2 .  - T I J 0 L 0 DE SOLO- CI MENTO 

0 d es en v o 1 v i men t o d o p r o c e s s o c o n s t r u t j _ 

v o v i s a n d o a a p l i c a g a o d o t i j o l o d e s o l o - c i m e n t o e q u a s e i d e n t i -

c o a o d a p a r e d e m o n o l T t i c a ,  m a n t e n d o - s e i n a l t e r a d o s o s T t e n s :  

4 . 1 . 1 ,  4 . 1 . 2 ,  4 . 1 . 3 , 4 . 1 . 5 , 4 . 1 . 9 , 4 . 1 . 1 0 ,  4 . 1 . 1 1 e 4 . 1 . 1 2 e 

i n c l u i n d o - s e o q u e se s e g u e .  

4 . 2 . 1 .  ~ FABRICACAO DE T I J OL OS DE SOLO- CIMENTO 

COM A U T I L I Z A QA O DE PRENSAS MANUAIS 

- No p r o c e s s o d e f a b r i c a g i o ,  o s o l o d e v e 1 

t e r u m i d a d e b a i x a e s e r p r e p a r a d o ,  d e s ag r e ga n d o - s e os f o r r o e s e 
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e 1 i m i n an d o - s e o m a t e r i a l  r e t i d o na p e n e i r a 4 , 8 mm da ABNT.  

- A q u a n t i d a d e d e s o l o e c i m e n t o a s e r m i s t u -

r a d a d e v e r a s e r urn v o l u m e p a r a f a b r i c a r t i j o l o s d u r a n t e l h 

de f u n c i o n a m e n t o d a p r e n s a .  

- A m i s t u r a e c o l o c a d a n a p r e n s a e a p o s a 

p r e n s a g e m o s t i j o l o s s i o l e v a d o s p a r a a a r e a de c u r a ( a p o s 6 

h o r a s d a m o l d a g e m e d u r a n t e 7 d i a s ) .  

4 . 2 . 2 .  - E XI GEN CI AS DA ABNT 

- A q u a n t i d a d e de c i m e n t o m i n i m a e a q u e 

p r o p o r c i o n a r a r e s i s t e n c i a a c o m p r e s s i o m e d i a i g u a l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 , 0 MPa 

e m i n i m a i g u a l a 1, 7 MPa ( 7 d i a s ) .  

- A a b s o r g a o m e d i a d e a g u a n i o d e v e s e r 

s u p e r i o r a 2 0 %. 

- Os e n s a i o s r e a l i z a d o s d e v e m s e r de 

a c o r d o com a NBR 8 4 S2 .  

- T i p o s e d i m e n s o e s n o m i n a i s s e r i o as 

c o n s t a n t e s n a t a b e l a a b a i x o :  

DESIGNAQAO COMP R1 MEN T O( CM) LARGU RA( CMy ALTURA ( CM) 

T i p o 1 20 9 , 5 5 

T i p o I I 23 1 1 5 

5 . - PROJETO DE SOLO- CIMENTO 

A se gu i r .  
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4 -

si . 

1 0 .4 0 

8 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 2 . 0 0 

,.10 
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f 

4.06 12 1 6 0 L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA{£• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  

L -64 
FT f 1 1 1 FT 

SERVICO 

A =  2 .3 5 m 2 

. 6 0 X1 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

• C02INHA 

A. = 5 .8 8 m 2 

g 

o 

.6 0 X1 0 0 . 1.20X1.50 

8 ANH0 

A-2.87m 

J6 0 X 2 X 

SALA 

A. = 15.67 m 2 

- j CIRCULAf AO pi —Jt-

Q A. = 2 . 3 0 rn 

QUARTO 2 

A. = 11.98 m 2 

- h=  1.70 m 

0 5 

QUARTO I 

A. •  9.14 m 2 

1 2 0 X1 . 5 0 .60X1 

7 0 X2 1 0 

QUARTO 3 

A « 9 . 0 0 m 2 

6 0 X1 .5 0 
3 = 

1.20X1.50 

3 

<y VARANOA 

A. = 6.17 m 2 

O 

h = 4 0 m 

0 5 

h= .4 0 m 

^ _ 7 2 j . 7 0 ^ 

J4- 1 0 

272 _2 69.  

4 . 6 4 . 

8 . 6 8 

PLANTA — BAIXA 

ESC.  1 = 5 0 

AREA TOTAL 6 5 , 3 6 m ' 



FACHAOA L AT ERAL 

ESC. l:50 

FACHADA PRINCIPAL 

ESC. I. -50 



CORTE — A A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ESC . 1: 5 0 

30 
CORTE — SB 

ESC . l ' 3 0 



- 15 -

5 . 1 .  - LE VAN TAME N TO DE QU AN T I TAT I VO S 

5 .  1 1 .  - FUNDACAO 

Vo 1 u me Fun da ga o = Se g a o e s c a v a g a o x p e r i m e t r o 

DI SCRI MI NACAO UN D QU AN T1 DADE 

F u n d a g i o ( 1 : 1 2 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 

m 
8 , 2 8 

C i men t o s c 30 

So l o 
m

3 

17 

5 . 1 . 2 .  - CAMADA I MP ERME AB I L I ZANTE 

V o l u m e Cam ad a I m p e r m e a b i 1 i z a n t e = E s p e s s u r a Cam ad a x L a r g u r a 

P a r e d e x P e r l  m e t r o 

DIS CRIMINACAO UND QUANTIDADE 

Cam ad a I m p e r m e a b i 

1 i  z a n t e ( 1 : 2 : 8 ) 

3 

m 0 , 3 3 

C i men t o s c 2 

A r e i a m 3 

0 , 0 7 

B r i t a Ze r o m 3 

0 , 2 7 

5 . 1 . 3 .  ~ CONTRAPI SO 

V o l u m e C o n t r a p i s o = E s p e s s u r a Cam ad a x A r e a Pr i so 

D l SCRI Ml N ACAO UND QU ANT I DADE 

Con t  r a p i so ( 1 : 1 5 ) 

C i  me n t o 

So l o 

3 

m 

s c 

m

3 

4 , 2 1 

13 

7 
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5 . 1 . 4 .  - PI SO 

V o l u m e P i s o x A r e a P i s o x E s p e s s u r a P i s o 

Dl SCRI Ml NACAO UN 1 D QU ANT 1 DADE 

P i s o ( 1 : 4 ) 
2 

m 8 4 , 2 3 

C i men t  o s c 8 

A r e i a 3 

m 
2 

5 . 1 . 5 .  - PAREDES 

V o l u m e P a r e d e s = A r e a P e r e d e x E s p e s s u r a P a r e d e 

Dl SCRI M1NAgAO UN 1 D QU ANTI DADE 

P a r e d e s ( 1 : 5 ) 

C i  me n t  o 

So l o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  
s c 

3 

m 

1 8 , 5 

5 6 

37 

5 . 1 . 6 .  - P I NTU RA 

Dl S CRIM1NAQAO U N 1 D QUANTI DADE 

P i n t u r a 
2 

m 3 0 8 , 3 2 

T i n t a 1 a t a s 5 

( 20 k g ) 

5 . 1 . 7 .  - TABELA RESUMO DE MAT ERI A I S 

Dl S CRIM1 NAQAO UN 1 D QUANTIDADE Gn R f £ ? 

PREgo 

TOTAL 

C i  me n t o s c 1 0 9 36 1 , 0 0 39 .3 49 , 00 

So l o 
3 

m 
61 0 , 0 o , o 

B r i  t a Ze r o 
3 

m 
0 , 2 7 1 . 7 0 0 , 0 0 3 4 0 , 0 0 

A r e i a m 3 

2, 07 1. 6 0 0 , 0 0 3 . 3 12 , 0 0 

T i n t a k g 100 8 , 5 0 8 5 0 , 0 0 

TOTAL 4 3 . 8 5 1 , 0 0 

OBS:  Q u a d r o a u x i l i a r p a r a c o m p a r a g a o d e c u s t o s ,  p a g i n a 1 9 a .  
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E n t i o ,  a r e f e r i d a u n i d a d e h a b i t a c i o n a 1 e x e c u t a d a em s o l o - c i m e n -

t o ,  u t i l i z a n d o m a o - d e - o b r a g r a t u i t a ( s i s t e m a m u t i r i o ) ,  com r e 1 a 

g i o a o s T t e n s d i s c r i  m i n a d o s ,  c u s t a Cz$ 4 3 . 8 5 1 ,  00 - ( Q u a r e n t a e 

t r e s m i l ,  o i t o c e n t o s e c i n q u e n t a e hum c r u z a d o s ) .  

6 .  - PROJETO CONVENCIONAL 

6 .  1 .  - FUN DAQAO 

UN 1 D QUANT.  PU 
P REQO 

TOTAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  6 , 3 8 2 3 0 3 , 8 5 1 4 . 7 0 5 , 8 8 

6 . 2 .  - CAMADA I MPERMEABI L I ZANT E 

UN I D QUANT .  PU 
P REgo 

TOTAL 

3 

m 
0 , 3 3 3 1 8 5 , 4 105 1 ,  18 

6 . 3 .  -•  C0 NT RAPI S0 

UN I D QUANT.  PU 
p REgo 

TOTAI 

m 3 2 , 6 1 4 6 0 6 , 9 0 1 2 . 0 2 5 , 0 5 

6 . 4 .  -- PISO 

UN I D QUANT .  PU 

p REgo 

TOTAL 

2 

m 8 4 , 2 3 95 , 4 9 8 0 4 3 , 1 3 
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6 . 5 .  - PAREDES 

UNI D QUANT.  PU 

p REgo 

TOTAL 

2 

m 1 4 7 , 8 9 2 0 2 , 0 0 2 9 . 8 7 4 , 4 6 

6 . 6 .  - P I NTU RA 

P REgo 

UN I D QUANT.  PU TOTAL 

2 

m 
3 0 8 . 3 2 0 , 00 32 0 , 9 9 

6 . 7 . - QUADRO RESUMO MAT ERI AI S 

Dl S CRI M I NAgAO UN I D .  
PREgO TOTAL 

Cz$ 

Fun d a c i o 

Cam ad a I m p e r m e a b .  

Con t  r a p i so 

P i n t  u r a 

P i s o 

P a r e de s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J  

2 

m 

2 

m 

2 

m 

1 4 . 7 0 5 . 8 8 

1 . 0 5 1 , 1 8 

1 2 . 0 2 5 , 0 5 

0 , 9 9 

"5. 0 43 ,  13 

9 . 8 7 4 ,  46 

TOTAL 6 5 . 7 0 0 , 6 % 

En t l o ,  a r e f e r i d a u n i d a d e h a b i t a c i o n a l e x e c u t a d a c o n v e n -

c i o n a l m e n t e ,  se m c o n s i d e r a r a m a o - d e - o b r a ,  u t i l i z a n d o o s 

m e sm o s T t e n s do p r o j e t o d e s o l o c i m e n t o ,  c u s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cz$zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A^. -7PP.*.
( 

&7-8-1-0-, -46- f  e > r t e r r t a - e - s e t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- m f T 7 - o T t o - c e n - t - o - s - « - - d « - z - -c-ru-z-a-d-o-s 

e- - q i r e r  r e - n - 1 a- - e- - s-e- f  s- - ce- rr t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a v o s } r 
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0 B S E RV AQ A 0 :  - P a r a c a 1 cu 1 o d o s p r e g o s u n i t a r i o s ,  d o p r o j e t o ' 

c o n v e n c i o n a l u s a r a m - s e t a b e l a s d o P I N I ,  p o r e h j -

n a o f o r a m c o n s i d e r a d o s os T t e n s da t a b .  PU . :  Le i s So c i a i s ,  

M a o - d e - O b r a e B Dl .  

O b s e r v a - s e q u e o p r e c o t o t a l d a u n i d a d e e x e c u t a d a em s o l o 

c i m e n t o f o i 49zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,3% m a i s e c o n o m i c o d o q u e a u n i d a d e e x e c u t a d a ' 

em a l v e n a r i a c o n v e n c i o n a l .  

- p e r c e n t u a l e s t e o b t i d o d a s e g u i n t e f o r m a :  

v 6 5 . 7 0 0 , 6 9 * X = 1 , 4 9 9 f r a g a o e s t a q u e i n d i 

4 3 . 8 5 1 , 0 0 * * 

c a h a v e r um a v a n t a g e m d e 4 9 , 9 % d o p r o j e t o s o l o - c i m e n t o s o b r e 

o p r o j e t o c o n v e n c i o n a l .  

* r e l a t i v o ao p r o j e t o c o n v e n c i o n a l 

* * r e l a t i v o ao p r o j e t o em s o l o - c i m e n t o 
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5. 1. 8.  -  QUADRO AUXI LI AR PARA COMPARAQAO DE CUSTOS 

DI SCRI MI NAQAO UNI D PREQO TOTAL 

F u n d a c a o m
3

 1 0 . 8 3 0 , 0 0 

Cam.  I mp e r me a b i  l i z a n t e m
3

 1 . 2 9 3 , 0 0 

Co n t r a  p i s o m
3

 4 . 6 9 3 , 0 0 

P i n t u r a m
3

 8 5 0 , 0 0 

P i s o m
3

 3 . 0 8 8 , 0 0 

P a r e d e s  m
3

 2 0 . 2 1 6 , 0 0 

TOTAL 4 3 . 8 5 1 , 0 0 
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7 .  - C 0 N C L U S A 0 

C o n c l u i n d o p o d e m o s a f i r m a r q u e a t e c n o l o g i a 

a l t e r n a t i v a de s o l o c i m e n t o a p r e s e n t a m a i s v a n t a g e n s q u e 

d e s v a n t a g e n s ,  v a n t a g e n s e s t a s q u e se e x p r i m e m n o s v a r i o s T -

t e n s c i t a d o s n a i n t r o d u g i o e m a i s s i gn i f  i  c a t  i  v a men t e n o s 1 

c u s t o s ,  p o i s c o m o p o d e m o s o b s e r v a r a t r a v e s d o s o r g a m e n t o s -

d o s p r o j e t o s e x e c u t a d o s c o n v e n c i on a 1 me n t e e em s o l o - c i m e n t o ,  

o c u s t o d e s t e u l t i m o f o i 4 9 , 9 % m a i s e c o n o m i c o d o q u e o d o 

p r i me i r o .  
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8.  - BI BLIOG RAF I A 

0 1 - SI L V A ,  Moem a R i b a s .  MAT ERI AI S DE CONSTRUQAO. Sao P a u l o :  

P i n i  ,  1985 •  

02 - CENTRO de P e s q u i s a s e D e s e n v o 1v i m e n t o .  T h a b a , C a m a 5 a r i .  

Ma n u a l d e C o n s t r u c a o c o m s o 1 o - c i  men t  o .  Con v e n i o CE -

PED/ BNH/ URBI S/ CONDERN/ PMC/ OEA/ CEBRACE.  3a .  e d .  A t u a l 

Si o Pau l o ,  ABCP,  1 9 8 4 .  

0 3 - CENTRO d e P e s q u i s a s e Des e n v o 1 v i  men t o - BA.  C a r t i l h a pa_ 

r a c o n s t r u g i o d e p a r e d e s m o n o l T t i c a s em s o l o - c i m e n t o 

4a e d .  Ri o d e J a n e i r o BNH/ DEPEA,  1985 .  

04 - VARGA,  M i l t o n .  CURSO DE SOLO- CI MENT O: I DEN T I FI CAgAO E 

CLASS I Fl CAQAO DOS SOLOS.  3 a .  e d ,  REv .  A t u a l ,  Si o -

Pau l o ,  ABCP ,  1981 .  

05 - ABCP,  C o n s t r u g i o d e p a r e d e s m o n o l T t i c a s c om So l o - C i m e n -

t o Co m p a c t a d o p o r ABCP e o u t r o s ,  Sao P a u l o ,  1985.  

06 - ABCP,  F a b r i c a g a o de T i j o l o s d e So l o - C i m e n t o com a u t i -

l i z a g i o de p r e n sa s m a n u a i s,  p o r ABCP e o u t r o s ,  Si o 

P a u l o ,  1985 .  

07 - TCP 08 .  Si s t e m a PI N I T o d o s os D i r e i t o s R e s e r v a d o s ,  Si o 

Pa u 1o ,  P I N I ,  1984 .  
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- RECOMENDAQPES 

N i o d e v e - s e u s a r s o l o s m u i t o a r g i l o s o s n a 

c o n f e c g i o de p a r e d e s m o n o l T t i c a s e t i j o l o s 

d e s o l o - c i m e n t o ,  p o i s i s s o a c a r r e t a uma e l e 

v a c i o t i o s u b s t a n c i a l d o c u s t o q u e p o d e e l i 

m i n a r a v a n t a g e m d o u so d o s o l o - c i m e n t o ,  j a 

q u e o r e f e r i d o s o l o n e c e s s i t a de q u a n t i d a d e s 

d e a r e i a e c i m e n t o p a r a su a e s t a b i 1 i z a g i o e -

1 e v a das.  

D e v e - s e f a z e r o e s t u d o c o m p a r a t i v o de c u s t o s 

( e d i f i c a c a o c o n v e n c i o n a l x e d i f i c a g i o s o l o -

c i m e n t o ) i n c 1 u i n d o - s e ,  a 1 em d e s t e s T t e n s c i -

t a d o s n o r e l a t o r i o ,  os T t e n s :  t e l h a s , s i o d e 

o t i m a q u a l i d a d e e f a c i l  c o n f e c g i o .  

Na c o n f e c g i o d e t i j o l o s com s o l o s m u i t o a r e -

n o s o s ,  d e v e - s e ,  a p o s a r e t i r a d a d o s m e sm o s 1 

d a p r e n s a p a r a a b a n d e j a ,  d e i x a r e s p e r a r urn 

d i a a t e q u e h a j a a c o n d u g i o p a r a a i r e a de 

c u r a ,  d e v i d o a f a c i l i d a d e c o m q u e o s m e sm o s 1 

se q u e b r a m ,  d e v i d o a m o v i m e n t a g i o i n t e n s a .  

A c o n s t r u g i o d e h a b i t a g o e s com u t i l i z a g i o de 

s o l o - c i m e n t o ,  e m b o r a n a o a p r e s e n t e d i f i c u l d a _ 

d e s ,  d e v e s e r ,  d e p r e f e r e n c i a ,  o r i e n t a d a p o r 

p r o f i s s i o n a i s c o n h e c e d o r e s da t e c n o l o g i a d o 

m a t e r i a l e d a t e e n i c a d e e x e c u g i o ,  p e l o me -

n o s na f a s e i n i c i a l .  


