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D E C L A A C A G 

- D e c l a r e , para f i n s de prova j u n t o a© depar__ 

tamento de Kngenharia C i v i l - Cantr© de C i e n c i a s e Tecnol© 

g i a - U^Pb, quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o aluna do curso de E&genharia C i v i l , Kar-

c e l o Jose Queiroga f a c i e i , r ; : a t r f c u l a nuaer© 801i20lj - 7 f 

p r e s t o u e s t a g i o supervisionad© no h o s p i t a l da PAP no p e r i o 

do de 07/07zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 8 3 a 26 / O0 / 8 3 »• h o r a r i o de ^ o h s as l l ^ O h s 

e das 13:30'ns as l^z^Ohs perfazend© usia carga h o r a r i a de 1 

300 boras. 



P L A II 0 D E E 3 TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A G I 0 

- Durante c e s t a g i o o aluno K a r c e l o Jose Queiroga 

K a c i e l , accpipanhara a execucao de s e r v i c e s de e s t r u t u r a da 

obra de ampliacao d® h o s p i t a l da PAP. 

Campins Grande, 07 de J u l h o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1983 

F e r y l l o Ramos 3orba 



•AG~:lO"CIfT--r703 

Agradee'o ac Engenheiro C i v i l p r o f e s s o r P e r y l l c Rar-os 3or_ 

ba p e l a o p o r t i i n i d a d e de e s t a g i a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em urca obr* sob su* o r i 

entnga© t e c n i c a . 

Agrade$o ac Engenheiro C i v i l p r o f e s s o r Marcos L o u r e i r c f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i a r i n h o p e l a indicate© e encaminbaiaento par? e s t a g i o . 

Agradecc so Engenheiro C i v i l p r o f e s s o r EdEar B r a s i l e i r o , 

s u p e r v i s o r do e s t a g i o p e l a ©ricntaqao e a s s i s t e n c i a da -

dc em todo d e c o r r e r do e s t a g i o . 

Agradeoo a equipe da ATEGEL r e s p c n s a v e l peia r e a l i z a c a o 

do ens s i c d€ r e s i s t e n c i a a corrpressao de corpos de pro -

va do c o n c r e t e u t i l i z a d o na c b r a , 

A<*r?.deQO a ~ d s i n i s t r a c a o ^ e r a l da cbra do E o s p i t a l ds 1 

FAF ende se r e a l i z o u o e s t a g i o bezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 21 coiuo a todos os f u n -

c i o n a r i o s pela boa c o n v i v e n c i a d u r a n t e o p e r I O Q O do esta 

e i o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f r ar cel o J , Qu e i r o g a Ka c i e l  
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1.0 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- IHTHOIXICXC 

- A obra ©nde f o i r e a l l z a d d o e s t a g i o , cornpce-se da 1 

arcpliaqao do Centre O i r u r g i c o O b s t e t r i c o e S e r v i c e s Gerais 

do H o s p i t a l Kscola da PAP (PundagSo A s s i s t e n c i a l da Parai__ 

b a ) , s i t u a d c na rua Dr. F r a n c i s c o P i n t o - 795, b a i r r o de * 

Sodocongo en: Ca&pina Grande. l i s t a obra -"oi d i v i d i d a en- 3  1 

blocos (A,B e C) senarsdos nor j u n t a s de d i i a t a o a o . 

L o c a l i z a c a o : 

•Jeter - 1? 

Quadra - 085 

Lote - l o o 

/.re as o r i g i n a i s - Terrene - L0.0G0,0G :r.--

Censtrueao e x i s t en t e - ".000, GO r.r?-

AcresciH'.c - subsoio -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^l\6 E2 

- 1^  pav. - 1398 m 2 

- pav, -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m?-

T e t a l - 3 3 3 O r r r 

0 o b . i e t i v o deste e s t a g i o s up e r v i s i o n a d e f o i p r o n o r c i o n n r o 

alune usas v i s a o p r a t i c a do que s e j a u™.a c o n s t r u c a o c i v i l , 

vendo cor. 0 real^.ente se process a a cons t r u e a o de uina e d i _ 

f i c a Q s o , que n e s l e case s e r v i r a para s r r ur h o s p i t a l . 

- F.sta r e l a t - ' r i c ter: co-o f i n a l i d a d e , p r o c u r e r r e l a -

t a r de u a maHe i r e g e r a l e s u s c i :ta t o das as ^ t i v i d a d e s de, 

senvolvir.as na obra d u r a n t e ::• p e r i o d o do est-'gio, dando 1 

d e s t r o u e as t e c n i c a S de constru^oe s r' ̂ re-;-d" ~ e as A l t e r a , 

noes so^ri.d^s e algur- or 0 3 r t o e: funcao de adaptaoces que 

se f i z e r - r : n e c e s s a r i e s i s oora. 

- Tcdo o desenrclp.r do r e l a t o r i o t e r cor:o base, a ana 

U s e f e i t a nas p l a n t s S e s ' t r u t u r a i s d i s p o n i v e i s e e>'- prezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .7 ~ das 

na cbra e nas p l a n t a s de a r q u i t e t u r a da r e s a. 



2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0  OBRA 

2.1. TIFO DE S. it Vigo 

- 0 s e r v i c o e s t a sendo r e a l i z a d o e a ampliaeao do 

H o s p i t a l da ?AF na p a r t e do t e r r e n o que conpreende os f u n -

dos do acesso p r i n c i p a l do h o s p i t a l . 

Esta ampliacao c o n s t a da c o n s t r u e s o quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA abrange de urna a -

rea de lljOO m- de area c o n s t r u i d a e 333° ^2 de area de ' 

const.rucso, Tern d o i s paviiuentos ( 1 £ e 2 C ) e urn t e r r e o no 1 

s u b s c l o que tern acesso ao 12 pavimento a t r a v e s de escadas. 

Esta c o n s t r u q a o tern sua e s t r u t u r a t o d a em c o n c r e t o armado 

e f o i s u b d i v i d i d a em t r e s b l o c o s (A,B,e G) separados per 1 

j u n t a s de d i i a t a q a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A l i g a q a o deste novo p r e d i o com o a n t i g o h o s p i t a l sera, f e j l 

t o de rampas que l i g a r a ao p r i m e i r o e ao segundo pavimento 

r e s p e c t i v a m e n t e . 

Este e d i f i c i o t e r a quando c o n s t r u i d o m u l t i p l e s f i n a l i d a d e s 

que v i r a atender as necessidades de maiore.s e melhortS ins_ 

t a l a c o e s de que carece o a n t i g o p r e d i o do H o s p i t a l da ?AP. 



?.?. PRAZO 

Rao e x i s t e urn prszo f i x o para t e r m i n o da obra de 

ampliacao do H o s p i t a l da PAP, mas, existerr; pianos da d i r e 

t o r i a do h o s p i t a l ( a d m i n i s t r a c a o da o b r a ) com a p a r t e t e c _ 

n i c a da obra, para que no p e r i o d o de J a n e i r o a f e v e r e i r o a 

p a r t e que compreende o p r i m e i r o pavimento e o subsolo i n i _ _ 

c i e a funoao para q u a l f o i c o n s t r u i d a ( f a r m a e i a , s a l a s de 

l a b o r a t o r i e s , l a v a n a e r i a , r e s t a u r a n t e , a l m o x a r i f a d o s , e t c ) . 

Tern tambem como prazo s u j e i - t o a mod i f icac/ao de em meados ' 

do ano de 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc8 / J s e j a t o t a l i c e n t e c o n c l u i d a a obra e a n t r a em 

pleno f u n c i o n s m e n t o a nova p a r t e do h o s p i t a l . 



2.3. OiiCA: E - TO 

- 0 ores, ento pre v i s t o da o b r a , p r c p r i a m e n t e d i t o , 

nao e x i s t s , o que e x i s t e e ur:.a base de quanto p o s s i v e l m e n t e 

v a i ser gasto na obra. 

Este pseudo-orcamento ( f o r n e c i d o nela a d m i n i s t r a g a p da o b r a ) 

rem corco t e t o a q u a n t i a de ISO 000 000,00 (Cento e c i n q u e n 

t a miihoes de c r u z e i r o s ) e nao nos f o i f o r n e c i d o q u a i s q u e r 1 

bases r e f e r e n c i a i s de quandq e como ^ o i f e i t o este orcamenr, 

t o . 



?U .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FROJETO K3THU1 rJnAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 p r o j e t o e s - r a t u r s l da obra de amplia^ao do I:os_ 

p i t a l da PAp f o i s u b - d i v i d i d o err 3 blocos de c o n c r e t o armado, 

A p a r i * do p r o j e t o que envolve a fundacao, saida de p i l a r e s 

e o muro de a r r i m o sbrangendo os 3 blocos nao ^ o i acompanha 

do d u r a n t r o e s t a g i o , p o i s a eonclusao desta etapa j a t i n h a 

o c o r r i d o antes de i n i c i a r - s e o e s t a g i o , mas, podemos c i t a r 

alguns t o p i c o s pela a n a l i s e das p l a n t s s e x i s t e n t e na obra: 

- Primeiramente a ^undaqao f o i f e i t a em s a p a i a sobre b l o c o 

de c o n c r e t o c i c l o p i c o . A sapata e a saida de p i l a r f o i f e i _ 

t o era c o n c r e t o e s t r u t u r a l com armadas de f e r r o s de s a i d a de 

b i t o l a i g u a l a 1/2. 

- 0 muro de a r r i m o f o i f e i t o com uma armacao e s t r u t u r a l de 

p i l a r e s , v i ? a s e c i n t a s formando vaos que eram preenchidos 

por t i j o l o s cue forivava::. na base urn a a l v e n a r i a de 1 e 1^2 ' 

ve.-, $ depois da 1^" c i n i a de amarraqao (aproxirradamente lm 

de a l t u r a ) uma a l v e n a r i a de 1 vez, r o i f e i t o urn dreno na 1 

p a r t e a t e r r a d a do muro de a r r i m o o^u€ v a l e v a p e n a s s a l i e n t a r 

que o dreno ^ o i mal executado e p o r t a n t o i n e f i c i e n t e causan 

do peouenos vazamentos c o n s t a n t e s nas paredes e x t e r n a s do 1 

muro de a r r i m o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k p a r t e e s t r u t u r a l que f o i acompanhada d u r a n t e o 

p e r i o d o do e s t a g i o f o i a execuqao de v i g a s e c i n t a s c a l c u l a 

das do l
l

- pavimento. 

Esta exr cuoao r o i r e a l i z a d o por eta pas d i v i d i d a s err blocos 

(A,B e C) em numero d. 7> se parados por j u n t a s de d i l a t a c a o 

, o 1^ b l o c o a s^r executado ^ o i o b l o c c C. 

- As pec^s cozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'-.feccionadas, vigas,, c i n t a s , p i l a r e s , seguiram 

ri(?idaffient€ as p l a n t a s de p

oru a c de f e r r a g e m , o c o n c r e t o 1 

u t i l i rado nas pec--s f o i o c o n c r e t o e s t r u t u r a l no t r a c o 1 



l : 2 j 5 (€ s p e c i f i c a d o ) e o seu adenSamento f o i f e i t o ZjO# 

co' uso de urn v i b r a d o r rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6o« manualmente ( o v i o r a d o r que— 

b r o u ) . 

- 0 b l o c o £ segUiu o mesmo procedinierito de c o n s t r u c a o do 1 

b l o c o C so oue o adensanierito f o i t o t a i r n e n t e manual e cue 1 

houve uma alterac/ao na e s t r u t u r a d e v i d o a problemas a r q u i _ 

t e t o n i c o s , ou s e i a , d o i s p i l a r e s que fi c a v a m no meib de urn 

vso deixaram de e x i s t i - r e para s u b s t i t u i - i o s fOram c r i a d o s 1 

maiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h p i l a r e s 2 dos quais em cima do muro de a r r i m o . Kesmo 

le v a n d o cm co n s i d e r a c e o a pequena c'arga que os p i l a r e s so _ 

ore o muro de a r r i m o s u p o r t a r a o . & um t a n t o e s t r a n h o que 1 

sabendo-se que o muro de a r r i m o f o i dimensicnado- para sup or. 

t a r cargas concentradas v e r t i c a l m e i i t e . 

Alem do ma i s deve se l e v a r em conts o pre;] u i z o que f i c o u en 

t e r r a d o com a sa pata e a saida de p i l a r que foram e n t e r r a d o s 

ou se,ia, a qua n t i d a d e de f e r r o , c o n c r e t o e mao-de-obra p e r _ 

d i d a co- e s t a ' f a l h a . 

- 0 b l o c o A t e v e sua e s t r u t u r a como a e s t r u t u r a do pavimento zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. 

s u b t e r r a n e o e do p r i m e I f o pavimento, dos dema i s b l o c o s ( B e G) 

,conf e c c i o n a d a de aaordo com as p l s n t a s de forma e f e r r a g e m 

f o r n e c i d a s p e l o engenheiro. Em todos os b l o c o s houve a con__ 

f e r e n c i a da ferragem e l o c a c a o de pecas p e l o s e s t a g i a r i o s . 



2 . 5 .  I N3TALAQ01i J3 HI Df i AULI CAS • >:  ELJ h' HI CAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o j e t o de i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c s s - s a n i t a r i a s 

nao e x i s t i a , o que nos f o i mostrado f o i um esboco de proje__ 

t o que nao f o i executado devido as orcens do a r q u i t e t o da o_ 

bra que o v e t o u e f i c o u de e l a b o r a r o u t r o p r o j e t o em cima da 

remiidelacao a r q u i t e t o n i c a que e l e f e r na obra. 

- C p r o j r t o e l e t r i c o do 1^ pavimento nao e x i s t i a 1 

e f e z - s e uma a r r a n j o com um empregado nao e s p e c i a l i z a d o que 

a mando do n e s t r e da obra eoloeava a t u b u l a q a o em cima das 1 

n e r v u r a s das l a j es antes da concretagem e deixando 3 c a i x a s 

de ps^sarera por vao. 

- 0 p r o j e t o e l e t r i c o do 2 f c pavimento e s t a v a no es__ 

c r i i o r i o da obra sem a s s i n a t u r a de namhum engenheiro e para 

os e s t a a i a r i o s c o n t i n u o u sendo de origem desconhecida, e s t e 

p r o j e t o estava sem nc-nhuma convenqao e com algurnas colocaqoe 

f o r a de norma. 

Kostramos t u d o i s t o ao engenheiro a r q u i t e t o n i c o da obra que 

r e s o l v e u ( j a que alguns d e t a l h e s a r q u i t e t o n i c o s mudariam.) 1 

^szer-se uizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn novo p r o j e t o e l e t r i c o . 



2 . 6 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ALTERA£5ft3 

- As o r i n c i p s i s a l t e r a c o e s do p r o j e t o de ampliaqao 

do H o s p i t a l Escola da FAP foram as semulates: 

- Anulaqao de d o i s p i l a r e s ( P a j e Pa 2 , v i d e p l a n t s anexo ao 

r e l a t o r i o ) do b l o c o 3 devido a e s t e t i c a do p r o j e t o a r q u i t e t o 

n i c o , e a consequente c r i a c a o de ma i s quatro(OZi) p i l a r e s pa_ 

ra s u p r i r a d e f i c i e n c i s e s t r u t u r a l causads p e l a r e t i r a d a dos 

d o i s p i l a r e s o r i g i n a l s . 

- Uso de algurnas n e r v u r a s confeccionadas na obra manualment.e 

sem a adequsda curs, para a peps. 

- D i m i n u i o a o da. area de alguns b a n h e i r o s c o n s t a n t e s em U'"a 1 

p l a n t s o r i g i n a l de a r q u i t e t u r a . 

- A l t e r a c o e s nas dimensoes das esq u a d r i a s da p l a n t s o r i g i n a l 

do p r o j e t o de a r q u i t e t u r a p r o v i n d o do R e c i f e (desconhece-se 

o nome da f i r m s ) . T s i s a l t e r a c o e s foram f e i t a s p e l o ^ngenhej, 

r o A r q u i t e t o Carlos A l b e r t o em funqao da. necessida.de l a serne 

1hanqa a r q u i t e t o n i c a do novo e d i f i c i o cor o a n t i g o e d i f i c i o . 

- l i n o de compactacao do a t e r r o . P^ss.QU. 6j£..-saturado pars uma 

comprctaqao normal (so proximo ao muro de a r r i m o ) . 

i 
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3.0. 033&RV C0I3 SOBRg A Z.X':-,CIICAO DA 03;U 

3.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K A I E A I A I D EKPH C-ADO S 

3.1.1. jfoUA 

- 7 o i empregada agua p o t a v e l f o r n e c i d a a t r a v e s da 

rede de abas t e c intent o do h o s p i t a l da ?AP e arroazenada em 0? 

tanques a p r o p r i a d o s . 

- A agua f o i t r a n s p o r t s d a p/ os tanques a t r a v e s de 

mangueirss. 

3.1.?. ?ERRSGEM 

- 0 m a t e r i a l que f o i u t i l i z a d o na ccmfccqao das s r 

maduras f o i o ago e s p e c i a l OA. 50 . 

- Tipos de b i t o l a s dos f e r r o s u t i l i z a d o s : 

? e r r o f i n o - 1/Zi", 5>0 Dim, /.,2 mm 

?erro medio - 3 / 8 " 

?e.rro grosso - 5/8" , 1/2" 

* ? o i ta.":. be to usa.do o name c c z i d o nC 18 para o 1 

ponteamento das armaduras das peoas e s t r u t u r a i s T-Tfc 15 e Nfi 1 

16 g a l v s n i z a d a s 

* 0s t i p o s de pregos u t i l i z a d o s na obra foram os 

2 1/2 x 10 e 3x8. 

3 .X.3 - A GR EGA DO 3 

3.1.3-1- - A a r e i a que f o i empre;ada nos 1 

c o n c r e t o s e nas araamassas, f o i a r e i a q u a r t z o s s , grosss nao 

nenc i r a d a • 

Esta a r e i a f o i o o t i d s en uma j s z i d a no m u n i c l p i o de Foci:'' cs 

i 



- 0 macame u t i l i z a d o f o i i n s e n t o de 

m a t e r i a o r g s n i c a , mas com tuna percentagem de a r g i l s estimada 

na sua composigao em f o r n o de 3C.I ou ma i s . E f o i o b t i d a numa 

j a z i d a p e r t e n c r n t e a o b r a , proxims do h o s p i t a l da F*AP. 

3.1.3.3 - B r i t a s 

- As pedras b r i t a d a s usadas na con_ 

cretage? da obra foram as s e g u i n t e s : 

B r i t a 25 

B r i t a 19 

B r i t a 0 ( c a s c a l h i n h o ) 

Toda a b r i t a usads na obra v e i o da 

p e d r e i r a do m u n i c i p i o de Queimadas (PEDHAK). 

3.1.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h - A GLO&ERA i'TT 3 

- 0 ciment c u t i l i z e , do p/ as concrete gem f o i o por 

t l a n d 3 p0 que. f i c o u d e p o s i t a d o em um a b r i g o ( d i s p e n s a ) do 1 

h o s p i t a l da TAP empilhados sobre t i j o i o s e sacos v a z i o s de 1 

cimento em p i l b a s v a r i a v e i s entre. 1C e. 1§ sacos. 

- G c i m e c a l ( m i s t u r a pre parada de c a l e ci m e n t o ) 1 

f o i usado na cormecqao das araamassas p/ formas de c i n t a s , 

nas a l v e n a r i a s de embasamcnto para contencao do movimento de 

t e r r a e nas a l v e n a r i a s de 1/2 vez. 

3.1-5 - TIJ0L03 

- Cs t i j o i o s ceramicos Usados foram de 6 f u r o s , com 

ranhuras nas f a c e s , c dimensoes de 10 x 12 x 20. 

A precedencia do t i j o l o e do d i s t r i t o de Bos / i s t a . hi a qualjL 

dace do m a t e r i a l nao e r . u i t o boa, pois demostrou e v i d e n c i s s 

de que o b s r r o u t i l i r a d o p/sua eonfeeqao estava coats:-, i n s do 

de s s l i t r * (manehas craness qdo. imersos em agua). 



EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tajnbem huvc grande perda quanuo se queorava o t i j o l o para 

o b t e r - s c os t r i n c b o s . 

3.1.6. MATERIAL PARA JUNTAS DE DILATACJAO 

- ? o i u t i l i z a d o nas ;iunqoes dos b l o c o s , f o l h a s de 

i s o p o r de lCOcni xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 cm x 2 cm colocadas e n t r e as peqas e s t r u 

t u r a i s ( P i l a r e s e v i g a s ) . 

3 * 1 . 7 . ARGALA56AS 

- & uma mis t u r a de um ou ma i s aglomerantes, agre__ 

gado graudo e agua. 

- As dosagens das a.rgamassas u t i l izadas* na obra. 1 

v a r i a r a m de acordo com sua f i n a l i d a d e de emprego, as quais 1 

e s t a o p r ^ s c r i t a s a b a i x o : 

I - Argamassa. para assentamento de t i j o l o : c i m e c a l 

cimento*,.massame. No t r a c o 1 : 0 , 2 8 : 8 (cimecal,cimento,massame 

ou a r e i a ) . 

I I - Argamassa para confeccao dos blocos p/lage 1 

que e f a b r i c a d a na o b r a . Traco 1:3 ( c i m e n t o , a r e i a g r o s s a ) 

I I I - Argamassa para m on tag em do 1-C f i a d a de t i j o _ 

l o s p/ asse.ntaa.ento de t i j o l o . Traco 1:3 ( c i m e n t o , a r e i a ) . . 

IV - Argamassa para chapisco - Traco 1:3 ( cimen_ 

t o e a r e i - g r o s s a ) . 

3.1.8.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ZOH Gn. 103 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- i urns mis: ura de cimento cor. agregedos miiiuos, ' 

graudos e agua, para r e a l i a a r na rosier i a das vezes uma funca 

e s t r u t u r a l e cue na obra f o i f e i t o com a u x i l i o de ur.azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D c t o _ ' 

n e i r a . 

http://asse.ntaa.ento


3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*2.0. EXECTUgSo DE Jr.;..7IC03 

3.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1. FORKAS 

CINTAS - execugso - As formas das c i n t a s foram 1 

c o n f e c c i o n a d a s em a l v e n a r i a de 1/2 vez com o t i j o l o de 6 f u 

ros e argamassa de cimecal no t r a c o 1:0,28:8 ( c i m e c a l , c i m e n _ 

t o , a r e i a ) com as dimonsoes determinadas no p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

As formas das c i n t a s t i v e r a m como funqso, a.Iem de dar a f o r _ _ 

ma da peq? e s t r u t u r a l , a funqao de c o n t e r o movimento de t e r 

ra ( a l v e n a r i a de emossamento) 

VT3A3 - execuq^o - As formas das v i g a s foram con_ 

f e c c i o n a d a s ( s e r r a d a s , b a t i d s s e e n g s s t a l h a d s s ) por uma e q u i _ 

pe de c a r p i n t e i r o s que seguiram r i g i d a m e n t e as dimensoes do 

p r o j e t o e s t r u t u r a l da obra. As formas d e r o l s de montadas no 

csntemro da obra foram l e v a d a s e abarcadas no l o c a l ( l o c a d a s ) 

marcs do na p l a n t a de forma, l o g o depots f o i colocado o esco_ 

r amen t o com est r o n e s s no fundo da v i g a com um espaqsmento a_ 

proximsdo de ± 1 metro e n t r e e l a s ( e s t r o n c a s ) . 

Em seguids f o i d i t o o n i v e l a m e n t o e a l i n h a m c n t o pelos c a r p i n 

t e i r o s e r e t i r a d a dos escoramentos. 

Depois de c o n c l u i d a a concretagem f o i f e l t s a r e t i r a d a dos ! 

escoramentos, ou s e j a , f o r am r e t i r a d o s os escoramentos l a t e _ 

r a i s com um tempo v a r i a v e l de S a 10 d i a s e os fundos d^s f 

v i g a s foram r e t i r a d o s depois de completados 15 d i s s depots ' 

da concretagem. 

PILARES - As formas dos p i l a r e s foram5 s e r r a d a s , 

b a t i d a s e engastalbadas no c a n t e i r o da obra e l o g o depois 1 

l o c a d a s nas l o c a l s e s p e c i f i c s d o s no d e t s l t . e do p r o j e t o e s t r u 

t u r a l . 



As dimensoes f o r a m executadas seguindo as determinac.oes do 1 

p r o j e t o e s t r u t u r a l . Depois do abafamento (fechamento das 1 

f o r m a s ) e t i r a d o o pruino do p i l a r e consequentemente es cor ado 

d e * " i n i t i v a m e n t e c o n ^ e r i n d o o d e s t o r c i m e n t o ( a l i n h a m e n t o com 

o u t r o s p i l a r e s ) . 

R e t i r a d a dos escoramentos: 

- As formas dos p i l a r e s foram t i r a d a s depois dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I18 horas de 

terminada a concretsgem e as formas asadas foram r e s p r o v e i _ _ 

tadas ma i s urns v e z . 

3 - 2 .2. ARmAQAO 

- A f e r r a g e m que f o i u t i l i z a d a nas c i n t a s , v i g a s e 

p i l a r e s , f o i c o r t a d a no c a n t e i r o de obras, nuni l o c a l d e t e r i r a 

nadc para os f e r r e i r o s , obedecendo r i g i d a m e n t e o p r o j e t o es_ 

t r u t u r a l . 

CINTAS - A armacao das c i n t a s " o i f e i t a no l o c a l 1 

em que foram usadas ou s e j a , levsram os f e r r o s c o r t a d o s e do 

brados ( c a v a l e t e s e b a c i a s ) assim como os f e r r o s de armadura 

de pele e e s t r i b o s e amarraram seguindo o p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

obs: c i n t a s c a l c u l a d a s e c i n t a s nao c a l c u l i - d a s foram executa 

das na oo r a ( d e t a l h e s na p a r t e de e s t r u t u r a ( 2 . / j ) ) • 

VIGAS - A s.rmaqao das v i a a s foram f e i t a s semelhante 

a armaqao das c i n t a s , ou se^a, foram armadas no l o c a l seguin-

do r i g i d a m e n t e os d e t a l h e s de ferragem do p r o j - ' t o e s t r u t u r a l . 

C o n f e r e n c e das c i n t a s e v i g a s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- k c o n f e r e n c i a f e i t a por mim sobre as f e r r a g e n s armadas de 

c i n t a s e v i g a s obed*-cem os s e g u i n t e s c r i t e r i o s : 



- V e r i f i c a c a o das b i t o l a s , dos f c r r o s . 

- V e r i f i c a c a o das dimensoes e espacamento dos e s t r i b o s . 

- V e r i f i c a c a o das qu a n t i d a d e s de f e r r o s ( p o s i t i v o s , n e g a t i v o s 

e e s t r i b o s ) 

- V e r i f i c a c a o dos comprimentos dos f e r r o s . 

- V e r i f i c a c a o do posi c i o n a m e n t o dos f e r r o s ( p r i n c i p a l m e n t e 

os r"erros dobrados, p o s i t i v o s e n e g a t i v o s ) 

PILARES - A armacao dos p i l a r e s e f e i t a no c a n t e i 

r o de obras pela equipe de f e r r e i r o s e l o g o depois l e ^ s d o p/ 

o l o c a l onde sera executado, A armacao e colocada no l o c a l \ 

demarcado na p l a n t a de forma e ponteado nos f e r r o s de espera 

e x i s t e n t r s , estes f e r r o s de espera tern (na o b r a ) um c o m p r i _ 

mento de ancorsgem m u i t o v a r i a d o (que v a i de 01*metro azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0 c m ) 

em f e r r o s de mesma b i t o l a . 

Depois de devidamente acoplado no l u f a r determinado p/ proje_ 

t o e s t r u t u r a l , f o i f e i - t o uma c o n f e r e n c i a seguindo as s e g u i n _ 

t e s c r i t e r i o s : 

- V e r i f i c a c a o das b i t o l a s do^ f e r r o s 

- V e r i f i c a c a o da qu a n t i d a d e de f e r r o 

- V e r i f i c a c a o do comprimento de ancoragem 

- V e r i f i c a q a o das dimensoes e espaqsmento dos e s t r i b o s , 

- V - r i f i c a q a o do posi c i o n a m e n t o dos f e r r o s c o r r i d o s . 

3 . 2 . 3 . CONCRETAGEM 

- No c o n c r e t o e s t r u t u r a l f e i t o na obra f o i u t i l i _ 

zados os s e g u i n t e s m a t e r i a i s ; c i m ento, b r i t a 25 ou b r i t a 19 

a r e i a grossa e agua. 

0 t r * c o u t i l i z a d o , ou s e j a , a prpporcap de r a t e r i a l a ser 1 

m i s t u r a d o e de 1 : 2 , a : 3 , n ( c i m c n t o , b r i t a , a r e i a ) 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n c r e t o e f e i t o mee a n i c anient e (com uso de be tone i r a Hp) e 

o m a t e r i a l e t r a n s p o r t a d o para ser m i s t u r a d o a t r a v e s de p a d l 

o l a s de dimensoes de 3 7cm x 3 7cm x 3 0 c m e em numero dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cb  1  

( q u a t r o ) 

0 meio de t r a n s p o r t s do c o n c r e t o na obra f o i manual a t r a v e s 

de c a r r o c a s e baldes, os c a r r o c o e s ( c a r r o s de mao) devido ao 

percuso um pouco a c i d e n t a d o geralmente segregavam o concre_ 

t o . 

Antes do lancamento molha-se as formas p./ e v i t a r que a forma 

absorva a agua do c o n c r e t o . 

0 lsnqamento deste c o n c r e t o era. f e i t o d i r e t a m e n t e das c s r r o _ 

qas ou balaes para a forma da peca e s t r u t u r a l ( c i n t a , v i g a , 1 

p i l a r ) a ser executsda e sempre a uma d i s t a n c i a de lanqamen^ 

t o menor do que a maxima e s t i p u l a d a p e l a norma (manor que 2 

m e t r e s ) 

0 tempo de confecqao e lancamento e s t a v a v a r i a n d o e n t r e S e 

lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr

5 minutes (media 10 m i n u t o s ) . 0 adensamento do c o n c r e t o f o i 

i n i c i a l m e n t e mecanico com uso de v i b r a d o r de imersao, que l o 

go quebrou e nao teve mais c o n s e r t o , p o r t s n t o , o r e s t a n t e 1 

das pecas e s t r u t u r a i s (9G,o) do 1^  pavimento foram adensadas 

manuslmente com o a u x i l i o de pedaqos de f e r r o s de 1/ ? " de 1 

•• comprimento de 1,3 m e t r o . Este t i p o de adensamento teve como 

r e s u i t a d o o aparecimento de n i n h o s ( b u r a c o s ) , quando da r e t i _ _ _ 

rada dos formas, de t a l forma que chegou a f i c a r s i g n i f i c a t i 

vas q u a n t i d a d e s de f e r r o s do fundo da v i g a expostos ao ar ' 

quando da r e t i r a d a das formas. 

Este problems( de f e r r o s expostos d e v i d o aos n i n h o s , conse__ 

q u e n c i a de um if.au adensamento) era rernediado (e nao r e s o i v i _ 

do) com s p l i c s q a o de uma argamassa de t r a c e 1: 3 (o que nao 1 

c e n s i d e r e i c o r r e t o ) . 

http://if.au


A cura do c o n c r e t o nao f o i f e i t a normalmente, ou s e j a , nao ' 

houve aguada r e g u l a r nas pecas nos seus 7 p r i m e i r o s d i a s . 

Nestas condigoes, c r e i o eu, de umidade e t e m p e r a t u r a , as 1 

p r o p r i e d a d e s do c o n c r e t o s o f r e r a m algumas a l t e r a c o e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2.Zj.. ATERRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 a t e r r o executado na obra de ampliaqao do hos_ 

p i t a l da ?AP acompanhado d u r a n t e o p e r i o d o do e s t a g i o f o i ' 

urn a t e r r o i n t e r n o (executado d e n t r o do c a i x ^ o de c o n s t r u c a o ) 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o f o i a d q u i r i d o em um l o c a l a uma d i s t a n _ 

c i a aproximada de 2 0 0 metros do h o s p i t a l . Este m a t e r i a l era 

q u a l i f i c a d o p e l o p e s s o a l que t r a b a l h a na obra como uma espe__ 

c i e de massame, que por sua vez t i n ha. grande quantidade de ' 

m a t e r i a l a r g i l o s o o que v a i de e n c o n t r o as normas j a que o ' 

m a t e r i a l deve ser arenoso, v i n h a tambem neste m a t e r i a l u t i l i 

zado no a t e r r o uma pequena quantidade de m a t e r i a o r g a n i c a * 

( f o l h a s , r a i z e s , rarnos) 

Fxecucao 

- A exe-cucao do a t e r r o da obra r o i f e i t o de uma mane i r a um 1 

t a n t o i n c o r r e t a , ou se.ia, i n i c i a l m e n t e nao te^e-se o cuidado 

de l i m n a r de e n t u l h o s o l o c a l do a t e r r o . Depois °oram j o g a _ 

das camadas de a t e r r o de aproximsdamente 8 0 cm de espessura 

e para se a dens a r a a r e i a e compacta-la, (re-a.liza.ram o absur. 

d o ) , pegaram uma mangueira com agua c o r r e n t e e saturaram t o _ 

do m a t e r i a l de a t e r r o a u x i l i a n d o a p e r c o l ^ a o da agua con" o 

a u x i l i o de ua a caVwâ ca que m i s t u r a v s a agua e o a t e r r o f o r _ 

irando um l a r . a c a l Co gas t o de agua ^ o i absur J o ) , d epois d i s t o 

esperava-se a csmsda s u p e r f i c i a l se-csr e qua"do i s t o a c o n t e _ 

c i a notava-se f a c i l m c n t e a r e t r a c a o do m a t e r i a l causmdo f e n 

das no a t e r r o . 

http://re-a.liza.ram


Passado um c e r t o tempo de o c o r r i d o t a l operaqso com o a t e i r o 

de s -•• inou-s e um s e r v e n t e p a r a , com o a u x i l i o de um soquete f a 

b r i c a d o na obra, compactar o a t e r r o . 

T a l f a t o f o i conunicado ao Eng. r e s p o n s s v e l que imedistamen_ 

te deu or dens para e o r r i g i r o processo de compactaqso do ater_ 

r o , o que nao f o i imedietamenta executado p e l o mestre de o b r a 

quer d i z e r parou-se de s a t u r a r o m a t e r i a l , mas, em alguns l u 

gares o m a t e r i a l do a t e r r o f o i espalhado em camsdas s u p e r i o _ 

res azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JO cm ac espessurs. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 a t e r r o s t i n g i u a. c o t s e s p e c i f l e a d s no p r o j e t o , on s e j a , a 

c o t s do p i s o memos a espessurs do c o n c r e t o m a j r o , menos a 1 

espessurs do p i s o a ser c o l o c a d o . 

5.2.5.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kVmmKIA DE 1/2 VEZ • 

- & a l v e n a r i a de me i s vez e o t i p o de a l v e n a r i a de. 

elevaqao em que. os t i j o i o s sac us ados na posiqao em que a pa_ 

rede f i q u e com uma espessurs maxims de l a a 16 cm depots do 

reboco e acabamento. 

C t i j o l o u t i l i z a d o na obra f o i o t i j o l o ceramie0 f u r s d o de. $ 

f u r OS j a e s p e c i f i c a d o no m a t e r i a l ( i t e m 2>.\.5^ 



- A a l v e n a r i a de t i j o l o (pa redes) eye cut.' da na obra u t i l i z o u 

o t i j o l o a g alga e f o i seguido r i g i d a m e n t e o p r o j e t o - r q u i _ _ 

t e t o n i c o r e s p e i t a n d o os aspacos v a z i o s para coloca^ao das es_ 

q u a d r i a s . 

Exeeucao 

Toda a l v e n a r i a (paredes) foram l e v a n t a d a s sobre c i n t a s ou v i 

gas com uma argamassa na base no t r a c o 1:3 ( c i m e n t o , a r e i a ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p.penps a p r i i n e i r s f i a d a de. t i j o i o s recebeu e s t e t i p o de arga_ 

mas sa, nas demais c e r r e i r a s de t i j o i o s f o i u t i l i z e d a como ar. 

gamassa de l i g s q a o uma argamassa m i s t a de c i m e c a l , cimento e 

a r e i a no t r a q o 1:0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 2 8 : 8 ( c i m e c a l , cimento, mas same ou a r e i a ) 

que e uma argamassa que tern uma r e s i s t e n c i a ma i s f f e e a do 1 

que a com cimento e a r e i a , mas, e m u i t o mais b a r a t a e rende 

o mesmo que a argamassa de cimento rende. 

3 . 2 . 6 . LAJE Piixf:-K0LJAJAS 

- A l a j e pre-mold a das e um t i p o . de l a j e usada para 

p i s o ou f o r r o , u t i l i z a n d o - s e de n e r v u r a s em c o n c r e t o armado, 

e b l o c o s confecCionados con. argamassa de c i m e n t o e a r e i a , que 

sao armados, apoisdos rias v i g a s e l o g o depois capeados com 1 

c o n c r e t o no t r a c o 1 : 2 ,5*3,^ ( c i m e n t o , b r i t a 0 ( c a s c a l h i n ' r o ) , 

a r e i a g r o s s a ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A l a j e pre-moldada u t i l i z a d a na obra f o i fab r i c a d a . no can_ . 

t e i r o de. obra, com o s e g u i m e procedimen-o: 

ITEriVUiiAS - fi^rmado os f e r r o s de 5.0m»v\em lie de 3 ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h f e r r o s 

(dependendo da sua u t i l i z a q a o ) e c o l ocado um t i p o de e s t r i b o 

de arame g a l v a n i z a d o Kfi I S de espaqsmento 30cm a uma d i s i a n _ 

c i a e n t r e s i Centre f e r r o s de S.Otawi )de aproximadamente ^cm, 

com c o u i p r i i i i f n t o s d e termin^dos. 



EmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA seguida a srmadura e c o l oca da emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uma forma de f e r r o unta 

da com o l e o queimado, pare e v i t a r a a d e r e n c i a e n t r e a forma 

e o c o n c r e t o que e lsnqado na forma. Apos o lancamento do 1 

c o n c r e t o o adensamento f o i f e i t o a t r a v e s de pancadas da f o r _ 

ma c o n t r a o chao fazendo o c o n c r e t o v i b r a r manualmente. 

Depois do adensamento a forma e carregsds por d o i s o p e r a r i o s 

para o l o c a l onde sera dfsmoldada* A desmoldagem f o i f e i t a 1 

da s e g u i n t e forma : emoorca-se a forma e p i s a - s e em cima de 

am l a d o para o o u t r o , e r e t i r a - s e l e n t a m e n t e a forms, f i c a n _ _ 

do assim, co chao a n e r v u r s que sem t r a i a m e n t o qualquer todas 

f i c a v a m ao r e l e n t o ate que devido a o r d r n s do Lngenhciro res, 

p o n s a v e l da obra, colocou-se algumas d e s l a s n e r v u r a s para 1 

c u r a r um tanque com agua, a f i m o r e s u l t s d o f o i que muitas 1 

das n e r v u r a s f a b r i c a d a s f i c a r a m com falha.s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A c o l o c a c a o da p o s i c s o dos t r i i h o s obe decern ao d e t a l h e s da 1 

p l a n t a de forma. 

BLOCOS - Os blocos foram f a b r i c a d o s no c a n t e i r o da obra com 

uma argamassa de t r a c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1:6 ( c i m e n t o , a r e i a ) , e s t a srgsmassa 

era c o l o c a d s erf- uma forma para b l o c o unta da com o l e o queima__ 

do p/ e v i t a r a adere-ncia, c o n c r e t o x forma, e adensada ma _ 

nualmente (pancadas). Depois era desformada e colocada no 1 

chao once d e v e r i a se proceder s c u r s . 

- A p l i c a o a o da l a j e pre-moldsda 

- A sua c o l o c a c a o f o i executada da s e g u i n t e forma: colocou-se 

os t r i i h o s ( n e r v u r a s ) engastadas d e n t r o da p a r t e s u p e r i o r da 

f e r r a g e m da v i g s expostos(nem sempre aconteceu i s t o ) . Depois 

de colocada as n e r v u r a s colocou-se os b l o c o s eooiados t r s n s _ 

v ers alme t i t e em dus s n ervur as . 

i 



Depois, escors-se algumas n e r v u r a s com estroncas nos l u g a r e s 

medianos dos v a o s ( p e r a dar-s c o n t r a f i e x s ) coloca-se tamo-em 

um t a i p a l para a p c i a r a * f a i x a de l a j e . ? e i t o i s t o e c o l o _ 

cado pedacos de f e r r o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / ' ,2 m m de tamanho i g u s l a 8 0 cm na 

i i g a q a o de um apoio de t r i l h o de l a j e para o u t r o , a esta ar__ 

msqao se da o nome'de armaqao n e g a t i v e que e amarrada ( p o n t e 

ada) na p a r t e s u p e r i o r da v i g a . 

Depois de proceder a armacao das l a j e s colocou-se um a.rran__ 

j o do que ser i s a i n s t a l a c a o e l e t r i c a embutida na l a j e da o__ 

b r a , locando-se a t u b u l a q a o de PVJ r i g i d o de 2o"mm e 2 0 m l i _ 

gsdas a c s i x a s de pas^agem (qua n t i d a d e v a r i a v e l de vao para 

v a o ) . 

Depois de todos os vaos estarem p r o n t o s , i n i c i s v s - s e o cspes. 

mento, a concre. tagem, molhsndo p r i m e i r a m e n t e as nervuras e os 

b l o c o s . Usou-se um 'raqo de c i m e n t o , c a s c a l h i n h o ( b r i t a 0 ) e 

a r e i a em p r o p o r q s o j a e i t a d a s . dogs-se o c o n c r e t o sobre szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I s 

j e ( b l o c o s , t r i i h o s , pedeqos de v i g s s e p i l a r e s ) e espalha-o 

com o a u x i l i o de p-'s e c o l h e r e s , n i v e l a o n i v e l um s u x i l i o 1 

de uma regua desempenadora (de m s d e i r s ) e s i i s a com s c o l h e r 

de p e d r e i r o , t a i procedimento nao f o r n e c e u uma boa inipermes_ 

b i l i d a d e para a l a j e o que f e z com que se pass asse uma cama_ 

da de argamassa de cimento e s r e i a am um t r a q o nao m u i t o es_ 

p e c f f i c o , para m e l h o r s r a impermeabilidade da l a j e . 

Clontrole 

- Fra i icaniente nao f o i f e i ^ o nenhum c c n t r o l e t e c n i c o quanto 

do pr ocedimento da **s or icaqao dos m a t e r i a l s da l a j e ( n e r v u _ 

r a s , b l o c o s ) . 



* Faixa de l a j e ( v i g a s c h a t a s ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  A f a i x a de l a j e e s p l i c a d s no meio do vao no s e n t i d o t r a n s 

v e r s a i as n e r v u r a s e neste l o c a l nao se colo?a blocos e sira 

a armacao de uma simples vi^*a chata apoiaca sobre uma tabua 

que serve de forma. 

A f a i x a de l a j e exccutsda na obra t i n t s ? f e r r o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 / 8 " (  1 

n e g a t i v o s ) ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 ^ e r r c s de l . / I i " ( f e r r o s p o s i t i v o s ) e e s t r i b o s de 

3./jm com espacemento de 3 0 cm , 

- 0 c o r t c r e t o u t i l i z a d o na f a i x a de l a j e e o r:,fsmo c o n c r e t o 1 

das v i g a s ( c o n c r e t o e s t r u t u r a l ) 



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 . CO-TThOL! o BCECUTAD03 

- Poucos foram os c o n t r o l e s que foram realmente 1 

executados na oora de ampli^-qao do H o s p i t a l r.scola da ?AP. 

- 7amos a c u i r e l a t a r o control© f e i t o pela equipe da ATECEL 

com a r e a i i z s q a o do er-ssio de r e s i s t e n c i a e compressao sim_ 

p i e s do c o n c r e t o , seguindo o metodo da ABHT i-JB.l - 1937. 

- C e n s a i c de r e s i s t e n c i a a compressao nos f o r n e c e o conhe_ 

cimento de ate quantos q u i l o g r s m a s f o r e s o corpo de prova 1 

s u p c r t a ate antes de i n i c i a r o esmagamento provocado por um 

e s f o r c o mecsnico e x t e r n o . 

- ? o i usado para o e n s s i o : uma rorma c i i i n d r i c a m e t a l i c a p/ 

moldagern dos corpos de prova. (Go) com as s e g u i n t e s dimensoes 

a l t u r a 3 0 c m , d i a m e t r o 13 cm; um soquete normal e a macui na 

de compressao capaz de t r s n s m i t i r a carga de mono p r o g r e s s ! ^ 

vo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PHOCEDI KENT 0 

- Colhe-se o t r a q o da b e t o n e i r a quando d e p o s i t a d o no s o l o e 

d e p o i s c o l ocado em uma c a r r o q a , depois com o a u x i l i o de urns 

c o l h e r de p e d r e i r o c o l o c a - s e o c o n c r e t o na forma c i l i n d r i c a 

em 3 cam^das de a l t u r a a pr or ima dam ent e i g u a i s , recebendo ca_ 

' da cams da 3 0 golp<-s do soquete p-drao e v i b r a n d o com pancadas 

em v o l t a da forma para melbor adensamento, 

- Depois dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ? l boras apos a moldagern desaperta-se a ^orma dos' 

coraos de- p r c ^ a , fazendo-o c l e s l i z a r cuidadosamente para que 

n^o moleste a borda do tope dos corpos de provas. 

Km seguida coloca-se os cor nos de provas em i.-rersao num tan__ 

que d'aguaCou camara umida) onde devrao permanecer ate o d i a 

da r u p t u r a ( 3,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n e ?8 d i e s ) 



- Fo dir. da r u p t u r a , t i r a - s e os corpos de provazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 0 2 ) do t a n 

que de curs, e f a z - s e o capeantento nas bor d a s , de modo que o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A. 

corpo de prova nao s p r e - e n t e s a l i e n c i a s , e s t e capeamento se 

f a z con. uma m i s t u r a de en x o f r e e cimento com o t r a q o de 1:3-

Dai p r o n t o o capesmento., coloca-se o corpo de prova no cen_ 

t r o do p r s t o da msquins de comprenssso, entso,comeqa-se a im 

p r i m i r no corpo de prova um e s f o r q o s o l i c i t ante de comprens. 

sao com c a r t a s c r e s c e n t e s . 

RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = JL 
A 

u  D 2 
A = • • u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k 

A = 176,^1 cm2 

3 d i s s 9 d i a s 

T = llJ)G0_Kgf__ T = 20 000 Kg-

R = 1 1 c o c R = 20 ooo 

1 7 6 , 7 1 1-6,^1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R = 6? Ksf/cm-

0NDE: R - R e s i s t e n c i a i n d i v i d u a l 

T - Tensao da ca r g s de r u p t u r a 

A - nr e s da secao do corpo de orov 

R = 113 Kgf/cm 2 
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3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.i. gUALlJAJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ K DA CoRA 

- A obra acoffipanhada neste. e s t a g i o s u p e r v i s i o n s d o 

pode ser q u a l i f i c a d o como r e g u l a r .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E urns obra de area de 1 

c o n s t r u c s o c o n s i d e r a v e l com e s t r u t u r a em c o n c r e t o simples ar. 

mado separado em b l o c o s . 

- A q u a i i d a d e t e c n i c a da obra quanto a p a r t e de 1 

c a l c u l o e p r o j e t o f o i e x c e l e n t e , mas, quanto a execuqso d e i 

xou m u i t o s d e s e j a r , pela f a l t a de c o n t r o l e ( f i s c a i i z a q a o ) 1 

msis r i g i d o s sobre os s e r v i q o s executados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 



_!.0. GONCLUSOKS 

- Este r e l a t o r i o t e v e como f i n a l i d a d e , r e l a t a r o 1 

acompanha merit o dos s e r v i c o s execute dos na c o n s t r u c a o de am__ 

p l i a c a o do H o s p i t a l Us co l a da PAP (Fundagao A s s i s t e n c i a l da. 

P a r a i b a ) d u r a n t e o p e r i o d o do e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o • Tentan 

do m o s t r a r assim o conbecimento a d q u i r i d o d u r a n t e t a l e s t e _ 

g i o , bem como comentar aceres de event ua i s problemas t e c n i c o s 

s u r g i d o s com o dcsenvol v i m e n t o da obra na qua! se r e a l i z o u o 

e s t a g i o . 


