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I l mo .  S r .  

Ch e f e  do De p a r t a me n t o de  En g e n h a r i a  C i v i l  

Ce n t r e  d e  Ci e n c i a s  e  T e c n o l o g i a  

Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  P a r a i b a  

Campus  I I  -  Ca mp i n a  Gr a n a e  -  Pb 

305E DO CARKi O DE SALES,  a l u n o r e g u l a r me n t e  ma t r i c u l a d o 

no c u r s o d e  En g e n h a r i a  C i v i l ,  s o b o n« de  ma t r i c u l a  7 9 2 1 0 7 5 - B 

com e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o n o s  Al o j a me n t o s  do Ba n c o do B r a s i l  

r  i  8 

S/ A,  na  c i d a d e  d e  I r a c e ma -  Ce ,  s o l i c i t a de  V/ . 5 q u e  s e  

d i g n e  a  a p r e c i a r  o p r e s e n t e  r e l a t o r i o a n e x o ,  bem c omo o p a r e -

c e r  d o p r o f e s s o r  L u c i a n o Az e v e d o ,  s u p e r v i s o r  do r e f e r i d o e s t a  

g i o .  

t e s t e s  t e r mo s ,  

p e d e  De f e r i me n t o .  

Ca mp i n a  Gr a n d e ,  04 -  04 -  1 9 6 o 
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De c l a r o p a r a  f i n s  d e  c o mp r o v a c a o j u n t o a o De p a r t a me n t o 

d e  En g e n h a r i a  C i v i l  d o Ce n t r o d e  Ci e n c i a s  e  T e c n o l o g i e  da  

UFPb -  Ca mpus  I I ,  q u e  o a l u n o d o c u r s o d e  En g e n h a r i a  C i v i l ,  
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1. 0 -  RESUPi O 

0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o ,  c o n s i s t e  n o e s t a g i o em o b r a s  d e  

Co n s t r u c a o C i v i l ,  d e  30SE DO CARHO DE SALES,  no p e r i o d o 3 1 / 0 1 

a  1 1 / 0 3 d e  1 9 B3 ,  d i a r i a me n t e  de  s e o u n d a - f e i r a  a o s a b a d o no ho 

r a r i o d a s  7 : 3 0 a s  1 1 : 3 0 h s  e  d a s  1 3 : 3 0 a s  17s «i 0 h s ,  c o mp l e t a n _ 

do ur n t o t a l  d e  2 8 8 ( Du z e n t o s  e  Oi t e n t a  e  Oi t o )  h o r a s  n o r e s  -

p e c t i v o e s t a g i o ,  t e n d o c omo s u p e r v i s o r  da  o b r a  o En g .  An t o n i o 

Au g u s t o ,  e  o r i e n t a d o r  o p r o f .  L u c i a n o Az e v e d o .  

0 e s t a g i o p r o c e s s o u - s e  n o s  a l o j a me n t o s  do Ba n c o d o Br a s -

i l  5/ A,  s i t o a  r u a  Ul i s s e s  Ca mp e l o ,  SN -  na  c i d a d e  d e  I r a c e ma  

- Ce .  



2. 0 -  TEXTO 

2 . 1 -  I n t r o d u c a o 

I n i c i o u - s e o p r e s e n t e  t r a b a l h o n o d i a  3 1 - 0 1 - 8 3 q u a n d o da  

a p r e s e n t a ' g a o a o me s t r e  da  o b r a  ( S r .  Ve r i s s i mo )  e  a o e n g e n h e i -

r o r e s p o n s a v e l  p e l a  mes ma  ( Dr .  Au g u s t o ) .  No mo me n t o ,  a  mes ma  

j a s e  e n c o n t r a v a  c om a l v e n a r i a  d e  4 ( q u a t r o )  c a s a s  c o n c l u i d a s  

e  a s  2 ( d u a s )  o u t r a s  e s t a u a  em a n d a mc n t o p a r t e  d e  Al v e n a r i  e  

p a r t e  d e  E s t r u t u r a .  

0 Dr .  Au g u s t o ,  no e ? p e d i e n t e  da  t a r d e  f e z  o d e s e n r r o l a r  

de  t o d a  c o n s t r u c a o ,  d e s d e  a  l o c a g a o a t e  o i n i c i o do p r e s e n t e  

e s t a g i o .  I n i c i o u s u a  e s p l i c a c a o s o b r e  a  l i mp e z a  do t e r r e n o ;  a  

e mp l a n t a c a o d o e s c r i t o r i o ,  c om a l mo x a r i f a d o ,  n o c a n t e i r o de  

o b r a s ;  p e d i d o d e  l i g a c a o e l e t r i c a a  Co e l c e ,  c omo t a mbe m a  l i -

g a c a o de  a g u a  a  Ca g e c e ;  c o l o c a c a o do Ga b a r i t o a  p a r e  ma r c a c a o 

d a s  f u n d a c o e s ;  l i g e i r o c o me n t a r i o s o b r e  a  Es c a v a c a o da s  Fun -

d a c o e s  e  f i n a l me n t e  ur n r e l a t o s o b r e  a  Al v e n a r i a  e x i s t e n t e ,  

bem c omo d a s  E s t r u t u r a s  de  Vi g a s  e  P i l a r e s .  



2. 2 -  T e x t o P r o p r i a me n t e  Di t o 

2 . 2 . 1 -  Li mp e z a  d o T e r r e n o 

A Li mp e z a  d o T e r r e n o ,  f o i  f e i t o na  p r e s e n t e  o b r a  p o i s  o 

c a n t e i r o e n c o n t r a v a - s e  c om ma t o ,  l i x o ,  r e s t o s  de  d e mo l i c o e s  e  

a l g u n s  t i p o s  d e  d e t r i t o s ,  f a c i l i t a n d o a s s i m d e f i n i r  os  l o c a i s  

d e  i mp l a n t a c a o d a s  c a s a s ,  u e r  p l a n t a  b a i x a  a n e x a ,  do e s c r i t o -

r i o ,  a l mo x a r i f e  e  b a n h e i r o .  



2 . 2 . 2 -  Lo c a c a o d a  Ob r a  

Com o a u x i l i o d a  p l a n t a  b a i x a ,  a n e x a ,  f o i  ma r c a d o e  f i x a  

d o no t e r r e n o o s  e i x o s  d a s  p a r e d e s ,  c om s u a s  d i me n s o e s  e  e s p a  

c a me n t o ,  t u d o em t a ma n h o n a t u r a l .  

F o i  u s a d o o Ga b a r i t o (  o u l - . e t odo d a s  t a b u a s  c o r r i d a s ) .  

F i n c o u - s e  uma  s e r i e  d e  e s t a c a s  ( p o n t a l e t e s )  d i s t a n c i a d a s  d a s  

f u t u r e s  p a r e d e s ,  c e r c a  d e  1 , 20 m.  P r e g o u - s e  t a b u a s  s e g u i d a s ,  

f o r ma n d o uma  c i n t a .  Fo r a m p r e f a c e s  a  uma  a l t u r a  de  40 cm do 

s o l o ,  e  n i v e l a d a  c om o n l v e l  de  ma n g u e i r a .  F i g .  0 1 .  

F i g . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1 



2. 2 . 3 -  F u n d a c o e s  

Sa o a  b a s e  d e  s u s t e n t a c a o c a s a ,  d e v e n d o s e r  f e i t a s  em 

t e r r e n o s  f i r me .  No c a s o d o p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  c o n s t i t u i d a  d e  

a l i c e r c e s ,  q u e  f i c a m e mb a i x o d e  t o d a s  a s  p a r e d e s ,  e mb u t i d o s  

nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S D I O ,  e v i t a n d o q u e  a  c a s a  d e s l i s e .  De ve m f i c a r  20 cm a c i ma  

do t e r r e n o ,  p a r a  e v i t a r  o c o n t a t o d i r e t o da  p a r e d e  c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  u mi -

d a d e  do t e r r e n o .  

2 . 2 . 3 . 1 -  L o c a c a o 

F i x a - s e  p r e g o s  s o b r e  a s  t a b u a s  do Ga b a r i t o p a r a  e s t i c a r  

a s  l i n h a s  q u e  r e p r e s e n t a m o s  e i x o s  de  t o d a s  a s  p a r e d e s  d a  c a ­

s a .  Co l o d a - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn p r e g o ma i o r  q u e  d e t e r mi n a o e i x o ,  e  p r e g o s  me  

n o r e s  n a s  l a t e r a i s  p a r a  d e t e r mi n a r  a s  l a r g u r a s  do a l i c e r c e  e  

da  p a r e d e .  F i g .  0 2 .  

F i g .  0 2 



2 . 2 . 3 . 2 -  Es c a v a c a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P r o c E S S o u - s e  a  e s c a v a c a o c om a p e n a s  70 cm d e  p r o f u n d i d a  

d e ,  p o i s  o t e r r e n o e r a  b a s t a n t e  r e s i s t e n t e .  Toda  e s c a v a c a o 

f o i  f e i t a  c om p a s  e  p i c a r e t a s ,  i n c l u s i v e  f o s s a s  e  s u mi d o u r o .  

F i g .  0 3 .  

2 . 2 . 3 . 3 -  En c h i me n t o 

F o i  u s a d o a l v e n a r i a  d e  p e d r a .  P r e e n c h e u - s e  a s  f u n d a c o e s  

com p e d r a  b r u t a ,  a s s e n t a n d o - a s  c om a r g a ma s s a  no t r a g o 1 : 5 .  

P a r a  t o r n a r  u n i f o r me  a  s u p e r f i c i e  da  f u n d a c a o ,  f o i  u s a d a  uma  

c a ma da  d e  c o n c r e t o ma g r o d e  a p r o x i ma d a me n t e  10 c m,  n i v e l a n d o 

a  a l t u r a  d o t e r r e n o .  



2. 2. 4 -  P i l a r ,  V/ i oa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  La n e  

D c o n c r e t e -  e  uma  mi s t u r a  d e  c i me n t o e  ma t e r i a i s  i n e r t e s  

t a i s  c omo a r e i a  e  b r i t a  em d e t e r mi n a d a s  p r o p o r g o e s  q u e  c o n s t i  

t u e m o t r a c o .  Se  o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o ,  o s e u 

e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a  s e  d e s e n v o l v e r  d u r a n t e  mu i t o t e mp o a -

p o s  h a v e r  e l e  a d q u i r i d o a  r e s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  a  o b r a .  

Es s e  a u me n t o c o n t i n u o d e  r e s i s t e n c i a  e  p r o p r i e d a d e  p e c u l i a r  

do c a n c r e t o q u e  o d i s t i n g u e  d o s  d e ma i s  ma t e r i a i s  d e  c o n s t r u -

g a o .  To d o s  o s  c o n c r e t e s  s a o ma i s  ou me nos  p o r o s o s  e  p o r  c o n s e  

g u i n t e ,  p e r me a v e i s ,  s e n d o que  a  p o r o s i d a d e  i r a  d e p e n d e r  da  d o 

s a ge m e  d o a d e n s a me n t o do mes mo.  

Um e l e me n t o d e c i s i v o n a  r e s i s t e n c i a  do c o n c r e t o ,  e  o v o ­

l u me  d ' a g u a .  A r e o u g a o da  r e s i s t e n c i a  d e v i d o o e x c e s s o de  agu_ 

a  p o d e  s e r  c o n t r a b e l a n c e a d a  p o r  s u e  ma i o r  p r o p o r g a o de  c i me n -

t o .  3a  o a u me n t o do c i me n t o t a mbe m p o d e r a  a c a r r e t a r  p r e j u i z o s  

ma r c a n t e s  d e v i d o a  a p r e s e n t a g a o ma i o r  q u e  a  e s p e r a d a  n o r ma l  -

me n t e .  EmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CEr t ' -  c i r c u n s t a n c i a s ,  e s s e  a u me n t o de  d e s n e z a  p o d e  

s e r  c o mp e n s a d o p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e  de  c o n f e c g a o do c o n c r e t o 

e  s ua  d i s t r i b u i g a o n a  c o n s t r u g a o .  

P r e p e r o do Co n c r e t o em Be t o n e i r a  -  A b e t o n e i r a  e  u t i l i z a _ 

da  p r i n c i p a l me n t e  q u a n d o s e  t r a t a  de  p r o d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  

de  c o n c r e t o .  Ap r e s e n t a  v a n t a g e ^ s  d e  p e r mi t i r  me l h o r  c o n t r o l e  

e  uma  p r o d u g a o ma i o r  o c e s i o n a n d o uma  l i g e i r a  e c o n o mi a  na  c o n -

f e c c a o ,  Ds  ma t e r i a i s  f o r a r  c o l o c a d o s  no t a mb o r  na  s e g u i n t e  o r  

dem:  p a r t e  d ' a n u a ,  p a r t e  dp a g r r n a a o g r a u d o ,  c i me n t o ,  a r e n a  e  

o r e s t a n t e  d e  a g u e ,  e  f i n a l me n t e  o r e s t ^ n t e  do a g r e g a d o g r a u ­

d o ,  D t e mp o de  mi s t u r a  e  c o n t a o n a  p a r t i r  do i n s t a n t e  em q u e  

t o d o s  o s  ma t e r i a i s  f  o r a m c o l o c r . c o s  n a  b e t o n e i r a .  /  o mi n /  

Ve r  Be t o n e i r a  -  F o t o 0 1 .  



T r a n s p o r t e  d o Co n c r e t o -  0 t r a n s p o r t e  f o i  f e i t o a t r a v e s  

d e  l a t a s  e  b a l d e s  a p r o p r i a d o s  p a r a  c o n s t r u g a o .  

La n g a me n t o d o Co n c r e t o -  0 c o n c r e t o s o f o i  l a n g s d o d e p o -

i s  de  v e r i f i d a d o c a u t e l o s a me n t e  s e  a s  a r ma d u r a s  e s t a v a m c o r r e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm *  

t a me n t e  mo n t a d a s  n a  p o s i c a o e x a t a ,  c omo t a mbe m s e  a s  f o r ma s  

t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e  mo l h a d a s  e  r e mo v i d a s  d e  s e u i n t e ­

r i o r  t o d o s  o s  c a v a c o s  de  ma d e i r a ,  s e r r a g e m,  d e ma i s  r e s i d u o s  

d a s  o p e r a c o e s  d e  c a r p i n t a r i a ,  i s t o n o q u e  s e  r e f e r e  a s  f o r ma s  

Ad e n s a me n t o do Co n c r e t o -  0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o c om o 

a u x i l i o d e  uma  e s p a t u l a .  A me d i d a  q u e  s e  i a  c o l o c a n d o o c o n c r  

e t o n a s  f o r ma s ,  v i b r a v a - s e  ma n u a l me n t e  a  e s p a t u l a  p a r a  que  o 

c o n c r t e  f o s s e  bem a d e n s a d o .  

Cu r a  d o Co n c r e t o -  A c u r e  do c a o n c r e t o s e  p r o c e s s o u d u r a  

n t e  ur n p e r i o d o d e  2 1 d i a s  a p o s  o s e u l a n g a me n t o .  Di a r i a me n t e  

i o o a v a - s e  a n u a  n o mes mo.  

De s f c r ma  -  A d e s f o r ma s c  e  f e i t a  a p o s  o c o n c r e t o t e r  e n d j j  

r e c i d o e  a d q u i r i d o c e r t a  r e s i s t e n c i a .  P e l a  n o r ma ,  p a r a  f a c e s  

l a t e r a i s  d e  v i g a s ,  a  d e s f o r me e  f e i t a  e n t r e  2 ou 3 d i a s .  

PI LAR -  As  c a r g a s  q u e  a t u a m n o s  p i l a r e s  q u e  s u s t e t a m p i s o s  de  

c o n c r e t o a r ma d o ,  p r r j v e m de  c a r g a s  a c i d e n t a i s  e  p e r ma n e n t e s  

q u e  a t u a m v e r t i c a l me n t e  n o s  p i s o s ,  a l e m d e  o u t r a s  e s p e c i a i s  

c omo a s  q u e  d e c o r r e m da  a g a o do v e n t o .  

y i G^ 5 -  As  p r i n c i p a i s  c a r g a s  q u e  s e  d i s t r i b u e m s o b r e  a s  v i g a s  

d e t e r n i n a d a s  p o r  me t r e  l i n e a r ,  c ompoe m- s e  d a s  s e g u i n t e s  p a r c e  

l a s :  c a r o a s  t a n s mi t i d a s  p e l a s  l e j e s ,  c a r g a s  d e  p a r e d e s  e  p e s o 

p r o p r i o .  Al e m d e s t a s ,  p o d e  h a v e r  o c o r r e n c i a  d e  c a r g a s  c o n c e n -

t r a r i a s  p r o v e n i e n t e s  da  a g a o t i e  o u t r a s  v i g a s  ou p i l a r e s .  



LAGES -  As  l a j e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA se c l a s s i f i c a m em dc - i s  g r u p o s :  

a - Le j e s  a r ma d a s  numa  u n i c a  d i r e g a o ,  q u a n d o a  r e l a g a o e n t r e  o 

ma i o r  e  o me n o r  v a o e  ma i o r  q u e  2 .  

b - La j e ' s  a r ma d a s  em c r u z ,  q u a n d o a  r e l a g a o e n t r e  o ma i o r  e  o 

me nor  v a o e  me n o r  o u i g u a l  a  2.  

Mo c a s e  do p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  p a r a  b a r e t e a r  o p r e g o da  

o b r a ,  e  d i mi n u i r  o t e mp o d e  e n t r e g a  d--  c o n s t r u c a o ,  f o i  a d o t a -

do a  l a g e  d e  c o n c r e t o p r e - f a b r i c a d o ,  t i p o Vo l t e r r a n a .  

Vo l t e r r a n a  -  Co n s t i t u e m- s e  de  v i g a s  d e  c o n c r e t o p r e - mo l -

d a d o ,  c om s e g a o em T,  s o b r e  a s  q u a i s  a p o i a m- s e  t i j o l o s  d e  b a r  

r r  v a z a d o ,  ou d e  c i me n t o ,  d e  f o r ma  e s p e c i a l .  I  o n t a d a  a  l a j e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O P v i g a s  e  t i j o l o s ,  a p l i c a - s e  umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a m3 d a  de  c o n c r e t o c o b r i n -

d o - o s  c o mp l e t a me n t e ,  os  q u a i s  f i c a m u n i d e s  u n s  a o s  o u t r o s  e  

a s  p a r e d e s  o u v i g a s  s o b r e  a s  q u a i s  s e  a p o i a m.  F i g .  0 4 .  



2. 2 . 5 -  Al v e n a r i a  

P e d r a  Ar g a ma s s a d a  -  Sa o ma c i g o s  o b t i d o s  p e l a  a g l o me r a g a o 

d e  p e d r a s  n a t u r a l s  o u a r t i f i c i a l s  e  c u j a  f o r ma  e  ma n t i d a  p e l o 

t r a v a me n t o d a s  f i a d a s  o u p e l a  i n t e r p o s i g a o de  a r g a ma s s a  ou 

p o r  a mbos  o s  p r o c e s s o s .  F o i  u s a d a  n a s  Fu n d a g o e s .  

Emb a s a me n t o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A a l v / e n a r i a  d e  t i j o l o s  c o mu n s ,  e  a  ma i s  d i  

f u n d i d a  d e n t r e  a s  a l v e n a r i a s ,  d a d a  a  r a p i d e z  de  e x e c u g a c ,  ma-

n e j a b i l i d ^ d e  d o s  e l e me n t o s ,  b o a  a d e r e n c i a  a s  a r g a ma s s a s  e  r e -

g u l a r i d a d e  de  d i me n s o e s .  

F o i  u t i l i z a d o n a  p r e s e n t e  o b r a  o t i j o l o d e  6 f u r o s .  Como 

mo s t r a  a s  F o t o s  G2 e  0 3 .  Na  F o t o 03 ve mos  em t i j o l o c e r a mi c o 

a  c o n s t r u g a o d e  c i s t e r n a s .  

Os  t i j o l o s  p o d e m s e r  d i s p o s t o s :  

A t i g a o -  q u a n d o v i s i v e l  a  f a c e  me n o r .  

A f r o n t a l ,  q u a n d o v i s i v e l  a  f a x e  me d i a .  

A c u t e l o ,  q u a n d o v i s i v e l  a  f a c e  ma i o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm *  

As  e s p e s s u r a s  d a s  p a r e d e s  s a o d a d a s  em mu l t i p l o s  e  s u b -

mu l t i p l o s  d a  u n i d a d e  t i j o l o ,  q u e  c o r r e s p o n d e  a  ma i o r  d i me n s a o 

d o mes mo.  A a l v e n a r i a  de  1 v e z  ou d e  1 t i j o l o i  c o r r e s p o n d e  a  

uma  e s p e s s u r a  r e a l  d e  2 5 c m,  p o d e n d o - s e  d i s p o r  os  t i j o l o s  de  

d i f e r e n t e s  ma n e i r a s .  P a r a  o a s s e n t a me n t o d o s  me s mos ,  pode mos  

e mp r e g a r  a r g a ma s s a s  d e  c a l ,  r e f o r g a d a s  c om c i me n t o ,  mi s t a s ,  

o u de  c i me n t o e  a r e i a .  



2 , 2 . 6 -  C i n t a s  

As  c i n t a s  n a o p a s s a m d e  v i g a s  d e  c o n c r e t o a r ma d o q u e  t e m 

g e r a l me n t e  s e c a o t r a n s v e r s a l  r e t a n g u 3 a r .  P e l a  a g a o d a s  c a r g a s  

d e s e n v o l v e m- s e  mo me n t o s  p o s i t i v e s ,  n e g a t i v e s  e  f o r g a s  c o r t a n -

t e s .  F i g .  0 5 .  

Os  e s f o r g o s  d e  c o mp r e s s a o ,  o r i u n d o s  do mome nt o f l e t o r ,  

s a o a b s o r v i d o s  p e l o c o n c r e t o ,  a u x i l i a d o ,  ' em c e r t o s  c a s o s  p e l o 

a g o .  Os  e s f o r g o s  d e  t r a g a o s a o a b s o r v i d o s  p o r  uma  a r ma d u r a  

l o n g i t u d i n a l ,  c o mp o s t a  d e  f e r r o s  r e d o n d o s  d i s p o s t o s  n a  z o n a  

d e s t e s  e s f o r g o s  e  c om s u f i c i e n t e  a n c o r a g e m,  a l e m do p o n t o d e  

c e s s a g a o d e s t a  s o l i c i t a g a o .  

Os  e s f o r g o s  c o r t a n t e s  d a o o r i g e m a  t e n s o e s  d e  c i s a l h a me n _ 

t o que  d e v e m s e r  a b s o r v i d o s  p o r  uma  a r ma d u r a  t r n s v e r s a l ,  c o n s  

t i t u i d a s  p o r  e s t r i b o s  ou f e r r o s  d o b r a d o s ,  ou a i n d a ,  p o r  a mbos .  

Agos  e mp r e g a d o s  e s t a  d e  a c o r d o c om a  p l a n t a  de  d e t a l h e s  a n e x a .  



2 . 2 . 7 -  R e v e s t i  me n t o 

P a r e d e s ,  p i s o s  e  f o r r o s  p r e c i s a m c o mu me n t e  s e r  c o b e r t o s  

p o r  uma  c a p a  c om o o b j e t i v o d e :  

a .  t o r n a - l o s  ma i s  b o n i t o s  ( e f e i t o e s t e t i c o )  

b.  p r o t e g e r  me l h o r  c o n t r a  a  u mi d a d e  

c .  a u me n t a r  a  r e s i s t e n c i a  d a s  p a r e d e s  

d .  a d e q u a r  o s  p i s o s  a o f i m a  q u e  s e  d e s t - i n a m 

Re v e s t i n d o - s e  a  p a r e d e  c om uma  c a ma da  de  a r g a ma s s a ,  e l a  

t o r n a - s e  ma i s  r e s i s t e n t e ,  i mp e r me a v / e l ,  p e r mi t i n d o ,  a l e m d i s s o 

a p l i c a r  p i n t u r a  q u e  a  i r a  e mb e l e z a r .  

Ch a p i s c o -  e  f e i t o c om a r f a ma s s a  d e  c i me n t o e  a r e i a  n o 

t r a c o 1 : 3 ,  j o g a d a  c om a  c o l h e r  d e  p e d r e i r o a t r a u e s  d e  uma  p e -

n e i r a  ou a p l i c a d a  c om uma  ma q u i n a  p o r t a t i l  d e  c h a p i s c a r .  Na  

F o t o 0 1 ,  a o l a d o d o r e s e r v a t o r i o d * a g u a  ve mos  p e r f e i t a me n t e  o 

Ch a p i s c o a p l i c a d o n a  p a r e d e ,  p r o n t o p a r a  r e c e b e r  o r e b o c o .  

Emboc o -  c o n s i s t e  d e  uma  c a p a  d e  a r f a ma s s a  q u e  c o b r e  a s  

p a r e d e s  d a n d o - l h e  ur n a s p e c t o a s p e r o e  p i a n o .  T a l  a c a n a me n t o 

a s p e r o p e r mi t e  a  a p l i c a g a o ,  d e  r e v e s t i me n t o f i n o - Re b o c o ,  ou 

p a r a  a p l i c a c a o d e  a z u l e j o ,  c omo ve mos  na  F o t o 0 4 .  

Re b o c o -  qua ndo_ . s e  d e s e j a  uma  s u p e r f i c i e  de  p a r e d e  ma i s  

l i s a  p a r a  p i r . t u r a  d e  me l h o r  a s p e c t o ,  c o s t u ma - s e  c o b r i r  o em­

b o c o com o u t r o t i p o d e  ma s s a  ,  n e s t e  c a s o t r a t a - s e  d e  r e b o c o .  

P i n t u r a  -  e  a  o p e r a c a o d e  a p l i c a r  a  t i n t a ,  c om o o b j e t i ­

v o de  p r o t e g e r  e  e mb e l e z a r  a  s u p e r f i c i e  r e c o b e r t a .  



2. 2 . 8 -  L i s t a  d e  S i mb o l o s  

Se g u e  n o , p r e s e n t e  t r a b a l h o a l g u n s  s i mb o l o s ,  f i c a n d o a l g u 

no p r o j e t o a n e x o .  

Va s o S a n i t a r i o Em P l a n t a  
Em Co r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c 

.  B i d e t  Em P l a n t a  
Em Co r t e  

Ta n q u e  
Em P l a n t a  

Em Co r t e  

-  P i a  
Em P l a n t a  

Em Co r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 



Co r t e :  

F o r r o :  

s  e ni i do_do_c _Qi l e _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l inha de cort e 

f orro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

viggL 

p a r e d e 

p iso 

E s q u a d r i a s :  Em P l a n * 

a )  J a n e l a  b a s c u l a n -

t e  ( v i t r a u x )  

Em Co r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 3 -  6 0  i  7 5 

t ipo de janeJa 

alt ura da janela 

I a rgura d2 jam ; v 

- 4 _ 4 Em Vi s t a  



A l t u r a  d o s  P i s o s :  Em P l a n t a  Em Co r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20 «  2 0 

2 0 CITJ 
0- 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

77777777777*  

I n c l i n a g o e s  :  I n c l i n a c a o d o p i s o ,  

n o s e n t i d o d a  s e t a :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
inc. 1 °/ o 

I n c l i n a c a o d o t e l h a  

d o ,  no s e n t i d o d a  

s e t a :  

1 5 % a 3 5 % 

P a r e d e s :  Em P l a n t a  Em Co r t e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*> 

V 

Co t a s :  

Me d i d a s  d o t a  

ma nho d o s  c o mo n o s  e  

p a r e d e s , d a d o s  cm c e n 

t i me t r o s .  

sa l a 

3 * 0 

3 7 0 



Em Co r t e  Em Vi s t a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T7Z 

d )  Ap a r e l h o s  

.  Ch u v e i r o Em P l a n t a  

L a v a t o r i o o u b a c i a  Em P l a n t a  

s a n i t a r i a .  

Em Co r t e  



2 , 2*9 -  I n s t a l a c a o Hi d r a u l i c a  

Com b a s e  n o s  p r o j e t o s  d e  a r q u i t e t u r a ,  p r i n c i p a l me n t e  n a s  

p l a n t a s  b a i x a s  n o s  c o r t e s  d o s  d i v e r s o s  p a v i me n t o s ,  o s  d e s e n h -

o s  q u e  c o n s t i t u e m o s  p r o j e t o s  h i d r a u l i c o s  c o n s t a m d e :  

a .  P l a n t a  g e r a l  d a  i n s t a l c a o b.  d e s e n h o s  d e  d e t a l h e  

c ,  e s q u e ma  v e r t i c a l  (  F i g .  0 6 . )  

F i g .  0 6 .  



2 . 2 . 10 -  I n s t a l a c a o S a n i t a r i a  

Os  d e j e t o s  h u ma n o s  ( f e z e s  e  u r i n a ) ,  a s  a g u a s  s e r v i d a s  

( u s a d a s  p a r a  a  l i mp e z a ) ,  o s  e s g o t o s ,  t u d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i s s D d e v e  s e r  r e t i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* * r  

r a d o do p r e d i o e  c o n d u z i d o a  r e d e  c o l e t o r a  p u b l i c a  d e  e s g o t o s  

0 s i s t e ma  p u b l i c o oe  e s g o t o s  s a n i t a r i o s  c o n s i s t e  p r i n c i £ 

a l me n t e  d e  uma  r e d e  d e  c a n a l i z a c a o d e  c o l e t a ,  uma  ou ma i s  e s -

t a g o e s  d e  t r a t a me n t o ,  e  a  c a n a l i z a c a o d e  l a n c a me n t o n o s  r i o s  

l a g o s  o u ma r .  

F o s s a  S e p t i c a  -  e  u s a d a  na  f a l t a  d e  r e d e  de  e s g o t o s  no 

l o g r a d o u r o p u b l i c o .  De v e  s e r  c o n s t r u i d a  c om ur n a f a s t a me n t o mi  

n i mo de  2 0 m d e  q u a l q u e r  ma n a n c i a l  ou p o c o d ' a g u a .  

Ca i x a s  d e  I n s p e c a o — s a o t a mbe m c h a md a s  d e  c a i x a s  d e  p a s  

s a ge m.  P o r  e l a s  p a s s a m o s  e s g o t o s  v i n d o s  d a s  c a i x a s  s i f o n a r i a s  

e  que  s e g u e m p a r a  a  r e d e  c o l e t o r a  o u p a r a  a  f o s s a  s e p t i c a .  Es_ 

t a s  c a i x a s  f a c i l i t a m a  l i mp e z a  e  d e s o b s t r u c a o d a s  c a n a l i z a c o e  

s .  F i g .  0 7 .  



2 . 2 . 1 1 -  D i a r i o d e  At i v i d a d e s  

3 1 - 0 1 - 8 3 .  Ap r e s e n t a g a o a o En g e n h e i r o r e s p o n s a v e l ,  e  a o Ne s t r e  

da  o b r a .  Ad a p t a g a o .  

r j l - 0 2 - 8 3 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A o b r a  e n c o n t r a v a - s e  com a l v e n a r i a  d e  4 c a s a s  c o n c l _ 

u i d a s .  As  o u t r a s  2 c a s a  e s t a v a v a m em a n d a me n t o :  p a r t e  d e  a l v e  

n a r i a ,  p a r t e  da  e s t r u t u r a .  

0 2 - 0 2 - 8 3 .  Co l o c a g a o d a s  f o r ma s  de  p i l a r - e s  e  v i g a s .  0 f e r r e i r o 

e s t a v a  t e r mi n a n d o d e  mo n t e r  a  f e r r a g e m d a s  v i g a s  e  p i l a r e s .  

A f e r r a g e m u s a d a  et n t o d a  e s t r u t u r a  e s t a  de  a c o r d o c om o p r o j _ e  

t o ,  a n e x o .  

0 5 - 0 2 - 8 3 .  0 f e r r e i r o f e z  a  c o l o c a g a o da  f e r r a g e m d a s  2 c a s a s .  

Lo a o a p o s  h o u v e  o a g o a me n t o d a s  v i g a s ,  em s e g u i d a  f o i  f e i t a e  

c o n c r e t a g e m c om o t r a g o -  1 : 2 : 3 .  E a  a l v e n a r i a  d a s  me s ma s  a  -

t i n a i u a  a l t u r a  d e  r e c e b e r  o f o r r o .  As  o u t r a s  4 c a s a s  e s t a v a  

i n i c i a n d o a  c o n f e c g a o d e  uma  c i n t a ,  c om o t r a g o -  1 : 3 : 5 ,  com 

a  f i n a l i d a d e d e  d i s t r i b u i r  o p e s o do f o r r o .  

0 4 -  0 2 - 8 3 .  F o i  c o n c l u i d a  a  c i n t a  em c o n c r e t o d e  2 c a s a s .  I n i c i  

a v a - s e  t a mbe m a  c o l o c a g a o d e  e l e t r o d u t o ,  e  i n s t a l a g o e s  h i d r o 

s a n i t a r i a .  Ob s e r v a v a - s e  t a mbe m n o s  d i a s  a n t e r i o r e s  q u e  a  o b r a  

e s t a v a  s e r n p r e  c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urn p i a o p a r a  f a z e r  a  l i mp e z a  d a s  c a s a s .  

0 5 -  0 2 - 8 3 .  Es t a v a  s e n d o p r o v i d e n c i a d o a  c i n t a  d a s  o u t r a s  4 c a ­

s a s .  En q u a n t o a s  o u t r a s  2 e s t a v a  i n i c i a n d o - s e  o f o r r o .  

G7- 02- B3.  F o i  c o n c l u i d a  a  c o l o c a g a o c a s  v i g a s  e  d o s  t i j o l o s  

p a r a  o f o r r o d a s  2 c a s a s .  Tambem f o i  i n i c i a d o o c a p e a me n t o d e  

c o n c r e t o n o t r a c o -  1 : 2 : 3 .  Tambem t e r mi n o u a  c i n t a  em c o n c r e t  

o d a s  4 c a s a s .  



0 8 -  0 2 - 8 3 .  F o i  i n i c i a d o a  e s c a v a g a o d a s  f u n d a g o e s  de  t o d o s  o s  

mu r o s .  Co n c l u i ^ - s e  o c a p e a me n t o d a s  2 c a s a s .  Tambem i n i c i o u -

s e  o f o r r o t i p o Vo l t e r r a n a d a s  4 c a s s a s .  

0 9 -  0 2 - 8 5 .  Co n t i n u a v a  em a n d a me n t o a s  e s c a v a g o e s  d a s  f u n d a c o ­

e s  d o s  mu r o s .  A f u n d a g a o t i n h a 0 , 7 0 x 0 , 4 0 .  Tambem em c o n t i -

n u a g a o o f o r r o d a s  4 c a s a s .  

1 0 -  0 2 —8 3 .  I n i c i o u - s e  p e l a s  10 h s  o e n c h i me n t o d a s  f u n d a g o e s  

em c o n c r e t o c i c l o p i c o .  Co n t i n u a v a  em a n d a me n t o o f o r r o .  

1 1 -  0 2 - 6 5 .  I n i c i a d o o c a p e a me n t o em c o n c r e t o d a s  4 c a s a s .  Tgm-

bem i n i c i o u - s e  a s  e mpe na s  d a s  2 c a s a s .  As  15 h s  t e r mi n a d o o 

e n c h i me n t o d a s  f u n d a c o e s ;  i n i c i a v a - s e  o b a l d r a me em c o n c r e t o 

s i mp l e s  c om t r a g o -  1 : 3 : 6 .  

1 2 -  0 2 - 8 3 .  Co n t i n u a v a  o b a l d r a me .  Co n c l u i d o a s  e mpe na s  d a s  2 

c a s a s .  Co n t i n u a v a  o c a p e a me n t o em c o n c r e t o s i mp l e s  d a s  4 c a s a  

1 4 -  0 2 - 8 3 .  Co n c l u i u - s e  n a  p a r t e  da  ma nna  o c a p e a me n t o d a s  4 

c a s a s .  F o i  i n i c i a d o n a s  2 c a s a s  o r e b o c o com ur n t r a g o -  l : o ,  

ne s mo s e m a  c o b e r t a  d e v i d o a t r a s o n o e n v i o da  ma d e i r a .  

1 5 -  0 2 - 8 3 .  Co n c l u i d o o b a l d r a me .  J n i c i o u - s e  o n i v e l a me n t o do 

t e r r e n o no p a t i o e n t r e  a s  c a s a s ,  em a r e i a .  Ag o a v a - s e  e  c ompa c  

t a v a - s e  d e  10 em 1 0 c m.  No f i n a l  d a  t a r d e  f o i  c o n c l u i d o o n i v _ 

e l a me n t o .  

1 6 -  P2 - 65 .  I n i c i o u - s e  o mu r o c om 50 m,  em t i j o l o c e r a mi c o d e  

20 x 2 0 ,  c om c o l u n a  d e  2 em 2 m.  I n i c i o u - s e  na  4 c a s a s  a s  em­

p e n a s .  I n i c i o u - s e  n a s  me s ma s  o r e b o c o na  p a r t e  i n t e r n a .  I f v i c i  

o u - s e  n a s  6 c a s a s  a s  c i s t e r n a s  c om 2 x 1 x 1 m em a l v e n a r i a .  



1 7 - 0 2 - 8 5 .  Co n t i n u e  o mu r o d e  50 m.  Co n t i n u a  t a mbe m a s  e mpe na s  

Re b o c o c o n t i n u e  n a s  6 c a s a s .  Co n t i n u a  a s  c i s t e r n a s .  

1 6 - 0 2 - 8 3 .  Co n t i n u a  o mu r o .  As  9 : 30 hs  t e r mi n a d o a s  e mp e n a s .  

Co n t i n u a  o r e b o c o .  Co n t i n u a  a s  c i s t e r n a s .  

1 9 -  0 2 - 8 5 .  Te r mi n a - s e  o mu r o .  Co n t i n u a  o r e b o c o .  Te r mi n a - s e  a o 

me i o d i a  a s  c i s t e r n a s .  I n i c i a - s e  a  e s c a v a c a o d a s  f o s s a s  e  s u -

mi d o u r o s .  Ch e g a  a  ma d e i r a  i n i c i a - s e  a  o o n f e c g a o do t e l h a d o .  

2 1 -  0 2 - 8 5 .  I n i c i o u - s e  o c h a p i s c o do mur o com t r a c o -  1 : 4 .  Co n ­

t i n u a  o r e b o c o .  Te r mi n a - s e  a  e s c a v a c a o ,  e  i n i c i a - s e  em a l v e n a  

r i a  a  c o n f e c c a o d a s  f o s s a s  e  s u mi d o u r o s .  

Fo s s a  -  6 , 2 0 x 1 , 2 0 x 1 , 20 

Su mi d o u r o -  6 , 3 0 x 1 , 40 x 1 , 5 0 

2 2 -  0 2 - 8 5 .  Co n c l u i d o o c h a p i s c o .  Co n t i n u a  o r e b o c o .  Co n t i n u a  

em a n d a me n t o a  a l v e n a r i a  d a s  f o s s a s  e  s u mi d o u r o s .  Co n t i n u e  

ma d e i r a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 0 - 0 2 - £ 5 .  Co n c l u i d o t o d a s  a s  t u b u l a c o e s  e l e t r i c a s  e  h i d r o - s a n _ 

i t a r i a .  Co n t i n u a  o r e b o c o .  Co n t i n u a  f o s s a  e  s u mi d o u r o .  

2 4 -  0 2 - B3 .  Co n t i n u a  r e b o c o .  Te r mi n a d o a l v e n a r i a  d a s  f o s s a s  e  

s u mi d o u r o s .  Em a n d a me n t o o ma d e i r a me n t o .  

2 5 -  0 2 - 6 3 .  I n i c i a d o e  c o n c l u i d o a  t a mp e  da  f o s s a  e  s u mi d o u r o ,  

em c o n c r e t o a r ma d o ,  s e n d o a  f e r r a g e m ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  1/ 4 c . 1 5 ,  p a r a  d i s t r  

i b u i c a o :  £ 4 . 6 c . 2 5 .  Tr a c o -  1 : 2 : 3 .  Co n t i n u a  r e b o c o e  ma d e i r a  

me n t o .  

2 6 -  0 2 - 6 3 .  Co n t i n u a  r e b o c o .  I n i c i a d o o t e l h a me n t o em t e l h a  c o ­

l o n i a l .  I n i c i a d o c o n f e c c a o d e  7 c a i x a s  de  i n s n e g a o d e  f , 5 o x 

0 , 5 0 .  I n i c i a d o em uma c a s a  o a z u l e j o ,  c o r  ma r f i m.  I n i c i a d o 

b a l d r a me  d i v i s o r i o d a s  c a s a s .  



2 6 - 0 2 - 6 3 .  Co n t i n u a  o r e b o c o .  Te r mi n a d o a s  c a i x a s  d e  i n s p e g a o .  

Em a n d a me n t o o b a l d r a me .  Co n c l u i d o o t e l h a me n t o .  I n i c i a d o em 

o u t r a  c a s a  o a z u l e j o .  

0 1 -  0 3 - 8 3 .  Co n t i n u a  o r e b o c o .  Te r mi n a d o o b a l d r a me  d i v / i s o r i o .  

Ca s a  1 -  Te r mi n a d o a z u l e j o da  c o z i n h a ,  e  i n i c i a d o n o U. C.  

Ca s a  3 -  "
 1 1

 "  ,  e  t e r mi n a d o "  .  

Ca s a  6 -  I n i c i a d o a z u l e j o d a  c o z i n h a .  

I n i c i a d o n i v e l a me n t o d o t e r r e n o s o b r e  a  f o s s a  e  s u mi d o u r o em 

a r e i a  g r o s s a .  

0 2 -  0 3 - 6 3 .  Em a n d a me n t o a z u l e j o d a s  c a s a s  1 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J .  Em a n d a me n t o 

o a z u l e j o da  c o z i n h a  da  c a s a  6.  Co n t i n u a  o r e b o c o .  

Q3- Q3- B3.  Te r mi n a d D o a z u l e j o do U. C.  d a s  c a s a s  1 , 3 .  Em a n d a ­

me n t o a z u l e j o c o z i n h a  da  c a s a  6.  Co n t i n u e  r e b o c o .  

P4 - 0 3 - B3 .  Te r mi n a d o o r e b o c o d a s  6 c a s a s .  I n i c i a d o a z u l e j o 

n o s  U. C.  e  c o z i n h a  d a s  c a s a s  2, 4 e  5.  Em a n d a me n t o a z u l e j o 

c o z i n h a  d a  Ce s s  6.  

0 5 - 0 3 - 8 5 .  Em a n d a me n t o a z u l e j o n a s  c a s a s  2, 4 e  5.  Te r mi n a d o 

a z u l e j o c o z i n h a  c a s a  6.  

0 7 - 0 3 - 8 3 .  Em a n d a me n t o a z u l e j o n a s  c a s a s  2, 4 e  5.  I n i c i a - s e  

o b e i r ^ - e - b i c a  d e  3 c a s a s .  

C6- P3- B3.  Co n t i n u a  a z u l e j o .  Co n t i n u a  b e i r a - b i c a .  

OP- 05- 03.  Te r mi n a d o o a z u l e j o .  Co n t i n u a  o b e i r a - b i c a .  I n i c i a -

s e  c o l o c a g a o d e  p i s o c e r a mi c a  em 2 c a s a s .  



1P- P3- 85 .  Co n t i n u a  b e i r a - b i c a  n o r e s t a n t e  d a s  c a s a s .  Co n t i n u a  

p i s o c e r a mi c a .  Ch e g a  o t a c o ,  p a r a  q u a r t o s  e  s a l a .  

1 1 - 0 5 - 8 5 .  Co n t i n u a  b e i r a - b i c a .  Co n t i n u a  p i s o c e r a mi c a .  I n i c i a  

- s e  o p i c h a me n t o d o t a c o ,  j u n t a me n t e  com a  c o l o c a c a o d o p r e g o 

em L.  



3. 0 -  CUNCLUSAO 

0 p r e s e n t e  e s t a g i o p r o p o r c i o n o u de  ma n e i r a  p r a t i c a ,  a  a -

p l i c a c a o d e  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s  no d e c o r r e r  do c u r s o ,  

com e n f a s e  n a  p a r t e  d e  :  Fu n d a c o e s ,  P i l a r e s ,  Vi g a s ,  La g e s ,  

Al v e r a i a  d e  T i j o l o s ,  I n s t a l a c o e s  H i d r o s a n i t a r i a  e  Re v e s t i me n -

t o .  

Com o e s t a g i o ,  p o d e - s e  f a z e r  uma  c o n d e n s a g a o g e r a l ,  a b r -

a n g e n d o o s  c o n h e c i me n t o s  e n v o l v i d o s  no c o n j u n t o da  t e c n i c a  em 

p r e g a d a ,  n a s  p a r t e s  a c i ma  e s p e c i f i c a d a s .  

0 e s t a g i o s e  p r o p o e  d e mo n s t r a r  a o e s t a g i a r i o e  u n i a o d o s  

c o n h e c i me n t o s  da  u n i v e r s i d a d e  c om a  v i d a  d e n t r o da  c o n s t r u c a o 



5. 0 -  ANEXOS 

1 .  Le v a n t a me n t o T o p o g r a f i c o 

2 .  Co b e r t a  P r e - p l o l d a d a  

3.  P l a n t a  Ba i x a  e  Co r t e s  

4 .  I n s t a l a g o e s  Hi d r a u l i c a s  Gl o b a i s  

5.  I n s t a l a g o e s  Hi d r a u l i c a s  I n t e r n a  

6.  P l a n t a  d e  S i t u a g a o e  Lo c a g a o 
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- 0  E d i f i c i o At e  Sua  Co b e r t u r e  

( He l i o r e i v e s  d e  Az e v e d o )  

- Cu r s o P r a t i c o d e  Co n c r e t o Ar ma d o .  Vo l  I  e  I I .  

( Ad e r s o n F i o r e i r a  da  Ro c h a )  

- Ma nua l  do Co n s t r u t o r  

( En g .  Ro b e r t o Cha v/ e s )  

- Ap o s t i l a  de  Co n s t r u c a o d e  E d i f i c i o s  

( p i a r c o s  L o u r e i r o )  

- f ' l a n u a l  de  Co n s t r u g a o d e  Ca s a s  Ec o n o mi c a s .  

( Ca i x a  Ec o n o mi c a  F e d e r a l )  


