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APRESENTACAO

CONSIDERACOES GERAIS

De acordo com o contrato de estdgio de complementacio,
educacional, sem vinculo empregaticio, nos termos da Portaria
Ministerial n? 1002, de 29 de setembroc de 1967.

O estdgio teve a duracgao de 160 horas a contar do dia
25/07/83 a 20/08/83, na rodovia PB-210 trecho sumé-taperoa.

O DER foi o orgac responsavel pelo projeto e execucac
das obras correspondente a uma estrada de terra ( terraplena

gem, dividida em dois lotes, regioes montanhosas e planas.

Nas presengas dos engenheiros, eng? de campo Dr. Car
neiro e eng? chefe residente Dr. Aluizio, os quais acompanha
mos atentamente, recebendo explicagoes detalhadas sobre o de

senvolvimento de cada obra que estava sendo executada.

Inicialmente consultamos os livros de projeto (livros
tedricos sobre a regiao, livros e planta baixa, mapas de pre
cipitagoes pluviométricas, rios existentes, lagos, colocacao
de obras d'arte, livros de cotas referente ao projeto, livro

de execugao da estrada).

O servigo de terraplenagem foi observado a partir do
desmatamento, preparacao do corpo de aterro (C.A), material

selecionado (M.S) até a cota de projeto.

Durante a execugao diversos problemas surgidos por ques
toes econdmicas necessitaram de solucao imediata, como por
exemplo, trechos onde no projeto eram cortes, na execugao foi
um aterro, isto quando se deparavam com pedras volumcsas, que
nem mesmc o trator de esteira D6D nao conseguia arrancar, &)
em virtude de nao se ter explosivos, entdo eram feitc um ater
ro até cobri-la o suficiente, e com a patrol fazia a concor

dancia da estrada para o trafego normal.
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No desmatamento foram utilizados o trator de esteira

r

D6D, trator de pneus (G.B.T) e a motoniveladora 120B (patrol )
na limpeza final.

Na execugao da estrada vimos a importancia da motoni
veladora 120B (patrdl), fazendo a retirada do material orga
nico, a homogeneizagao do material no aterro, feita na unida

de otima estimada, com o auxilio do carro pipa (caminhao tan

que), dando a inclinagao dos bordos da faixa de rolamento, e
sendo por Gltimo a compactag¢ao do solo feito pelo vibrador
pé-de-carneiro.

Na parte topografica, no campo vimos medigoes em ge

ral (segoes transversais, locacao de curvas, levantamento de
barragem de terra, nivelamento de eixo e locagao da estrada),
no escritdrio com os dados obtidos no campo desenhamos os per
fis do terreno (natural e executado), calculamos o mapa de cu
bagao, e ainda fizemos leituras do projeto da estrada em exe
cucao onde vimos, todos os detalhes para a construcac de uma

rodovia desta classe.

Acompanhamos a execugéo de obra de arte corrente, como
bueiros de tubos, a exploragao de solos onde estava sendo re
tirada o material para aterro e faixa de rolamento da estrada,
sendo utilizado nesta exploragao os seguintes equipamentos,tra

tor de esteira D6D, pa mecanica (enchedeira) e cacgambas.

—
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RESUMO DO PROJETO

INFORMATIVO DO PROJETO

0 projeto foi executado pela Tecnosan Engenharia S/A,
em decorréncia de contrato assinado com o Departamento de Es
tradas de Rodagem do Estadc da Paraiba.

Os estudos e projetos realizados, foram apresentados em

volumes distintos, assim discriminados:

Volume 1 - Relatdrio de projeto

- " 2 - Projeto de execugao
- " 3 - Memdria justificativa
- Anexo 3B -~ Estudos Geotécnicos

- 3C - MemoOria de calculos de estruturas.

=~ Volume 4 - Notas de servigo e calculo de volumes.

Os volumes que compoem este projeto, reunem todos os

elementos necessdrios a compreensao e execugao dos servigos.

A rodovia PB-210, trecho sumé-taperoa, apresenta uma
extensao total de 58,044 guildmetros, tendo sem inicio no fi
nal do perimetro urbano da cidade de sumé, mais precisamente
na rua Franciscc Bras, e se estendendo até o inicio do calga
mento da cidade de taperoé, para efeito de locagﬁo este trecho
foi dividido em dois sub-trechos, sumé-sao josé dos cordeiros
e taperoa-sao josé dos cordeiros, apresentando respectivamente
as segquintes extensoes: 33,860 ¢ 24,184 Km.

A rodovia esta situada na mais extensa micro-regiac do
estado da Paraiba, que abrange toda porgao centro meridionalda

Borborema.

O greide da rodcvia foi projetado, seguindo os crité
riocs de rodovia de baixo custo.

hL




Foram estudados ao longo do trecho, 19 ocorréncias de
material para revestimento primario, sendo 11 do sub-trecho su
mé-sao josé dos cordeiros e 8 ocorréncias no sub-trecho tape
roa-sao josé dos cordeiros,. Estas jazidas proporcionaram dis

tdncias médias de transporte, na ordem de 2,011 e 2,264 Km res
pectivamente.

Com excecao de uma obra de arte corrente existente no
sub-trecho sumé-sao josé dos cordeiros, os demais deverao ser
mantidos, sendo necessario, quando no periddo de execucado, se

fazer uma limpeza em algumas obras.

Deverac ser construidas na PB-210, 5 (cinco) obras de
arte especiais. A obra existente no sub-trecho taperoa-sao jo
sé dos cordeiros, na altura do Km 23, devera ser mantida pois,
se encontra em bom estado de conservacao e funcionando normal

mente.
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3.3

CARACTERISTICAS DA REGIAO

LOCALIZACAO

A regiao, na qual, estd contida a rodovia PB-210, tre
chos sumé-taperoa, estd localizada na micro-regiio homogénea
n? 26, abrangendo toda porgao centro meridional da  borborema
Paraibana.

O clima dominante na regiao & do tipo BSWH, clima mui

to quente e semi-arido.

VEGETAGAO

O tipo de vegetacao dominante é a caatinga xerofila

caracterizada pela ocorréncia de cactaceos.

GEOLOGIA E RELEVO

Domina o relevo geralmente plano e suavemente ondula
do com altitudes entre 450 e 500 m,tem-se portanto na regiao ,
um modelado de depressoes intermontada tipica com pedimentos ,

nos quais se encaixa a rede de drenagem atual.

HIDROGRAFIA

O trecho em estudo situa-se na bacia hidrografica do
rio Paraiba, com cursos d'agua intermitentes secando completa
mente nos peridodos secos. O rio sao josé e o rio taperoa  sao

os afluentes do rio paraiba que abrange essa regiao.

SITUAGAO DO TRECHO

A rodovia atual que liga as cidades de sumé a taperoa,



com passagem em sao josé dos cordeiros, apresenta um tracadc
em planta e perfil com caracteristicas tipicas de uma carroga
vel, com muitos pontos negros, que em época de inverno fica
totalmente desprovida de qualquer seguranga. Esta rodovia cru
za diversos riachos, que em periddo de cheia, dado ao seu vo

lume de agua, impede por completo a ligacdo entre as duas ci
dades.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DA RODOVIA

PLANO DE EXECUCAQO DA OBRA

Para fins de concorréncia publica este lote serd deno
minado lote 1, apresentando uma extensao total de 58.044,52 me
tros, cujos dados e servigos sao os seguintes:

Rodovia: PB=-210

Trecho

Sume-Taperoa
Classe : D

Servigo: Implantagao

Para efeitos de estudos este trecho foi dividido em
dois sub-trechos: sumé-sao josé dos cordeiros com uma extensio
de 33.860,00 metros e taperoa-sao josé dos cordeiros com uma

extensao de 24.184,52 metros.

Para o trecho referenciado, sao normais as condicoes de
acesso, visto que as rocdovias BR-412 e PB-238 no trecho entre
BR-230-taperoa, encontram-se totalmente pavimentadas. Estas du
as rodovias sao ligadas através da mais impottante rodovia do
estado da paraiba, a BR-230, pavimentada a partir de seu pon

to inicial no porto de cabedelo, até o limite do Ceara.

De acordo com o grafico de precipitacao pluviométrica,
| ~
pode-se admitir um bom rendimentos nos trabalhos de construcao

do trecho.



5.1.1.1

5.1.1.2

METODOLOGTA DE TRABALHO

ESTUDOS

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Elementos Basicos

Os estudos topograficos objetivaram os subsidios ne
cessarios as definigoes geométricas requeridas pelo projeto Fo
ram orientados no sentido de segquir a mesma diretriz da es
trada da emergéncia, cujo tragado estudado pelo DER/PB em 1970,
permitiu em relagao a estrada existente, um melhoramento das

condigoes técnicas, quer em planta, quer em perfil.

METODOLOGIAS ADOTADAS

Os estudos desenvolveram-se baseados na Normas de pro

cedimento para Execuc¢ao de Estudos Topograficos.

Os servigos consistiram de locagéo, nivelamento, con
tranivelamento, segBes transversais, estudo de obras, cadag
tro e amarragoes de marcos e RN, conforme descritos sumaria
mente a seguir:

a - Locagao

0 eixo locado foi piquetado de 20m em 20m ou em in
tervalos menores, guando necessiric. Nas curvas o estaquea
mento foi efetuado de 10m em 10m. Ao lado de cada piquete,foi
fixada uma estaca testemunha, contendo ¢ nimero da estaca in

teira ou fragao, correspondente ao respectivo piquete.

Nos pontos de intersecao das tangentes "PI'S", foram
fixados fora da faixa 2 ser utilizada na construgao, marcosde
concreto de amarragoes que possibilitarao a reposigac do  ei

xo locado, em qualquer ocasiao que se faga necessirio.




b - Nivelamento e Contranivelamento

Foram efetuados o nivelamento e contranivelamentos em
cada piquete do eixo locado. A cada 500m e fora da faixa a
ser utilizada pela construgao, foram fixadas referéncias de

nivel (RN), implantados em marcos de concreto.
c - SegoOes transversais

Em cada piquete do eixc locado, foram levantadas se

¢oes transversais, com comprimento minimo de 15 metros para
cada lado do eixo.

d - Estudo de obras

Nos locais de obras de arte correntes existentes e a
construir, foram levantados os talvegues das mesmas, nivelan

do-os 20 metros para cada lado do eixo.

Nos locais de obras d'arte especiais foram efetuados:
levantamentos de seg¢Oes transversais do talvegue, 4 montante
e 3 jusante; locagao e nivelamento do eixo do curso d'agua, e
por informagées obtidas através dos moradores do local, as mé
ximas enchentes registradas.

e - Cadastro da Faixa de Dominio

0 cadastro da faixa de dominio consistiu nos seguin
tes levantamentos: limites das propriedades, as cercas divi
sdorias, pontes, construgdes existentes e demais elementos im

portantes para efeito de projeto.

Resultados obtidos

Os elementos coletados, foram registrados em caderne
tas de campo, que serviram de base na confeccao dos seguin

tes desenhos:



Plantas topograficas, com os elementos da locagdo, ni

velamento, cadastro e amarragoes de marcos de RN, com indica
¢cao de curvas de nivel de Ilm em 1lm.

Perfil longitudinal, com os elementos do nivelamento

se¢Oes transversais, secdes de obras.

Foi adotado em todos os levantamentos o azimute magné

tico e para levantamento altimétrico foram adotados RN's ar
bitrarios.

Os servigos topograficos para o trecho sumé-taperoa ,

cuja extensao total & de 58.044 Km, foram executados em dois
sub-trechos:

a)

b)

Os servigos para este sub-trecho, tiveram inicio na es
taca 0 + 0,00 (eixo da rua Francisco Braz, na cidade de su
mé) e seu término na estaca 1693 + 0,00 (em sao josé dos
cordeiros.

Taperod-sao josé dos cordeiros os servigos tiveram inicio
na estaca 0 + 0,00 (final do calgamento da cidade de ta
perod) e seu término na estaca 1209 + 4,52 (em sao  josé

dos cordeiros.
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Selali 2

Sekeded

5.1.2.4

D.l.3.d

ESTUDOS GEOTECNICOS E GEOLOGICOS

Objetivos

Evitar cortes em material de 39 categoria;

Evitar areas portadoras de problemas de solos compres
siveis;

Identificar e caracterizar de um modo geral, os ma
teriais a serem utilizados na terraplenagem;

Estudo das fundacoes nos locais previstos para obras
de arte especiais.

Subleito

Visitas do trecho efetuadas por técnicos da consulto
ra, para uma investigagao tato-visual no material constituin
te do subleito, de modo a identificar ocorréncias de solos

compressiveis.,

Empréstimos para corpo de aterro

Todos os empréstimos selecionados estao  localizados
proximos do eixo da rodovia, apresentando boas caracteris
ticas (analise tato-visual) e com volumes suficientes para
atender as necessidades do trecho.

Ocorréncias de materiais para Revestimento primario

Foram realizadas investigacgoes do longo do trecho por
técnicos da consultora, com a finalidade de identificar ma
teriais para utilizacao na camada de revestimento primariowi

sando distdncias economicamente exploraveis.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

INTRODUGAO

0 estudo hidroldgico apresentado tem sua aplicagao es



5.1.3:2

tendida a toda area de projeto da rodovia PB-210, trechos su
mé-taperoa.

O objetivo da elaboracao deste estudo & a obtcngao
dos elementos que irao favorecer a realizacao do projeto de
drenagem, por intermédio do qual se define o sistema de o

bras necessarias a protecdo e salvaguarda do corpo estra
dal.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para execucao do estudo  abran
geu:

a) Coleta de dados climatoldgicos, pluviométricos,plu
viométricos, pluviograficos, fluviométricos e cartograficos'

da area do projeto.

b) Elaboragao dos histogramas de precipitagéo média e

maxima mensal.

c) Calculo e elaboragao das curvas intensidade x du

ragao x frequéncia.

d) Determinagao das caracteristicas das bacias hidro

graficas.

e) Selegao dos métodos de calculo apropriado a serem

utilizados para a determinagao das vazoes de projeto.

f) Determinacao das vazoes de projeto.
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PROJETOS

O projeto final de Engenharia para implantacio da ro
dovia PB-210, trecho sumé-taperoa, foi elaborado em ateng&oé;
Normas de procedimento para execucao de estudos e projetos ro
doviarios, contidas no Anexo II do Edital n? 66/80. -

Com apoio dos estudos basicos, geoldgico, topografico,
geotécnico e hidroldgico, foram elaborados os projetos se
guintes:

PROJETO GEOMETRICO

Este projeto foi executado baseado nas normas existen
tes e apoiado na locacgao direta realizada durante os estudos
topograficos.

Por se tratar de uma rodovia de baixo custo procurou-
se langcar um greide econdmico, modelando-o ao terreno exis

tente, evitando assim, cortes e aterros elevados.

Nos locais onde o subleito se apresentava rochoso, o
greide foi elevado em aproximadamente 40 Cm, procurando-se com
isso, evitar os cortes em rocha e dar a camada de revesti
mento uma melhor estabilidade.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

0 movimento de terra definido no mapa de cubagao, apre
sentou um volume total de 283.120,15m3. Para composigao do cor
po de aterro, utilizou-se o material proveniente dos cortes
e dos diversos empréstimos laterais selecionados ao longo do
trecho. Estes empréstimos, foram localizados proximos ao ei
xo da rodovia e sempre espacgados de 500 em 500 m, a fim depos

sibilitar uma pequena distdncia média de transporte.

A espessura da camada de revestimento primario adota
da foi de 15 Cm.



PROJETO DE DRENAGEM

Com orientagdo definida nas normas do DER/PB, os e
sultados dos estudos topograficos, hidroldgicos e inspecao

local por engenheiros da Consultora, foi elaborado este pro
jeto.

O sistema de drenagem superficial definido é consti
tuido basicamente por bueiros tubulares, bueiros de placa,sar
jetas e valetas de protegao de corte e aterro. Para os diver
sos bueiros existentes, principalmente no sub-trecho taperoa-
sao josé dos cordeiros, foram estudados os seus  comportamen
tos hidraulicos, e verificado que os mesmos deverao ser man
tidos, indicados apenas limpezas e melhoramento, para um me
lhor funcionamento hidraulico.



PROJETO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS

As obras d'arte especiais projetadas na PB-210 foram
as seguintes:

Ponte sobre o riacho pedra comprida sub-trecho: sumé
sado josé dos cordeiros estaca : 500 + 9,00

DESCRICAO DA OBRA

Superestrutura em concreto armado, com dois vaos de
20,00m e 2 balangos de 5,00m, totalizando um comprimento de
50,00m. Sua secdo transversal & formada por duas vigas prin-
cipais que recebem um lage superior com 5,30m de largura, sen
do 3,50 de lista de rolamento e dois passejos laterais de
0,90m, cada.

Meso estrutura em pilares circulares isolados, com
travas superiores.

Infraestrutura constituida por sapatas octogonais com

altura de 1lm.

Ponte sobre o riacho mulungu

Sub-trecho: sumé-sdo josé dos cordeiros estaca: 653 +

17,00.

Superestrutura em concreto armado, com dois vaos de
16,00m e dois balancos de 4,00m, totalizando um comprimen
to de 40,00m. A segao transversal & formada por duas vigas

principais que recebem uma laje superior com 5,30 de largura,
sendo 3,50m de pista e dois passeios laterais de 0,90m, cada.

Mesoestrutura em pilares circulares isolados, com

travas superiores.
Infraestrutura em tubuloes

Ponte sobre o riacho Bonfim
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Sub-trecho: sao josé dos cordeiros-taperoa , estaca :

1572 + 13,50, vao : 40,00 metros.

PROJETO DE BARRAGEM DE TERRA

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DE UMA BARRAGEM

a)

b)

c)

d)

e)

£)

g)

Faz-se o reconhecimento do local, e determina-se qual se

ra a situagdo mais favordvel ao eixo da barragem;

Inicia-se o levantamento com a locagao do eixo em referén
cia ao norte magnético ou com a diretriz de uma rodcvia,
usando o teodolipo, isto & feita colocando-se o instru
mento zerado no norte magnético, (NM) e em seguida solta-
se o instrumento.Fazendo o mesmo girar em direcao ao ei
xo da barragem, e fazendo a leitura do angulo em referég
cia ao norte magnético;

O estaqueamento do eixo & feito de 20 em 20 metros.

Partindo de uma refer@ncia de nivel (RN), determina-se a

leitura do dngulo em referéncia ao norte magnético.

Faz-se nivelamento do eixo conhecendo a cota da valeira
do sangradouro e a vazao do rio, sendo usado para este

niv. o nivel planimétrico.

Levanta-se as segoOes transversais no referido estaquea
mento para se obter o volume do macico do aterro e custo

da obra através do mapa de cubagao.

A locagdo do eixo da barragem foi feita pelo método da-=
deflexoes, sendo também marcados "OFF - SETS" para cons

truqéo e nivelamento da barragem.

FT



7.0 RELAGAO DE EQUIPAMENTOS
751 CARROS PESADOS

Caminhao Basculante - 9111 - 02.01.072
i . - 9111 - 02.01.073

" a = 9111 - 02,01.074

" i - 9111 - 02.01.075
n " - 9111 - 02.01.076
Caminhao tanque = FQ - 6523

7.2 CARROS LEVE

Brasilia Volkswagem - 9111 - 11.02.007

Camioneta pick-up 2111 ~ 01:01.015

7.3 MAQUINAS

Carregadeira CAT.930- 9112 - 06.02.009
Trator de esteira D6D-9112 - 02.02.013

" 2 " -9112 - 02.02.014
Motoniveladora 120B -9112 - 07.02.021%

" t " -9112 - 07.02.022
Trator de esteira D4D-9112 - 01.02.004

Trator de rodas CBT =9112

|

05.03.006

Rolo pé-de-carneiro (vibratdrio)=-9112-17.07.003
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CONGCLUSAO

PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido com base nos
elementos resultante do estudo topografico, e seguindo as nor

mas de procedimento para execucao do projeto.

A metodologia adotada estd sendo feita visando mini
mizar os custos de implantacao da rodovia, para isso foram
adotados os seguintes principios para a execucao do tracado
em perfil:

Evitou-se sempre que possivel cortes e aterros eleva
dos, tracando-se um greide econbmico, modelando-o ao perfil

do terreno existente.

Nos trechos onde apresentava floramento de rocha, pro

curou-se elevar o greide,

Nos locais onde estavam previstas obras de arte cor
rentes foi projetado um greide com recobrimento minimo a es
tas obras.

Com a finalidade de proporcionar a regiao maiores be
néficiog, procurou-se aproveitar o maior nimero possivel de

aterros barragens ao longo do trecho.

PROJETQO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem estd sendo executado to

mando por base os seguintes elementos:

a) Estudo topogfafico, estudo geotécnico, projeto ge
ométrico e observagoes de campo. A metodologia a
dotada seguiu as normas de procedimento para exe
cugao do projeto.



Devido ao fator econdmico e a rodovia apresentar um

pequeno volume de trafego, esta sendo feita varias

gaes no projeto da rodovia PB-210, trechos- sumé~taperoé,

modifica

os

quais, foram feitas as seguintes consideragaes no campo:

a)

considerados

gdo lateral.

b)

c)

d)

e)

Os materiais para o corpo de aterro foram consi
derados os mais proximos possiveis do eixo da ro
dovia, com o objetivo de minimizar as distan

cias de transportes.

i : 8=
Os cortes com volumes inferiores a 5m- nao foram

nos calculos, sendo incluidos como compensa

O greide da rodovia foi projetado, seguindo os

critérios de rodovia de baixo custo, para isso pro

curou-se langar um greide colado ao terreno exis
tente, evitando com isso, os cortes e aterros ele
vados.

O tracado da estrada projetada, nao seguiu a mes
ma diretriz da estrada existente, e sim a locagao

da estrada da emergéncia;

A faixa de rolamento do projeto & igual a 1,6 me
tros, mas para minimizagao de custos foi  reduzi

da para 6,0 metros;

Em aterros de pequinos volumes, O material era re
tirado da prdpria faixa de dominio, sendo  trans
portado para a faixa de rolamento pelo trator de
esteira D6D, nao necessitando a utilizacao de ca
minhao basculante nem carregadeira, com isso, eco

nomizando combustiveis.
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ESTUDOS TOPOGRAFICOS

LOCACAO DE UMA CURVA PELO PROCESSO DAS DEFLEXOES

Centrado, nivelado e zerado o instrumento na estaca
de onde se tem de comecar a locacao, visa-se o PC ou um pi
guete intermediario, se da estacdo nao se avistar aquele pon
to, lé-se o azimute magnético do alinhamento. Em seqguida,
na direcao desse alinhamento, procede-se do estaqueamento de
20 em 20 metros , sendo a medigao direta e feita com trena
metalica. O estaqueamento prosegue até encontrar o PC, cen

trando o aparelho neste ponto, inicia-se a locagao da curva.

Com o teodolito instalado no PC, faremos as defle
x0es visando os pontos seguintes. A curva é definida pelo seu

grau de curva.

LOCAGCAO DE UMA CURVA CIRCULAR

Determinamos o PI e a diregﬁo das duas tangentes, as
sim como a determinagao da tangente externa (T), para loca
cdo do PCEPT. A partir do PI, sobre as tangentes, mede-se a

distancia, T, locando-se, entao, no campo, o PC e o PT.

Fizemos a locacao a partir do PC e do PT, no sentido
do centro da curva. A 1?9 estaca da curva & obtida estacionan
do-se o teodolito no PC, visa-se o PI e se lhe da uma defle
xdo X1. Sobre esta diregao a partir do PC mede-se com a  tre
na 20 m ( se for estaca inteira) e marca-se o ponto correspon
dente a primeira estaca. A 29 estaca da curva & obtida dando-

se a deflexdo x2 em relagao a diregao PC-PI.

Deste modo determina-se as demais estacas. Existem ca
sos em que as estacas nao sdo visiveis dos pontos PC e PT,nes
te caso se desloca o aparelho para outros pontos que permi
tam a locacao. Se por exemplo nao foi possivel visar o ponto
correspondente 3 29 estaca do PC, estaciona-se o teodolito

na 19 estaca, visando-se o PC, e dando-se em seguida uma ro



8.3.3

-2 5

tacao de 1809 a luneta. A partir desta direcdo dia-se uma de

flexao e com a distdncia de 20m a partir desta 19 estaca, de

termina-se a 29 estaca.

NIVELAMENTO LONGITUDINAL E TRANSVERSAL DA LINHA LOCADA

O nivelamento longitudinal se realiza da mesma forma

que na exploragao e com instrumento do mesmo tipo. O nivela
mento & amarrado aos mesmos RN da exploragao, convindo que os
RN sejam espacados de 500m, dependendo da natureza do terre

no.

Este nivelamento atendera a necessidade de fixacao
da diretriz em perfil longitudinal e com base nessa fixagao
serd possivel determinarem-se quais as alturas de corte e de

aterro, nas diversas estacas.

Desenha-se o perfil da linha locada com todas as €s
tacas intermediarias e coloca-se o greide definitivo. Se to
das as operagoes tiverem corrido bem e se a linha da proje
¢do nao ficou muito afastada da linha de exploragao, o perfil
do projeto sera muito pouco diferente do perfil da locagao e
o greide para a abertura do leito sera o mesmo que se Vé no

projeto.

Nas secOes transversais, o processo de levantamento

geralmente adotado & a régua e nivel, sendo as seccgoes de ma
ior extensao que na exploragao, deve-se o levantamento ser
feito até 10m além das cristas de corte e dos pés dos ater

ros, com a largura minima de 15 m para cada lado.

As diregOes sao fornecidas pelo teodolito e as medi
das sao recomendadas a réguas e a niveis de tripé, devido ao

maior rigor exigido.
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CONCLUSAO FINAL

Sobre o indice de aproveitamento possc considerar oti

mo, devido ao curto espago de tempo e que foi uma experién
cia valida. Esperando sempre que surgirem outros estagios
ter nova oportunidade para maior aprimoramento no setor de

construgao de estradas ou mesmo em outras Aareas, e contar com
companheiros tdo bons e atenciosos durante o estagio que con
tribuiram para um aproveitamento acima do esperado. Em par

ticular agradego a orientagac do nosso supervisor professor
Ailton.

Campina Grande, 13 de setembro /1983

Gsv/cle Ba/lvin o sovedes Ll

As5INATUra do ALOND -OsValdo BaTduine Guedes F.lho
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DE CUBACAQ) -~ ACLDE CONCFICAQ
$ Das SEMI VOLUMES
ESTACA AREA (m2) AREAS  (m DISTANCIA (m) PARCIAL (m°) 'ACUMULADO (n3)
0 0,00 ~Q- -9- -9~ -9-
1 36,30 36,30 10 363,00 363,00
2 49,10 85,40 10 854,00 1217,00
3 61,80 110,90 10 1109,00 2326,00
4 30,00 91,80 10 918,00 3244,00
5 19,75 49,75 10 497,50 3741,50
6 15,10 34,85 10 348,50 4090,00
6 + 9,00 15,60 30,70 4,50 138,15 4228,15
7 12,60 28,20 10 282,00 4510,15
TOTAL 4510,15




CALCULOS DE CURVAS

VERTICAIS

CURVA 1 (Cdncava Ascendente:

y = 80,00m

Pcv = EST 413 - cota = 400,00

PIV = EST 415 - cota = 400,00

PTV = EST 417 - cota = 405,080

Ll = 0%

L2 = 12,73

e = y(L1-L2, = 80(~ 0,127) . o 1. a7m

8 8

cl= de ( d )2
y

el= 4x 1,27 ( 20 )%
' L9002 o1 = 0,318m

80
_ 2
¢ = dx 1,27 (40)° _ __ | o
80
ESTACAH (OTA_GERIDE BRI ALG CIIRVE

413 400,000 400,000
414 400,000 400,318
415 400,000 401,270
416 402,540 402,858
417 405,080 405,080

416
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CURVA 02 - CONVEXA

// »:'\\"-. \ 4 ‘.‘\
Ay U | *
. . [
424 A% 4

y = 80,00m

PCV = ESTACA 424 - cota = 422,860

PIV = ESTACA 426 - cota = 428,000

PIV = ESTACA 428 - cota = 428,000

ORDENADA MAXIMA:

emax = y (L1-L2) = 8Q (0,127) enax = 1,37

8 8
e = 4emax ( 9 )2
Yy
el= 4 x 1,27 (fzg—) = @l = 0,318
80
QOTA COTA
ESTACAS GREIDE. _RETO GREIDE CURVO

424 422,860 422.860
425 425.400 425,082
426 428.000 427.873
427 428.000 427.682
428 428,000 428.000

- 29 -



CURVA 05 - OONCAVA

Pt

|
i
I

- 30 -

PCV
PIV
PTV

el

ez

e3

1
45 A28 ¢y

tho ALY hio

= Est 438 - cota 434.333
= Est 439 -~ cota 433.000
= Est 440 - cota 435.000
= y (L1 - L2) = 40 (0,067 - 0,10) = emax
8 8
dc | d )2
y
4% 0,835 ( 5)2 = ¢l = 0,052m
40
4% 0,835 ( 10 )% = @2 = 0,208m
40
4% 0,835 ( 15 )2 = @3 = 0,469m
40
gsTacas | crRETDE reto | crETRR curvo
438 434,333 434.333
+5 434,005 434,057
+ 10 433.670 433.878
+15 433,335 433,804
439 433.000 433,835
+5 433.500 433,969
+ 10 434.000 434.208
+ 15 434,500 434,552
440 435.000 435,000

0,835 m

/




BUEIROS CONSTRUIDOS NO PERIODO DO ESTAGIO NA RODOVIA PB-210 - TRECHQ SUME-TAPEROA

ESTACA TIPO Eibgg FERRO (Kg) CONCRETO (m3) Revest.de FOEma Cimbre| Escava { Demoli
Unid pedra e ( m") ) ca cag -
" | ca-60 | ca-50] MACRO | CICIOPIOO | ESTRUT.  argi (d (m”) o (m~) (m”)
61 + 0,00 RSTCH G, 80 9 - - - 7,407 - - 6,35 - 25,800 -
113 + 0,00 {BODTCH 1,00 20 - - - 18,932 - - 4,900 - 2,800 -

BSTC - BUEIROS SIMPLES TUBULAR

BDTC - BUETROS DUPLO TUBULAR

OBS:

Varios bueiros existentes na antiga rodovia

foram aproveitados, fazendo-se uma limpezae

melhoramentos nos mesmes.
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