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1. ITORODPfflfl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 presente r e l a t o r i o tern como objetivo p r l 

mordial descrever, da maneira mais clara e suscinta possi-

v e l , todos os trabalhos observados e realizados por este 

estagiario na contrugao do "Aterro Barragem Santo Anto-

n i o " , na rodovia PB-177, trecho PBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-167/Pieuf. 

A apresentacio deste r e l a t o r i o sera de su-

ma inportancia, j a que, a p a r t i r dele, o Supervisor tenta-

ra fazer a avaliagao do Estagio Supervisionado realizado. 

Baseado nesse aspecto, sera tentada uma maior objetividade 

na forma de apresentagao do r e l a t o r i o em apreco, visando, 

ccra isso, um maior rendimento deste. 



2. OBrerTvo ix> r,?;T&rro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 Estagio Superviaionado, ao qual se refg, 

re este r e l a t o r i o , ten como objetivo fundamental propor-

cionar ao estaglario o aeompanharaento da execu^ao do "Aiejr 

ro Barragem Santo Antonio". 

0 "Aterro Barragem Santo Antonio*' sera 

construfdo no Hiacho Canoas, formador do Serido, c o n t r l -

buinte do Piranhas, a aproximadaraente 0,5 Km a Leste do 

D i s t r i t o de Santo Antonio do Serido, no municfpio de Sao 

Vicente, na micro-regiao denominada "Serido^t no ^stado 

di. Parafba. 

Ae coordenadas geograficas do lo c a l sao: 

Longitude 36 °^
,

6 U
f

« e Latitude A t H B * * « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U . QARAgrmfSTTQAfl PA MICRQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJllSGIXQ 

A Micro-regiao do "Serido" apresenta uma 

das rcenores precipitacoes do "^ordeste do B r a s l l * Apresen-

ta 9 meses secos anual s f precipita^ao media anual de 30^* 

Am* A teraperatura m6dia anual e de 2U°Cf umldade r e l a t i v a 

de 70#. 

Segundo a class!fieasao bio-cllmatlca d t 

Oaussen, o seu clima e do t l p o 2bth , denominado sub-deser. 

t i c o quente de tendencia tropico-equatorial, com o inver-

no desenvolvendo-se de fevereiro a a b r i l . 

Segundo Kopper o seu clima e do tlp o BSH-

semi-arldo quente. 

5, GARACTTSRfSTIGAa DO PRQJETQ 



Os dados aos quais se refere este item, f a 

ran obtidos, por este estagiario, a p a r t i r de estudos nas 

plantas baixas, p e r f f s e detalhes do projeto do "Aterro 

Barragem Santo Antonio", alero da l e i t u r a da memoria descri 

t i v a e j u s t i f i c a t i v a do referido projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1. HjcLro logia 

5.1.1. Paramatros de Pi rn e n s i n n arn e n t n 

A bacia possui uma area de 237,5 tan, uma 

extensao de 38 km de li n h a de fundo e um desnfvel de 106 

metros. A sua precipita^ao e influenciada pelos postos de 

Pedra Lavrada, Olivedo e Soledade com 55# f 38^ e 8^ respec. 

tivamente, que, segundo o metodo de Thiesen, fomecem a 

precipitasao media de 30U,U mm anuais para um perfodo de 

27 anos. 

A media das maximas no conceito do Enge-

nheiro Francisco Aguiar e de U86,3*f mm/ano e a media das 

mfnimas 208,12 mm/ano. 

Para esses numeros, aplicando-se a formula 

de rendimento s u p e r f i c i a l medio de Francisco Aguiar, deter 

minou-se os seguintes valores: 3t99 mm/ano e 21 mm/ano. 

0 volume acumulavel seria de 3.^91.250 

e a disponibilidade anual de 663.338 m̂ , para a bacia, que 

f o i classificada no t i p o 5. 

0 perfodo de recorrencia f o i fixado em 100 

anos. 

5.1.2. t t m j gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da Ca,paciflade 

Fixada a bacia no tip o 5 da classificagao 1 

de Francisco Aguiar, por c r i t e r i o s mostrados no calculo da 

erchente maxima (memoria d e s c r i t i v a ) , a capacidade do ater. 

rc-barragem poderia a t i n g i r 3.^91.250 m̂ . 



Antes de se projetar o Aterro Barragem, o 

DER havia fixado o l o c a l do sangradourozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e praticamente a 

sua capacldade ao determinar o vao do pontilhao em 25 me-

tr o s , a sua soleira na cota 83.00 m e sua alt u r a l i v r e em 

6,70 m. 

«rocedido 0 levantamento topografico da 

bacia h i d r a u l i c a , cujo servigo de campo esteve a cargo do 

DER, constatou-se que a sua capacidade na cota 83.00 m, a 

qual f o i limitado o levantamento, e l g M l a 1.590.860 m̂ . 

Estudos de descarga maxima e lamina de sari 

g r i a possibilitaram a elevagao da soleira do sangradouro 

psra a cota 8V.00 m, com o que a capacidade dc aterro-bar-

ragem f o i elevada para 2.069.200 m̂ . 

5*1*3* Peterminacao da Enohente Maxim a e  Lam in a de 

Devido a f a l t a de estudos hidrologicos es-

pecfficos das regioes como Serido, C a r i r i s Velhos e Gurima 

tau, que apresentam as menores precipitagoes do Brasil e, 

portanto, abaixo da fa i x a dos estudos hidrologicos de Fran 

Cisco Aguiar, recorreu-se ao emprego do chamado "metodo ra 

clonal", com precipitagao calculada para a cidade de Joao 

Pessoa, pela formula de Otto Pfasdsteter, raediante a qual 

as intensidades-duragoes de chuvas sao conhecidas, c o r r i -

gindo aqueles valores com fatores de proporcionalidade re-

sultantes de comparagoes de dados praticos obtidos de ob-

servacao das precipitacoes de Joao Pessoa, Campina Grande 

e Pedra Lavrada, esta ultima com inf l u e n c i a em 55£ da area 

de. bacia. 

5.1.3.1. Enfifiqnto ^axicia 

A enchente maxima, com perfodo de recorreu. 

d a fixado em 100 anos, sera: Q 1 Q Q * 362,2 nrVs. 

5.1.3.2. Lamina Maxima tie Sangria 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n f v e l da lamina maxima de sangria esta 

na cota 87.20 in. Como a soleir a do sangradouro esta na co-

ta 8U.00 , podemos dizer que a lamina vertente e de 3,20 m. 

5.2. gangraqourp. 

0 sangradouro e constituido por uma passa-

gem entre os niuros de ala da ponte construfda, totalizando 

25>00 m de largura. Na mudanca de direcao dos muros de ala 

f o i previsto um vertedouro tipo "Creager", construido em 

concrete c i c l o p i c o , 

5.2.1. Caracte rfs t lca.qzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rin Sanffradftimi 

- Comprimento: 25,00 m; 

- Cota da Soleira: 8U.00 m; 

- Volume acumulavel ate a cota 8V.00 m (representa a capa-

cidade do aterro barragem): 2.062.207 m̂ ; 

- Area inundada ate a cota 8U.00 a: 525.295 ra
2

. 

5.3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ?Qttiada P'agua 

2sta unidade de servigo, consta de uma ga-

l e r i a , caixa de tomada dfagua em concreto armado, um crivo 

com flange (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$ 150 mm) e uma pega de extremidade, ponta e 

f ] ange ($ 150 mm). 

5.3.1. Tufeulagoes 

Foram u t i l i z a d o s condutores em fer r o due -

t i l , cimento, ponta e bolsa, junta elastics tipo TK7JE, en. 

volvidos externamente por uma camada de concreto simples. 

5.3.1.1. Caracterfsticaa da Valeria 

- Comprimento: 72 m de tubos de ferro d u c t i l ( Jl 5 0 ram); 



6. 

- l o c a l i z a t o r EstacazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 121H + 3,00; 

- Cota do eixo da tubulacao: 75.775 m; 

- Vazao maxima: 60 l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ s ; 

- Vazao minima: 21,2 l / s . 

5.3.2. Ajarclhos da Mannbna 

X Jusante foram lnstalados tres registros 

comuns com flange (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $ 150 mm) ti p o PMS sem indicador. Para 

pe r m i t i r o acoplamento foram u t l l i z a d o s ainda um Te e um 

tubo ponta e flange. 

5A. Maclso de Terra 

A barragem e um macico de t e r r a compacta 

com 19>50 n de al t u r a maxima, com H o c k - f i l l , em fundagao 1 

estavel e impermeavel. 

5. U.I. CaracttrfgUcaa flo HattUfl 

- Comprimento do Coroamento: 0 coroamento do Aterro Barra-

gem estende-se da estaca 1201 + 18,00 a 1225 + 10,00,tea 

do, dessa forma, V72 m. Destes, 30 m e o comprimento de 

uma ponte (estaca 1208 a 1209 • 10,00), abaixo da qual 

se encontra o sangradouro; 

- Largura do Coroamento: 7,50 n; 

- Cota i n f e r i o r da seccao transversal maxima (estaca 1217): 

70,00 m; 

- Cota superior: 89.500 in; 

- Altura da seccao transversal maxima: 19,50 m; 

- Volume do Aterro Barragem: 126.350,00 nr> de material ar-

giloso compactado no macico e 1.5^1,60 nr de pedra a m i -

raada (HIP-HAP e ROCK-FILL). 

5 . U . I . I . IttaXlttaeJfl UPS I t f jU a i 

Wo Talude de Hontante, duas inclinagoes f o -

Ttm verificadas: da cota 70.000 m a cota 8U.500 a a i n c l i -



7. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nacao i f o i de 

elinacao i f o i 

de 2:1. 

5.V.2. t a t t i d hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <JQ Macjgo 

5A. 2. 1. PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ Coroamepto 

0 Coroamento recebera o pavimento da rodo-

v i a de declividade do e ixo para wontante e jusante, a fim 

de f a c i l i t a r o escoamento das aguas de chuvas, sendo p re -

vlstos meio-flos de alvenaria de pedra, no sentido l o n g i t u 

d i n a l , proximo aos taludes. 3stes meio-flos terao abertu-

ras ft intervalos regulares de 50 metros, para que seja pea 

sfvel a fuga das aguas de chuva para os taludes. 

2,5:1. Da cota 8V.500zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m a cota 89.500 a i n -

de 2:1. 

No Talude de Jusante, a Inelinacao I fo i 

5.V.2.2. DQ jgLaiMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de Montents. 

Para prote^ao do talude de Montante, sera 

cor.struido um RIP-RA? Anexo 1) . 

5.^.2.3. QQ TaWe j e Jusante 

Na cota 79.500 m sera construfdo um pata-

mar com canaletas (v. Anexo 2 ) . 

Havera, tambem, a plantacao de macamblras. 

5.U.3. liQCjirZ 

Foi constru-fdo um Hock-Fill com o o b j e t i -

vo de, baixando a Linha de Saturacao, aumentar a seguranca 

do aterro barragem. 

5.V.3.I. Qaracterfaticas do BflflfcsjBtH 

- Cota superior: A.50 0 ; 



8. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* Coop rlo? en t o :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 n; 

- Altura Media: V metros; 

- Seccao Transversal (v. AnexozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3), 

ffiffMMcAQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m a s m 

Para a constttuisao Ao aacico de t e r r a , f o i 

levari© a e f e i t o o estud© dos solos. Houve, entao, a explo-

re ?ao das denominadas Jazidas. &stes estutos torar, f e i t o s 

por leboratorlstas do DfiR. 

Ate o f i n a l do estagio (22 /08 /83) havlam 

sido exploradas Sfl scgulntes Jassldas: 

a) faaiaa SanaazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tMiM 

'rea: 78.750 m2 

Ispessiara M$dia: 0 t73 • 

Tolose S t i l l 77.** 87zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m~ 

Distancia " i d l e da Transports* 2.600 m 

Material arano-ar^Ucs© 

*rea« 11.250 a*° 

Lspessura Kfdia i 0f7$ m 

Volume t t t l l : 8.5?0 a
3 

Material areno-argiloso 

b) fluid! BBtttlal 

Area:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M . 7 5 C a 2 

Bapessura Madia: 0,7V ra 

Volune S t i l l 50.875 m
3 

Distancia Kjdla de Transport* i 2.000  a 

Material argiloso 

b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. i . ) Ampltfrno in Jaiilrift WintMi 

*rea* 18.250 m2 

l spessura Media: 0 , 61 a 

Volume t t t l l : 9.307 a
3 

M a t e r i a l a r g i l o s o 
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Area: 51.250 m2 

lspessura Media: 0 ,99 

Volume 1 t i l : 50.737 

Material argiloso 

Distancia i'e*dia de Transporte: 3000 m 

a) Ja z i a a Saraft iai 

Area: 31.250 m2 

Sspessura Media: 0 ,68zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

Volume tftll! 50.737 m3 

Material arenoso (improprio p/ a eonstituicao do macico) 

Distancia Media de Transporte: U000 m 

e) Jaaida BcaJa Aaian ia 

Area: 50.000 m2 

Sspessura nedia: 0 ,56 m 

Volume tftil:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 37.000 m3 

Material arenoso (improprio p/ a eonstituicao do macico) 

Distancia Kidia de Transportet 2C00 m 

f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) Jp ^ d a . Fa-bnl agerr. 

Area: 2*.000 m2 

Espessnra Mldlai 0,56 m 

Volume tftlll 12.600 m3 

Material argiloso 

Distancia Media de Transporte: 2800 ffl 

f . l . ) An p l l a c a o da Jssida Pabulagem 

Xrea: 17.960 ,5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u 

~?pessura Media: 0,71 m 

Volume tftil: 12.751,95 w 3 

Material argiloso 

A aapliaeSo da Jazida Pabulagem, aconpanha-

d€. por este estagiario desde o lan^amento da melba ate a 

compactacao no macico, & motive de maiores detalhes neste 

r e l a t o r i o . 
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I>evido a escassez do material, tornou-se 

neceasaria a ampllacao das Jazidas. F 0 i possfvel, entao, o 

acompanhamento, por este estagiario, de todo o estudo na 

ampliacao da Jazida Pabulagem, cuja localizacao, calculo 

da area, profundidade media e volume estao nos anexos VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 procedirrento dos estudos f o i , basi cam en -

t e , c sequinte: 

Lannada a malha, eram f c i t o s os furos ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CQ. 

letado o material, que era colocado em sacos devidamente 

etiquetados (etiqueia no anexo 6 ) . 

^stes sacos eram levaios para o laborato-

r i o do D̂ R, or.de o material era registrado ( r e g i s t r o no a-

nerto 7 ) . 

Logo apos, eram f e i t o s os ensaios devidos, 

ov seja, eram f c i t o s on ensaios de Limites de Atterberg, 1 

BEi, Compacta^ao e Granulometria. 

Depois de realizados os ensaios, os re s u i -

ts dos eram registradoa em fichas aproprlatafl ( f i c h a no an.a 

xo 3) . 

Foi cscolhido, por este estagiario, um f u -

ro da ampliagao, reproscntando os denials furos das jazldas 

explorada3. Sra cima do material colbido neste f u r o , este 

estagiaric realizou os ensaios devidos (resultados no ane-

xo 9 ) . 

7 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BBfflfite po OSS® CQHPAQTA£»Q 

Apos a llwpeza da Jazida, ( r e t i r a d a do ma-

t e r i a l nao aprove!tevel), o material e escarificado e ho-

mogeneizsdo na propria jazida. 

logo apos, este material c trarsportado e 

ectocacio em determinada f a i x a da barragem, (a barragem f o i 

di v i d i d a em faixas longitudinals paralelas ao seu ei x o ) . 

t f e i t a , entao, a homogeneizagao deste ma-

http://or.de


11. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e r i a l , umedecendo-o ou aerando-o, para que este a t i n j a a 

umldade otima obtida em laboratorio. As pedras com diame -

t r o maior que 1/3 da altura da camada sao retlradae, a l i o 

de r e t i r a r - s e , tarabem, o material organico exist«ite. 

logo apos, 0 material I espalhado sobre a 

f a i x a , de modo a forraar uma camada uniforme. 

Uma amostra desta camada e reti r a d a para o 

ensaio de eospaetacSo (v. Anexo 10 ) . 

3S f e i t a , entao, a ccraoacta^ao.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sgea comp»£ 

taoao I execute. p?lo rolo wpe~de-cameiro", que passa 8 ve. 

zes sobre cad? camada, sempre em diregao paralela ao eixo 

de. barragem, completando um numero igu a l da pasnadas sobre 

toda a f a i x a laneada. 

Terrainada a eompactagao, sao f e i t o s furos 

na fa!xa compactada para oster-se a densidade e umidade " i n 

s i t u " . 

Oonhacida a umidade o densidade "in s i t u " , 

(obtldas, respectivametite, pelo metodo do Speedy e metcdo 

do frasco de a r e i a ) , e a densidade maxima e umidade otima, 

(obtidas pelo ensaio de eompactacao), ehega-se ao grau de 

compactacao (v. anexo 11) . 

Esse g n u de compactacao deve ser caior ou 

i g u a l a Abalxo desre fndice, a operacao de compecta -

gift I repetida, sendo cue, desta v?z, 0 rolo so passara U 

vszes sobre a f a i x a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P.epete-se a operacao para o calculo do grau 

de coraractagao. 

Atingido os 98?*, e f e i t o o pedido de l i b e -

racao da camada (v. anexo 12) . Esse pedido e f e i t o ao f i s -

cal do DEB pelo encarregado da K I T (empresa enpreiteira da 

ot-ra). 

8. OUITIAS Q3SIglVAC% 



12. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.1. SahasSft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Foi observado o "metodo do compasso" para 

enbagao do volume de material u t l l i z a d o no corpo estradal. 

Foi poscivel, ta«nbemf o calculo de um Mapa de Cubacao de 

um determinauo trecho da estrada (v, Anexo 13) . 

8 # 2« Conntru.^o do Sangradouro 

Foi observada a construgao do sangradouro 1 

e vsrtadouro em P o r f i l CHEAGER, compreendendo: 

- 3 scsvacao em material argiloso e rochoso*, 

- Construgao do P e r f i l em concreto c i c l o p l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O . 

8.3. ^e Sls o e s 

Foi possivel,junto ao Engenheiro Cnefe, oil 

serrar e>emplos de como efetuar as medigoes e pagamentos 

dos servloos executados, atraves do Bolotim de Medigoes. 



13. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•'cocao a a Import an d a dm aula teorica nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r l 

da de um estudfcnte* Saboaosy taabea, a i/rpcrtancia do es-

t a g i o , »e nod Ida am que f nolo, oc conhedTsnto3 adculrldos 

teorica&ffnte ©So apllcados. 

* as, alem da aplloaajb toorioa, novos conh& 

drcen to s sao obtidos n p a r t i r do estagio, eonheci-rjentoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u& 

3*»s que, apasar da boazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vontade dos profes3ores, n2o podew 

oar edqulrldos em Sftla de aula* 

* o i , portsnto, de sums laportancta a r e a l i -

aacao do sta^io ouperviaionacio f constituindo-se, ease re-

l a t o r i o f ra melhor foraa de aesoreve-lo. 

0 t i t l g l o teve, no entnnto, ourta duracao. 

Hsea curta duracso, spesar de eonpreens{vel, conatitxiiu-se 

em •ms das roueas fr l h a e do eatagio. 



1U. 



DKTALHB DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R I P - B A P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1* CamadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (0,15 n ) : Areia Fina 

2
ft

 Camada (0 ,15 ra): Areia Grossa 

3
a

 Camada (0 ,30 m): Pedraa Arruraada3 



ANEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

CO RTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E A A ' 



ANEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

PETALHB DA BBCCffO TRANSVERSA!, DO H f l ^ - F I H 

1* Canada (o,50 m): Pedregulho 

2* Canada (0 ,V0 m): Areia Grossa 

3» Camada (0 ,30zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m)i Areia Fina 



AMPUACAO DA JAZIDA PABULAGEM - LQCALIZACftO 

Area da Ampliacao: 17zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.9°0»5 m 

Espessura Media: 0,71 n 

Volume tftill 12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.751,95 »
3 
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T — Em pre sa Industrial Te cn ica S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COLETA DE MATERIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGISTRO RODOVIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

330 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA?B Ml 

TRECHO SUB TRECHO 

PROCEDgNCIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

LOCALIZACAO-EST. 

A EST. 

FURO PROFUNDI DADE 

26 O-SO 

ENSAIOS 

X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX 





rvverAf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S IT - Emprooa Induitrlal Tocnlca 8/A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIRETORIA DE OPERAGOES 

LABORATORIO SUB-LEITO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE N S A I O S 
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EIT • Emprooa Industrial Ticnlca S/A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIRETORIA DE OPERAQOES 

LABORATORIO SUB-LEITO — ENSAIOL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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E I T - Empresa Industrial Tecnica S / A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS 

U M I D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<Vo A M 0 3 1 R A TO TA L P A H C I A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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E I T - E m p r d s a Industrial Tecnica S / A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMPACTACAO 
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COM F' A CTA CA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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EI T- Em p r& sa Industrial Tecnica S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIO DE DENSIDADE "IN SITU" MtTODO DO FRASCO DE AREIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
ESTACA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAhit 1211 
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EIT- Em p resa Industrial Tecnica S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SOLICITAQAO DE LIBERAQAO 

E I T - Empresa Industrial Tecnica S/A, solicita liberacao de: 

Camada:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $4h r ^k)MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.A 

Estacas: A?J:QA.? .2 .§ . 

Rodovia: 

Sub-Trecho: Lote: 02 

DatazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IB / 0& J..& 3. H ora 

RESPONSAVEL 

P A R A U S O D A F I S C A L I Z A Q A O 

Controle Geometrico: 
RESPONSAVEL 

Controle Geotecnico: 
RESPONSAVEL 

EIT - Mod 145 - 100 - 100x1 - 07 / 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M A P A D E C U B A ? A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: Estacas: Foiha N °  

Trecho: Data: /  /  

Flrma(s) Construtora(s): 
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