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RELATORIO DE EST&GIO SUPERVISIONADO EM ENGENHARIA C I V I L 

AREA DE ESTAGIO: T e r r a p l a n a g e m , Drenagem, P a v i m e n t a c a o em p a r a -

l e p i p e d o e C o n s t r u g a o C i v i l . 

OBRA: Expansao do p a r q u e do povo, i n c l u i n d o a c o n s t r u c a o de um 

m i n i - c e n t r o c o m e r c i a l . 

LOCAL I ZAC_ AO : P a r q u e do Povo 

SRGAO CONTRATANTE: P r e f e i t u r a M u n i c i p a l de Campina Grande na 

S e c r e t a r i a de V i a g a o e Obras - SVO 

EMPREITEIRA CONTRATADA: R o d o a r t e e Joao Mota 

PERIODO DE ESTAGIO: 23/03/88 a 07/07/88 

DURAQAO: 340 h o r a s 
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AGRADE CIMENTO S 

Meus a g r a d e c i m e n t o s a e q u i p e do D e p a r t a m e n t o de 

E n g e n h a r i a C i v i l da S e c r e t a r i a de V i a e ao e Obras - SVO, de mo do 

e s p e c i a l ao E n g e n h e i r o D i n i v a l Dantas F r a n c a F i l h o , p e l a sua 

a t u a g a o como o r i e n t a d o r que me deu o p o r t u n i d a d e s de a d q u i r i r co 

n h e c i m e n t o s e o r i e n t a c o e s que s e r v i r a o como v a l o r o s a a j u d a ao 

meu f u t u r o desempenho p r o f i s s i o n a l . 

Ao meu s u p e r v i s o r , o p r o f e s s o r C i c e r o C i r o de 

A l b u q u e r q u e B r a g a , a g r a d e ^ o p e l o a p o i o que me f o i dado. 

Aos f u n c i o n a r i o s da S e c r e t a r i a de Via§ao e Obras 

p e l o a p o i o , e s t i m u l o e c o r a p a n h e i r i s m o , os q u a i s deram-me c o n d i -

Qoes de desempenhar m i n h a s a t i v i d a d e s como e s t a g i a r i o . 

Aos t o p o g r a f o s M a r i j o n i o A n d r e B r i t o e C r i s t o v a o 

Brandao C o s t a e seus a j u d a n t e s p e l o s e s f o r c o s nao medidos p a r a 

t r a n s m i t i r e m os seus c o n h e c i m e n t o s d u r a n t e o e s t a g i o . 

Agradego aos c o l e g a s e s t a g i a r i o s Delman R o d r i 

gues Sampaio, L a d j a n e B a r b o s a de Melo e Sandra Moura V i l l a r i n , 
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p e l a c o n v i v e n c i a h a r m o n i o s a d u r a n t e o e s t a g i o . 

A g r a d e c o aos E n g e n h e i r o s das C o n s t r u t o r a s RODOAR 

TE e JOAO MOTTA r e s p o n s a v e i s p e l a execugao da o b r a . 

Aos f u n c i o n a r i o s p e l o a p o i o que me f o i dado. 



INTRODUCAO 

E s t e r e l a t o r i o d e s c r e v e as d i v e r s a s t a r e f a s acom 

panhadas e f i s c a l i z a d a s p e l o e s t a g i a r i o Cesar R o b e r t o de Macedo 

L i m a , a l u n o d e v i d a m e n t e m a t r i c u l a d o no Curso de E n g e n h a r i a C i -

v i l da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , Campus I I , raatricula 

n9 8311405-9, a t r a v e s da S e c r e t a r i a de V i a c a o e Obras - SVO , 

na o b r a de expansao do P a r q u e do Povo, i n c l u i n d o a c o n s t r u g a o , 

de um m i n i - c e n t r o c o m e r c i a l , n e s t a c i d a d e . 

As o b r a s p r o p o s t a s compreendem o m e l h o r a m e n t o do 

P arque do Povo, a t r a v e s da i m p l a n t a g a o de 4.276,00 m 2 de p a v i -

mentacao em p a r a l e p i p e d o s , o b j e t i v a n d o m e l h o r a r um s i s t e m a de 

p a s s a r e l a que, alem de p e r m i t i r o t r a f e g o de p e d r e s t e s na a r e a , 

de c o n d i c o e s de l i v r e c i r c u l a g a o dos mesmos d e n t r o d a q u e l e espa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 0 . Alem d i s s o , f o r a m c o n s t r u i d o s 4 j a r d i n e i r a s , 16 boxes onde 

f u n c i o n a r a l o j a s de s o u v e n i r , b a n h e i r o s e b a r e s p a r a a t e n d e r as 

n e c e s s i d a d e s da p o p u l a c a o . 

0 r e l a t o r i o tern como base o p r o g r a m a de e s t a g i o , 

i s t o e, a drenagem, t e r r a p lanagem, p a v i m e n t a g a o e c o n s t r u Q a o c i ^ 

v i l no P a r q u e do Povo c o n s t a n t e s na p l a n t a b a i x a em anexo. 



OBJETIVO 

E s t e r e l a t o r i o tem como o b j e t i v o p r i n c i p a l a p a r a 

o e s t u d a n t e i n t e g r a - l o no campo da p r a t i c a , p o s s i b i 1 i t a n d o ao 

mesmo i n t e r l i g a r os c o n h e c i m e n t o s t e c n i c o s , a d q u i r i d o s na U n i -

v e r s i d a d e , aos meios p r a t i c o s do d i a - a - d i a na c o n s t r u c a o c i v i l . 

Somente a t r a v e s de um e s t a g i o e que o a l u n o tem 

o p o r t u n i d a d e de t e r c o n t a t o d i r e t o com o p e s s o a l da o b r a e os 

p r o b l e m a s de ordem p r a t i c a s que i n v a r i a v e l m e n t e surgem no d e c o r 

r e r da mesma, os q u a i s n o r m a l m e n t e n e c e s s i t a m de soluQoes r a p i -

das e acima de t u d o e c o n o m i c a s . 
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1 - DESENVOLVIMENTO DOS SERVigOS 

1.1 - TERRAPLANAGEM 

E o c o n j u n t o de o p e r a g o e s s e q u e n c i a d a s compostas 

de c o r t e s , a t e r r c s , c a r g a s , t r a n s p o r t e s , d e s c a r g a , e s p a l h a m e n t o 

e c o m p a c t a g a o , r e a l i z a d a s p a r a m o v i m e n t a r t e r r a s de l o c a i s com 

excesso p a r a l o c a i s com d e f i c i t s , o b j e t i v a n d o - s e e x e c u t a r d e t e r 

m inada p l a t a f o r m a p r o j e t a d a s e g u i n d o as c a r a c t e r i s t i c a s g e o - t e c 

n i c a s n o r m a l i z a d a s de modo a p e r m i t i r que o mac i g o t e r r o s o t e -

nha c o n d i g o e s de s u p o r t a r os e s f o r g o s s o l i c i t a n t e s e os p r o b l e -

mas o c a s i o n a d o s p e l a s v a r i a g o e s c l i m a t i c a s . 

1.2 - PROJETO GEOME*TRI CO 

De posse de t o d a s as c o t a s , t r a g o u - s e o p e r f i l 

do t e r r e n o n a t u r a l em e s c a l a c o n v e n i e n t e . 

1.3 - ESTUDO TOPOGRA"FICO 

0 e s t u d o t o p o g r a f i c o f o i r e a l i z a d o p e l a S e c r e t a -

r i a de V i a g a o e Obras - SVO. 0 t r a b a l h o de campo c o n s i s t i u na 

l o c a g a o em segoes t r a n s v e r s a l s , n i v e l a m e n t o e c o n t r a - n i v e l a m e n -

t o em segoes t r a n s v e r s a l s , e s e c c i o n a m e n t o . 

1.3.1 - LOCAQAO EM SEQOES TRANSVERSAIS 

A l o c a g a o da Praga P r o j e t a d a f o i f e i t o com o a u -
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x i l i o do t e o d o l i t o e da t r e n a . Co 1ocando - s e , a cada 20 m, urn p i 

q u e t e s o b r e o t e r r e n o . 

Os p i q u e t e m tem d i a m e t r o v a r i a n d o e n t r e 3 a 6 cm 

e c o m p r i m e n t o e n t r e 15 a 20 cm. Sao a t e r r a d o s a t e o n i v e l do 

t e r r e n o n a t u r a l . 

Na a l t u r a de cada p i q u e t e , f o r a m c o l o c a d a s e s t a -

cas numeradas que i n d i c a r a m a t r a v e s de t r a g o s v e r m e l h o s , a a l t u 

r a a s e r a t e r r a d a ou e s c a v a d a . 

As e s t a c a s t e s t e m u n h a s f o r a m c o l o c a d a s a d i r e i t a 

do e s t a q u e a m e n t o . S e r v i r a m p a r a o r i e n t a r o s e n t i d o c r e s c e n t e , 

das es t a c a s . 

1.3.2 - NIVELAMENTO E CONTRA-NIVELAMENTO EM SEgOES TRANSVERSAIS 

0 n i v e l a m e n t o em segoes t r a n s v e r s a l s , e a medida 

da d i f e r e n g a de n i v e l a t r a v e s de l e i t u r a s v e r t i c a l s , f e i t a s pe-

l o p r o c e s s o do n i v e l a m e n t o g e o m e t r i c o com o n i v e l de l u n e t a e 

m i r a . 

F o i e s t a b e i e c i d o um RN ( R e f e r e n c i a l de N i v e l )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lo_ 

c a l i z a d o f o r a da p r a g a p a r a que nao f o s s e l e v a d o p e l o s e q u i p a -

mento s. 

A f i n a l i d a d e do n i v e l a m e n t o e p o s s i b i l i t a r o 

l a n g a m e n t o do g r e i d e r e t o . 
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0 c o n t r a - n i v e l a m e n t o e o p r o c e s s o de c o n f e r i r o 

n i v e l a m e n t o. 

1.3.3 - SECCIONAMENTC 

As secgoes t r a n s v e r s a l s servem p a r a m o s t r a r o 

p e r f i l do t e r r e n o n a t u r a l em cada e s t a c a . 

0 c o m p r i m e n t o das secgoes f o i e s t a b e l e c i d o de 

ac o r d o com a l a r g u r a da p r a g a e com a t o p o g r a f i a do t e r r e n o exis 

t e n t e . 

1.4 - PROJETO EM PERFIL 

As c a r a c t e r i s t i c a s do g r e i d e e s t a o c o n d i c i o n a d a s 

p e l a s e d i f i c a g o e s , o que t o r n a d i f i c i l uraa c o r r e g a o , p o i s , nao 

se pode c o r t a r ou a t e r r a r , em o b e d i e n c i a as normas p a r a rampas 

maximas p e r m i t i d a s , p o i s , o p i s o do p a v i m e n t o f i c a r i a s emi-en -

t e r r a d a s ou m u i t o e l e v a d a s em r e l a g a o ao e i x o da r u a S e b a s t i a o 

D o n a t o . P o r t a n t o , p r o c u r o u - s e a d a p t a r o g r e i d e as c o n d i g o e s do 

t e r r e n o , s a l v o onde f o i i m p o s s i v e l . 

Com as c o t a s do t e r r e n o n a t u r a l e do g r e i d e , t r a 

gou-se em e s c a l a as segoes t r a n s v e r s a l s p a r a as e s t a c a s i n t e i -

r a s , que e p a r a t o d a s as e s t a c a s . A p a r t i r d a i , c a l c u l o u - s e as 

area s de c o r t e e de a t e r r o em cada segao. 

U t i l i z a n d o os r e s u l t a d o s das a r e a s de c o r t e e 
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a t e r r o , f a z - s e o mapa de cubacao em p l a n i l h a a p r o p r i a d a , p a r a 

em s e g u i d a se f a z e r a compensacao do movi m e n t o de t e r r a s . 

1.5 - TERRAPLENOS 

Os a t e r r o s e c o r t e s f o r a m p r o j e t a d o s com as l i -

m i t a c o e s i m p o s t a s p e l o t r a g a d o de uma p r a c a , quando p r o c u r o u -

se m i n i m i z a r os s e r v i g o s de t e r r a p l e n a g e m , l a n c a n d o o g r e i d e 

r o l a d o , quando as c o n d i g o e s do t e r r e n o o p e r m i t i r a m . 

P r o c u r o u - s e tambem, a corapensatjao e n t r e c o r t e s e 

a t e r r o s , e v i t a n d o um movimento de t e r r a de g r a n d e s p r o p o r g o e s . 

Mesmo a s s i m , o volume de a t e r r o f o i b a s t a n t e s i g n i f i c a t i v o , de 

v i d o a g r a n d e l a r g u r a da p r a c a . Com a c e n t u a d o s d e s n i v e i s t r a n s 

v e r s a i s , j a que a t e r r ap l e n agem, ob. r i g a t o r i amente , t e r i a que 

s e r e x e c u t a d a em segao t r a n s v e r s a l p l e n a o b j e t i v a n d o nao so a 

e s t e t i c a como tambem a p r o t e c a o do p a v i m e n t o a s e r i m p l a n t a d o . 

1.6 - REFORgO DO SUB-LEITO 

Na p r a g a f o i c o r t a d o c e r c a de 60 cm de mate -

r i a l de b a i x o CBR, comumente chamado de " b o r r a c h u d o " , a t e e s t a 

b i l i z a r o s u b - l e i t o . Consequentemente houve a n e c e s s i d a d e de 

e f e t i v a r o r e b a i x a m e n t o da rede de d i s t r i b u i g a o d'agua pre-exis_ 

t e n t e e em s e g u i d a a r e p o s i g a o do m a t e r i a l sendo e s t e de me-

l h o r q u a l i d a d e , a t e a t i n g i r a c o t a de p r o j e t o do g r e i d e se 

c o n s t i t u i n d o a s s i m em um r e f o r g o p a r a o s u b - l e i t o da r e f e r i d a 

p r a c a . 
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1.7 - SUB-BASE E REGULARIZAQAO DO SUB-LEITO 

Na P r a g a do Povo houve zonas de c o r t e e a t e r -

ros . 

Nos t r e c h o s em a t e r r o , como o p r o p r i o nome d i z , 

f o i n e c e s s a r i o se f a z e r a complementagao com m a t e r i a l s de j a z i -

da a t e a t i n g i r a c o t a do g r e i d e de p r o j e t o , c o n s t i t u i n d o a cama 

da de sub-base do p a v i m e n t o . 

Nos t r e c h o s em c o r t e , o c o r r e u o p r o c e s s o i n v e r s o 

ao mensionado a c i m a , ou s e j a , o r e h a i x a m e n t o do t e r r e n o n a t u r a l 

a t e a t i n g i r a c o t a do g r e i d e de p r o j e t o chamado de r e g u l a r i z a -

gao do s u h - l e i t o . 

1.8 - OPE RACOE S REALIZADAS DURANTE A TE RRAPLENAGEM 

1.8.1 - CORTES E ATERROS 

0 c o r t e e o p r o c e s s o empregado p a r a romper a com 

p a c i d a d e do s o l o em seu e s t a d o n a t u r a l , a t r a v e s do emprego de 

f e r r a m e n t a s c o r t a n t e s , t a i s como a f a c a da l a m i n a ou os d e n t e s 

da cagamba de uma e n c h e d e i r a , d e s a g r e g a n d o - o e t o r n a n d o p o s s l -

v e l o seu m a n u s e i o . 

0 a t e r r o e o p r o c e s s o de e l e v a r o g r e i d e n a t u r a l 

do t e r r e n o , com o a u x i l i o de m a t e r i a l c u j o CB.R a t e n d a as e s p e d 

f i c a g o e s , a t e sua c o n c o r d a n c i a com o g r e i d e de p r o j e t o . 
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Na o b r a f o r a m f e i t a s e s c a v a c o e s com um t r a t o r de 

e s t e i r a - D - 8, com o p a t r o l , com a e n c h e d e i r a e m anualmente. 

0 t r a t o r D-8 f e z c o r t e s , e s c a v o u " b o r r a c h u d o " 

m a t e r i a l que p o s s u i um CBR b a i x i s s i m o - t a n t o com a l a m i n a como 

com o e s c a r i f i c a d o r . 

A m o t o n i v e l a d o r a ( p a t r o l ) e s c a v o u pequenos c o r -

t e s com a f i n a l i d a d e de apenas r e g u l a r i z a r o s u b - l e i t o . 

A e n c h e d e i r a a j u d o u a e s c a v a r o b o r r a c h u d o encon 

t r a d o na o b r a . 

A e s c a v a g a o manual f o i u t i l i z a d o na a b e r t u r a das 

v a l a s da r e d e de d i s t r i b u i c, ao d'agua. 

1.8.2 - CARGA 

C o n s i s t e no e n c h i m e n t o da cagamba ou no acumulo 

d i a n t e da l a m i n a do t r a t o r , do m a t e r i a l , que j a s o f r e u o p r o c e s 

so de d e s a g r e g a c a o , i s t o e, que j a f o i e s c a v a d o . 

U t i l i z o u - s e na o b r a o t r a t o r de e s t e i r a e a c a r -

r e g a d e i r a . 

1.8.3 - TRANSPORTE 

E* a movimentagao da t e r r a do l o c a l em que e e s c a 
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v a da p a r a o l o c a l em que s e r a c o l o c a d a em d e f i n i t i v o . 

0 t r a n s p o r t e do m a t e r i a l ( b o t a - f o r a e m a t e r i a l da 

j a z i d a ) f o i f e i t o p e l o s caminhoes cacamba. 

1.8.4 - DE S CARGA E ESPALHAMENTO (HOMOGENE IZAgAO) 

E* a execugao do a t e r r o p r o p r i amen t e d i t o , o q u a l 

t e r a sua c o n c l u s a o d e f i n i t i v a apos a compactagao a s e r r e a l i z a -

da d e n t r o dos c r i t e r i o s e s p e c i f i c a d o s no p r o j e t o . 

Na o b r a , apos os cam i n h o e s , d e s c a r r e g a r e m o mate 

r i a l f a z i a - s e a o p e r a c a o de e s p a l h a m e n t o . A p a t r o l e s p a l h a v a , 

o caminhao p i p a aguava, e o t r a t o r de pneus com as g r a d e s de 

d i s c o f a z i a a homogeneizacao do m a t e r i a l a t e que e s t e a t i n g i s s e 

a umidade o t i m a com u n i f o r m i d a d e . T a l p a r a m e t r o e r a e s t i m a d o pe 

l a e x p e r i e n c i a do p a t r o l e i r o que, p e l a c o r do m a t e r i a l , s a b i a , 

se e l e e s t a v a ou nao nas c o n d i g o e s a p r o x i m a d a s de uma umidade o 

t ima . 

0 e s p a l h a m e n t o se c o n c l u i a com o p a t r o l e i r o n i v e 

l a n d o o m a t e r i a l a t e a a l t u r a d e t e r m i n a d a p e l o s p i q u e t e s . Somen 

t e apos a compactagao, a camada f i c a r i a com a l t u r a d e t e r m i n a d a , 

em p r o j e t o . 

1.8.5 - COMPACTAQAO 

E* a o p e r a g a o na q u a l a t r a v e s de p r o e e s s o s manua~ 
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i s ou m e c a n i c o s , se r e d u z o I n d i c e de v a z i o s de um s o l o , o c a s i o 

nando aumento da coesao e do a t r i t o i n t e r n o do s o l o , menor capa 

c i d a d e de a b s o r c a o de agua, aumentando d e s t a m a n e i r a sua r e s i s -

t e n c i a ao c i s a l h a m e n t o , sua c a p a c i d a d e de s u p o r t e e sua e s t a b i -

l i d a d e . E s t e p r o c e s s o d e v e r a o c o r r e r d e n t r o da umidade o t i m a do 

s o l o , de modo a o b t e r - s e o seu peso e s p e c i f i c o a p a r e n t e maximo, 

o que nao l h e s c o n f e r e a m a i o r r e s i s t e n c i a e s i m uma m a i o r e s t a 

b i l i d a d e s o b r e q u a l q u e r c o n d i c a o c l i m a t i c a . 

A compactagao f o i f e i t a , na o b r a , com o r o l o pe-

d e - c a r n e i r o , sendo i n i c i a d a apos a c o n c l u s a o da e t a p a a n t e r i o r 

de n i v e l a m e n t o de m a t e r i a l . Passava-se o r o l o a te o m a t e r i a l a-

t i n g i r o g r a u de compactagao, que v a r i a de camada p a r a camada. 

Em a l g u n s t r e c h o s , onde nao h a v i a c o n d i g o e s de 

aces s o ao r o l o p e - d e - c a r n e i r o , a compactagao e r a f e i t a manual -

mente e com o "sapo m e c a n i c o " . 

2 - DRENAGEM SUPERFICIAL E PROFUNDA 

As c o n d i g o e s t o p o g r a f i c a s da P r a g a do Povo sao 

de d e c l i v i d a d e b a s t a n t e a c e n t u a d a s e convergem p a r a um t a l v e g u e 

que segue em d i r e g a o as r u a s . 

P a r a a drenagem de aguas p l u v i a i s , p r o j e t o u - se 

um g a l e r i a em t u b o s de c o n c r e t o (.0 = 600 mm). Em s e g u i d a p r o c u -

r o u - s e sempre que p o s s i v e l , s e g u i r o caminho n a t u r a l das aguas. 
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A c o l e t a das aguas p l u v i a i s se f e z a t r a v e s da l i 

nha d'agua do p a v i r a e n t o e f o i c o l e t a d a p o r c a i x a s c o l e t o r a s , 

com dimensoes ( 1 , 2 x 1,20 x 2,Q0 m l , ao l o n g o da g a l e r i a . 

2.1 - ELEMENTOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL 

2.1.1 - GUIA 

£ uma pega p r i s m a t i c a de c a n t a r i a , de r o c h a ou 

c o n c r e t o , f a l h a d a ou mo l h a d a em re t a ou em c u r v a com segao r e -

t a n g u l a r ou t r a p e z o i d a l , com o c o m p r i m e n t o m i n i m o de 1,00 m 

Comumente a p r e s e n t a as s e g u i n t e s f i n a l i d a d e s : p r o t e g e r o c a l c a -

mento e e v i t a r o -des l o c amen t o dos p a r a l e p i p e d o s . 

As a r e s t a s l i v r e s das g u i a s d e v e r a o s e r l i g e i r a -

raente a r r e d o n d a d a s , ou s e j a , o p i s o e o e s p e l h o d e v e r a o f o r m a r 

um a n g u l o o b t u s o t a l que, dando-se ao p i s o uma d e c l i v i d a d e de 

2%, o e s p e l h o a p a r e n t e s o b r e o v e r t i c a l uma i n c l i n a g a o de 10%. 

2.1.2 - MEI0-FI0 

E* um c o n j u n t o de g u i a s a s s e n t e s e a l i n h a d a s ao 

l o n g o dos b o r d o s da p i s t a . 

a - As g u i a s f o r a m de g r a n i t o s com um comprimen-

t o de 1,0 m; 

b - Os m e i o s - f i o s f o r a m a p i l o a d o s f i n o s de a c o r -

do com o e s p e c i f i c a d o no p r o j e t o ; 
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c - Os raeios-fios t i v e r a m suas f a c e s a d e r e n t e s , 

sem f a l h a s ou d e p r e s s o e s . 

2.1.2.1 - ASSENTAMENTO DOS MEIOS-FIOS 

a - F o i a b e r t a uma v a l a p a r a o a s s e n t a m e n t o das 

g u i a s ao l o n g o dos b o r d o s do s u b - l e i t o p r e p a 

r a d o , obedecendo ao a l i n h a m e n t o , p e r f i l e d i 

mensoes e s t a b e l e c i d a s no p r o j e t o ; 

b - 0 f u n d o da v a l a f o i r e g u l a r i z a d o e em s e g u i -

da, a p l i c a d o ; 

c - P a r a c o r r i g i r o r e c a l q u e p r o d u z i d o p e l o a p i -

l o a m e n t o , f o i c o l o c a d a no f u n d o da v a l a , uma 

camada do p r o p r i o m a t e r i a l e s c a v a d o , que f o i , 

p o r sua v e z , a p i l o a d o a t e a t i n g i r o n i v e l de 

s e j ado; 

d - Sobre o f u n d o da v a l a a p i l o a d a e l i m p a , p r e -

p a r o u - s e uma base de c o n c r e t o e de c i m e n t o , 

com 10 cm de e s p e s s u r a e r e s i s t e n c i a a com -

p r e s s a o de 150 Kg/m em 28 d i a s , s o b r e o qual 

f o r a m a s s e n t a d o s as g u i a s . N e s t e a s s e n t a m e n -

t o as g u i a s obedeceram ao a l i n h a m e n t o e s t a b e 

l e c i d o no p r o j e t o e de modo que o p i s o c o i n -

c i d i u com o n i v e l do p a v i r a e n t o d e p o i s de 

cons t r u i d o ; 

e - As j u n t a s das g u i a s f o r a m tomadas com a r g a -

massa de c i m e n t o e a r e i a , t r a c o 1:3; 

f - 0 m a t e r i a l e s c a v a d o da v a l a f o r a m r e p o s t o s e 
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a p i l o a d o s l o g o que f i c o u c o n c l u i d o o a s s e n t a 

mento das g u i a s ; 

g - 0 a l i n h a m e n t o e p e r f i l do m e i o - f i o f o r a m v e -

r i f i c a d o s a n t e s do i n i c i o do p a v i m e n t o . Nao 

f o i t o l e r a d o d e s v i o de mais de 5 mm em r e l a -

cao ao a l i n h a m e n t o e p e r f i l e s t a b e l e c i d o s . 

2.1.3 - ESPELHO 

E" a f a c e l i v r e e ap r o x ima damen t e v e r t i c a l ao 

m e i o - f i o , c o n s t i t u i n d o o r e s s a l t o , com 15 a 20 cm de a l t u r a e x-

pos t a . 

2.1.4 - PISO 

E* a f a c e s u p e r i o r do m e i o - f i o , com 15 a 20 cm de 

1 a r g u r a . 

2.1.5 - LINHA D1AGUA 

Denomina-se l i n h a d'agua, as duas f i l e i r a s de pa 

r a l e p i p e d o s d i s p o s t a s j u n t a s aos m e i o s - f i o s e pa r a l e 1 anient e a 

e s t e s em sua m a i o r d i m e n s a o , c u j a f i n a l i d a d e e f a c i l i t a r o es -

coamento de aguas p l u v i a i s . 

2.1.6 - BOCAS COLETORAS 

E* uma e s t r u t u r a h i d r a u l i c a d e s t i n a d a a i n t e r c e p -
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t a r as vazoes p l u v i a i s que escoam p e l a s s a r j e t a s p a r a , em s e g u i 

da, e n c a m i n h a - 1 as as c a n a l i z a c o e s s u b t e r r a n e a s . Sao tambem, f r e 

qu e n t e m e n t e denominadas de b o c a s - d e - l o b o . 

2.2 - ELEMENTOS DE DRENAGEM PROFUNDA 

2.2.1 - DRENOS PROFUNDOS EM TUBOS POROSOS 

Sao e l e m e n t o s c o n s t i t u i d o s de t u b o s p o r o s o s de 

c o n c r e t o , c u j a f i n a l i d a d e e p r o p o r c i o n a r o r e b a i x a m e n t o do l e n -

g o l f r e a t i c o r e c o l h e n d o as aguas p l u v i a i s . 

Na execugao de d r e n o s f o i n e c e s s a r i o p r i m e i r a m e n 

t e que se escavassem as v a l a s m a n u a l m e n t e , a t e a p r o f u n d i d a d e de 

t e r m i n a d a em p r o j e t o . Apos c o n c l u i d a s as escavagoes c o l o c o u - s e 

uma camada de a r e i a no f u n d o da v a l a com aproximadament e 15cmde 

a l t u r a . Sobre e s t a camada a s s e n t o u - s e os t u b o s p o r o s o s de con -

c r e t o de 600 mm de d i a m e t r o , um apos o u t r o , v e r i f i c o u - s e a de -

c l i v i d a d e apos a c o l o c a g a o dos t u b o s , uma argamassa de c i m e n t o 

f o i c o l o c a d a na j u n g a o e n t r e e l e s p a r a e v i t a r que as mesmas se 

sepa r a s s e m . Em s e g u i d a c o l o c o u - s e uma o u t r a camada de a r e i a de 

modo que e s t a f i c a s s e a 30. cm da s u p e r f i c i e e f i n a l m e n t e uma ca 

mada de m a t e r i a l i m p e r m e a b i 1 i z a n t e ( m a t e r i a l a r g i l o s o ) . 

3 - PAVIMENTAQAO COM PARALELEPIPEDOS 

A p a v i m e n t a g a o com p a r a l e l e p i p e d o s com base em 

c o l c h a o de a r e i a , c o n s i s t e de um r e v e s t i m e n t o de p e d r a s e n t a l h a 
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das em fo r m a de p a r a l e l e p i p e d o s , a s s e n t e s f o r p r o c e s s o s manuais 

s o b r e o c o l c h a o de a r e i a , p r e v i a m e n t e e s p a l h a d o no s u b - l e i t o da 

p r a c a , r e j u n t a d a s com argamassas de c i m e n t o - a r e i a . Sendo c o n -

t i d a s e n t r e m e i o s - f i o s ou t e n t o s c o n s t r u i d o s l a t e r a l m e n t e na 

p r a g a a p a v i m e n t a r . 

3.1 - ELEMENTOS A CONS IDE RAR NESTE TIPO DE PAVIMENTAQAO 

3.1.1 - TENTOS 

Sao c o n j u n t o s de g u i a s r e t a s ou c u r v a s , porem com 

dimensoes menores, sendo a s s e n t a d a s l a t e r a l m e n t e ou t r a n s v e r s a l 

mente de modo que fi.cam e n t e r r a d a s e no n i v e l do p i s o do p a r a l e 

l e p i p e d o . 

3.1.2 - PARALELEPIPEDOS RETOS 

Aq u e l e s em que as a r e s t a s l a t e r a l s sao p e r p e n d i -

c u l a r e s as l a j e s . Deverao s e r de g r a n i t o s ou de g n a i s s e s , com 

f a c e s l i s a s e a r e s t a s p r a t i c a r a e n t e l i n h a s r e t a s . 

a - T o d a v i a , p e r m i t i r - s e - a que a base i n f e r i o r 

do p a r a l e l e p i p e d o s e j a l i g e i r a m e n t e menor do 

que a s u p e r i o r , a f e t a n d o e l e , e n t a o a f o r m a 

de um t r o n c o de p i r a m i d e de bases p a r a l e l a s . 

Neste caso a d i f e r e n g a maxima s e r a de 2 cm. 

b - As dimensoes c l a s s i c a m e n t e e x i g i v e i s nos pa-

r a l e l e p i p e d o s , sao as s e g u i n t e s : 
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Comprimento: 17 cm a 23 cm 

L a r g u r a : 14 cm a 17 cm 

A l t u r a : 11 cm a 14 cm 

c - A t e n d e n c i a a t u a l e o uso de p a r a l e l e p i p e d o s 

s e n s i v e l m e n t e c u b i c o , de a r e s t a s de 10 cm; 

d - As p e d r a s p a r a a c o n f e c c a o dos p a r a l e l e p i p e -

dos e meios - f i o s d e v e r a o s a t i s f a z e r as ca -

r a c t e r i s t i c a s e x i g i d a s de a c o r d o com o que 

v a i p r e c e i t u a d o . 

3.2 - EQUIPAMENTOS EMPREGADOS 

3.2.1 - MAC, 0 

Tambem chamado de s o q u e t e m a n u a l , c o n s i s t e em um 

peso de , no m i n i m o , 35 Kg e cu j a base t e n h a o d i a m e t r o de 40 a 

50 cm. 

3.2.2 - EERRAMENTAS DIVERSAS 

M a r t e l o s de c a l c e t e i r o , p o n t e i r o de ago, p a , c a r 

r i n h o de mao, r e g u a , n i v e l de p e d r e i r o , c o r d e l , v a s s o u r a , man -

g u e i r a , e t c . 

3.3 - EXECUgAO 

P r e l i m i n a r m e n t e , o t e r r e n o f o i r e g u l a r i z a d o com 
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m a t e r i a l e s c o l h i d o , sendo compactado na umidade o t i m a . A r e g u l a 

r i z a c a o p e r m i t e c o n f o r m a r o t e r r e n o , t a n t o em p e r f i l l o n g i t u d i -

n a l como t r a n s v e r s a l . 

3.3.1 - BASE PARA RE VE S TIMEN TO COM PARALELEPIPEDOS 

A base f o i do s e g u i n t e t i p o : 

3.3.1.1 - COLCHAO DE AREIA (OU P5 DE PEDRA) 

a - Sobre o s u b - l e i t o p r e p a r a d o , f o i e s p a l h a d o , 

uma camada s o l t a e u n i f o r m e de a r e i a ( po de 

p e d r a ) de 15 cm de e s p e s s u r a d e s t i n a d a a com 

p e n s a r as i r re gu l a r i<dade s e de s u n i f o r m i d ades 

camada f o r a m d i s p o s t o s p a r a l e l e p i p e d o s , que 

r e c e b e r a m o r e j u n t a m e n t o e acabamento; 

b - A a r e i a empregada no c o l c h a o f o i p r o c e d e n t e , 

de r i o e j a z i d a , s e r v i n d o p a r a p r e e n c h e r as 

j u n t a s e n t r e os p a r a l e l e p i p e d o s e c o n s t r u i r , 

a base de a r e i a . F o i c o n s t i t u i d a de p a r t i c u -

l a r l i m p a s , d u r a s e d u r a v e i s , p r e f e r i v e l m e n -

t e s i l i c o s a s , i s e n t a s de t o r r o e s de t e r r a e 

de o u t r a s s u b s t a n c i a s e s t r a n h a s . 

de tamanho dos p a r a l e l e p i p e d o s . Sob r e es s a 

3.3.2 - ESPALHAMENTO DE AREIA 

E s p a l h o u - s e a a r e i a , s o b r e o t e r r e n o p r e p a r a d o , 
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em t a l q u a n t i d a d e que a sua a l t u r a somada a do p a r a l e l e p i p e d o , 

nao f o s s e i n f e r i o r a 23 cm. 

3.3.3 - ASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS 

3.3.3.1 - Os p a r a l e l e p i p e d o s f o r a m a s s e n t a d o s em f i a d a , f i c a n d o 

a m a i o r dimensao na d i r e g a o da f i a d a e obedecendo ao 

a b a u l a m e n t o e s t a b e l e c i d o em p r o j e t o . 

3.3.3.2 - 0 a b a u l a m e n t o f o i f e i t o de a c o r d o com o p r o j e t o , s e n -

do e x e c u t a d o a t r a v e s de c o t a s com i n c l i n a g a o m e d i a de 

2 %. 

3.3.3.3 - As j u n t a s , f o r a m a l t e r n a d a s com r e l a c a o as 2 f i a d a s v i 

z i n h a s , de t a l modo que cada j u n t a f i c a s s e d e n t r o do 

t e r g o medio do p a r a l e l e p i p e d o v i z i n h o . 

3.3.3.4 - P a r a a c o l o c a g a o das l i n h a s de r e f e r e n c i a s , p r o c e d e u -

se do s e g u i n t e modo: 

Marcou-se em segao t r a n v e r s a i s e c r a v o u - s e ao l o n g o d o 

mesmo, p o n t e i r o s de ago, a f a s t a d o s e n t r e s i , no maximo de 10,0 

m. Com um g i z e o a u x i l i o de uma r e g u a de n i v e l de p e d r e i r o , 

marcou-se a c o t a c o r r e s p o n d e n t e a a l t u r a da segao r e f e r i d a ao 

n i v e l da g u i a . F i c o u a s s i m , mais ou menos d e f i n i d a a segao trans 

v e r s a l co r r e s p on den t e ao a b a u l a m e n t o e s t a b e l e c i d a p e l o p r o j e t o . 

D i s t e n d e u - s e f o r t e m e n t e um c o r d e l p e l a s marcas de g i z , de pon -

t e i r o a p o n t e i r o , e um o u t r o , n o r m a l m e n t e a segao, de cada p o n -
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O u t r o s c o r d e i s f o r a m d i s t e n d i d o s e n t r e a segao e 

a g u i a , com espagamento de 2,50 m. 

3.3.3.5 - Depois de a s s e n t a d o s , os p a r a l e l e p i p e d o s f o r a m s o c a -

dos com o mago ou s o q u e t e de 30 Kg. 

3.3.4 - ASSENTAMENTO EM TRECHOS RETOS 

3.3.4.1 - A p r i m e i r a f i a d a a s s e n t a d a f o i n o r m a l a segao t r a n s -

v e r s a l da p r a g a e c o n t r a uma j u n t a c o i n c i d i n d o com es 

t a segao. Os p a r a l e l e p i p e d o s f o r a m c o l o c a d o s s o b r e a 

base e a s s e n t a d o s p e l o c a l c e t e i r o , de modo que a f a c e 

s u p e r i o r f i c a s s e 2 cm acima dos c o r d e i s . 

3.3.4.2 - Em s e g u i d a , o c a l c e t e i r o g o l p e i o u os p a r a l e l e p i p e d o s , 

com o m a r t e l o , a t e que suas f a c e s s u p e r i o r e s f i c a s s e m 

ao n i v e l do c o r d e l . 

3.3.4.3 - Te r m i n a d o o a s s e n t a m e n t o do p r i m e i r o p a r a l e l e p i p e d o , 

o segundo f o i c o l o c a d o ao seu la-do, t o c a n d o - o l i g e i r a 

mente e f o r m a n d o , f i l a s i r r e g u l a r e s de suas f a c e s , 

uma j un t a . 

3.3.4.4 - F o i tornado c u i d a d o na s e l e g a o dos p a r a l e l e p i p e d o s de 

modo que as j u n t a s l o n g i t u d i n a l s ou t r a n s v e r s a l s nao 

t i v e s s e m mais de 1,50 cm. 
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4 - CONSTRUgAO C I V I L 

4.1 - ATIVIDADES NO CAMPO 

4.1.1 - CONFERENCIA DE LOCAQAO 

A c o n f e r e n c i a de l o c a g a o f o i f e i t a no i n i c i o da 

c o n s t r u g a o da o b r a , sendo f e i t a a medida que n e c e s s i t a v a d e t e r -

m i n a r o e i x o das s a p a t a s e p i l a r e s , sendo d e i x a d o de l a d o a me-

d i d a que a o b r a i a se d e s e n v o l v e n d o . 

4.1.2 - CONFERENCIA DE PILAR 

P a r a o caso do p i l a r , l e v a v a - s e em c o n s i d e r a g a o , 

a q u a n t i d a d e de f e r r o s de cada p i l a r , o d i a m e t r o e a e s f e r a que 

e r a de a c o r d o com o d i a m e t r o dos f e r r o s u t i l i z a d o s no p i l a r ou 

de a c o r d o com o t c k do p i l a r . 

Em segundo l u g a r a q u a n t i d a d e de e s t r i b o s . 

4.1.3 - CONFERENCIA DE VIGA 

Nas v i g a s o E n g e n h e i r o c o n f e r i a a v i g a l e v a n d o 

em r e l a g a o a q u a n t i d a d e de f e r r o s , d e i x a n d o p a r a o e s t a g i a r i o f a 

z e r uma segunda c o n f e r i d a , sendo que l e v a s s e em c o n s i d e r a g a o a 

puxada dos f e r r o s , o d i a m e t r o e a q u a n t i d a d e de e s t r i b o s u t i l i -

zados na v i g a . 
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4.1.4 - CONFERENCIA DE LAJE 

P a r a a l a j e e r a p r e c i s o c o n f e r i r os t r i l h o s e 

os o l o c o s , o b s e r v a n d o a q u a n t i d a d e dos mesraos, como tambem a 

raalha da f e r r a g e m que e r a c o l o c a d a a n t e s da c o n c r e t a g e m , e a pa 

r a d a da c o n c r e t a g e m na f e r r a g e m n e g a t i v a e o s e n t i d o da p u x a d a 

4.1.5 - CONFERENCIA DE FORMAS 

N e s t a o b r a f o i u t i l i z a d o f o r m a s de t a b u a s de p i — 

nho, sendo o b s e r v a d o as dimensoes das f o r m a s , que obedeciam r i -

g i d a m e n t e aos d e t a l h e s do p r o j e t o e s t r u t u r a l ( p l a n t a de f o r m a ) . 

Como tambem eram e x e c u t a d a s de modo que nao p r o v o c a s s e m d e f o r m a 

goes p o r o c a s i a o do l a n g a m e n t o do c o n c r e t o . 

4.1.6 - CONFERENCIA DE SAPATAS 

No caso das s a p a t a s a c o n f e r e n c i a se t o r n a v a m a i s 

r i g o r o s a , p o i s q u a l q u e r e r r o que cometesse p o d e r i a c o m p r o m e t e r , 

o d e s e n v o l v i m e n t o da o b r a . 

4.2 - ESTRUTURA 

4.2.1 - FUND AC, AO 

A exec u g a o da f u n d a c a o dos b o x e s , t e v e d i v e r s a s 

v a r i a g o e s de p r o f u n d i d a d e , t e n d o a p r o f u n d i d a d e maxima a t i n g i n 

do 1,50 m; como em v a r i a s p a r t e s a p r e s e n t a v a m uma c e r t a q u a n t i -
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dade de agua, f o i e s c o l h i d o a esc a v a c a o em s a p a t a . Sendo a m a r r a 

da a t r a v e s de c i n t a s . 

A s a p a t a f o i e x e c u t a d a s o b r e uma camada de con -

c r e t o magro, que s e r v e de r e g u l a r i z a g a o do t e r r e n o , e p a r a e v i -

t a r o c o n t a t o d i r e t o da f e r r a g e m ( g r e l h a ) com o s o l o . 

4.2.2 - E S CAVAQAO 

A escavagao f o i f e i t a m a n u a l m e n t e , usando-se f e r 

ramentas a p r o p r i a d a s , como p a s , p i c a r e t a s , c h i b a n c a s , e t c . 0 ma 

t e r i a l e s c a v a d o f o i a p r o v e i t a d o , d e v i d o s e r um m a t e r i a l de p r i -

me i r a. 

4.2.3 - PILARES E VIGAS 

Os p i l a r e s e v i g a s f o r a m e x e c u t a d o s de a c o r d o 

com d e t a l b e s do p r o j e t o e s t r u t - u r a l , m o d i f i c a n d o as dimensoes dos 

p i l a r e s a medida que f o s s e e x i g i d a p e l o p r o j e t o e s t r u t u r a l . 

4.2.4 - LAJES 

0 t i p o de 1 a j e e x e c u t a d a n e s t a o b r a f o i l a j e p r e 

mo l d a d a , com e s p e s s u r a de 8 cm. £ uma l a j e c o n s t i t u i d a de n e r v u 

ras ( t r i l h o s ) de c o n c r e t o armado e b l o c o s vazados de argamassa 

ou c e r a m i c a . Sendo a economia de m a d e i r a s i g n i f i c a t i v a , p o i s , 

nao e n e c e s s a r i o se f a z e r o " t a i p a l " , f a z e n d o - s e s i m p l e s m e n t e o 

e s c o r a m e n t o das n e r v u r a s . 0 es-coramento das. n e r v u r a s f o i exe cu-
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t a d o de modo a s u p o r t a r as c a r g a s . Chama-se na p r a t i c a , cos t e -

l a r a l a j e . Fazendo o c o s t e 1 a m e n t o no s e n t i d o n o r m a l as n e r v u -

r a s . F o i a p l i c a d o tambem, as c o n t r a f l e x a s em f u n c a o do vao da 

l a j e . Sendo r e t i r a d o o e s c o r a m e n t o 15 d i a s apos a c o n c r e t a g e m . 

4.3 - MATERIAL UTILIZADO NA OBRA 

4.3.1 - CONCRETO ARMADO 

0 c o n c r e t o armado f o i u t i l i z a d o nas v i g a s , l a j e s 

e p i l a r e s e nas s a p a t a s , sendo que o c o n c r e t o u t i l i z a d o nas s a -

p at as e r a c o n c r e t o com pouca umidade. Devi* do a umidade do s o l o 

s e r re 1 a t i v a m e n t e a l t a . E n q u a n t o que o c o n c r e t o u t i l i z a d o p a r a 

v i g a s , p i l a r e s e l a j e s a p r e s e n t a v a m p l a s t i c i d a d e de a c o r d o com 

as dimensoes das pega s . 

4.3.2 - FORMAS 

U t i l i z o u - s e f o r m a s de t a b u a de p i n h o , sendo que 

os e s c o r a m e n t o s f o r a m e x e c u t a d o s com e s t r o n c a s de 3". 0 espaga-

mento e n t r e e s t r o n c a s v a r i a v a m de a c o r d o com a pega e s t r u t u r a l 

que se d e s e j a v a e x e c u t a r . 

Todas as f o r m a s , apos o f e c h a m e n t o de suas poss_i 

v e i s b r e c h a s , f a l b a s , e t c , f o r a m u m e d e c i d a s , a n t e s do l a n g a m e n -

t o do c o n c r e t o . 
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4.3.3 - FERRAGENS 

Toda f e r r a g e m u t i l i z a d a na o b r a e r a e n t r e g u e de 

a c o r d o com os d e t a l h e s de p r o j e t o e s t r u t u r a l , t e n d o as f e r r e i -

r o s a o b r i g a g a o da montagem das pegas. Tendo u t i l i z a d o ago CA-

25, CA-5 0, CA-60. 

4.3.4 - ALVENARIA 

Todas as p a r e d e s i n t e r n a s , e x t e r n a s f o r a m f e i t a s 

com t i j o l o s de o i t o f u r o s , 1/2 v e z , a s s e n t a d o s , com argamassade 

c i m e n t o , a r e i a , magame, no t r a g o 1:3:4. 

4.3.5 - REVESTIMENTO 

4.3.5.1 - CHAPISCO 

Todas as p a r e d e s r e c e b e r a m c h a p i s c o com uma es -

p e s s u r a de 0,5 cm no t r a g o de 1:6. 

4.3.5.2 - REBOCO 

a - Os r e v e s t i m e n t o s de a l v e n a r i a f o r a m e x e c u t a 

dos com uma camada, de r e b o c o p a u l i s t a . Fo-

ram a p r e s e n t a d o s p a r a m e t r o s p e r f e i t a m e n t e p l a 

n o s , a l i n h a d o s e n i v e l a d o s ; as c o n c o r d a n c i a s 

e n t r e p a r e d e s , f o r a m em a r e s t a s v i v a s ; 

b - T i v e r a m as e s p e s s u r a s de 2 cm, s u f i c i e n t e p_a 
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r a p e r f e i t o deserapenho das p a r e d e s ; 

c - 0 eraboco f o i e x e c u t a d o no t r a g o de 1:4:6 ( c i 

raento, a r e i a , magame), e o r e b o c o p a u l i s t a n o 

t r a g o de 1:4:5. 

4.3.5.3 - AZULEJO 

a - Os a z u l e j o s f o r a m do t i p o l i s o , b r a n c o , apre 

s e n t a n d o a r e s t a s , de f a b r i c a g a o IASA; 

b - Foram p e r f e i t a m e n t e p i a n o s i s e n t o s de f a l h a s 

e a t i n g i r a m uma a l t u r a i n d i c a d a no p r o j e t o ; 

c - Nao f o i p e r m i t i d o o as-sent amento de a z u l e j o s 

sera que t i v e s s e m p e r r a a n e e i d o s i m e r s o s n'agua 

no minirao d u r a n t e 24 b o r a s cons e cu t i v as , an-

t e s da c o l o c a g a o ; 

d - A a p l i c a g a o f o i f e i t a s o b r e o re ve s t i me n t o de 

p r e p a r o , com argamassa de c i m e n t o , c a l hidrja. 

t a d a e a r e i a m e d i a seca e p e n e i r a d a no t r a g o 

de 1:2:8, a p r e s e n t a n d o j u n t a s a prumo; 

e - A s u p e r f i c i e r e s u l t a n t e dos a z u l e j o s a p l i c a -

dos , f o r a m p er f e i t ame n t e p l a n a e suas j u n t a s 

p e r f e i t a r a e n t e a l i n h a d a s v e r t i c a l e h o r i z o n -

t a l . 

4.3.5.4 - COBERTURA 

a - 0 t e l h a d o f o i a d o t a d o em armagao de m a d e i r a 

e c o n s t i t u i d o de t e l h a t i p o c a n a l ; 
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b - As pecas de c o b e r t u r a , f o r a m de m a d e i r a de 

l e i . Toda a m a d e i r a f o i bem s e c a , sem emen -

das e i s e n t a s de d e f e i t o s com dimensoes com-

p a t i v e i ' s com as c a r g a s e vaos a v e n e e r ; 

c - As pecas so f o r a m emendadas s o b r e a p o i o s . 

4.3.5.5 - PINTURA 

a - Todas as p a r e d e s i n t e r n a s , t e t o s f o r a m p i n t _ a 

dos a c a l , em c o r e s . A p i n t u r a f o i dada em 

3 demaos que deram p a r a a t i n g i r sua f i n a l i d a -

de; 

b - Nao f o r a m a d m i t i d o s v e s t i g i o s de t i n t a s em 

l o c a i s nao a p r o p r i a d o s , como p i s o s , f e r r a -

g e n s , e t c . 

4.3.5.6 - PISO 

a - Em t o d o s os a m b i e n t e s i n t e r n o s f o r a m a p l i c a -

dos p i s o s em c o n c r e t o magro, com e s p e s s u r a de 

0,0.5 m; 

b - 0 p i s o f o i c i m e n t a d o l i s o com j u n t a s de v i -

d r o . 

4.4 - OUTRAS ATIVIDADES 

0 acompanhamento na execugao de t r a b a l h o s dos pro 

j e t o s h i d r o - s a n i t a r i o s e e l e t r i c o s , c o n s t i t u i r a m tambem a t i v i d a . 
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des d e s e n v o l v i d a s no e s t a g i o . 

4.4.1 - SERVigOS HIDRO-SANITARIOS ACOMPANHADOS 

I n s t a l a g a o de c a i x a s s i f o n a d a s ; 

I n s t a l a g a o de r a m a i s de d e s c a r g a s ; 

I n s t a l a c a o de r a m a i s de e s g o t o s ; 

I n s t a l a c a o de t u b o de queda; 

Execugao da t u b u l a g a o de v e n t i l a c a o ; 

I n s t a l a c a o da t u b u l a g a o de agua f r i a ; 

P i a de c o z i n h a em c o n c r e t o com cuba em i n o x ; 

B a c i a s a n i t a r i a com tamp a; 

V a l v u l a HYDRA; 

C h u v e i r o p l a s t i c o ; 

L a v a t o r i o sem c o l u n a n9 2; 

P ap e 1 a r i a; 

P o r t a - t o a l h a ; 

S ab one t e i r a; 

Caixao de i n s p e g a o . 

4.4.2 - SERVigOS ELEETRICOS ACOMPANHADOS 

I n s t a l a c a o de e l e t r o d u t o s ; 

L e v a n t a m e n t o s de e l e t r o d u t o s j a i n s t a l a d o s ; 

Pon t o de l u z ; 

P o n t o de tomada; 

L u m i n a r i a f l u o r e s c e n t e 2 x 40. W; 

L u m i n a r i a f l u o r e s c e n t e 2 x 20. W 
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4.5 - PREPARO, APLICAgAO E CONTROLE DO CONCRETO 

4.5.1 - MATE RIAIS 

Os m a t e r i a l s u t i l i z a d o s na c o n f e c c a o do c o n c r e t o 

f o r a m : 

Cimento P o r t l a n d (.ZEBU); 

A r e i a ; 

B r i t a 1 e 2; 

Agua p o t a v e l . 

4.5.2 - DOSAGEM 

A dosagera f o i d e f i n i d a p e l o "metodo nao e x p e r i -

m e n t a l " , p o r se t r a t a r de uma o b r a de pequeno volume de c o n c r e -

t o , e a r e s i s t e n c i a c a r a c t e r i s t i c a (FCK) d e s e j a d a , s e r pequena. 

E n t a o o t r a g o e p r e f i x a d o p e l o e n g e n h e i r o r e s p o n s a v e l p e l a obra, 

em f u n g a o da r e s i s t e n c i a d e s e j a d a . Nao e f e i t o nenhum e s t u d o so 

b re os m a t e r i a l s . 

4.5.3 - PREPARO 

Devi d o ao volume de c o n c r e t o na o b r a , e a r e s i s -

t e n c i a d e s e j a d a s e r pequena, u t i l i z o u - s e o p r e p a r o m a n u a l . Sen-

do que o d e s p e r d i c i o de c i m e n t o e cons i d e r ave 1 . E a boa q u a l i d _ a 

de do c o n c r e t o depende da a p t i d a o dos o p e r a r i o s ( c o n h e c i d o s co-

mo t r a g ado r e s ) . 
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4.5.3.1 - CONCRETAGEM 

4.5.3.1.1 - TRANSPORTE 

0 meio de t r a n s p o r t e do c o n c r e t o deve s e r t a l 

que e v i t e d e s a g r e g a c a o ou s e g r e g a c a o de seus e l e m e n t o s como tam 

bem a p e r d a de q u a l q u e r d e l e s p o r vazamento ou e v a p o r a c a o . 0 

t r a n s p o r t e do c o n c r e t o f o i f e i t o a t r a v e s dos c a r r o s de mao de 

"pneus" e 1 a t as. 

4.5.3.1.2 - LANQAMENTO 

A c o l o c a g a o do c o n c r e t o nas f o r m a s , f o i f e i t o l o 

go apos o amassamento. Tendo o c u i d a d o de nao l a n g a r o c o n c r e t o 

com a p eg a j a i n i " c i ad a. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

4.5.3.1.3 - ADENSAMENTO 

0 adensamento f o i f e i t o m a n u a l m e n t e , usando - se 

p a r a i s t o f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s . 

0 adensamento manual f o i f e i t o , d e v i d o s e r uma 

o b r a de pequeno volume de c o n c r e t o , e que a r e s i s t e n c i a d e s e j a -

da no c o n c r e t o e r a pequena. Sendo que no adensamento m a n u a l as 

camadas de c o n c r e t o nao d e v e r i a m e x c e d e r 20 cm. 
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4.5.3.1.4 - JUNTAS DE CONCRETAGEM 

Nao houve j u n t a s de c o n c r e t a g e m , p o i s , o l a n c a -

mento do c o n c r e t o nao f o i i n t e r r o m p i d o . 

4.5.3.1.5 - CURA 

Em r e l a g a o a c u r a , d u r a n t e os 7 ( s e t e ) p r i m e i r o s 

d i a s de v i d a do c o n c r e t o , f o i m a n t i d o as pegas e s t r u t u r a i s mo -

l h a d a s , p a r a e v i t a r a e v a p o r a c a o p r e m a t u r a da agua n e c e s s a r i a a 

h i d r a t a g a o do c i m e n t o , p o i s , as c o n d i g o e s de umidade e t e m p e r a -

t u r a , nos p r i m e i r o s d i a s de v i d a de p e g a s , tem i m p o r t a n c i a f u n -

d a m e n t a l nas p r o p r i e d a d e s do c o n c r e t o . 

4.5.3.1.6 - RETIRADA DO ESCORAMENTO 

A r e t i r a d a do e s c o r a m e n t o deu-se da s e g u i n t e f o r 

ma: 

Sapatas e c i n t a s : r e t i r o u - s e apos 3 d i a s da 

cone re t agem. 

• V i g a s : r e t i r o u - s e apos 28 d i a s da c o n c r e t a g e m 

L a j e s : r e t i r o u - s e apos 15 d i a s da c o n c r e t a g e m 

4.5.3.1.7 - CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO 

Por s e r uma o b r a de pequeno volume de c o n c r e t o , 

p r i n c i p a l m e n t e p o r t e r usado uma dosagem nao e x p e r i m e n t a l , nao 
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f o i f e i t o q u a l q u e r t i p o de c o n t r o l e . 

4.6 - JARDINEIRAS 

a - A escavagao das j a r d i n e i r a s f o i f e i t a m anual 

mente, usando-se f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s , 

como p a s , c h i b a n c a s , e t c ; 

b - A f u n d a g a o das j a r d i n e i r a s f o i f e i t a em pe-

d r a argamassada; 

c - A a l v e n a r i a de e l e v a g a o f o i f e i t a com t i j o -

l o s de o i t o f u r o s , 1/2 v e z , a s s e n t a d o s com 

argamassa de e i m e n t o , a r e i a , magame no t r a g o 

1:3:4; 

d - P a r a o r e v e s t i m e n t o , f o i usado c i m e n t o l i s o 

com j u n t a s de v i d r o . 

4.7 - ATIVIDADES NA SECRETARIA DE VIAQAO E OBRAS 

D u r a n t e as a t i v i d a d e s do e s t a g i o , acompanhei d i -

v e r s a s d i s c u s s o e s de p r o b l e m a s da o b r a , e n t r e o e n g e n h e i r o e os 

e n c a r r e g a d o s de s e r v i c e s e n v o l v i d o s no p r o b l e m a . 

T i v e o p o r t u n i d a d e tambem, na S e c r e t a r i a de V i a -

cao e O b r a s , de p r e p a r a r as f i c h a s de p r e g o s , sendo e s t a s r e n o -

vadas de mes em mes. 



CONCLUSAO 

0 E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o nos da o p o r t u n i d a d e de 

a d q u i r i r um pouco de v i v e n c i a e e x p e r i e n c i a p r a t i c a . 

No E s t a g i o nos deparamos com p r o b l e m a s r e a i s , os 

q u a i s , n e c e s s i t a m de s o l u g o e s e f i c i e n t e s , p r a t i c a s e acima de 

t u d o e c o n o m i c a s . 

O u t r o a s p e c t o que podemos o b s e r v a r e a i m p o r t a n -

c i a que a admin i s t r ac ao de uma o b r a tem o seu t o d o . 

E n f i m , podemos c o n c l u i r que o e s t a g i o nos da uma 

ampla v i s a o do t i p o de t r a b a l h o , no q u a l nos dete r e m o s f u t u r a -

mente. E u n c i o n a n d o como uma e t a p a de a m b i e n t a c a o p a r a a v i d a p r o 

f i s s i o n a l p r o p r i a m e n t e d i t a . E* uma e x c e l e n t e o p o r t u n i d a d e de 

se v e r i f i c a r na p r a t i c a o que aprendemos t e o r i c a m e n t e nas s a l a s 

de a u l a . E com mui t o mais c l a r e z a , uma vez que, a o b r a c o n s t i -

t u i um v a s t o campo de a p r e n d i z a g e m e a p r o v e i t a m e n t o . 
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