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1 -  S E RV i g OS P RE L I  MI  N ARE S 

1 . 1 -  CANT E I RO DE ORRAS C ANE X O 1 )  

A i n s t a l a g a o do c a n t e i r o de o b r a s ,  c o mp r e e n d e de b a r -

r a g o e s de ma d e i r i t  e t a b u a s c o b e r t o s c o m t e l h a s d e f i b r o - c i me n -

t o - a mi  a n t o de ( 1 , 8 3 x 1 , 1 0 ) ,  p r o v i d o de a g u a ,  e l e t r i c i d a d e e 

t e l e f o n e .  Co n s t a de u m e s c r i t o r i o d e g e r e n c i a d e o b r a p a r a o 

e n g e n h e i r o ( 2 , 2 0 x 3 , 3 0 ) ,  u m e s c r i t o r i o p a r a me s t r e - d e - o b r a e 

e n c a r r e g a d o s ( 2 , 2 0 x 2 , 2 0 ) ,  a l mo x a r i f a d o ( 2 , 2 0 x 4 , 4 0 ) ,  b a n h e i ^ 

r o e u m a r ma z e m p a r a e s t o c a g e m d e c i me n t o ( 2 , 2 0 x 3 , 3 0 ) .  

A p r a g a de t r a b a l h o e t o t a l me n t e c e r c a d a p o r  t a p u me 

c o n f  e c c i  o n a d o e m f o l h a s de ma d e i r i t  a p o i a d o s e m b a r r o t e s d e ma -

d e i r a 3 x 3 e s p a g a d a s de 1 , 1 0 m c o m u ma e n t  r a d a p a r a c a r g a e 

d e s c a r g a de ma t e r i a l s e o u t r a p a r a a c e s s o d e p e s s o a s .  0 t a p u me 

a v a n g o u 2 / 3 d a c a l g a d a ,  e s p a g o a p r o v e i t a d o p a r a i n s t a l a g a o de 

b a r r a c o e s d o s o p e r a r i o s .  

A b e t o n e i r a t e m c a p a c i d a d e p a r a 5 8 0 l i t r o s ,  l o c a l i z a -

s e p r o x i mo a o d e p o s i t o d e a r e i a e b r i t a ,  f a c i l i t a n d o o t r a n s p o r  

t e de ma t e r i a l s d u r a n t e a c o n c r e t a g e r a .  

Ex i s t e r a v i a s d e a c e s s o p a r a c i r c u l a g a o de ma t e r i a l s ,  

q u e s a o e s t o c a d o s e d e e s c o mb r o s q u e s a o r e t i r a d o s .  

0 d e p o s i t o de a r e i a e b r i t a f i c a p r o x i mo a o b a r r a c o ,  

a l e m d e a b r i g a r  a mo t o - s e r r a d e me s a q u e f i c a s o b o b a r r a c o .  
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1 . 2 -  MURO DE ARRI MO 

P a r a c o n t e r  a p r e s s a o d a s t e r r a s p o r  e f e i t o de s e u 

p r o p r i o p e s o e d e e v i t a r  o desr ao r o n ani ent  o de c o n s t r u g o e s v i z i  -

n h a s ,  f o i  f e i t o e m v o l t a do t e r r e n o u m r aur o de a r r i r a o .  V i s a n d o 

u ma r aai or  g a r a n t i a de s e g u r a n g a o me s mo f o i  e x e c u t a d o e m e t a -

p a s :  

F o r a m a b e r t a s d e 6 e m 6 m e s c a v a g o e s c o m 1 , 5 r a de l a r  

g u r a ,  0 , 4 5 m de p r o f u n d i d a d e r e l a t i v o a o s u b s o l o .  De p o i s d e c o n 

f e c c i o n a d o s ,  u t i l i z a n d o c o n c r e t o c i c l o p i c o ,  o s mu r o s ,  n e s t  as e s 

c a v a g o e s ,  f o r a m a b e r t a s n o v a s e s c a v a g o e s a d j a c e n t e s a s a n t e r i o -

r e s ,  c o mp l e t a n d o d mu r o ,  f o r ma n d o a s s i m u ma s o e s t r u t u r a r i g i  -

d a .  

F o i  p r e v i s t o u m s i s t e ma d e d r e n a g e m p a r a f a c i l i t a r  o 

e s c o a me n t o de a g u a p l u v i a i s ,  i n c l u s i v e u t i l i z o u - s e b o mb a s d e 

d r e n a g e m,  p a r a e l i r a i n a r  o a c u mu l o de a g u a n o t e r r e n o .  

1 . 3 -  S E RV i g OS DE E S C R I T OR I O 

Os s e r v i g o s de e s c r i t o r i o c o n t a v a m d e :  

A n o t a g o e s n o d i a r i o d e o b r a s ( r e l a t o d o s s e r v i g o s 

e x e c u t a d o s s e g u n d o o c r o n o g r a r a a p r o g r a r a a d o ) .  

Co n t r o l e de e s t o q u e d e ma t e r i a l .  

Me d i g o e s e c o n t r o l e de p a g a r a e n t o d o s s e r v i g o s d e 

f e r r a g e m,  c a r p i n t a r i a e e l e t r i c i d a d e .  



1 0 

Ca l c u l o do v o l u me de c o n c r e t o de v i g a s ,  p i l a r e s e 

1 a j  e s .  

C a l c u l o de a r e a de f or r a a s d e e s c a d a ,  v i g a s ,  p i l a -

r e s e 1 a j  e s .  

Ca l c u l o d o c ons ur a o de f e r r o s d a o b r a ,  d e s d e o t e r -

r e o a t e o u l t i mo p a v i r a e n t o .  
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2 -  DE SEN V OL V I ME N TO DOS S E R V i g OS 

2 . 1 -  CONCRE T O ARMADO 

2 . 1 . 1 -  F ORMAS 

No Co n d o r a i n i o R e s i d e n c i a l  Mo n t  B l a n c u t i l i z o u - s e o 

s i s t e r a a de f o r ma p r o n t a .  

A f o r ma p r o n t a c o n s i s t e e m f or r a a s de ma d e i r i t  r e s i n a -

do c o m p a i n e i s p r e s o s e m e s c o r a s de ma d e i r a 6 x 6 c o m t r a v e j a -

me n t o l a t e r a l  n o c a s o d e v i g a s ;  e m p i l a r e s s a o a t a r r a c h a d o s p o r  

t e n s o r e s d e 3 / 8 "  e a p o i a d o s e m l o n g a r i n a s de ma d e i r a 6 x 6 .  P a -

r a s e e v i t a r  a d e r e n c i a e n t r e o c o n c r e t o e t e n s o r e s ,  os me s mo s 

f o r a m i n t r o d u z i d o s e m e l e t r o d u t o s de 1 / 2 "  de d i a me t r o c u j o s o r i  

f i c i o s f o r a m t a mp a d o s ,  a p o s a r e t i r a d a d o s t e n s o r e s ,  c o m a r g a -

m a s s a .  

E s t e s i s t e ma p e r r a i t e u ma ma i o r  v e l o c i d a d e de e x e c u g a o 

c o m g r a n d e e c o n o mi a d e r aao- de- obr a,  c o mp e n s a n d o o s g a s t o s e l e v _ a 

d o s n a a q u i s i g a o d a s f o r r a a s ,  a l e m d e p o d e r e m s e r  r e u t i l i z a d a s um 

n u me r o ma i o r  d e v e z e s do q u e a s c o n v e n c i o n a i s .  

2 . 1 . 1 . 1 -  EXE CDQAO 

P a r a e x e c n g a o d a s f o r ma s ,  o b e d e c e u - s . e r  i g o r o s ar aent  e 

a o s p r o j e t o s ,  e v i t a n d o q u e n a e x e c u g a o h o u v e s s e m d e f o r r a a g o e s na s 

f o r ma s e q u e a s r aesmas n a o f i c a s s e r a f o r a de p r u r a o .  



1 2 

0 e s c o r a me n t o f o i  f e i  

t r a v e j a me n t o c o m s a r r a f o s s e n d o 

n a o o c a s i o n a n d o f l e c h a s n a s v i g 

e s c a d a s .  

t o c o m g r a v a t a s ,  e s t r o n c o s e 

e f i c a z e s p a r a t o d a a e s t r u t u r a ,  

a s e d e f o r ma c o e s n o s p i l a r e s e 

T e v e - s e o c u i d a d o de mo l h a r  a s f or r a a s a n t e s d a c o n c r e 

t a g e m,  p a r a e v i t a r  q u e a r aesma n a o a b s o r v e s s e a a g u a do c o n c r e -

t e 

2 . 1 . 1 . 2 -  RE T I  RA DA DO E S C OR A ME N T O 

A r e t i r a d a d o s e s c o r a me n t o s d e u - s e d a s e g u i n t e r aanei -

r  a :  

V i g a s e l a j e s r e t i r o u - s e a p o s 15 d i a s d a c o n c r e t a -

ger a ( f o r ma s de f u n d o ) .  

V i g a s e p i l a r e s -  r e t i r o u - s e a p o s 4 8 h o r a s ( f o r ma s 

l a t e r a l s ) .  

C o n c l u i u - s e q u e o e s c o r a me n t o f o i  r e t i r a d o de a c o r d o 

c o m a s e s p e c i  f  i  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aq o e s de c o n s t r u g a o c i v i l ,  n a o o c a s i o n a n d o q u a j .  

q u e r  t i p o d e p r o b l e ma q u e v e n h a p r e j u d i c a r  a s p e g a s e s t r u t u r a i s 

i n c l u s i v e o b e d e c e n d o p i a n o de d e s c i mb r a me n t o ,  i s t o e ,  o e n g e -

n h e i r o o r i e n t o u o s c a r p i n t e i r o s d e a c o r d o c o m a s u a a n a l i s e d o s 

d i a g r a ma s de e s f o r g o c o r t a n t e e mo r a e n t o s f l e t o r e s ,  q u e o s e s f o r  

c o s e x e r c e m s o b r e a s p e g a s .  
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2 . 1 . 2 -  ARMAC,  AO 

2 . 1 . 2 . 1 -  MAT E Rl Al S E E QUI P AME NT OS 

F o r a m u t i l i z a d o s os s e g u i n t e s ma t e r i a l s n a a r ma g a o :  

a g o C A - 5 0 / C A - 6 0 ( B ) ,  a r a me r e c o z i d o n 9 1 8 ,  a r c o d e s e r r a e t o r  -

q u e s .  

2 . 1 . 2 . 2 -  EXE CUg AO 

An t e s d a e x e c u g a o d a a r ma g a o n a s e s t r u t u r a s ,  o e n g e -

n h e i r o o r i e n t a v a o e n c a r r e g a d o de f e r r a g e m p a r a p r o b l e r a a p o s t e -

r i o r e s .  Os f e r r e i r o s s e g u i r a m o p r o j e t o p e l o s r ai ni mos d e t a l h e s 

e s p e c i f i c a d o s .  

Na c o mp r a do a g o f o r a m o b s e r v a d o s os t i p o s d e a g o a d -

q u i r i d o s ,  b e m c o mo s u a s b i t o l a s ,  e f o r a m c o n f e r i d o s o s p e s o s do 

c a r r e g a me n t o a n t e s d e i r er a p a r a a o b r a .  

2 . 1 . 2 . 3 -  CONF ERf - NCI A 

Co u b e a o e s t a g i a r i o a t a r e f a de c o n f e r e n c i a de f e r r a -

g e m a n t e s d o i n i c i o da c o n c r e t a g e m,  o b s e r v a n d o f a l h a c o r r i d a s 

n a e x e c u g a o .  Du r a n t e a s e t a p a s d e c o l o c a g a o d a s f e r r a g e n s t e v e -

s e o c u i d a d o de c o n f e r i r  a s b . i t o l a s d e t o d a s a s f e r r a g e n s d a s 

p e g a s e s t r u t u r a i s ( . v i ga s ,  l a j e s ,  e s c a d a e p i l a r e s ) .  

Na s v i g a s o c i s a l h a r a e n t o f o i  c o mb a t i d o c o m e s t r i b o s ,  
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e u t i l i z a g a o de f e r r o d o h r a d o .  0 e s p a g a me n t o d o s e s t r i b o s e de 

g a n c h o s d e a n c o r a g e r a f o r a m v e r i f i c a d o s e c o n f e r i d o s c o m o d e t a -

l h e do p r o j e t o e s t r u t u r a l ,  n a o h a v e n d o q u a l q u e r  t i p o de d i s c r e -

p a n c i a .  

2 . 1 . 3 -  PPv EPARO,  AP L I CAg AO E CONT ROL E DO CON RE TO 

2 . 1 . 3 . 1 -  MA T E R I A L 

Os ma t e r i a l s u t i l i z a d o s n a c o n f e c g a o d o c o n c r e t o ,  f o -

r  a m:  

Ci me n t o P o r t l a n d P o z 3 2 0 ( Z EBt J ) .  

Ar e i a me d i a ( a g r e g a d o mi u d o ) .  

B r i t a 0 e 1 ( 1 9 mm e 2 5 mm)  .  

A g u a p o t a v e 1 .  

2 . 1 . 3 . 2 -  DOS AGE M 

A d o s a g e m f o i  d e f i n i d a p e l o " r a e t odo e x p e r i me n t a l "  d e -

v i d o a o p o r t e da o b r a .  0 l a b o r a t o r i o r e s p o n s a v e l  f o i  a A T E C E L .  

( ANE X O 2 )  .  

F o r a m f o r n e c i d o s a o l a b o r a t o r i o r e s i s t e n c i a d e s e j a d a 

do c o n c r e t o ( f c k = 1 5 0 Kg f / c r a
2

)  e t i p o d e c o n t r o l e ,  c o mo t a mb e m 

a mo s t r a s de t o d o s os ma t e r i a l s q u e i r i a m s e r  u t i l i z a d o s .  Ca r e i a 

c i me n t o e b r i t a ) .  
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Na o b r a s e g u i u - s e r i g o r o s a me n t e a d o s a g e r a d e t e r r a i n a d a 

p e l o l a b o r a t o r i o ,  c o mo t a mbe r a u t i l i z o u - s e os me s r a os ma t e r i a l s 

q u e f o r a m f o r n e c i d o s c o mo a mo s t r a s p a r a o l a b o r a t o r i o ,  n a o c a u -

s a n d o d i f e r e n g a s n a d o s a g e m d o c o n c r e t o .  

2 . 1 . 3 . 3 -  MI S T U R A 

A mi s t u r a o u a ma s s a me n t o do c o n c r e t o c o n s i s t e e m f a -

z e r  c o m q u e os ma t e r i a l s c o mp o n e n t e s e n t r e er a c o n t a t o i n t i mo ,  

de r aodo a o b t e r - s e u m r e c o b r i me n t  o de p a s t a de c i me n t o s o b r e as 

p a r t i c u l a s d o s a g r e g a d o s ,  b e m c o mo u ma mi s t u r a g e r a l  d e t o d o s 

o s ma t e r i a l s .  

Ob s e r v o u - s e q u e os ma t e r i a l s f o r a m b e m h o r a o g e n e i z a 

d o s ,  d a n d o b o a a p a r e n c i a n a mi s t u r a ,  o f e r e c e n d o r e s i s t e n c i a me -

c a n i c a e d u r a b i l i d a d e d o s c o n c r e t o s .  

A mi s t u r a q u e f o i  me c a n i c a ,  c o m b e t o n e i r a s a u t o - c a r r e 

g a v e l ,  t e n d o c o n s e q u e n t e r a e n t e r a p i d e z n a mi s t u r a .  

2 . 1 . 3 . 4 -  C ON C R E T A GE M 

2 . 1 . 3 . 4 . 1 -  T R A N S P OR T E 

0 c o n c r e t o f o i  t r a n s p o r t a d o do l o c a l  de a ma s s a me n t o 

p a r a o de l a n c a me n t o r a p i d a me n t e e de r aanei r a q u e r aant eve s u a 

h o r a o g e n e i d a d e ,  e v i t a n d o a s e g r e g a g a o d o s ma t e r i a l s .  
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0 t r a n s p o r t e n a d i r e g a o h o r i z o n t a l  f o i  r e a l i z a d o c o m 

c a r r i n h o s de ma o c o m p n e u ma t i c o s o q u a l  e o ma i s f a v o r a v e l  e o 

v e r t i c a l  a t r a v e s do g u i n c h o d e t o r r e .  

T i v e r a m c u i d a d o de n a o mi s t u r a r  o c o n c r e t o d e u ma b e -

t o n a d a c o m o de o u t r a s ,  e v i t a n d o q u e o c o n c r e t o q u e f i c a e mb a i -

x o ,  t i v e s s e s e u i n i c i o d e p e g a s e m s e r  u t i l i z a d o .  

A s e g r e g a g a o d u r a n t e o t r a n s p o r t e f o i  a me n i z a d a f a z e n 

d o c a mi n h o s c o m t a b u a s ,  e l i mi n a n d o a s s i m a s t r e p i d a g o e s .  

2 . 1 . 3 . 4 . 2 -  L A N C A ME N T O 

0 c o n c r e t o f o i  l a n g a d o l o g o a p o s a mi s t u r a ,  n a o s e 

a d mi t i n d o o u s o de c o n c r e t o r e mi s t u r a d o .  

An t e s d e c o l o c a r  o c o n c r e t o ,  a s f o r ma s f o r a m mo l h a -

d a s ,  a f i m d e i mp e d i r  a a b s o r g a o d a a g u a de a ma s s a me n t o .  As f o r  

ma s ,  p o r  s u a v e z ,  e s t a v a m e s t a n q u e s ,  p a r a n a o p e r mi t i r  a f u g a 

d a n a t a de c i me n t o .  

0 c o n c r e t o f o i  l a n g a d o o ma i s p r o x i mo p o s s i v e l  de s u a 

p o s i g a o f i n a l ,  n a o f l u i n d o d e n t r o d a s f o r ma s .  

2 . 1 . 3 . 4 . 3 -  A D E N S A ME N T O 

0 a d e n s a me n t o do c o n c r e t o l a n g a d o t e m p o r  o b j e t o d e s -

l o c a r ,  c o m e s f o r g o ,  os e l e me n t o s q u e o c o mp o e m,  e o r i e n t  a - l o s p_a 
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r a s e o b t e r  ma i o r  c o mp a c i d a d e ,  o b r i g a n d o a s p a r t i c u l a s a o c u p a r  

os v a z i o s e d e s a l o j a r  o a r  d o ma t e r i a l .  

0 p r o c e s s o d e a d e n s a me n t o u s a d o ,  f o i  o me c a n i c o -  p o r  

me i o d e v i b r a g o e s d e i me r s a o .  F o i  e v i t a d o a a p l i c a g a o d i r e t a a 

a r ma d u r a p o r  t e r  s e r i o s i n c o v e n i e n t e s ;  p o i s ,  a o e n t r a r  e s t a e m 

v i b r a g a o ,  p o d e d e i x a r  u m e s p a g o v a z i o a s e u r e d o r ,  e l i mi n a n d o ,  

a s s i m a a d e r e n c i a .  

T e v e o c u i d a d o s o b r e a i n s e r g a o d a p o n t a v i b r a n t e no 

c o n c r e t o q u e f o i  r a p i d a e s u a r e t i r a d a mu i t o l e n t a ,  a mb a s c o m 

o a p a r e l h o e m f u n c i o n a me n t o ,  c o mo t a mbe r a a s c a ma d a s d e c o n c r e t o 

l a n g a d a s t i v e r a m a l t u r a i n f e r i o r  a o c o mp r i me n t o d a p o n t a v i b r a n 

t e d o s v i b r a d o r e s de i me r s a o .  

2 . 1 . 3 . 4 . 4 -  CURA 

Cu r a q u e e u m c o n j u n t o d e me d i d a s c o m a f i n a l i d a d e d e 

e v i t a r  a e v a p o r a g a o p r e ma t u r a d a a g u a n e c e s s a r i a a h i d r a t a g a o do 

c i me n t o ,  q u e r e g e a p e g a e s e u e n d u r e c i me n t o .  

A p r o t e g a o f o i  s e g u i d a p e l a No r ma B r a s i l e i r a N B - 1 / 7 7 ,  

n o s 7 p r i me i r o s d i a s c o n t a d a s do l a n g a me n t o .  A n o r ma d e s e j a n o s 

1 4 d i a s s e g u i n t e s ,  ma s n a o f o i  s e g u i d a .  

Co mo a c u r a c ome go . u a p r  o x i ma d ar ae n t e 1 0 .  h a p o s o i n !  -

c i o d a c o n c r e t a ge r a ,  l o g o a s p e g a s f o r a m r aol hadas p e r i o d i c a me n -

t e ,  e v i t a n d o a s s i m a e v a p o r a g a o p r e ma t u r a d a a g u a e r e t r a g o e s ,  
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c o mo c o n s e q u e n c i a d e f i s s u r a s .  

2 . 1 . 3 . 4 . 5 -  J UNT AS DE CONCPJ ST AGE M 

As j u n t a s d e c o n c r e t a g e m s a o u s a d a s p a r a s i mp l i f i c a r  

a e x e c u g a o d a e s t r u t u r a ,  ou s e j a ,  l i mi t a r  o u p r e v e n i r  a s t e n -

s o e s de s e n v o 1 v i  d a s p e l a s v a r i a g o e s s o f r i d a s .  Na o h o u v e i n t e r r u j )  

g o e s de c o n c r e t a g e m e n t r e u ma me s ma p e g a ,  ma s h o u v e e n t r e d i f e -

r e n t e s p e g a s ,  c o mo e x e mp l o :  n a s f u n g o e s d e v i g a s e p i l a r e s .  

F o i  o b s e r v a d o q u e n a o s e t e v e o c u i d a d o de p r e p a r a r  

e s t a s f u n g o e s p a r a r e c e b e r  o n o v o c o n c r e t o ,  c o mo a p i l o a r  a s s u -

p e r f i c i e s v e l h a s e e s c o v a - l a s c o m e s c o v a s d e a g o .  A u n i c a r aedi -

d a t o ma d a ,  f o i  a l i mp e z a de s u a s s u p e r f i c i e s l i s a s ,  o c a s i o n a d a ,  

p e l a n a t a do c o n c r e t o ,  p r e j u d i c a n d o t a mb e m a a d e r e n c i a c o m o 

c o n c r e t o ,  f r e s c o .  

2 . 1 . 3 . 4 . 6 -  CONT ROL E DE R E S I S T g N C I A DO CONCRE T O 

A c o n s t r u t o r a n a o t e v e o c u i d a d o de c h a ma r  o l a b o r a t o 

r i o d a A T E C E L p a r a o c o n t r o l e da u r a i da de d a a r e i a que i n f l u e n c i a 

n o f a t o r  a g u a _ / c i me n t o ,  ma s f o i  mo l d a d o c o r p o s d e p r o v a d u r a n t e ,  

a s c o n e r e t a g e n s ,  p a r a v e r i f i c a r  s e o c o n c r e t o s a t i s f a z i a n o s 

s e t e p r i me i r o s d i a s a r e s i s t e n c i a d e s e j a d a ,  o n d e e s t e s r e s u l t a -

d o s f o r a m s a t i s f a t o r i o s .  
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2 . 1 . 3 . 4 . 7 -  E QUI P AME NT OS UT I L I Z ADOS 

B e t o n e i r a c o m c a p a c i d a d e d e 5 8 0 l i t r o s .  

P a d i o l a p a r a a r e i a .  

P a d i o l a p a r a b r i t a .  

P a p a r  a a r e i a .  

Ga r f o p a r a b \ r i t a .  

Ca r r i n h o s d e ma o c o m p n e u ma t i c o s .  

A c e s s o r i o s p a r a o b e t o n e i r o ( b o t a s ,  c a p a c e t e ,  l u -

v a s ,  e t c ) .  

A c e s s o r i o p a r a c a r p i n t e i r o .  

A c e s s o r i o p a r a f e r r e i r o s .  

A c e s s o r i o s p a r a me s t r e - d e - o b r a 

A c e s s o r i o s p a r a p e d r e i r o s e s e r v e n t e s .  

V i b r a d o r e s de i me r s a o .  

B a l d e s .  

2 . 1 . 3 . 4 . 8 -  E QUI P E U T I L I Z A D A 

E n g e n h e i r o .  

Es t a g i  a r i o .  

T e c n i c o d e e l e t r i c i d a d e .  

Me s t r e - d e - o b r a e e q u i p e .  

Me s t r e a r ma d o r  e e q u i p e .  
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CON CL US AO 

E*  n o E s t a g i o S u p e r v i s i o n a do q u e a d q u i r i mo s u m p o u c o 

d e v i v e n c i a e e x p e r i e n c i a p r a t i c a .  

No e s t a g i o n o s d e p a r a mo s c o m p r o b l e ma s r e a i  s ,  q u e e x i  

g e m s o l u g o e s e f i c i e n t e s ,  h a b e i s e e c o n o mi c a s .  P o d e mo s c o n s t a t a r  

t a mbe r a a g r a n d e i mp o r t a n c i a q u e a p a r t e a d mi n i s t r a t i v a d e u ma 

o b r a t e m s o b r e o s e u t o d o .  

E n f i m,  p o d e mo s c o n c l u i r  q u e :  o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o 

n o s d a u ma v i s a o a mp l a do t i p o d e t r a b a l h o q u e n o s d e t e r e mo s f u_ 

t u r a r a e n t e ,  f u n c i o n a n d o c o mo e t a p a de a mb i e n t a g a o p a r a v i d a p r o -

f e s s i o n a l  p r o p r i a me n t e d i t a .  E*  u ma e x c e l e n t e o p o r t u n i d a d e d e 

c o n c i l i a r mo s a t e o r i a ,  v i s t a e m s a l a de a u l a ,  a p r a t i c a ,  c o n s t i ^ 

t u i n d o - s e ,  o E s t a g i o ,  n u m v a s t o c a mp o d e a p r e n d i  z  ager a e a p r o v e i _ 

t  a me n t  o .  
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ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAhl ALl SE MMULOt t ETVl CA PORCENTAGEV ACI MULAVA EM PESO 

Cor t i f i cado n« 324 Dat azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 3 / 1 1 / 8 5 Fi r ms  B ^ m» N H' nr ' HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VU \ P » ^ r ~ r  

CQNDQMI N! '  R"
f
Jl D NCI  ' I .  POUTf l  f ' ELP 

Obr a Local  
C '

, , r 7
I f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 R r ?NnF- PR 

Concr et o T R 150 k g / c u r  Cont r ol e CAZI l Si ZHL 

Ci ment o Emnr c^ac' o i ' ! ' -.~2 0 Consume ' !e cl r r r nt o >i  p,  y n / r  

R E S U L T A V O S 

PENE1PJS MATERTAI S EMPREGAP0 S 

OBSERVACDES 
N<? Br i t a N

9 
Br i t a N*  Br i t a N

9 

Ar al  a 
OBSERVACDES 

3"  76 

—j  n 
50 

i  1/ : : "  3^  

i "  • 5 

n/ 4 11 6 7 , 7 

3/ 3"  3. 5 93, 0 

4 4. 8 100, 0 2, 1 

0 C. I  i nn n 5 ,  3 

1G 1 1 - i n , n 1 9 , 4 

30 D. 5 1 0 ° ,  0 50 , 1 

c  o 0. 3 100 , 0 90 , 8 

100 0, 15 [ l oo , n P8, 7 

CARACTERf STZCAS Br i t a N- Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

* * > *  

Ar ei a 

Dansi dar f e Anar ent e 1 , 38 1, 45 

Densi dad" )  Real  ? , r>7 c , »^ 

Modul o &•••  f i nur a 7, 6 

Di amet r o maxi mo 25 

% de Ci ment o na mi st ur a_ 

"  •  Ar ei a 

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  •  Br t a N
9
 "  

Resi st enci as Madi as 

3 di as 124 j  r f / r r 2 

7 di as 175 hr . f / cnT 

2L di as 

'o de Ar gamansa na mi st ur a 

AGUA/ CI MENTO ° »
5 5 

Tr nco em Peso 
1 : 2 . 5 : 3 , 5 

i  0 B 

MO -

5 D 

Tr oco em Vol ume - x - x - x - x - x - x - x - x - x -



CE Ej y^r r  
:

i C A P O we 

A 7 T C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAREA vr  GEOTCL azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 2 /  0 9 /  8 6 / •  

T/ ?ACO ^ b .  
NOVENT A 

E DOI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

I 

1
 I  I  & 

u 

0, 5 1, 0 1, 5 2, 0 2, 5 3, 0 3, 5 4, 0 e, 5
 h 

'
r
' C0WECdFs~~PAi ?A ' MEI A E 70UA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
1 

TZOK dz  Um4. da. de.  AKQA. 0.  a AcAQAzQAi t an f . Pt i a a Sub t r ai l  

i  

Agua a Adi ci ona/ i  

0 0 0 28. 5 

1 10 1, 5 27, 0 

2..  21 - 2, 5 26, 0 0?~* .  

•  , 3 28 4, 0 24, 5 

30 5, 0 23. 5 
— ^ 

31 5 31 6. 5 22. 0 

6- 30 7, 5 21, 0
 :  

- " - j 

* 1 

Ouai i t i dadz 

2 P.  Ar e i a s ec a • 30x50,  

AJLi i kAa 

cr . i .  . .  

28 . 3 

?Z60 

1 2 1 84 .9 

i  4 P. ,  B- 1 9 '  30x 50 2 1 ;  6 175 1 2 9 .  o*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Agua 28, 5 

f t  Af t  HP S A'  UCL11A F n g ? F RAN JLS 

d-aboTatorios Che f e dos L a b o r i t o r i o s de S o H s 

u D s U u L ma s 
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ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAWALISE ORANULGMETRICA PORCEWTAGEM ACIWULAIH EM PESO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i A 

N
 0

.  03 

N OV E N T A 

E DOI & I  

Csr t i f i cado n« 246 / 86 Dat a 1 2 / 0 9 / 8 6 Fi r ma BELFRAN ENG-  E PROMOT ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 b r a

 CQNDQMlNIO RESI DENTI AL NOVENTA F.  DOTS Local  CAMPTNA GRANDE- PR 

Concr et o T R 150 Kp f / c m
2 

Cont r ol e RAZQAVEL 

Ci ment o Empr egado ZEEO -  32Q Consumo rj e ci ment o 312 k g/ m̂ / V 

R E S L'  L T A P 0 S 

PEWEI RAS MATERI AI 5 EMPREGAP0 S 

OBSERf AgDES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
NQ w w Br i t a N

9 

Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar al  a 
OBSERf AgDES 

3"  76 

2"  50 

1 1/ 2"  30 

1"  23 

3/ 4"  13 

3/ 3"  3. 5 
78 , 6 

4 4. 6 
QQ f i  1 4 

6 2. 4 
i nn n A f t  

1G 1. 2 
1 0 0 . 0 1 Q

 *  j  i  

30 '  0. 5 
i q n n f i n i  

50 0. 3 
1 0 0 . 0 91, .  2 

100 0, 15 
.  i f f o, o 

CARACTERTSTI CAS Br i t a Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar ei a 

Dsnsi dade Apar ent e 
1 . 35 1 47 

Densi dade Real  
2 , 65 2 , 50 

Modul o de f i nur a 
6, 8 2, 8 

Di amet r o maxi mo 
19 4, 8 

% r i s Ci ment o na mi st ur a_ 

"  "  Ar eJa 

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
9
 "  

Rssi st anci as Madi as 

. 3 di as 147 Kgf / c m'  

7 di as  180*  Kgf / c m'  

28 di as - x - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-i de Ar gamassa na mi st ur a 

AGUA/ CI MENTO n .  57 

Tr wj o em Peso 1 : 2 . 5 : 3 . 5 

Tr oco em Vol ume - x - x - x - x -


