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Almeida, Bruno Gaudéncio de. Desempenho produtivo e variaveis fisiolégicas de
codornas de corte mantidas em diferentes ambientes e densidades de criacao. 2020.
AUTOR. Bruno Gaudéncio de Almeida. Dissertagdo. Programa de Pds-Graduacdo em

Engenharia Agricola. Universidade Federal de Campina Grande. Campina Grande, PB.

RESUMO: A coturnicultura é uma alternativa na alimentagcdo humana, além de fonte de
renda para os agricultores do semidrido brasileiro devido sua adaptabilidade, precocidade,
baixo investimento inicial e pouca necessidade de mao de obra. Dessa forma, esse trabalho
angariou-se em avaliar as varidveis fisiologicas e o desempenho de codornas europeias
mantidas em dois ambientes: Al - camara climatica sob temperatura média de 33°C e A2 -
galpdo aberto, ambos com trés densidades, 10, 11 e 12 aves/gaiola, dos 21 aos 42 dias de
idade, durante trés fases semanais. As aves foram distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado e esquema fatorial 2 x 3, com 10 repeticdes em cada parcela.
Com base nos valores de indice de temperatura e umidade, o ambiente da camara climética
no periodo diurno estava em condicdo de perigo e no galpao constatou-se sinal de alerta.
As médias da frequéncia respiratdria, temperatura cloacal e superficial foram mais
elevadas nos animais mantidos na camara climditica sob estresse térmico diurno ea
densidade de lotacdo ndo afetou as varidveis fisioldgicas, independente do local de criacao.
Com a elevacao da temperatura do ar, no ambiente Al, a densidade de alojamento das aves
contribuiu para a elevacdo da frequéncia respiratdria, temperatura cloacal e temperatura
superficial, aumentando o consumo de 4gua, reduzindo o ganho de peso e consumo de
racdo. As aves mantidas no galpdo aberto tiveram maior ganho de peso, em virtude do
maior consumo de ragdo e das condi¢des ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Coturnicultura, cimara climatica, ambiéncia.



PRODUCTIVE PERFORMANCE AND PHYSIOLOGICAL VARIABLES OF
QUAILS KEPT IN DIFFERENT ENVIRONMENTS AND STOCKING DENSITIES.

ABSTRACT: Coturniculture is an alternative to human food, as well as a source of
income for farmers in the Brazilian semiarid region, due to its adaptability, precocity, low
initial investment and little need for labor. The objective of this work was to evaluate the
physiological variables and the performance of European quails kept in two environments:
Al - climatic chamber at an average temperature of 33° C and A2 - open shed, with three
densities, 10, 11 and 12 birds / cage, from 21 to 42 days of age, during three weekly
phases. The birds were distributed in a completely randomized design and a 2 x 3 factorial
scheme, with 10 replicates in each plot. Based on the temperature and humidity index
values, the environment of the climate chamber during the day was in danger and, in the
shed, a warning sign was found. The means of respiratory frequency, cloacal and surface
temperature were higher in animals kept in the climatic chamber under daytime thermal
stress and the stocking density did not affect the physiological variables, regardless of the
breeding place. With the increase in air temperature, in the Al environment, the density of
housing of the birds contributed to the increase in respiratory frequency, cloacal
temperature and surface temperature, increasing water consumption and reducing weight
gain and feed consumption. The birds kept in the open shed had greater weight gain, due to
the higher feed consumption.

Keywords: cotton farming, climate chamber, ambience.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a producdo de codornas (coturnicultura) destaca-se no mercado
agropecudrio como atividade promissora, pelo aumento no consumo da carne das aves
e dos ovos, além de se caracterizar como atividade de baixo investimento inicial, pois
utiliza pouca mao de obra e pequenas dreas para producdo, bem como sdo aves
precoces e produtivas, com elevado retorno do capital investido, portanto, pode ser uma
atividade alternativa de alimentagdo e renda, principalmente, para os pequenos

produtores rurais.

O semidrido brasileiro possui altas temperaturas na maior parte do ano, por
isso, codornas produzidas em ambientes com temperaturas acima da zona de conforto
térmico podem apresentar redu¢do na producao, produtividade e eficiéncia produtiva.
Nesse sentido, para a maximizagao da producao deve-se manter os animais em ambiente
adequado, onde as varidveis de temperatura, umidade relativa do ar, ventilacdo e
radiacdo devem ser consideradas, ja que interferem no desempenho e na fisiologia dos
animais. As varidveis ambientais podem ndo ser suficientes para mensurar o conforto de
aves, mas devem ser consideradas na avaliacdo do bem-estar animal, que podem

externar condicOes inadequadas nas instalacoes.

Dessa forma, visando o aumento da produ¢do com reducdo de -custos,
consequentemente, elevando os ganhos econdmicos por ave alojada, a expansdo na
densidade de criacdo tem se tornado fator de importancia econdmica, € a0 aumentar o
nimero de aves por gaiolas, pode ocorrer maior competicdo por espaco, dgua e
alimentos, reduzindo o bem-estar dos animais e a producdo individual, principalmente,

nos animais destinados a producao de carne, sobretudo, na fase final.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Avaliar o desempenho produtivo, rendimento de carcaca e as varidveis
fisioldgicas de codornas européias mantidas em cdmara climética e galpdo aberto, em
trés densidades de criacdo, dos 21 aos 42 dias de idade, divididas em trés fases

semanais.

2.2.  Objetivos especificos

e Avaliar as varidveis ambientais nos diferentes ambientes de criagdo, com base

no indice de temperatura e umidade relativa do ar.

e Mensurar as varidveis fisioldgicas dos animais nos diferentes ambientes e nas
densidades de 10, 11 e 12 aves/gaiola, correlacionando-as com as varidveis

ambientais.

e Avaliar o desempenho e rendimento de carcacas de codornas produzidas nos

diferentes ambientes e densidades.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Coturnicultura de corte no Brasil

A produgdo de codornas, coturnicultura, € uma drea da avicultura em que as aves
sdo criadas para abate ou producdo de ovos. Essa atividade tem apresentado elevado
crescimento, com a adequacdo das técnicas e tecnologias de producdo, onde uma
atividade tida como de subsisténcia, passa a ocupar um cendrio de destaque (Pastore et

al., 2012).

No semidrido brasileiro a producdo de codornas exibe boas condi¢cdes de
crescimento econdmico (Guimardes et al.,, 2014), no entanto, em razdo dos fatores
climdticos da regido, essa atividade encontra dificuldades na sua exploracdo e
maximizac¢do da producdo (Teixeira et al., 2013). O ambiente de criacdo desempenha
efeitos diretos e indiretos sobre o bem-estar e a producdo dos animais (Rocha et al.,

2010), necessitando de monitoramento e controle eficiente do ambiente (Pereira, 2017).

Houve um efetivo crescimento na producao de codornas no Brasil, independe da
finalidade da criacdo, em 2017 alcancou a marca de 15,5 milhdes de cabecas, aumento
de 12% em relacao aos dados de 2015, estando a maior produg@o concentrada na regiao
Sudeste, com 9,7 milhdes, seguida da regido sul, plantel de 2,7 milhdes de codornas,
Nordeste com 2 milhdes de aves, Centro Oeste, com 9 900 mil aves e a regiao Norte,
com efetivo de 152 mil codornas (IBGE, 2017). O estado da Paraiba por sua vez, possui
uma produ¢do de codorna de 249.795 mil aves o que corresponde a 1,61% da producdo
do Brasil (10° lugar), o municipio com maior producdo € Santa Rita com 52.700 mil
aves, ja Campina Grande se encontra em 9° lugar no ranking de produ¢do do estado,

com 4 mil aves (IBGE, 2018).
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No Brasil, a producdo de codornas é direcionada para produgdo de ovos,
existindo falta de material genético adequado para produgdo de carne, além de dados
sobre o desempenho e exigéncias nutricionais de codornas de corte (Pastore et al.,
2012), bem como da qualidade da carne. No entanto, a utilizacio de linhagens
especificas para producdo de carne, a produtividade e rendimento de carcaca tém
melhorado significativamente, associando-se ao crescente aumento pela procura do

produto (Abreu et al., 2014).

Considerando o aumento do consumo mundial de carnes, eleva-se o nimero de
consumidores com perfis mais exigentes, que buscam produtos de qualidade. Portanto,
ndo sé o tamanho e o rendimento de carne sdo relevantes, mas também outras
caracteristicas como o pH, maciez, capacidade de retencao de 4gua, cor e caracteristicas

sensoriais (Pinheiro et al., 2015).

A codorna Coturnix coturnix coturnix, também conhecida como codorna
“francesa” ou ‘“européia”, ¢ a linhagem mais utilizada para a producdo e
comercializacao da carne, sendo maiores, atingindo o peso vivo de 200 a 300g, possuem
coloragdo marrom mais viva e temperamento mais calmo (Rezende et al., 2004; Grieser
et al., 2015), com destaque para o crescimento mais acelerado e maior peso corporal na
idade de abate, quando comparadas as codornas de postura (Coturnix coturnix japonica)

(Silva et al., 2012).

3.2. Bem-estar e zona de conforto térmico

O ambiente em que as aves estdo sendo produzidos deve propiciar aos animais
condi¢des para que expressem todo seu potencial produtivo, proporcionando-lhes bem-

estar, para ser possivel alcancar melhor eficiéncia reprodutiva e desempenho produtivo
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(Rodrigues, 2012; Nunes et al., 2014). De acordo Fidelis (2018), a temperatura
ambiente ideal para codornas estd entre 18 e 22°C, com a umidade relativa do ar entre

65 e 70%.

As condig¢des termodindmicas que envolvem os animais € um aspecto relevante,
pois devido as mudancas climdticas, faz-se indispensdvel estudos relacionados a
"ambiéncia das construcdes rurais" e ao "bem-estar", utilizado para o aperfeicoamento
de técnicas nos sistemas de producdo (Camerini, 2013). A producdo animal e o bem-
estar estdo relacionados (Camerini, 2013) uma vez que, considera-se que o animal estd
em estado de plena saude fisica e mental quando se encontra em harmonia com o

ambiente onde vivem.

Na avicultura os fatores ambientais aos quais os animais sdo submetidos podem
ser limitantes, principalmente, quando se trata de produc¢do em larga escala em galpdes
com alta densidade de alojamento. Ao propiciar aos animais o ambiente adequando,
eles podem expressar seu potencial genético, produtivo e ter comportamento natural
(Jacob, 2015). As codornas sdo animais homeotérmicos, desse modo, o conhecimento
das varidveis climdticas e suas acdes sobre suas respostas comportamentais e
fisioldgicas sdo fundamentais para adequacdes no sistema de produgdo (Pastore et al.,

2012).

Em animais mantidos na zona de conforto térmico (ZCT), a fracdo de energia
metabolizdvel usada para termogénese é minima e a energia liquida de produgdo é
méaxima (Costa et al., 2012), sendo que, no frio as aves procuram manter a homeotermia
através de aumento na producdo de calor e na reducdo de perdas, enquanto no calor o
processo € invertido. Os fatores como peso, idade, estado fisioldgico, sistema de

criacdo, densidade de alojamento, tamanho do grupo, nivel de alimentacdo, genética e
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outros ligados ao ambiente como a temperatura do ar, velocidade do vento, umidade
relativa do ar, tipo de piso, e etc, interferem diretamente nessa zona de conforto térmico.
A termorregulacdo € ocasionada quando a temperatura ambiente ultrapassa a zona de
conforto térmico, exigindo alto gasto energético influenciando a producdo das aves

(Baéta e Souza, 2010).

Com o objetivo de determinar pardmetros para a classificacdo dos ambientes,
Souza et al. (2010), citam que pode-se utilizar indices de conforto térmicos, que
englobam em um s6 parametro o efeito conjunto dos elementos meteorolégicos e do
ambiente construido sobre o animal, destacando-se o indice de temperatura e umidade
(ITU). El-Tarabany (2016), realizando estudos com codornas caracterizou o ambiente
com ITU menor que 70 como ideal, entre 70-75 moderado e entre 76-80 estressante.
Gates (1995), cita que para frangos de corte os valores de ITU menores que 74
caracterizaram o ambiente como confortdvel, entre 74 e 79 situaca@o de alerta, entre 79 e
84 evidenciam situagdo de perigo e valores maiores que 84 do ITU comprovam situacao

de emergéncia, podendo ocasionar até a perda total do plantel.

3.3. Variaveis que interferem no conforto térmico

O ambiente em que as aves estdo expostas constitui um dos fatores para o
sucesso ou fracasso do empreendimento avicola (Pereira, 2017), portanto, a radiagdo,
velocidade do vento, temperatura e umidade relativa do ar podem comprometer a
homeotermia dos animais. Sob elevada temperatura e umidade relativa do ar pode
ocorrer dificuldade nas trocas térmicas das aves com o ambiente, fazendo com que a
respiragdo das aves tornem-se cada vez mais ofegantes (Freitas et al., 2016), sendo que
em algumas situacdes as aves nao conseguirdo remover o excesso de calor interno,

levando a hipertermia, prostracao e até a morte (Moura, 2001; Freitas et al., 2016).
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As codornas quando expostas em ambientes acima de sua zona de conforto
térmico, tém dificuldade de dissipar o excedente de calor corporal para o ambiente,
podendo ocasionar aumento na temperatura interna e, em virtude disso, queda na
producdo, ja que parte da energia dos alimentos ingeridos serd utilizada na produgdo,
parte na manutencdo da homeotermia ou perdida através do calor para o ambiente, nos
mecanismos de condugdo, conveccdo e radiacdo, além da respiracdo (Baéta e Souza,

2010).

3.4. Densidade animal

Com a intensificagdo do processo de producdo em grande escala e a otimizagdo
dos lucros por ave alojada, a densidade de criacdo se torna fator relevante no aspecto
econdmico (Pavan et al., 2005). Com maior densidade de codornas o custo na produgio
€ reduzido, otimizando o espaco dos galpdes, o manejo facilitado e os equipamento

podem ser automatizados.

Na avicultura elevadas densidades de aves sdo adotadas para maximizar o
espaco do galpao e minimizar os custos com gaiolas e equipamentos, no entanto, isso
pode causar competi¢ao por espaco e alimentos, além de provocar problemas de estresse
as aves (Lima et al., 2012). As altas temperaturas associadas a alta densidade de cria¢ao
pode propiciar as codornas uma situacdo de estresse térmico e, assim, os animais podem
modificar o seu comportamento ingestivo, como eleva¢do no consumo de dgua e
reducdo no consumo de alimentos, alteracdes nas suas varidveis fisioldgicas, como
aumento da temperatura retal, superficial e da frequéncia respiratéria e cardiaca (Guo et
al., 2012), como formas de eliminacdo de calor corporal e manutencdo de sua

homeotermia.
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A elevacdo do nimero de aves por gaiola pode causar competicdo por espago,
alimento e dgua, além de problemas de estresse as aves (Oliveira, 2019) e, as codornas
domésticas ainda possuem caracteristicas de aves selvagens, sendo assim a elevada

densidade pode elevar a mortalidade (Ito et al., 2009).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local de execucio experimental

O experimento ocorreu no laboratério de Construgdes Rurais e Ambiéncia da
Unidade Académica de Engenharia Agricola na Universidade Federal de Campina
Grande, localizado na zona centro oriental do estado da Paraiba, no Planalto da
Borborema (7°13°11°’S; 35°53°31°°0O e 547 m de altitude). De acordo com Ko&ppen
(1948), o clima da regido € classificado como tropical de estagdes timida e seca (AS’),
com caracteristicas climdticas, quente e Umida, temperatura maxima anual de 32°C,

minima de 17°C e pluviosidade média anual de 765 mm.

4.2. Delineamento experimental

As aves foram distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, esquema
fatorial 2 x 3, sendo dois ambientes, cAmara climética (Al) e galpao (A2) com trés
densidades, 10, 11 e 12 aves/gaiolas (densidades de alojamento 60, 66 e 73 aves/m?),

contendo 10 repeti¢des em cada parcela experimental.

4.3. Conducao do experimento

O experimento durou de 28 de fevereiro a 11 de abril de 2019, periodo quente
do ano no Nordeste brasileiro, com médias de 32,47+1,72°C, 69,46+1,11% e
83,08+2,32%, para temperatura, umidade relativa do ar e ITU respectivamente,
totalizando um periodo de 42 dias, utilizando 660 pintainhos de codornas europeias
(Coturnix coturnix coturnix), com 1(um) dia de vida, adquiridos de incubatério

comercial, vacinadas, vermifugadas e ndo sexuados.
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Na fase pos-eclosdo, as aves foram mantidas em circulo de protecdao fechado ,
em um periodo de 15 dias, com folhas de eucatex, cama de serragem (maravalha), de
aproximadamente Scm de altura e aquecido artificialmente com quatros lampadas
incandescentes de 60W, onde se distribuiu quatro comedouros e seis bebedouros. Apds
o periodo, as aves foram pesadas, selecionadas e transferidas para as baterias de gaiolas,
para adaptacdo ao ambiente, alimentacdo e manejo onde eram ofertadas racdo e dgua a
vontade, no qual as aves atingiram um peso médio de 75,40+5,36g. Depois se deu inicio
a o periodo avaliativo,com os animais apresentando idade de 21 dias de vida e peso

médio de 112,05+13,86g.

/
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Cédmara climatica 11 Galpio aberto

T I
vV

Figura 1 - layout do local do experimento.
Fonte:Prépria (2020).

Os animais foram alojados em dois ambientes (tratamentos), sendo o primeiro
em ambiente controlado, camara climéatica (Al), que tinha dimensdes de 3,07 x 2,77 x
2,40 metros de comprimento, largura e altura, respectivamente, equipados com sensor
de temperatura, umidade relativa do ar, umidificador, desumidificador e aquecedor. O

segundo, em galpao aberto (A2) com condicdes naturais, provido de janelas para



22

circulacdo do ar e iluminacdo, com dimensdes de 7,40 x 3,70 x 3,0 metros de
comprimento, largura e altura (Figura 1), respectivamente. Ambos possuiam duas
baterias de gaiolas para codornas, cada uma com as seguintes dimensoes: frente 100 x
lateral 50 x altura 15 cm, arranjadas em 5 andares, com cada gaiola dividida em trés
partes, frente 33,3 x lateral 50 x altura 15 cm, totalizando uma drea de 0,167 m? (Figura

2).

A camara climética (A1) possui isolamento e controlador do tipo PID (MT-532
Super), capaz de manter a umidade relativa do ar e a temperatura dentro de valores
escolhidos pelo operador, sendo programada para prover aos animais um estresse ciclico
por calor, com temperatura de 33°C por 12h (07h:00min as 18h:59min) e 25°C 12h
(19h:00min as 06h:59min), com umidade relativa do ar de 70%, com fotoperiodo de

20h de luz artificial, através de quatro lampadas de 60W e 4h (quatro horas) no escuro.

O Galpao (A2) manteve as condi¢des naturais do ambiente e foram capturados
os dados de temperatura e umidade relativa do ar, através de sensores (DHT 22) e um
sistema de monitoramento Arduino (controladora ESP8266 ESP-12E), instalado no
centro do galpao. O fornecimento de luz utilizado durante o periodo experimental
permaneceu em um continuo de 20h de luz artificial programado utilizando quatro

lampadas de 60 W e 4h (quatro horas) no escuro.
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Figura 2 - Bateria de gaiolas utilizadas no experimento.
Fonte:Propria (2020).

Durante o periodo experimental as aves dos tratamentos foram submetidas a
alimentacdo tendo por base milho triturado e farelo de soja (Tabela 1), conforme

recomendacio utilizada para codorna (INRA, 1989).

Tabela 1 - Racdes formuladas para atender a necessidade nutricional das codornas,
composta de 2800 cal. do 1° ao 42° dia.

Ingredientes (%) INRA 1989
1-22 DIAS 23-42 DIAS
Milho 53,837 60,414
Farelo de Soja 40,651 34,351
Niicleo 5,000 5,000
DL-Metionina 0,151 0,101
Fosfato Bicalcico 0,359 0,132
Total 100 100
Composicao Nutricional Calculada
Proteina Bruta (%) 24,546 22,191

Energia Metabolizavel (Kcal/Kg) 2,844 2,915
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Célcio (%) 1,146 1,070
Fésforo disponivel (%) 0,42 0,37
Sédio (%) 0,218 0,218
Cloro (%) 0,047 0,047
Potéssio (%) 0,894 0,797
Arginina digestivel (%) 1,486 1,309
Treonina digestivel (%) 0,788 0,707
Isoleucina digestivel (%) 0,924 0,820
Triptofano digestivel (%) 0,272 0,238
Valina digestivel (%) 0,997 0,895
Leucina digestivel (%) 1,823 1,685
Lisina digestivel (%) 1,3 1,15
Metionina digestivel (%) 0,518 0,444
Metionina + Cistina digestivel (%) 0,85 0,75

Fonte: INRA (1989).

O periodo experimental iniciou-se quando as aves atingiram 22 dias de idade,
encerrando-se no abate com 42 dias de vida. Dividiu-se em trés fases, 22 a 28 dias
(Fasel), 29 a 35 dias (Fase 2) e 36 a 42 dias (Fase 3), analisando também a média total,
onde foram avaliadas as varidveis ambientais: temperaturas média, mdxima, minima e a

umidade relativa do ar no interior das instalagdes.

Com os dados de temperatura e umidade relativa do ar calculou-se o ITU dentro

dos ambientes pela equacdo proposta por Thom (1958),
ITU = Tbs + 0,36 Tpo- 330,08. (1)
Em que:
ITU = Indice de temperatura e umidade, adimensional;

Tbs = temperatura de bulbo seco (K);
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Tpo = temperatura de ponto de orvalho (K).

4.4. Variaveis fisiolégicas

Para a coleta das varidveis fisioldgicas, frequéncia respiratdria, temperatura
superficial e temperatura cloacal foram selecionadas 10 (dez) aves por parcela
experimental (marcada por anilha), coletadas duas vezes na semana (ter¢a e sexta)

sendo mensurada entre as 9:00 e 9:30h.

Frequéncia respiratoria

A coleta da frequéncia respiratéria deu-se da seguinte maneira: capturando uma
ave por vez e aguardando a estabilizacdo da respiracdo, em seguida realizada a
contagem dos movimentos peitorais, por um periodo médio de tempo de 15 segundos,
para entdo o resultado ser multiplicado por quatro, totalizando os movimentos obtidos

em | minuto. Posteriormente, transformando em movimento por minuto (mov/min).

Temperatura superficial

A temperatura superficial das aves foi obtida através da captura, utilizando um
termOometro digital infravermelho com mira laser, GM300 resolu¢ao de 0,1 °C/°F e
precisao de +/- 1,5°C, com proximidade de 10 (dez) centimetros da ave. Na
determinag¢do da temperatura superficial média (TSM), foram coletados dados da
temperatura da Asa (TA), temperatura da cabeca (TC), temperatura da pata (TPe) e

temperatura do peito (TP).

Foram feitos os registros dos dados de temperatura superficial média (TSM) e
determinada a temperatura corporal média (TCM), sendo expressa pelas equacdes 5 e 6,

proposta por Richards (1971).
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TSM = (0,12*TA) + (0,03*TC) + (0,15*TPe) + (0,70*TP) 5)

em que:

TA = temperatura da asa (°C),

TC = temperatura da cabeca (°C),

TPe = temperatura da pata (°C),

TP = temperatura do peito (°C).

Temperatura cloacal

Para a realizacdo da temperatura cloacal capturou-se uma ave, onde foi
introduzido o termdmetro clinico digital com ponta flexivel, precisdo de 0.1 °C, na
cloaca até a estabilizacdo da temperatura, com sinal sonoro que indica o final da
medicdo. Essa avaliacdo ocorreu duas vezes por semana, no periodo de 22 a 42 dias as

9h:00min.

4.5. Desempenho

Peso vivo (PV) /Ganho de peso (GP)

O peso vivo (PV) e o ganho de peso (GP) foram obtidos semanalmente, em

grama (g) através da pesagem das aves, realizando um total de 10 aves de cada

repeti¢do, em balanca analitica de precisdo (resolucdo de 0,1g).

Consumo de racdo (CR)

Os dados de desempenho foram quantificados e tabulados, avaliando a varidvel

consumo de racao (CR). O consumo de racdo calculado em g/dia e obtido pela diferenca

entre a racdo fornecida (RF) e as sobras de racdo (SR), sendo posteriormente, dividida
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pela quantidade de animais (QA) de cada repeti¢do, sendo retificado de acordo com a

mortalidade das aves (Sakomura, 2007).

RF-SR
CR = o (2)

CR = Consumo de racgio (g);
RF = Racdo fornecida (g);
SR = Sobras de racdo (g);

QA = Quantidade de animais.

Consumo de dgua (CA)

O consumo de dgua (CA) calculado pela diferenca entre a dgua fornecida e as
sobras. Sendo fornecida dgua diariamente em depdsitos independentes, hermeticamente

fechados e mecanicos para cada tratamento.

Conversdo alimentar (CA g/g)

Realizou-se a conversdo alimentar (CA) através do calculo de consumo de ragcao

da ave (CRA) dividido pelo ganho de peso (GP) (Souza, 2003).

CRA
CA = TS 3)

Em que:
CA = Conversdo alimentar (g/g),
CRA = Consumo de ra¢do da ave (g),

GP = Ganho de peso (g).
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4.6. Carcaca

Rendimento de carcaga (RC%)

Ao final do experimento, apds 8 horas de jejum, foram abatidas 10 codornas de
cada tratamento. Depois da sangria e da depenagem, as carcagas sem os pés e cabeca
foram pesadas e avaliado o peso da carcaca limpa e eviscerada. O rendimento de
carcaca (RC%) calculou-se relacionando o peso de carcaca (PC) com peso vivo (PV)

antes do abate (Carolino et al., 2014);

PC x 100
ov “)

RC(%) =

Em que:

RC = rendimento de carcaca (%),

PC = peso de carcaga (g),

PV = peso Vivo (g).

Rendimentos dos orgados

Os rendimentos dos 6rgaos, peso do coracdo (PC), figado (PF), moela (PM) e
visceras nao comestiveis (PVnc) foram determinadas através de pesagem em balanca

analitica de precisao.

4.7. Analise estatistica

Os dados de temperatura do ar, umidade relativa e ITU foram apresentados em

graficos de disperssdo + SEM. Os dados das respostas fisiologicas, produtivas e de
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rendimento de carcaca foram submetidos a andlise de variancia com auxilio do pacote
ExpDes.pt (versao 1.1.2, Ferreira et al. 2013, Brasil) do software estatistico R versao
3.4.1. Posteriormente, as médias foram comparadas pelo teste Tukey, a 5% de

probabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Variaveis ambientais

Na camara climdtica no periodo diurno registraram médias de temperatura do ar
nas trés fases de 32,47+1,72°C, umidade relativa do ar de 69,46+1,11% e ITU de
83,08+2,32, com base no ITU o ambiente pode ser caracterizado estressante para as
aves (El-Tarabany, 2016). J4 no periodo noturno, os valores registrados de temperatura,
umidade relativa do ar e ITU foram de 25,05+0,49°C, 69,64+1,20% e 73,12+0,58,
proporcionando ambiente moderado as aves (El-Tarabany, 2016). Nos dois periodos as
varidveis ambientais ficaram dentro do programado, com pequenas variacoes, que pode
ser por causa da abertura e fechamento da cdmara para o manejo dos animais, como
também a sua fisiologia (emissao de calor, respiracdo, etc.), fatos também verificados
por Rodrigues (2017) em camara climética. Vercese et al. (2012) citam que, codornas
mantidas em ambientes com temperatura superior a 27°C pode ocorrer estresse térmico,

afetando o comportamento ingestivo dos animais e sua produgao.

No galpdo aberto (A2) a temperatura média na fase 1 foi de 28,94+0,92°C,
minima de 27,58+0,92°C e maxima de 30,38+0,92°C corroborando com Bonfim e
Melo (2015), amplitude térmica de 2,80°C, com umidade relativa do ar média de
66,13+4,91%, minima 57,45+4,91% e maxima 70,80+4,91%. De acordo com Sousa et
al. (2014), ITU médio de 78,01+0,85, minima 76,56+0,85 e maxima 79,26+0,85

(Griéfico 1), proporcionando uma condicao de estresse as aves (El-Tarabany, 2016).

Na segunda fase, a temperatura média alcangou 29,00+0,95°C, com minima de
27,80£0,95°C e maxima de 30,65+0,95°C, obtendo uma amplitude de 2,85°C, umidade

média de 65,60+5,14%, minima 57,43+5,14% e maxima 71,88+5,14% com ITU médio
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de 78,05+0,86, minima 76,83+0,86 e maxima 79,57+0,86 (Grafico 1), proporcionando

uma condigdo de estresse as aves (El-Tarabany, 2016).

Ja na fase trés, a temperatura média de 29,04+1,02°C, minimas de 27,43+
1,02°C, maxima de 30,70+1,02°C e amplitude de 3,27°C. A umidade relativa do ar
média chegou a 60,14 £ 9,63%, minima 43,88 + 9,63% e maxima 70,50 + 9,63% com
ITU médio de 77,54+0,76, minima 76,56+0,76 ¢ maxima 79,62+ 0,76 (Grafico 1),

provocando uma condicdo de estresse as aves (El-Tarabany, 2016).

Grafico 1 — Médias da temperatura do ar (Ta), umidade relativa do ar (UR) e indice de

temperatura e umidade (ITU) no galpdo aberto (A2).
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Fonte: Propria (2020).
A temperatura, umidade relativa do ar e o ITU registraram valores médios nas
trés fase de 28,99+0,95°C, 63,66+7,34% e 77,86%0,85, respectivamente, significando

uma condi¢ao de estresse as aves.

A umidade relativa do ar (UR) apresentou valores mais baixos nos hordrios mais
quentes, com uma correlac@o inversamente proporcional a temperatura, fator importante
para os animais, pois permite a perda de calor com facilidade para o ambiente através de

mecanismos evaporativos, como a respiragao.
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Um dos sinais de desconforto nas aves mantidas em ambientes quentes s3ao as
alteragcdes no seu comportamento (Vilela, 2016), que tendem a apresentar
comportamentos anormais, como elevacao no consumo de dgua e redug¢do na ingestao

de alimentos, para minimizar os efeitos do ambiente (Carvalho et al., 2013).

5.2. Variaveis fisiologicas

Frequéncia respiratoria (FR)

As médias da frequéncia respiratdria nas fases dois, trés e na média foram mais
elevadas (P < 0,05) no ambiente Al, ndo havendo diferenca significativa (P > 0,05)
entre as densidades e na interagdo do ambiente versos densidades. Essa elevagdo na
frequéncia respiratéria pode ser justificada pela elevada temperatura do ar e do ITU, que
ficaram acima da zona de conforto térmico (El-Tarabany, 2016). De acordo com Borges
et al. (2003), esse € o resultado do estresse por calor e as aves utilizam mecanismos

como a perda evaporativa para manter o equilibrio térmico do corpo.

Mesmo havendo maior nimero de aves por metro quadrado, ndo foi suficiente
para elevar a frequéncia respiratéria das aves, que nos ambientes foram superiores a 40
mov/min, em razdo das varidveis dos ambientes, j4 que o ambiente aberto também
proporcionou desconforto térmico, o que pode ser atribuido a época do ano em que foi

realizado o experimento.

A elevagdo da frequéncia respiratéria pelas codornas € um mecanismo
termorregulatério utilizado para manter sua homeotermia. Pela reducdo do gradiente
térmico entre a superficie das aves e o ambiente, as codornas necessitam ativar os
mecanismos de perdas de calor na forma latente, quando submetidas ao estresse por

calor (Hoffmann e Volker, 1969).



33

Temperatura Cloacal (°C)

A temperatura cloacal das aves apresentou-se mais elevada (P<0,05) no
ambiente Al em todas as fases e na média. Houve interacdo entre a temperatura do
ambiente e as densidades na fase trés, onde a temperatura cloacal foi maior nas

densidades de 11 e 12 animais por gaiola.

A temperatura cloacal normal das aves varia entre 40 a 42°C (Bronw-Brandt et
al., 2003), sendo uma varidvel utilizada para indicar a condi¢do de conforto de aves, se
assemelhando a temperatura interna corporal, sendo sensivel a mudangas externas no
ambiente, reacdes metabdlicas dos animais e a reducdo do gradiente térmico entre o
animal e o meio, sdo fatores que interferem a troca de calor do animal na forma

sensivel, acarretando no aumento do calor endégeno (Rizzo et al., 2017).

Altas densidades podem influenciar no aumento da temperatura interna corporal.
Guo et al. (2012), sinalizam o aumento da temperatura cloacal em codornas alojadas em
densidades mais elevadas quando comparadas em menores densidades. Em densidade
alta a perda de calor na forma sensivel foi reduzida, consequentemente, elevou a perda

de calor por mecanismos evaporativos (El-Tarabany, 2016).

Mesmo com as condi¢des ambientais acima da zona de conforto térmico, a
temperatura cloacal das aves manteve-se dentro da faixa de normalidade para a espécie
(Bronw-Brandt et al., 2003), demonstrando a adaptabilidade das aves aos ambientes
considerados acima de sua ZCT. Soares (2019), cita médias de temperatura cloacal
variando de 40,45 a 42,25°C em estudo com ambiente de calor (32°C) e Sa Filho et al.
(2011) ndo encontraram diferencas significativas na temperatura cloacal de codornas

japonesas submetidas a diferentes ambientes, médias de 40,5+ 0,05°C.
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Tabela 2 - Efeito dos diferentes ambientes e densidades nas caracteristicas de frequéncia respiratéria (mov/min), temperatura cloacal (°C) e
temperatura superficial (°C).

e e e i Ambientes °C Densidade (D) aves/gaiola P - valor
Varidveis fisioldgicas
Al A2 10 11 12 AXD A D

Fase — 1 (22 —28)

FR (mov/min) 51,745,59a 49,6+4,74a 50,1+5,28a 50,8+5,13a 51,1+491a 0,787NS 0,133 NS 0,840 NS

TCloacal (°C) 41,5+0,32a 41,1+0,26b 41,3+0,34a 41,440,37a 41,2+0,34a 0,064 NS 0,000 ** 0,097 NS
Al 35,3#1,30aA 34,2+1,23aB 35,5+1,21aA

TS (°C) - - 0,002 ** 0,000 ** 0,338 NS
A2 33,1+1,30bA 34,1+1,23aA 33,6+1,21bA

Fase — 2 (29 — 35)

FR (mov/min) 52,8+6,18a 48,6+4,38b 50,1+6,51a 50,7+6,44a 51,2+6,02a 0,902NS 0,005 ** 0,834 NS

TCloacal (°C) 41,5+0,54a 41,1+£0,27b 41,440,54a 41,3+0,45a 41,240,40a 0,172NS 0,000 ** 0,269 NS

TS (°C) 37,4+1,30a 32,5+1,86b 35+2,56a 35,5+2,74a 34,442 .69a 0,457 NS 0,000 ** 0,097 NS

Fase — 3 (36 —42)

FR (mov/min) 52,1+5,09a 45,243,62b 48,445 44a 48,1+5,73a 49,445 ,62a 0,128 NS 0,000 ** 0,631 NS

TCloacal (°C) ) ] Al 41,3+0,50aA 41,740,61aA 41,8+0,60aA 0.017 * 0.002 %% 0.651 NS
A2 41,4+0,50aA 40,9+0,61bA 41,2+0,60bA

TS (°C) 37,5+0,56a 31,5+1,81b 34,4+2 87a 34,4+3,39% 34,7+3,03a 0,408 NS 0,000 ** 0,739 NS

Média Total

FR (mov/min) 52,242 .70a 47,8+3,00b 49,5+3,59a 49,9+4,00a 50,5+3,80a 0,758 NS 0,000 ** 0,546 NS

TCloacal (°C) 41,6+0,26a 41,1+0,22b 41,4+0,29a 41,3+0,34a 41,3+0,31a 0,178 NS 0,000 ** 0,632 NS

TS (°C) 36,6+0,48a 32,5+0,97b 34,5+1,97a 34,7+2,15a 34,5+2,02a 0,276 NS 0,000 ** 0,796 NS

Médias seguidas por letras iguais nio diferem significativamente pelo teste F a 5% de probabilidade; *P<0,05; NS = Nao significativo; A — ambientes; D — densidade; FR — frequéncia respiratdria; TCloacal -

Temperatura Cloacal TCorporal — Temperatura corporal; e TS — temperatura superficial, A1 — Ambiente 1, A2 — Ambiente 2 .
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Temperatura Superficial (°C)

A temperatura superficial teve aumento significativo (P < 0,05) para o ambiente
Al em todas as fases e na média, com interacao entre ambiente e densidades na fase um,
onde Al, a temperatura superficial foi maior nas densidades de 10 e 12 aves por gaiola.
Na proporcio em que a temperatura ambiente aumentou ocorreu variagdo na
temperatura superficial e isso ocorre pela dificuldade que as aves possuem em dissipar o
calor interno para o ambiente em temperaturas altas, fazendo com que a sua temperatura

superficial seja elevada.

Uma das preocupagcdes com relacdo ao aumento da temperatura na criacdo de
aves, de modo geral, estd relacionada com a dificuldade da troca de calor com o
ambiente, uma vez que, as aves ndo dispdem de glandulas sudoriparas (Albino et al.,
2014; Schiassi et al., 2015). Outra particularidade ¢é a eficiéncia na perda de calor por
meio da vasodilatacdo periférica, resultando no aumento do fluxo sanguineo para
extremidades corporais, no intuito de aumentar a perda de calor ndo evaporativo, que
pode acontecer também pelo aumento da mic¢do, quando associado ao consumo

elevado de dgua (Silva et al., 2009; Nascimento, 2010; Nascimento et al., 2011).

5.3. Desempenho

Ganho de Peso (g)

O ganho de peso nido teve diferencga significativa (P > 0,05) para os ambientes
nas fases analisadas, entre as densidades ndo se observou significancia (P > 0,05) na
fase trés, constatando-se diferenca significativa (P < 0,05) na fase um, dois e no ganho
de peso total, sendo constatado o maior ganho para as codornas na densidade de 10

aves/gaiolas. A alta densidade de alojamento dificulta a dissipacdo de calor na forma
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sensivel das codornas para o meio (El-Tarabany, 2016). Segundo Vargas e Motta
(2007), o estresse ocasionado pela alta temperatura diminui o consumo de alimento dos
animais e, consequentemente, a digestdo dos nutrientes, interferindo no aproveitamento
dos alimentos, diminuindo o conteddo de nutrientes disponiveis para a sintese de tecidos

corporais, prejudicando o desempenho animal

Embora ndo tenha ocorrido efeitos significativos, as aves mantidas no ambiente
A2 obtiveram maiores valores de ganho de peso, cerca de 3,91% quando comparadas ao
ambiente Al, provavelmente, quando criadas em temperatura acima de 32°C, ocorre

uma reducio no ganho de peso.

Consumo de ragado (g)

Houve diferenca relevante (P < 0,05) no consumo de racdo para os ambientes
nas fases dois e média, maior para o ambiente A2, ndo havendo diferenca significativa
para as fases um e trés. O menor consumo de racdo no ambiente Al foi de 64,24, 54,58,
47,34g/aves, respectivamente, para as densidades de 10, 11 e 12 aves/gaiola,
provavelmente, devido ao estresse térmico causado as codornas pela elevada
temperatura do ar, umidade relativa do ar e indice de temperatura e umidade. Costa et
al. (2018) informam que, em ambientes com elevadas temperaturas e umidades relativas
do ar, as aves reduzem de forma significativa o consumo de alimento, e tendem a
permanecer prostradas como estratégia para melhorar sua termorregulacdo. Aves
expostas em ambientes de calor restringem o consumo de ra¢do, como forma de reduzir
a producdo de calor endégeno e manter a temperatura interna dentro das varidveis
fisioldgicas (Navarini et al., 2009). A diminui¢do no consumo de ra¢cdo pode resultar na
reducdo no tamanho dos 6rgdos e prejudicar as atividades metabdlicas (Silva et al.,

2014).
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Na densidade de criagdo observa-se significancia (P < 0,05) para todas as fases
analisadas, com maior consumo de ragdo para 10 aves/gaiola para as fases um, trés e
média total, e para 12 aves/gaiola na fase dois. A interagcdo dos ambientes versos
densidades (A X D) diferiram de maneira considerdvel (P < 0,05) no consumo de ragcao
das aves na fase dois e média total, com um maior consumo de racdo no ambiente A2,
nas densidades de 12 aves/gaiola para fase dois e 10 aves/gaiola para a média total
(Tabela 3). Isso ocorre por elevadas densidades de alojamento, pois as aves tendem a
competir por alimento que pode afetar o consumo de alimentos (Lima et al., 2019),

com isso, diminuindo o ganho de peso.

Consumo de dgua

O consumo de 4gua foi mais elevado (P < 0,05) em todas as fases no Al, que
tinha valores ambientais mais elevados, ocorrendo também a intensificacdo da
frequéncia respiratdria. Esses fatos devem-se ao acionamento dos mecanismos de troca
de calor na forma latente em consequéncia da diminui¢do do gradiente térmico, entre a
temperatura superficial do animal e o meio, diminuindo a troca de calor na forma

sensivel.

As aves precisam repor a dgua perdida durante o acionamento dos mecanismos
de resfriamento evaporativo, além de necessitar repor a 4gua para manter o equilibrio
hidrodinamico para evitar o superaquecimento corpéreo. Segundo Ferreira (2016), o
aumento da temperatura do ar pode acarretar elevado consumo de agua, devido as
perdas evaporativas, na tentativa de manter a temperatura corporal na faixa constante, ja
que ndo possuem glandulas sudoriparas e seu corpo € cobertas por penas, dificultando a
manuten¢do da homeotermia, tendo um aumento no consumo de dgua, uma vez que, a

agua € necessdria para a reducao da temperatura corporal pelos processos evaporativos.
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Para a varidvel consumo de 4dgua houve efeito significativo (P < 0,05) nas
diferentes densidades. Provavelmente, na maior densidade (12 aves/gaiola) houve
reducdo na ventilacdo, dificultando a dissipacdo de calor na forma de sensivel e
aumentando a quantidade de calor perdido na forma evaporativa, ocasionando o
aumento da perda de dgua para o ambiente, fazendo com que as codornas aumentem o
consumo (El-Tarabany, 2016). Para todas as fases (Tabela 3), ndo houve efeito

significativo (P < 0,05) na interacdo dos ambientes versus densidades (A x D),.

Conversdo Alimentar (g/g)

Houve maior conversdao alimentar (P < 0,05) para o ambiente Al, sendo que
entre as fase ndo houve diferenca expressiva (P < 0,05). Segundo Mehaisen et al.
(2017), a exposicao de codornas ao estresse térmico pode reduzir a digestdao e absorcao
intestinal, devido ao aumento do tempo de passagem dos alimentos (Ezzat et al., 2017),
prejudicando o desempenho das aves. Animais mantidos em elevadas temperaturas
reduzem o consumo de alimentos como mecanismo de defesa para diminuir a produgio

de calor endégeno.

Observa-se na fase 3 que a conversdao alimentar reduziu com o aumento da
densidade, bem como Awad et al. (2009) que citam que a conversdo alimentar foi
reduzida com o aumento da densidade, e as codornas converteram alimento em peso

vivo com maior efici€éncia em situagdes de maior densidade de alojamento.
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Tabela 3 - Efeito dos diferentes ambientes e densidades nas caracteristicas de peso vivo (g), consumo de racdo (g), consumo de dgua (ml),
conversao alimentar de codornas de corte.

Producio Ambientes °C Densidade (D) aves/gaiola P - valor
¢ Al A2 10 11 12 AXD A D

Fase — 1 (21 —28)

Ganho de peso (g) 58,37+13,47a 60,34+11,82a 69,72+11,11a 53,37+11,21b 55,72+12,48b 0,941 NS 0,600 NS 0,000 **

Consumo de ragio (g) 153,42+13,69a 156,01+12,69a 167,82+14,28a 154,32+13,64b  142,01%x13,41c 0,941 NS 0,213 NS 0,000 **

Consumo de dgua (ml) 421,63+35,21a 412435,21b 380,30+35,21a 414,80+£35,21a  456,30+35,21a 0,987 NS 0,030 * 0,000 **

Conversao Alimentar (g/g) 2,62+0,49a 2,58+0,49a 2,41+0,43b 2,89+0,53a 2,54+0,51ab 0,962 NS 0,272 NS 0,000 **

Fase — 2 (29 — 35)

Ganho de peso (g) 37,3549,49a 39,38+6,64a 41,71+6,78a 38,81+8,11ab 34,5749,37b 0,331 NS 0,315NS 0,018 *
Al 215,74+20,87bB  199,23+19,78bC 196,14+20,69bC

Consumo de rac¢io (g) - - 0,000 ** 0,003 ** (0,000 **
A2 228,87+20,87aA  209,79+19,78aB 247,75+20,69aA

Consumo de dgua (ml) 586,90+49,37a 458,53+37,04b 476,50+85,43¢ 519,80+93,44b  571,85+86,90a 0,134 NS 0,000 ** 0,000 **

Conversdo Alimentar (g/g) 6,43+1,92a 5,49+1,11b 5,42+1,77b 5,47+1,19b 6,98+1,02a 0,600 NS 0,031 * 0,003 *:*

Fase — 3 (36 —42)

Ganho de peso (g) 18,42+49,14a 19,58+11,48a 19,16+11,03a 19.43+11,11a 18,42+1027a 0,899 NS 0,622 NS %236

Consumo de ragio (g) 248,57+15,96b 251,75+17,43a 269,16+17,64a 249,89+15,61b  231,42+17,51c 0,402 NS 0,042 * 0,000 **

Consumo de dgua (ml) 684,70+£52,30a 676,00+51,76b 620,00+54,25¢ 676,60+48,01b  744,20%55,01a 0,945 NS 0,000 ** 0,000 **

Conversdo Alimentar (g/g) 13,4749,56a 12,8547 .26a 14,0429, 60a 12,86211,52a  12,56+3,46b 0.993NS 0,401 NS %éﬂ

Média Total

Ganho de peso Total (g) 114,64+11,51a 119,30+14,69a 130,59+12,61a 111,62+13,78b  108,71£16,13b 0,383 NS 0,556 NS 0,006 **

_ Al 648,49+10,46bA  600,45+9,46bB  568,13+12,22bC

Consumo de rac¢do (g) - - 0,000 ** 0,000 ** 0,000 **
A2 670,08+10,46aA 617,0149,46aB  622,59+12,22aB

Consumo de dgua (ml) 1693,23+43,72a  1547,17+40,00b 1477,00£55,99¢  1611,20£55,87b  1772,40+£56,44a 0,307 NS 0,000 ** 0,000 **

Conversdo Alimentar (g/g) 5,28+3,35a 5,21 £2,76a 5,0443,13a 5,45+3,74a 5,47+1,17a 0,993 NS 0,224 NS %338

Médias seguidas por letras iguais nao diferem significativamente pelo teste F a 5% de probabilidade; *P<0,05; NS = Nio significativo; A — ambientes térmicos; D — densidade, A1 — Ambiente 1, A2 — Ambiente 2.
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5.4. Rendimento de Carcaca

As varidveis peso vivo (g), peso de carcaga (g), rendimento de carcaca (%),
coracdo (%), figado (%), moela (%) e visceras ndo comestiveis (%) ndo diferiram
significativamente (P > 0,05) para os ambientes, densidades de alojamento e interacao.
Mesmo mantidas em ambientes considerados estressantes, as codornas apresentaram um
bom desempenho e rendimento de carcaca (Corréa et al., 2005), demonstrando
tolerdncia as altas temperaturas, em razdo de seu baixo peso e volume corporal,
possibilitando que as aves realizem as trocas de calor mais facilmente que os frangos de
corte (Macleod e Dabhuta 1997), provando a adaptacdo das codornas em elevadas

temperaturas e amplitudes térmicas.

Lima (2014) e Rodrigues (2017). em estudos com codornas ndo constataram
influéncia do aumento da temperaturas do ar sob o peso vivo, carcaca, rendimento de
carcaca, coracao, figado, moela e visceras nao comestiveis, fato observado no presente

estudo.
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Tabela 4 — Percentagem das varidveis em relacdo ao peso vivo. Peso vivo (g), peso de carcaca (g), rendimento de carcaca (%) coragdo (%),
figado (%), moela (%) e visceras nao comestiveis (%) em codornas submetidas a diferentes ambientes e densidades.

Ambientes °C Densidade (D) aves/gaiola P - valor
Parametros

Al A2 10 11 12 AXD A D
Peso Vivo (g) 226,86+17,42a 230,62+13,86a  230,54+17,20a 229,37+17,31a 226,31£15,38a  0,745NS 0,370NS 0,164 NS
Peso de Carcaca (g) 169,10¢14,3a  173,39+14,62a 174,47+14,75a 168,85£13,40a 170,43+1546a 0,894 NS 0,266 NS 0,468 NS
Rendimento de Carcaca (%) 74,27+3,08a 73,30+3,22a 73,67+3,15a 72,73+3,24a 74,96+2,11a 0,237 NS 0,293 NS 0,103 NS
Coragio (%) 0,9240,16a  0,95+0,14a 0,97+0,16a  0,92+0,14a  0,93+0,13a 0,971 NS 0,491 NS 0,489 NS
Figado (%) 2,44+048a  2,53+0,37a 2,674048a  2,44+0,49a  2,35+0,40a 0,874 NS 0,439NS 0,052 NS
Moela (%) 2,184028a  2,32+0.41a 22140332 22140282  2,33+0,39a 0,506 NS 0,150NS 0,501 NS
zfyfos)ceras nao  comestiveis 550714 5424099 52340,77a  5,38+1,05a  5,08+0,67a 0,733NS 0,120NS 0,577 NS

Médias seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente pelo teste F a 5% de probabilidade; *P<0,05; NS = Nio significativo; A — ambientes térmicos; D — densidade, A1 — Ambiente 1, A2 — Ambiente 2.
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6. CONCLUSOES

No ambiente controlado no periodo diurno, com base no indice de temperatura e
umidade o ambiente foi caracterizado como de perigo as aves, no periodo noturno

confortdvel as aves, ja no galpao aberto caracterizado como condicao de alerta;

As médias da frequéncia respiratéria, temperatura cloacal e superficial foram mais
elevadas na camara climética sob estresse térmico diurno e a densidade de lotagdo nao

afetou estas varidveis fisioldgicas.

As médias de peso vivo e conversdo alimentar foram mais elevadas no galpdo e a

densidade interferiu na conversiao alimentar.
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