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AGRADE CI MENT OS 

Me us s i n c e r o s a g r a d e c i me n t o s ao Cor po Do c e n t e do 

Cur s o de En g e n h a r i a Ci v i l ,  da Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  da Pa r a i b a -

Ca mpus I I .  

Ao p r o f e s s o r  Ne wt o n Be l o de F r a n g a Co s t a ,  Su p e r v i  -

s or  do Es t a g i o e ao e n g e n h e i r o Al d o L u i z  L u c e n a Ca mb o i m,  p e l a s 

o r i e n t a t e s i n d i s p e n s a v e i s ao bor a e x i t o do e s t a g i o .  

Ag r a d e c i me n t o s e x t e n s i v o s a os f u n c i o n a r i o s e ope r a -

r i os da BEL F RAN ENGENHARI A E PROMOg OES L T DA,  p e l a c o l a b o r a g a o 

e a c o mp a n h a me n t o ,  ma n t e n d o a m Bo m r e l a c i ona r a e nt o p r o f i s s i o n a l  e 

s o c i a l  que r e s u l t o u num me l h o r  a p r o v e i t a me n t o g l o b a l  das a t i v i -

da de s e x e r c i d a s .  



AP RE SENT Ag AO 

Es t e r e l a t o r i o a p r e s e n t a de f o r ma d e t a l h a d a as a t i -

v i d a d e s do Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o d e s e n v a l v i d a s p e l a a l una I SA-

NA MORAES S I L VA,  ma t r i c u l a d a s ob o n u me r o 8 4 1 1 2 0 6 - 8 ,  no Cur s o 

de Gr a d u a c a o era En g e n h a r i a Ci v i l ,  na Un i v e r s i d a d e F e d e r a l  da P_a 

r a i b a ,  Ca mpus I I ,  d u r a n t e o Es t a g i o Su p e r v i s i o n a d o ,  r e a l i z a d o 

na s obr a s da BEL F RAN ENGENHARI A E PROMOg OES L T DA,  s e n d o u ma no 

Co n d o mi n i o Re s i d e n c i a l  No v e n t a e Doi s e out r a no Co n d o mi n i o Re -

s i d e n c i a l  Mo n t  Bl a n c ,  s i t u a d o s a r ua T r e z e de Ma i o ,  na e s q u i n a 

c om r ua Rui  Ba r b o s a ,  e r u a Ro d r i g u e s Al v e s ,  na e s q u i n a c om a 

r ua An t e n o r  Na v a r r o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

No p e r i o d o c o mp r e e n d i d o e n t r e 02 de J a n e i r o a 30 de 

j unho de 1 9 8 8 ,  s ob a o r i e n t a g a o e s u p e r v i s a o do Pr o f .  CARLOS 

NEWT ON BELO DE F RANg A COST A.  



I NT RODUQAO 

At r a v e s d e s t e r e l a t o r i o d e s c r e v e mo s o p r o g r a ma de 

Es t a g i o cur apr i do p e l a s a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s ,  de a c o mp a n h a -

me n t o dos t r a b a l h o s e m e x e c u c a o ,  da s o b r a s :  CONDOMI NI O RESI DEN-

CI AL NOVENT A E DOI S ,  e CONDOMI NI O RESI DENCI AL MONT BL ANC.  

0 Es t a g i o i n i c i o u c om a obr a do Ed i f i c i o No v e n t a e 

Doi s e m a n d a me n t o ,  t e ndo c omo s e r v i g o s e m e x e c u g a o a c o n c r e t a -

ge m do p i s o do s o l a r i u m e i n i c i o do f e c h a me n t o e m a l v e n a r i a dos 

p a v i me n t o s t i p o ,  s e g u i n d o - s e a a l v o r a g a o de f o r ma s e pos t e r i o r -

me n t e a c o n c r e t a g e m da c o b e r t u r a do s o l a r i u m,  c a s a de ma q u i n a s ,  

e c a i x a i ' a gua .  No Ed i f i c i o Re s i d e n c i a l  Mo n t  Bl a n c i n i c i o u com 

a mo n t a g e m de f o r ma s ,  do p r i me i r o p a v i me n t o t i p o ,  s e ndo e mp r e g a 

do o s i s t er aa f o r ma p r o n t a da MADEI RI T S/ A.  Of e r e c e n d o a s s i m n u me 

r os os c o n h e c i me n t  os p r a t i c o s ,  p r  i n ci  p. al me nt  e na e x e c u g a o de e s -

t r u t u r a s em c o n c r e t o a r r aado.  

Du r a n t e t odo p e r i o d o ,  o Es t a g i o f o i  a c o mp a n h a d o e 

o r i e n t a d o pe l o e n g e n h e i r o . da o b r a ,  que s e m s ua i ndi s p e n s a v e 1 a-

j u d a c omo a de o u t r o s p r o f i s s i o n a i s e n v o l v i d o s ,  o Es t a g i o na o 

t e r i a a l c a n g a d o o o b j e t i v o a que se p r o p o s .  
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DESCRi g AO GERAL 

1 -  ORGANI Z Ag AO ADMI N I ST RAT I VA 

A f i r ma BEL F RAN ENGENHARI A E PROMOg OES L T DA,  a t r a -

v e s de s e u Di r e t o r  AUST RO DE F RANg A COST A,  e r e s p o n s a v e l  p e l a 

Co n s t r u g a o e Ad mi n i s t r a g a o c om 1 5 % de t a x a de a d mi n i s t r a g a o ,  

s ob r e f '  '.e de Co n d o mi n i o F e c h a d o .  

Es t e s i s t e ma ,  c o n s i s t e no s e g u i n t e f u n c i o n a me n t o :  

A e mp r e s a e s c o l h e o t e r r e n o ,  d e s e n v o l v e p r o j e t o s e 

e s t i p u l a um c us t o de c o n s t r u g a o p a r a a e p o c a o b e d e c e n d o urn p r a -

z o ,  que p o d e s e r  v a r i a v e l ,  p a r a a e x e c u c a o do p r o j e t o .  Com ba s e 

no c us t o e no p r a z o ,  d e f i n e - s e ur aa f o r ma de p a g a me n t o .  A p a r t i r  

d a i ,  a e mp r e s a l a nga s e u p r o j e t o n o me r c a d o p a r a r e u n i r  o n u me -

r o n e c e s s a r i o de c o n d o mi o s .  F e c h a d o o g r u p o ,  p r o mo v e - s e u ma a s -

s e mb l e i a que da a f o r ma j u r l d i c a ao c o n d o mi n i o .  De s t a f o r ma ,  a 

e mp r e s a p a s s a a pe na s a p r e s t a r  s e r v i g o s p a r a o Co n d o mi n i o .  A 

c a da t r e s me s e s ha u ma a s s e mb l e i a p a r a a v a l i a g a o da s v a r i a g o e s 

e n t r e o c us t o e s t i ma d o e o c us t o r e a l  da o b r a ,  j a que e s t e e s t a 

s u j e i t o a a l t e r a g o e s em f u n g a o de n o v o s f o r n e c e d o r e s ,  v a r i a g o e s 



no me r c a d o ,  c ondi goes d i y er s as dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o mp r a s e o s c i i a c o e s p r o p r i a s 

de urn o r g a me n t o e s t i ma d o ,  onde os condor a i os a t r a v e s da Co mi s s a o 

de Re p r e s e n t a n t e s e a E mp r e s a ,  d e f i n i r a o e s t a d i f e r e n g a r e a j u s -

t a n d o os v a l o r e s p a g o s me n s a l me n t e nos s u b s e q u e n t e s t r e s me s e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  DESCRi g AO DA OBRA 

CONDOMf NI O RESI DENCI AL " NOVENT A E DOI S"  -  0 Ed i f l  -

c i o r e s i d e n c i a l  " No v e n t a e Do i s "  e s t a l o c a l i z a d o na r ua T r e z e 

de Ma i o e s q u i n a c om Rui  Ba r b o s a ,  s i t u a d o n e s t a c i d a d e ,  com a r e a 

2 
t o t a l  do t e r r e n o de 6 6 9 m .  

CONDOMr NI O RESI DENCI AL " MONT BL ANC"  -  0 Ed i f i c i o r e 

s i d e n c i a l  " Mo n t  Bl a n c "  e s t a l o c a l i z a d o na r ua Ro d r i g u e s Al v e s ,  

e s q u i n a c om An t e n o r  Na v a r r o ,  n e s t a c i d a d e .  0 t e r r e n o me d e 7 5 0 

2 ,  -
m de ar e a t o t a l .  

Os Ed i f i c i o s " No v e n t a e Do i s "  e " Mont  Bl a n c "  c o n s -

t ant  co mesr ao n u me r o de p a v i me n t o s e ar abos s a o c o mp o s t o s da s e -

g u i n t e f o r ma :  

-  SUB- SOL O:  De s t i n a d o a e s p a g o s g a r a g e n s ,  c om d o i s 

e s p a g o s p a r a c a da a p a r t a me n t o ,  s e r v i d o s 

por  do i s e l e v a d o r e s e e s c a d a .  

-  TE* RRE0:  De s t i n a d o a h a l l  s o c i a l ,  h a l l  de s e r v i - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 0 , s a l a de e s t a r ,  p o r t a r i a / r e c e p 5 a o ,  



10 

i n s t a l a g o e s s a n i t a r i a s ,  j a r d i m e ga r a -

g e n s ,  s e r v i d o s por  doi s e l e v a d o r e s e es 

c a d a s .  

PAVI MENT O 

T I PO:  Sa o 15 ( q u i n z e )  p a v i me n t o s t i p o ,  com urn 

a p a r t a me n t o por  p a v i me n t o ,  s o ma n d o 15 

( q u i n z e )  a p a r t a me n t o s ,  s e r v i d o s p o r  

do i s e l e v a d o r e s ;  um s o c i a l ,  o u t r o de 

s e r v i g o e e s c a d a .  Se n d o q u e ,  o a p a r t a -

me n t o do " No v e n t a e Do i s "  c o n t e m 1 9 3 , 2 0 
2 -  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 *  

m de a r e a u t i l  c om p a r e d e s ,  8 2 , 6 9 m de 

-  -,  2 
a r e a de us o c o mu m e 2 2 , 5 0 m de ga r a -

—  2 

g e n s ,  t o t a l i z a n d o 2 9 8 , 3 0 r a .  J a no E d i -

f i c i o " Mont  Bl a n c " ,  o a p a r t a me n t o me de 

2 '  _ -  .  .  
2 2 5 , 9 4 m de a r e a u t i l  i n c l u i n d o pa r e -

2 

d e s ,  8 4 , 6 8 m de a r e a de us o c omum e 

2 

2 2 , 5 0 m de g a r a g e n s t o t a l i z a n d o 3 3 3 , 1 2 
2 

m .  

-  SOL ARI UM:  De s t i n a d o a s a l a o de f e s t a s ,  c o p a ,  i n s -

t a l a g o e s s a n i t a r i a s e t e r r a g o ,  s e r v i d o 

p o r  doi s e l e v a d o r e s e e s c a d a .  

Ai n d a e n c o n t r a mo s u m p a v i me n t o v a z i o ,  i s o l a n d o o 

de c i mo q u i n t o p a v i me n t o t i po do s a l a o de f e s t a s ,  c a s a de ma q u i -

na s ( e l e v a d o r e s )  e c a i x a s d ' a g u a no u l t i mo p a v i me n t o .  
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Ca da Ed i f i c i o t e r a c e n t r a l  de g a s ,  t u b u l a c a o de 

a gua q u e n t e ,  p o r t a o a u t o ma t i c o na s g a r a g e n s ,  i n t e r f o n e ,  s a l a de 

e s t a r  na p o r t a r i a p a r a v i s i t a s ,  s a l a o de f e s t a s na c o b e r t u r a e 

a n t e n a c o l e t i v a de T V e F M.  

3 -  PROJ ET OS 

Todos os p r o j e t o s a r q u i t e t o n i c o s f o r a m e x e c u t a d o s p e 

l a UEDA Ar q u i t e t o s As s o c i a d o s S.  C.  L T DA,  os p r o j e t o s de i n s t a -

l a goe s h i d r a u l i c a s p e l a MACPL AN En g e n h a r i a e Co n s t r u g a o L T DA ,  

i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s e x e c u t a d o s p e l a PROJ I NST EL Pr o j e t o s e I n_s 

t a l a g o e s El e t r i c a s e p r o j e t o e s t r u t u r a l  p e l a T .  K.  En g e n h a r i a -

Si C L t d a .  

Todos os p r o j e t o s s e g u e m r i  go r os ar aent e as r e g u l a me n 

t a goe s da As s o c i a g a o Br a s i l e i r a de Nor r aas T e c n i c a s -  ABNT ,  que 

f i x a e m s ua s r e c o me n d a g o e s as Co n d i g o e s Ex i g i v e i s ,  q u a n t o a ma -

n e i r a e aos c r i t e r i o s p e l o s q u a i s d e v e m s e r  p r o j e t a d a s as i nst j i  

l a goe s p r e d i a i s a f i m de a t e n d e r  as e x i g e n c i a s t e c n i c a s mi n i ma s 

de s e g u r a n g a ,  h i g i e n e e c o n f o r t o ,  t udo i s s o ,  a l i a d o a e c o n o mi a .  

4 -  SERVi g OS E MATE RI AI S 

4 . 1 -  CONCRET O ARMADO 

Uma v e z que os t r a b a l h o s r e a l i z a d o s no d e c o r r e r  do 

Es t a g i o se c o n c e n t r a r a m,  p r i n c i p a l me n t e ,  no a c o mp a n h a me n t o da 

e x e c u g a o da e s t r u t u r a da o b r a e m c o n c r e t o a r ma d o ;  f oi  p r o p o r c i o 
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n a d a a c o n d i g l o de o b s e r v a r  t o d a s as e t a p a s que e n v o l v e m os s e r  

v i g o s de c on e r e t a ge r a .  

4 . 1 . 1 -  P RE P ARO,  APL I CAg AO E CONT ROL E DO CONCRET O 

Todo o c o n c r e t o e mp r e g a d o nos e l e me n t o s e s t r u t u r a i s 

e p r o d u z i d o na o b r a ,  u t i 1 i z a n d o - s e t r a g o s pr e v l a me n t e p r e p a r a -

do s por  or ga o e s pe c i  a l i  z  ad o ( AT E CE L ) ,  a p a r t i r  de a mo s t r a s c o-

l h i d a s n o p r o p r i o c a n t e i r o .  Es t e s t r a gos t em c omo o b j e t i v o i n 

f o r ma r  as d i me n s o e s da s p a d i o l a s e mp r e g a d a s no t r a n s p o r t e de ma 

t e t i a i s do e s t o q u e a t e a b e t o n e i r a ,  a r e l a g a o ( c i me n t o :  a r e i a :  

b r i t a ) ,  as c o r r e g o e s p a r a q u a n t i d a d e de a gua em f u n g a o da umi dj i  

de da a r e i a ,  c o n s u mo de c i me n t o ,  g r a n u l o me t r i a dos a g r e g a d o s ,  

r e s i s t e n c i a s r aedi as;  da dos i n d i s p e n s a v e i s a o c on t r o l e da q u a l i -

da de do c o n c r e t o .  Os t r a g o s s a o pr e - pa r a dos p a r a t i pos e s p e c i f i -

c os de b r i t a s :  b r i t a 2 u t i l i z a d a n a c o n c r e t a g e m de p i l a r e s j a 

que e s t e s p o s s u e m d i me n s o e s ma i o r e s ,  p o s s i b i 1 i t a n d o o us o de 

u ma b r i t a de ma i o r  d i a me t r o ;  b r i t a 1 d e s t i n a d a a c o n c r e t a g e m de 

v i g a s j a que n e s t a s d i s p o mo s de p o u c o e s p a g o ,  e m f u n g a o da 1 a r -

gur a e d e n s i d a d e de f e r r o s ;  c a s c a l h i n h o ,  u t i l i z a d o e m l a j e s pr e 

mo l d a d a s ( ANEXO I ) . .  

0 p r e p a r o de t odo ma t e r i a l  a s e r  u t i l i z a d o na con -

c r e t a ge r a ,  f o i  f e i t o a t r a v e s de b e t o n e i r a com c a p a c i d a d e p a r a 

5 8 0 1 ;  p r o p o r c i o n a ndo a s s i m g r a n d e p r o d u g a o e mi s t u r a h o mo g e n e a 

f o r n e c e n d o um c o n c r e t o de r e s i s t e n c i a d e s e j a d a .  Foi  o b s e r v a d a a 

c o n s t a n t e p r e o c u p a g a o da q u a n t i d a d e de a gua a s e r  u t i l i z a d a no 

c o n c r e t o ,  p o i s a me s ma em e x c e s s o r e s u l t a na p e r d a de r e s i s t e n -

c i a .  
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0 t r a n s p o r t e de ma t e r i a l  a t e a b e t o n e i r a ,  e f e i t o 

a t r a v e s de p a d i o l a s a d a p t a d a s a c a r r os de ma o ,  t o r n a n d o ma i s 

f a c i l  e r a p i d o o t r a n s p o r t e .  Ha a c o n s t a n t e p r e o c u p a g a o q u a n t o 

a l i mp e z a e me d i d a dos v o l u me s d e s t e s ma t e r i a l s .  £ ma n t i d o s e m-

p r e uma s e q u e n c i a na o r d e m de ma t e r i a l s a s e r e m c o l o c a d o s na be 

t o n e i r a ,  da s e g u i n t e f o r ma :  a g u a ,  b r i t a ,  c i me n t o e a r e i a .  

De p o i s de b e m h o mo g e n e i z a d o o ma t e r i a l  e o b s e r v a d o ,  

a s ua t r a b a l h a b i l i d a d e ,  o c o n c r e t o e t r a n s p o r t a d o por  c a r r os de 

ma o de p n e u s ,  e v i t a n d o a s s i m a d e s a g r e g a g a o dos ma t e r i a l s .  

0 l a n g a me n t o do c o n c r e t o e f e i t o d i r e t a me n t e n a s 

f o r ma s e a d e n s a d o c om v i b r a d o r e s de i me r s a o c om b i t o l a s a d e q u a -

das as d i me n s o e s da f o r ma ,  e v i t a n d o que e s t a s s o f r a m da nos p r e -

j u d i c a n d o o r e s u l t a d o f i n a l .  Se g u i d a a c o n c r e t a g e m,  p a r a e v i t a r  

r a p i da s r e t r a g o e s e p o s s i v e i s p r o b l e ma s de f i s s u r a s ,  e f e i t a a 

c ur a do c o n c r e t o mo l h a n d o f r e q u e n t e me n t e as p e g a s c o n c r e t a d a s ,  

p r i n c i p a l me n t e no c a s o de l a j e s .  

Foi  n e c e s s a r i o o us o do a d i t i v o SI KA- 1 ( i mp e r me a b i -

l i z a n t e de p e g a n o r ma l ) ,  u t i l i z a d o na i mp e r me a b i l i z a g a o da c a i -

x a d
1
a g u a s u p e r i o r .  

4 . 1 . 2 -  EXECUg AO DA CONCRET AGEM 

De v i d o ao g r a n d e v o l u me de c o n c r e t o e a r a p i d e z n e -

c e s s a r i a p a r a a e x e c u g a o da c o n c r e t a g e m,  e u t i l i z a d a a s e g u i n t e 

e q u i p e :  
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Me s t r e - d e - o b r a s ;  

Eq u i p e de c a r p i n t e i r o s ( v e r i f i c a g a o da s f o r ma s ) ;  

Be t o n e i r o ;  

Pe d r e i r o ( a d e n s a me n t o do c o n c r e t o ) ;  

.  Gu i n c h e i r o ( t r a n s p o r t e do c o n c r e t o pa r a os p a v i -

r aent os) ;  

Se r v e n t e s .  

Os d e ma i s o p e r a r i o s f i c a m e n c a r r e g a d o s a p e n a s a o b -

s e r v a r  o a n d a me n t o da c o n c r e t a g e m.  

Todo o t r a b a l h o de c o n c r e t a g e m e f e i t o d e n t r o de 

uma p r o g r a ma g a o ,  t e ndo e m v i s t a u ma c o n c r e t a g e m c o n t i n u a ,  e v i  -

t a ndo p r e s e n c a de j un t a s f r i a s .  De s t a f o r ma ,  i n i c i a l me n t e s a o 

c o n c r e t a d o s t odos os p i l a r e s ,  e s o a pos a c o n c l u s a o dos s e r v i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 0 s  de c a r p i n t a r i a e f e r r a g e m de v i g a s e l a j e s do p a v i me n t o ,  e 

f e i t a a c o n c r e t a g e m e m u ma so e t a p a .  

A c a da c o n c r e t a g e m e r e a l i z a d o c o n t r o l e da r e s i s t en 

c i a do c o n c r e t o ,  a t r a v e s do e n s a i o de r e s i s t e n c i a a c o mp r e s s a o 

s i mp l e s e x e c u t a d o p e l o l a b o r a t o r i o da AT ECEL ;  a p a r t i r  d e s t e s d a 

d o s ,  p r o c u r a - s e o b t e r  r e s ui t  a dos "  c a da v e z me l h o r e s ,  e r e s i s t e n -

c i a s na o i n f e r i o r e s a t e n s a o c a r a c t e r i s t i c a do c o n c r e t o e x i g i d a 

2 

nos p r o j e t o s ( f c k = 150 Kg 7 c m ) .  

4 . 2 -  CARPI NT ARI A 

0 us o do s i s t e ma F ORMAPRONT A na s dua s o b r a s t r o u x e 
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i n u m e r a s v a n t a g e n s p r i n c i p a l me n t e de r a c i o n a l i z a c a o dos c u s t o s .  

Es t e si st er aa e cor apost o por  p a i n e i s e e s c or a r a e nt os e s p e c i a l me n -

t e p r o j e t a d o s e f a b r i c a d o s ,  que d i s p e n s a e q u i p a me n t o s e ma o - d e -

obr a e s p e c i  a l i z a d a ( ANEXO I I ) .  F a b r i c a d a s ob me d i d a ,  a p a r t i r d e 

um p r o j e t o e s p e c i f i c o ,  o s i st er aa F ORMAPRONT A p o s s i b i l i t a a l t o 

n u me r o de r e a p r o v e i t a me n t o ,  ot i r a i z a ndo a q u a l i d a d e f i n a l  da e s -

t r u t u r a .  At r a v e s do s i s t e ma F ORMAPRONT A g a n h a - s e era p r o d u t i v i d a 

d e ,  a p r o v e i t a n d o me l h o r  a ma o - d e - o b r a que se t or na a c a da p a v i -

me n t o ma i s t r e i n a d a o b t e n d o assi r a uma r aai or  r a p i d e z ,  al er a de 

a c a b a r  com o ma l  de d i s p e r d i c i o de ma d e i r a n o c a n t e i r o .  0 e mpr e 

go de s s e s i s t e ma ,  c on t a a i n d a c om a a s s i s t e n c i a t e c n i c a .  Como 

r e s u l t a d o f i n a l  o b t e m- s e u ma e s t r u t u r a be m a c a b a d a .  

Pa r a f a c i l i t a r  o t r a b a l h o de d e s mo l d a g e m e g a r a n t i r  

a r aanut engao da f o r ma ,  e a p l i c a d o a c a da u t i l i z a c a o a pos a l i m-

p e z a da f o r ma ,  um d e s mo l d a n t e ( DESMOL )  p r o d u t o que e u s a d o d i -

l u i do em a gua na p r o p o r g a o de 1 : 2 0 ,  s e n d o a u me n t a d o a c onc e nt r j .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9a o do p r o d u t o a c a da u t i l i z a g a o da f o r ma .  

Va r i a s r e c o me n d a g o e s p r e c i s a m s e r  s e g u i d a s p a r a se 

o b t e r  um bom f u n c i o n a me n t o do s i s t e ma p r i n c i p a l me n t e c om r e l a -

c a o a d u r a g a o ,  j a que o me s mo j o- go de f o r ma s e r a u t i l i z a d o em 

t odos os pa v i r a e nt os t i p o .  Re c or a e nda goe s e s t a s ,  a d q u i r i d a s por  

e x p e r i e n c i a no p r o p r i o c a n t e i r o de o b r a ,  c omo:  u s a r  a mi n i ma ,  

q u a n t i d a d e de p r e g o s p o s s i v e i s ,  j a que e s t e s d a n i f i c a m a c a ma da 

i mpe r r a e a v e l  dos p a i n e i s de MADE I RI T ,  na o d e i x a r  que a a g u l h a do 

ma n g o t e do v i b r a d o r  e n t r e e m c ont a t o c om os p a i n e i s d u r a n t e o 

a de ns a r a e nt o ,  f a z e r  uma d e s mo l d a g e m c u i d a d o s a ,  s e m b a t i d a s ou 
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q u e d a s que p r e j u d i q u e m a c a ma d a i mp e r me a b i l i z a n t e do MADEI RI T .  

T o d o s e r v i g o r e f e r e n t e a c a r p i n t a r i a ( mo n t a g e m de 

f o r ma s )  e f e i t o a t r a v e s de c o n t r a t o de p r e s t a g a o de s e r v i g o s en 

t r e o c o n d o mi n i o e o e n c a r r e g a d o ( me s t r e - g e r a l 1 .  

0 t r a b a l h o e r e mu n e r a d o a p a r t i r  de um p r e c o por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 .  
t r o q u a d r a d o ( m )  de f o r ma a p l i c a d a ,  o b t i d o a t r a v e s de apr opr i _a 

ga o ( c o mp o s i g a o de c u s t o )  b a s e a d a nos s e r v i g o s a s e r e m e x e c u t a -

d o s ,  o t e mpo d i s p o n i v e l  e a ma o - d e - o h r a e mp r e g a d a .  Ass i r a ,  s e ma -

n a l me n t e s a o f e i t a s me d i g o e s p a r a c o n t r o l e dos p a g a me n t o s ;  a t r a 

v e s de b o l e t i n s de me d i g o e s a p r o p r i a d o s ( ANEXO I I I ) .  

f i  f o r n e c i d o j u n t o a F ORMAPRONT A,  p r o j e t o s a p r e s e n -

t a ndo d e t a l h a me n t o de t oda s as pega- s di me ns i o n a d a s i n d i c a n d o ,  

a p o s i g a o de c a da uma d e l a s .  Sa o e l e s :  l o c a g a o de g a r f o s e en -

c a i x e s de p a i n e i s ,  l o n g a r i n a s e e s c o r a s de l a j e ,  p a i n e i s de 1 a -

j e ,  d e t a l h a me n t o de f o r ma de p i l a r e s ,  d e t a l h a me n t o de f o r ma s de 

v i g a s .  

0 t r a b a l h o de mo n t a g e m da s f o r ma s de v e o b e d e c e r  a 

s e g u i n t e o r de m:  i n i c i a - s e com o e n g a s t a l h a me n t o de p i l a r e s ,  que 

c o n s i s t e em l oc a r  r i g o r o s a me n t e c om s a r r a f o s ,  que s e r v i r a o de 

b a s e pa r a os p a i n e i s de p i l a r e s ,  a p o s i g a o de c a da p i l a r .  Em se 

g u i d a ,  a c o l o c a g a o dos p a i n e i s .  f i x a d o s por  me i o de g r a v a t a s e 

p r e s o s por  t e n s o r e s .  Apos de v i da r a e nt e a p r u ma d o s e c o n c r e t a d o s os 

p i l a r e s ,  p a s s a - s e a mo n t a g e m da s v i g a s c o me g a n d o c om a c o l oc a -

ga o dos g a r f o s Cpe ga s d e s t i n a d a s ao e s c o r a me n t o da s r aesmas)  s e -
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de e l e t r i c i d a d e t a mb e m s a o c o n t r a t a d o s a t r a v e s de i ns t r ut nent o 

p a r t i c u l a r  de p r e s t a c a o de s e r v i g o s ,  f i r ma d o s e n t r e c o n d o mi n i o 

e e n c a r r e g a d o e l e t r i c i s t a .  

T o d o t r a b a l h o d e v e r a s e r  e x e c u t a d o o b e d e c e n d o r i go-

r o s a me n t e os p r o j e t o s e p r o g r a ma g a o da o b r a ,  h a v e n d o ne s t e s e n -

t i do u ma £ i  s c a l  i z  a c a o c u i d a d o s a da s i n s t a l a g o e s a n t e s d-e c o n c r e 

t a da a e s t r u t u r a .  

A r e mu n e r a g a o d e s t e s s e r v i g o s e e f e t u a d a t o ma n d o - s e 

c omo u n i d a d e p a d r a o de p r o d u t i v i d a d e o p o n t o ( c o r r e s p o n d e n t e a 

i n s t a l a g a o de um p o n t o de l uz c o mp l e t o )  p e l o q u a l  e p a g o um 

p r e g o o b t i d o a t r a v e s da a p r o p r i a g a o ( c o mp o s i g a o de c us t o )  e 

r e a j u s t a d o de a c o r d o c om o aur aent o do s a l a r i o mi n i mo ,  na r aesr aa 

p r o p o r g a o e p e r i o d o .  0 p a g a me n t o e f e i t o c om b a s e era me d i g o e s 

c o n s i d e r a n d o os s e r v i g o s t o t a l me n t e p r o n t o s e m s ua s d i v e r s a s e-

t  ap as .  

4 . 5 -  AL VENARI A 

Todo f e c h a me n t o da 

do e m a l v e n a r i a de 1/ 2 ou 1 v e z 

t o n i c o s ,  u s a n d o p a r a i s s o t i j o l  

t r a g o 1: 12 ( c i me n t o e r aassar ae) .  

e s t r u t u r a do Ed i f i c i o e e x e c u t a -

de a c o r d o c om p r o j e t o s a r q u i t e -

os dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8  f ur os e a r g a ma s s a no 

A a l v e n a r i a de t odo o p a v i me n t o e l e v a n t a d a d e i x a n -

do um e s p a g o de 10 cm a t e a e s t r u t u r a que s e r a f e c h a d a a pos no 

mi n i mo 7 d i a s do t e r mi n o da r e s p e c t i v a a l v e n a r i a ,  t e mpo n e c e s s a 
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r i o a c ur a da a r g a ma s s a de as s e n t  ani ent  o.  E v i t a n d o ,  d e s s a f o r ma ,  

o a p a r e c i me n t o de f i s s u r a s na j u n g a o da a l v e n a r i a com a e s t r u t u 

r a e m d e c o r r e n c i a da r e t r a c a o da a r g a ma s s a de as s e nt  a me n t o .  

Os s e r v i g o s de a l v e n a r i a s a o e x e c u t a d o s em r e g i me 

de p r o d u t i v i d a d e ,  s e ndo a s s i m a r e mu n e r a c a o da ma o - d e - o b r a e 

e f e t u a d a de a c o r d o c om a p r o d u g a o me d i d a era me t r o q u a d r a d o .  Es_ 

t e c o n t r o l e e f e i t o s e ma n a l me n t e a t r a v e s do p r e e n c h i me n t o de 

u ma p l a n i l h a de c o n t r o l e de p r o d u g a o ( ANEXO I V ) .  

4 . 6 -  CHAPI SCO 

Em v i r t u d e do a c a b a me n t o f i na l  da do ao c o n c r e t o p e -

l a F ORMAPRONT A,  t o r n a - s e i  nd i  s pe ns ave 1 a a p l i c a c a o de c h a p i s c o ,  

e m t oda e s t r u t u r a g a r a n t i n d o a a p l i c a g a o do a c a b a me n t o f i n a l .  

De v i do a i mp o r t a n c i a de s e r a pe nha da no a c a b a me n t o ,  o 

c h a p i s c o de v e a p r e s e n t a r  a l t a r e s i s t e n c i a ,  p r i n c i p a l me n t e q u a n -

do us a do e m e l e r aent os e s t r u t u r a i s ,  s e n d o a s s i m,  a a r g a ma s s a e 

p r e p a r a d a c om a d i t i v o que p r o p o r c i o n a g r a n d e a d e r e n c i a .  0 a d i t i  

v o ,  que n o c a s o f oi  u t i l i z a d o " BI ANCO"  e a d i c i o n a d o a a g u a de 

a ma s s a r a e nt o e o cor apost o e p r e p a r a d o na s e g u i n t e p r o p o r c a o :  

1 Pa r t e de c i me n t o Po r t l a n d ;  

2 Pa r t e s de a r e i a me d i a ;  

1 Pa r t e de s o l u c a o BI ANCO- AGUA 1 : 2 .  

Pa r a u ma p e r f e i t a a p l i c a g a o do c h a p i s c o ,  t oda s as 
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s u p e r f i c i e s d e v e r a o e s t a r  l i r apas ,  i s e n t a s de p a r t e s s o l t a s .  

A r e mu n e r a t e -  da ma o - d e - o b r a u t i l i z a d a nos s e r v i g o s 

de e x e c u g a o e f e i t a a t r a v e s de p r o d u t i v i d a d e c o n t r o l a d a s e ma na j .  

me n t e por  me i o do p r e e n c h i me n t o de p l a n i l h a de c o n t r o l e de p r o -

d u g a o ( ANEXO I V ) ,  e m f unga o de q u a n t i d a d e s p r o d u z i d a s em me t r o 

2 -  .  ~ 
q u a d r a d o ( m )  c u j o p r e g o e o b t i d o e m c o mp o s i g a o de cust ' os e r e a 

j u s t a d o s de a c o r d o c om o s a l a r i o mi n i mo .  

5 -  ORGANI Z AQAO DA OBRA 

T o d a a o b r a e ma n t i d a f e c h a d a por  u m t a p u me ,  que 

c o n t o r n a o t e r r e n o p r o t e g e n d o o c a n t e i r o e a s s i m,  os ma t e r i a i s 

e s t o c a d o s ,  os e q u i p a me n t o s e e v i t a n d o a e n t r a d a d e p e s s o a s e s t r a 

n h a s .  Os t a p u me s f o r a m c o n s t r u i d o s de c ha pa s de MADEI RI T a po i a -

da s e m b a r r o t e s de ma d e i r a 3 "  x 3 "  e s p a g a d o s de 1 , 1 0 m.  Ha doi s 

p o r t o e s de a c e s s o a o b r a ,  um d e s t i n a d o a e n t r a d a de p e s s o a s e 

o u t r o a e n t r a d a de ma t e r i a i s e e q u i p a me n t o s .  

0 c a n t e i r o c o n s t a de b a r r a c o s c o n s t r u i d o s c om o me s 

mo ma t e r i a l  do t a pume d i v i d i d o s em c o mp a r t i me n t o s ,  c a da um com 

us o e x c l u s i v o ,  c omo:  a l mo x a r i f a d o ,  d e s t i n a d o a e s t o c a g e m e c o n -

t r o l e de e n t r a d a e s a i d a de ma t e r i a i s e e q u i p a me n t o s ;  e s c r i t o -

r i o d e s t i n a d o ao En g e n h e i r o da o b r a ;  s a l a p a r a o me s t r e de o b r a 

d e p o s i t o de c i me n t o e b a n h e i r o .  0 c a n t e i r o c on t a a i n d a com i n s -

t a l a g o e s p r o v i s o r i a s de e n e r g i a ,  a gua e t e l e f o n e .  

A obr a e a d mi n i s t r a d a pe l o e n g e n h e i r o da o b r a ,  t e n-
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do c omo a u x i l i a r e s ,  me s t r e de o b r a que l i da d i r e t a me n t e com os 

e n c a r r e g a d o s e o p e r a r i o s e m g e r a l .  0 a l mo x a r i f e que t a mbe m de 

s e mp e n h a o p a p e l  de a p o n t a d o r ,  e r e s p o n s a v e l  por  t odo ma t e r i a l  

e e q u i p a me n t o ,  que se e n c o n t r a no c a n t e i r o .  0 c o n t r o l e do e s t o -

que de ma t e r i a i s e e x e c u t a d o p e l o a l mo x a r i f e ,  da segui ' nt e f o r ma :  

o ma t e r i a l  ao c h e g a r  na o b r a ,  e r e c e b i d o e c o n f e r i d o ,  c o n f o r me 

a n o t a f i s c a l ,  p e l o a l mo x a r i f e ,  que por  s ua v e z da e n t r a d a na s 

f i c h a s de c o n t r o l e de e s t o q u e .  

Ao n e c e s s i t a r  de d e t e r mi n a d o ma t e r i a l ,  o me s t r e - d e -

obr a s o l i c i t a - o a t r a v e s de uma r e q u i s i g a o de ma t e r i a l  ao e s c r i -

t or i o ( UMA) ,  p o r  r aei o d e s t a o a l mo x a r i f e da s a f d a na s f i c ha s de 

e s t o q u e .  0 r aesmo p r o c e d i me n t o e a d o t a d o p a r a c on t r o l e de e n t r a -

da e s a i d a de e q u i p a me n t o s e f e r r a me n t a s do a l mo x a r i f a d o .  Tar n -

ber a e f u n g a o do a l mo x a r i f e :  a ma n u t e n g a o de e q u i p a me n t o s ,  c o mo 

b e t o n e i r a ,  g u i n c h o ,  e t c ,  ma n t e n d o - o s ser apr e e m b o m e s t a d o de 

f u n c i o n a me n t o .  Or g a n i z a g a o dos e s t o q u e s de ma t e r i a i s d i s p o s t o s ,  

no c a n t e i r o de o b r a ,  c o mo :  b r i t a ,  a r e i a ,  t i j o l o s ,  e t c .  T o d o s e £ 

s e s c u i d a d o s t e m c omo o b j e t i v o a ma x i ma e f i c i e n c i a de t odo o 

f u n c i o n a me n t o da o b r a ,  e c o n o mi a de ma t e r i a i s ,  e a i n d a e v i t a n d o 

a c i d e n t e s .  0 c o n t r o l e de e n t r a d a e s a i d a de f u n c i o n a r i o s e a i n -

da t a r e f a do a l mo x a r i f e c om a u x i l i o do r e l o g i o de p o n t o r e g i s -

t r a ndo era c a r t o e s os h o r a r i o s do i n i c i o e t e r mi n o dos s e r v i g o s .  

Ha uma p r e o c u p a g a o c o n s t a n t e por  p a r t e da a dmi n i s -

t r a ga o da o b r a no s e n t i d o de ma n t e - l a ser apr e l i mpa e o r g a n i z a d a 

p a r a i s s o e x i s t e o p e r a r i o s d e s t i n a d o s e x c l u s i v a me n t e a l i mp e z a ,  

e e s t o c a g e m de ma t e r i a i s .  
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Todo ma t e r i a l  e e q u i p a me n t o da o b r a ,  e s t a o d i s pos -

t os e m f u n g a o de s ua u t i l i z a g a o .  Ma t e r i a i s c omo a r e i a ,  b r i t a ,  

t i j o l o s ,  e t c ,  s a o c o l o c a d o s p r o x i mo ao p o r t a o de e n t r a d a de ma -

t e r i a i s f a c t l i t a n d o a e s t o c a g e m,  j a a b e t o n e i r a e s t a s i t u a d a p r o 

x i ma aos ma t e r i a i s d e s t i n a d o s a p r o d u g a o de c o n c r e t o e a r g a ma s -

s a .  Em f u n g a o da b e t o n e i r a d e t e r mi n o u - s e a p o s i g a o do g u i n c h o d e 

t o r r e ,  que t r a n s p o r t a e s t e s ma t e r i a i s d i s t r i b u i n d o s e m p a v i me n -

t os s u p e r i  o r e s .  

6 -  T AREF AS EXECUT ADAS PEL A EST AGl SRI A NA OBRA 

0 e s t a g i o p r o p o r c i o n o u o p o r t u n i d a d e s de c onhe c i r a e n-

t o da e s t r u t u r a da e mp r e s a ,  s ob a o r i e n t a g a o do e n g e n h e i r o da 

o b r a ,  e da e x e c u g a o da o b r a e m t oda s as f a s e s p r e v i s t a s no c r o -

n o g r a ma ,  d e s e mp e n h a n d o e a c or a pa nha ndo as s e g u i n t e s a t i v i d a d e s :  

Le v a nt a r a e nt o de q u a n t i t a t i v o s de ma t e r i a i s ;  

Co n f e r e n c i a de f o r ma s e f e r r a g e n s ;  

Co n f e r e n c i a da e x e c u g a o e c o n t r o l e do c o n c r e t o ;  

Me d i g o e s e c o n t r o l e de p a g a me n t o dos s e r v i g o s de 

c a r p i n t a r i a ,  f e r r a ge r a ,  e l e t r i c i d a d e ,  a l v e n a r i a e 

c ha p i s co ;  

Co n f e r e n c i a da e x e c u g a o das i n s t a l a g o e s p r e v i s -

t a s ,  c omo e l e t r i c i d a d e ;  

Ac ompa nh. a me nt o da c o n c r e t a g e m;  

Di a r i o de Ob r a ;  

Ac o mp a n h a me n t o dos s e r v i g o s e x e c u t a d o s pe l o a l mo 

x a r i f a d o ,  p r e e n c h i me n t o de f i c h a s ,  e t c .  
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7 -  E Q U I P A ME N T O S 

Sa o ma n t i d o s no c a n t e i r o de o b r a s e q u i p a me n t o s i n 

d i s p e n s a v e i s ao a n d a me n t o da o b r a ,  cor ao:  

a -  Be t o n e i r a ,  c om c a p a c i d a d e p a r a 5 8 0 1;  

b -  Gu i n c h o de t o r r e ;  

c -  Gu i n c h o de c o l u n a ;  

d -  Ma q u i n a de c o r t a r  f e r r o ;  

e -  T e s o u r a de c o r t a r  f e r r o ;  

f  -  Mo t o s e r r a de me s a ;  

g -  Se r r a c i r c u l a r ;  

h -  Bor aba de d r e n a g e m;  

i  -  F u r a d e i r a e l e t r i c a ;  

j  -  Mo t o r  v i b r a d o r ;  

1 -  Ma n g o t e s de v i b r a d o r ,  e t c .  

£"  r e s pons ab i  1 i  da de do a l mo x a r i f e a ma n u t e n g a o ( l i m-

p e z a ,  l u b r i f i c a g a o ,  e t c ) ,  e c o n t r o l e de e n t r a d a e s a i d a dos 

mesr aos no a l mo x a r i f a d o .  

8 -  SEGURANg A NO T RABAL HO 

A s e g u r a n g a no t r a b a l h o e uma p r e o c u p a g a o c o n s t a n t e 

por  pa r t e da a d mi n i s t r a g a o ,  e x i g i n d o de t odo o p e r a r i o o us o de 

e q u i p a me n t o s de s e g u r a n g a n e c e s s a r i o s e de a c o r d o c om as l e i s 

do Mi n i s t e r i o do T r a b a l h o ,  que e x e r c e m f i s c a l i z a g a o s obr e o us o 

de s t e s e q u i p a me n t o s .  Co n s i d e r a n d o que a ma i o r  p o r c e n t a g e m de 
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a c i d e n t e s no t r a b a l h o s a o v e r i f i c a d o s na a r e a da Co n s t r u g a o Ci -

v i l ,  s e n d o a ma i o r  p r e j u d i c a d a d e v i d o a o a f a s t a me n t o dos o p e r a 

r i os a c i d e n t a d o s .  

£ o b r i g a d o o us o dos s e g u i n t e s e q u i p a me n t b s :  

Ca p a c e t e s ,  que p r o t e g e m os o p e r a r i o s dos .  ma t e -

r i a i s que possar a c a i r  a c i d e n t a l me n t e ;  

Bo t a s ,  p r o t e g e n d o c o n t r a o b j e t o s c o mo :  p r e g o s ,  

g r a mp o s ,  e t c ,  e s p a l h a d o s no c a n t e i r o ;  

Ci n t o de s e g u r a n g a ,  q u a n d o s a o e x e c u t a d o s t r a ba -

l hos era l uga r e s a l t o s ;  

L u v a s ;  

Ma s c a r a s ,  e o u t r o s .  

Todo e s s e e q u i p a me n t o e e s t o c a d o e c o n t r o l a d o a t r a -

v e s do a l r a ox a r i f a do.  
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CONCL USAO 

A d e s c r i g a o de t odo t r a b a l h o .  r e a l i z a d o n a o b r a ,  po -

de r i a s e r  b e m ma i s e x t e n s o ,  po i s o a s s u n t o e a mpl o e i n e s g o t a -

v e l ,  ma s ,  g e n e r a l i z a n d o j a e o s u f i c i e n t e p a r a da uma i d e i a de 

t odo t r a b a l h o de e x e c u g a o da o b r a .  

Po s s o a s s e g u r a r  que f o r a m r e a l i z a d o s os o b j e t i v o s 

f u n d a me n t a l s p a r a um b o m de s e nv o l v i ' men t  o p r o f  i s s i  on al  ,  c l a r o 

que f oi  a pe na s o c ome go de u ma r e a l i z a g a o que s e r a a p e r f e i g o a d a 

a me d i d a que n o v o s t r a b a l h o s s u r g i r e m.  

F i n a l me n t e ,  f i c a c omo s u g e s t a o aos c o l e ga s que de s -

de mu i t o c e do se i n t e r e s s a s s e m ma i s p e l o l a do p r a t i c o d a q u i l o ,  

que t a nt o se ouv e e se d i s c u t e e m s a l a de a u l a ,  p o r  ma i s que se 

e s t u d e e d i s c u t a e p o u c o ,  mu i t o p o u c o s e m a c o n v i v e n c i a com os 

p r o b l e ma s que s u r g e m a c a d a d i a d e n t r o da o b r a .  £*  p r e c i s o com -

p l e me n t a r  os e n s i n a me n t o s r e c e b i d o s dos p r o f e s s o r e s e a d q u i r i r  

uma v i s a o ma i s amp l a do que se t em p a r a e n f r e n t a r  no f u t u r o 

T a mb e m e i mp o r t a n t e e i n d i s p e n s a v e 1 o e s f o r g o e d e d i c a g a o ,  po i s 

so a s s i m se c o n s e g u e p r o v e i t o no e s t a g i o .  
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Ap e s a r  da mi n h a i n t e n g a o de r e a l i z a r  um b o m t r a b a -

l h o ,  f o r a m c o me t i d a s f a l h a s e i mp e r f e i g o e s ,  t a l v e z por  f a l t a de 

ma i o r e s i n f o r ma g o e s .  No e n t a n t o ,  c omo c o n c l u s a o ,  o e s t a g i o p r o -

p o r c i o n o u um c o n h e c i me n t o p r a t i c o e e s s e n c i a l me n t e n e c e s s a r i o a 

f o r ma g a o de um f u t u r o p r o f i s s i o n a l  .  

Com t oda s as p e s s o a s que de u ma f o r ma ou de.  o u t r a 

f o r a m e n v o l v i d a s p e l a c o n t r u g a o ,  d e s d e o ma i s s i mp l e s e mp r e g a d o 

a t e o p r o p r i o e n g e n h e i r o ,  f o i  ma n t i d o e m t odos os r aoment os um 

b o m r e l a c i o n a me n t o p r o f i s s i o n a l  e s o c i a l  que r e s u l t o u num b o m 

a pr ov e i t a r a e nt o .  Na o p o d e n d o d e i x a r  de a g r a d e c e r  as p e s s o a s que 

a j uda r a r a ,  a c o mp a n h a n d o e o r i e n t a n d o ;  o que f oi  i nd i s pe ns ave 1 p_a 

r a o bom e x i t o do e s t a g i o .  
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