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"APRESENTAGADY

Neste relataric transcreve-se tarefas executadas no periodo de estagio,

@ gual foi do dia ©4 de janeiro a 26 de fevereire de 1988, na constru-

¢as da rodovia PB-056, classe II, treche Inge-Mogeiro-Itabeiana. A firma cons—
trutora da mesma €& a Empresa Queiroz Galvao e, a fiscalizagao compete ao

Departamente de Estradas de HRodagem do Estade de Paraiba. Enconte-se nos aw

nexos, planilhas de cﬁlcula. desenhos e tabelas das tarefas executadas, um re-

sumo do projete e © projeta de pavimentagao desta rodovia, PB-066. O {ndi-

ce traz a sequéhcia do desenrnlar do relaterio.
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DA PARAIBA

Escritorio de Fiscalizagao da P8 066

Trecho: Ingé-Mogairn-Itabaiana

DECLARACAD

DECLARD, junto a Supervisao de Estagio do Departamento
de Engenharia Civil-Centro de Ci8ncias e Tecnologia - UFPB,, /
Campus II, gue a estudante de Enaenharia Josefa Jucineide de
Sousa, estagiou néste Escritorie de Fiscalizacao da PB D66 w
Trecho: Ingé-Mogeiro-Itabaiana, no periodo de 04 de janeiro a
26 de fevereiro de 1988, perfazendo um total de,250 (duzentos

- L4 -
e cincoenta)horas de estagio.

Inga, 27 de fevereiro de 1988

Co6d. 923110001 av. min. josé américo de almelda s/n - fones: 221-1120 - 1121 - 1122 - 1123 - 1124 - jodo pessoa - paraiba
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DER-PB] DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DA PARAIBA

Escritorio de Fiscalizagac da PB 066

Trechos Ingé-Mngeirnultabaiana

- Programagac de Estégie realizado pela Estudante de Engenharia

Josefa Jucineide de Souza.

PERIDDO: de 04 de janeirs a 26 de fevereiro de 1988
Local: Escritorio de Fiscalizacao da PB 066
Trecho: Inga-Mogeiro-Itabaiana,

PROCRAMAC KD

Ol- SALA TECNICA:

a} Calculo de caderneta de segao Transversal,
b$ Desenhe de segoes transversais
c})Calculo de Mapa de Cubagao

02 - C AMP O

ag Fiscalizagac de Material Filtrante na drenagem subterranea.
b

c) Conferencia de ferragem (parte)

Fiscalizagao de execucao de base(parte);

Y

d) Concretagem de lage, guarda rodas e passeio do pentilh3o.
8) Imprimacao e Tratamento
f) Densidade "In Situ", e Medigao de desmatamento.

03 - LABORATORIO: ENSAIOS,

a) Granulometria
b) Compactagao
c) Moldagem de CBR,

Ingé, 27 de fevereiro de 1988

——

C6d. 923110001 av. min. josé américo de almeida s/n - fones: 221-11204/ 121 - 1122 - 1123 - 1124 - jodo pessoa - paralba



INTRODUCAD

Apresenta-se na secuencia um relato das tarefas executadas e, aspectos
de Prejete de PB-066, abordando-se spenas oas pontos notaveis dos trabalhos

executades, com a sue concepgao basica e es resultados obtides. Sabe-se que
a realizagﬁa de uma rodovia € um trabalhe cemplexs, iniciande-se per um

reconhecimento do lecal onde preve-se a construgas da mesma, mas, na ©aso
da PB-066, je se timrha uma diretriz meis ou menos definida, a qual seria

a da velha rodagem. Entas, as estudos do projetos desta rodovia forem fei-
tes em cima de velha estrada, a quel sefreu slguns desvics na diretriz ,
apés concluido ® projeto geometrice, foram encontradas as jazidas bem pro-

ximas a estrada como também pera aterre encotrou-se material adequado | den-
tro da prepria faixa de deminio da mesma. Duranto o pericde de estagio ,

foi possivel ter uma visas global deo desenvolvimento de obra, pois, a mes-

ma encontrava-se com todos os tipes serviges que se executa na construgao

da mesma, com trechos nas seguites candig&es:
- trechos com a topegrafia nivelamds;

- treches com & topegrafia secciamnando;
- trechos em desmatamento:
- treches em cortes;

- trechas em aterros;

-~ trechos em exefiugan da camada de sub-base;
- treches em execucgoe da camada de base;

- treches em execugaoc de imprimaceo;
-~ trechos em execugas do tratamente, etc.

Mas, as tarefas cumpridas no estégim, foram as seguintes:
Na sala técnica: - calcule e desenho de segees transversais;

~ mapa de cubagao;

N> campe: - Fiscalizegac de drenagem subterranea;
- Fiscalizagao de execuggoe de base;

-~ conferir ferragem do pontilhao;
-~ concretagem no pontilhao;
- Imprimagaos e tratamento;

- Demnsidade "in situ" ;

-~ Medigeo de desmatamente;

No lsberstério: - Ensaioc de granulometria e compactagao;
- Moldagem de (8BR;

as maesmas encontram=se todes esclarecidas noe desenvolviments.
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5 OBJETIVO

0 objetive deste relaterio € mostrar a impartéhcia do estégiu, o guel
pse em prética conhecimentos tearices que sae adquirides na Universidade. Mo
perfodo do estagio sae indicadas determinadas tarefas para e estudante exe-
cutar, entga, a medida que este executa adguire seguranga e conhecimento pa-
ra o exercicie da profissee, apesar de ser em um periocdo cutte da para
perceber, ou melher, sentir o lado pratice, come este realmente funciona
na construgac de obra, ensina a adquirir vivencia ne trabalhe com as pes-

soas que trabalham ne reme da construgas civil.,



6- DESE NVOLVIMENTO

Apresenta~-se na ordem, conforme o I{ndice, © desenrslar das atividades exe-
cutadas me estdgie, as quais esclareceram melher os corhecimentos tedricos ade
quiridos na Universidade como, por exemplo& Calculo de taxa de ligante e agre-

gados ne tratamente, pele metodo da bandeja.

6.1- OCALCULO DE CADERNETA DE SECKO TRANSVERSAL:

Oonforme esta indicade na planilha de calculo, a qual encontra-se na par-
te dos anexes, se tem a altitude no eixe da rodovia de uma determinada es-
taca, altitude esta que € tirada da caderneta de nivelamento de eixo, é dada
também as visadas avante das medidas feitas & direita e a esguerda 15 me—
tros para cada lade, pois, a faixa de dominie da rodovia & de 30 metres, ha
cesos que nao € possivel ou mesmo necessario se medir os 15 metros tanto pa-
ran a esquerda como para & direita, por problemas diversos, tais como: topo-
grafia do terrens, a rodovia passar por uma rua de alguma cidade ou vila ,
etc., enteéo, soma-se a altitude do eixs com a visada avante do eixo, ob=-
tendo-se a visada ré de eixo, esta por sua vez diminuida dela a visada avante
de um ponte gualquer afastade do eixe, obtenho & altitude naquele ponto, que

-~
vai nos servir para tracar es segoes tranversais.

6.2- DESENHO DE SECOES TRANSVERSAIS:

De inicic se marca altitude do eixo da estaca em papel milimetrede, de-
pois as altitudes medidas em determinados pontos na faixa de dominio, que ja
se tem celculade na caderneta de segﬁes transversais, dai obtém-se a topogra-
fia de terreme, ou melhor, o perfil do terremo. Feito isto, marca-se 4,70 m
para cada lado do eixo( bordo esquerde e borde direito),entao pega-se o proje-

to geamétricee tire-se os wvalores dss cotas no eixoc e nos berdasiEgsquerﬁa e

direito), valores estes que sao os vslores do greide da redovia, entab, obtem-

se deste modoc greide, entgn, unindo-se a cota do eixc e as cotas dos bordos

L - ~
se tem como comporte-se definitivamente aguela secaose, e segao de corte, a-

terro ou mista, pera dali passarmos ac mapa de cubagao.

6.3- CALCULO DO MAPA DE CLBAGKD :
Desenhadas &s segoes transversais, obtia-se a plataforma, com ©o compasso

media-se a primeira eabertura e dai acumulava-se =& cada metra, ista para gual-
s e

guer tipo de segao(corte, aterro ou mista), chegando-se desta maneira ao cal-
culo da graa, em seguida leva-se este valor so mapa de cubagan, para dai

obter-se o wvolume de corte ou de aterro, para fins de pagamento.
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6.4 - FISCALIZAGAO D0 METERIAL FILTRAMTE NE DRENAGEM SURBTEARANEA:
0 material filtrante usedo pera encher o dreno debaixo, ae redor e

por cims do conduts de agua, deve ser constituide de material duro, lim-
pe, isents de matérias urggnicns, tholas de argilas ou gualquer outra subs-
tancia deletéris, podends ser: areia, cescalho, pedra britada. Ne PB-066 o
meterial usadn foi a areia, ©® qual ere fiscelizado, erdenande aque fossem
tirades da areia: seises, raizes, pedregulhos, etec,, pois, o material ja

vinha direts ds Jjazida & gual apresentave-se nao ter side peneirado, en -

contrendow«se no mesmo grandes quantidaedes de seixops, raizes, etc.

5.5 - FISCALIZAGAD DE EXECUGXO DE BASE:
De inicie se faz o estude de Jeazidas para enceontrar-se material gue

sirve parm usar-se na camada de bhase, ou melhor, gue atenda &5 especifiew
cagees do DNER, lege , encontrando~-se a Jazida es csminhoes basculantes
transportam este mate rial pera o lecal a executer a hbase, e material vai
sende estocado em um lade um pouco afastads do eixo de rodovia, iste de-
pois de ja esté pronta, ou melhor, libersda a cemada de swb=base. A pa-—
trel comega os trabalhes espalhande o material, entan, oquande a fiscalize-
¢ao libera, comeca-se & execugdo da mesme, conforme observade, os tratorss
com grades de discos (jirices) ficam escarificende o material, tem um pipe
ogue fice trefegande sobre & mesma molhando o material, tem as raizeiros (
gue sae os hemens gue catam &s pedras que estas aparentemente fora da
faixe granulometrica especificads para base e, materiais delétsriasj, a Pa-
trel fica dande os tombes, que € Jogada da material dos bordes pars e
eixa & assim vice-versa, sté oque o material fiquen totalmente (aparentemente)
isenta de impurezad, com uma granulometria dentres des especificecaees, orde-
na~se a fechaments da meama, compactande«se esta cemada. Fechar s base sig-
nifica que a mesma havia atingido es critéries esspecificados. OCempacta-se
entan a camada utilizando-se & energia do Prector Intermediario a, apes a
cumpactn;ﬁa faz-se o ensaie de Densidede 2IN SITU" e compara-se com a com—

pectagcao obtide no laborateris usande-se 26 gelpes, obteade-se assim @ grau

de compactagee que deve ser iguel a 100%, & topegrafia mede para caonstatar

se realmente ficou na espessura indicada, que no caesc da PB-066 € de 20cm

(tante pera bese cemo sub-base), pois foi alterade do preojete de pavimenta-



as

g@0, conforme pode ser viste lende~se © projeto, o qusl encentre-se nos a-
nexes, devido esta previsto gue & mesma vali recsber um grande fluxe de tra
fege apds comcluida & obra, por exemple, indo de Campina Grande a Pecife
preve-sg desvio de +trafego por haver uma economia de combustivel e tempo
para quem por &li for viajar. M projeto fol indicade user na camada de

base soleo-brita (30%) nom trecho Ingé-Mogeiro, mas com os novos estudos de

Jazidas foram encontradas Jjezidas com material adeguado, sem haver a necessida

dade da estabilizegao conforme indicava © projeto, entan usou-se Jezids "in

natura” em +todo o trecho executado,

6.6, ~ CONFERENCIA DE FERRAGEM :

Conferéncis feita no pontilh@s ocue foi alargado [estaca 632), com ¢ fise
cal encerregedo de confarir a ferragem e com o desenha do elemsnto estrutus~
rel " SUPER ESTRUTURA GERAL ",tinha-se a aportunidade de distinguir as ferra-
gens, pois cguando o fiscal explicava ele jé tinha conferide e o mesmo ja
havia constatado a falta de um ferro na armagao da transversina, entab, com
a ida &té o pentilhao no oqual o esqueleto jé@ estava pronto e posto em seu
devido luger, o fiscal explicava detalhsdamente como conferie~se s mostrou a
ferrc que feltave. A perte esclarecida, ou melhor, explicada com © esquele-
te pronto, foram: @as armaqSES d=s trensversinas, do alrgamentoa da wviga prin-
cipel, da laje, guarda-rodas, passelo, j5 o guarda corpc estava confeccionado

o gual era o guarda--corpo t{pice do DNER,

Relacionands & teorie com a pratica, nso da para se ter tante dificule
de, mas ha muitas coisss que s2 aprende na pritica, por examplo, encotrou-
-se como, rnovidade ¢ seguinte: no esouelete do pontilhac (parte da laje}, ti~
nha la uma ferragem oue o ferreiro & chama de carangueje, o5 quals eram
‘distribuidos em grande parte da laje, isto 8 rnos locais adequados para fun-
cionarem com detedinada finalidade a oqual seria: ocue a ferragem negative ce-
le,ou melhor eviter que & ferrsgem negativa encontre-se com & ferragem po-

sitivk, outra novidade foi: as cocedas, gue eram feitas de argamessa com

peguenos fies unidos(ligados) se centre os quais eram amarrades a ferragem,

com o objetivo de eviter qus e ferragem se ligue com & forma, isto & ’

que els se upam.
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6.7 - CONCRETAGEM DE LAJE, GUARDA RODAS E PASSEIO 00 PONTILHAG:

0 tragco wusado na comcretagem do pontilhac, foi @& seguinte: 13234, ou se-
Ja, um saco de cimento, duas padiclas de areia e oquatro padiclas de brite
(uscu-se & brite 38) e 25 litros de a&agua. Fiscalig-in-seamistura { misturados
em uma betomeira a uns 30 m de distancia em média do pontilhao, fisceliza- {
va-ze se as padioclas eram enchidas corretamente, sSe os sacts de cimento

vinhem completos, se estavam peneirando & areia, sete. 0 transporte era feito

- L
em carrinhos de mae de uma roda, outras wvezes acompanhava o langamento do

concreto se molhavam as formas, se estavam langando o concreto entes de o-
correr & pega, pols ocorreu oue varies vezes ot vibraderes gwebrerem, os vi-
bradores usados foi vihradores de imersac, enfim, tinha um fiscal do DER que
acompanhave toda esta fdse de execucao, como também estava este encarregato
de controlar o concreto, pols ers o mesmo gue mpldeva oS corpos de prove

» ] .
para controle ds resistencia.

6.8~ IMPRIMACAD:

Imprimagao 6 pelicula de ligente entre s hase eo revestimento para que
heja 1ligegap entre estas duas camadzs. A imprimaggo acompanhada foi da e
taca 0 a estaca 39, o ligante usado foi um cut-buck, CM.O (hoje cenhecido

por CM.30), que quer dizer & um asfalto diluide mo quel se tem S0% de CAP
( cimento asfaltico de petroleo) e 50% de gquerosene que & o diluente de

cura media (CM)., GCura significa a evaporagao do diluente guando aplicado na
gstrade oue esta se pevimentande ficando no pavimente o COAP, 0O CM.0 fei
aplicado a umz temperatura de 6020, foi calculada a taxe de ligente pelo
metode da bandeja, para verificar se a taxa ogue estava caindo era a ta-

. 2
xa recomendada em projeto, a taxa recomendeda em projeto era de 1,2 Kg/m .

6.9 - TRATAMENTO:

Conforme foi dimensionando o pavimento, o revestimento seria um trata-
mentc superficial duplo. O revestimento fol um revestimento por penetragao
direta, primeirc passou-se a vassoura mecaenica tirsmdo todo o pd existente
sobre =8 imprimaggu, depois © camirhac com a barra espargidora espalhava o
ligante, seguindo este vinha o spreeder espalhando o agregads, e, apés a
passagem do sSpreeder o role compressor de rodes lisas vimha compactando o
agregado, estava desta maneira concluida a primeirs cemeda, passave-se & apli-
caggb da segunda caemafla com a mesma sequencia, &a unica diferenga era quanse

to as taxas de ligente e de agregados que eram aplicados e , quanto & gra=

mslometria do agregado da 2! camadsa.
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0 ligante usaedo foi ume emulsao (aplicada a temperatura de 60°€), s brita era
apliceda wmolhada, peis, & experiéncia mostra gque agregados com pé deo melhor

resultado ouando umedecidos, j& © agregado limpe deve ser seplicado seco. As
verificagﬁes quanto as taxas de ligante e de agregados era celculada (ou me-
lhor verificada}l pelo metodo da bandeja de eareas corhecida, que era calculada
da seguinte meneira: J4 tirada a tara da bandeja (=X), © operario colocaba a
pandeja por baixo do spreeder ou da espargidora {guendc estes estavam espalhan~
do © materiall}, dependendo da #&&xa que estava se verificando, entes, pesava-
-5 a bandeja com agregade ouw ligente, conforme o caso {:Y), jé timha se

calculado a2 area da bandeja, logo se tornava sSimples o calcule que seria,
seguencia: Y menos X devidide pela area da bandeja, obtendo-se como re -

sultade a taxa que estava caindo,daili vsrificeva-se se estava caindo a taxa

jndicada no projeto. A tabela~l abaixoc nos da a granulometria aque deva esta
encaixade © agregado usedo no revestimentn e, a tabsla-2 as taxas do agre-

gado e ligante oue devem ser aplicados segundo o projete da PB-056 .

BENEIRAS / 18. camadas (% passanda} [/ 28 camada [Y¥pessando ) ’

—1° / 100% / -
3/4" / 90-100% / -
1f2v [ 020, / 100%
3/8 " / 0~5% / 95-1 00%
Na / o / 5. 30%
N 10/ - / 0-5%

TABELA-1 «~ Granulometria recomendada pela DER,

a

Taxas £ 12 camgde / o2  camada

Agregados / 1,9 Kg/m2 / 1,0 Kg/m2

Ligante / 1,8 Kg/m? /1,7 Kg/m?
TABELA « 2 - Taxas recomendadas deg ligante e agregadoes no projeto.

6.10 ) DERSIDADE IN-SITU:

METODO DO ENSAIO + DNER - ME
92-64

Ensaio impoatant{ssimn por ser aplicede &0 sub-leito e as diversss camadas de
solo do pasvimento, para celcular-se o grau de campactagﬂn da camada, se aste a-

tingiu 100% oue € o valer recemendado.
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Aparelhagem wusada: Frasce de pléstico, bandeja de aluminio com oriffcio cir-
cular ne centro, pé de mﬁos, balangas com capacidade de 10 Kg e outre com
capacidade de 1 Kg, talhadeira de ago, martelo, recipiente adequade para
guardar o material sem perde de umidade, Speedy e areia. S8o dadeos que se
levam ac campo-3 peso do frasce com areia antes de por a areia no furo ’
0 peso da areia, a densidede da areia, a densidade méxima e umidade oti-
ma do material oue esta anelisando-se © grau de compactagao.

Seguencia: Um operario faz o furo na espessura da cemada € remove o mate-

rial, em seguida preenche o mesmo com areis, © laboratorista vei fazerndo as
pesagens, oS célculas, determinande & umidade do material pelo metode do Spe-

edy, na sequencia da planilhe, concluide os cédlculos © operdario pos o mate-
rial retiradoc e © compacta., Na planilha de célcule que encontra-se na parte

dos anexos explica~se claramente como calcula-se © grau de compactagéo.

6.11 - MEDICA® OE OESMABAMENTO:

E umé medigao muito simples, com a caderneta "cerce e desmatamento® em
maos, @& ouel merce o seguinte: © nimero da estaca, bordo esguerde & bordo
direito. € suficiente para esta medigdc duss pessocas, com a trena vai me=-
dindo-se em cada estaca em gue houve desmatamento, guanto desmatou-se no bor-
do esguerde e no bordo direite, faz-se esta medicdo em n estacas onde o-
eorreu desmatamento, soma-se os valores celculados e divide-se por n , obtem-
-se uma media da largura desmatada e multiplicando este valor pele compri-

mento que se tem desmatade se tem a area desmatada em m2,

6.12 - ENSAIC DE GRANULCMETRIA:

Eguipamento: balangag, repartidor de amostras, almofariz e mac recoberta cde
borracha, peneiras.

Preparagga:

-~ culdedosa hamageneizaggo apos a secagem ao ar, desmanchando-se os torroes
com & maos de borracha;

- Reducao do material com o repartider até se obter amostra com o peso ne-
cessaric aos exames;

.= A amostra assim obtida €& passada na peneira n? 10, tendo~se ©o cuidado

de desmanchar os torroes que porventuram existam, a fim de assegurar, apenas
a retengao dos graos msicres cue 2 mm;

- Para se determinar a umidade higroscopica, tomam-se S50 gr deste material,

ou melhor, da aestra,.
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Amostra para ensaio de onilise granulometrica:
- lava-se o material retido mna peneira n? 10 e leva-se a estufa pars

gorar ate constancia de pesa. Esta amostra livre ao ser lavada de todo

o materbial fino aderente, & usada para a analise granulometrica do  ma-
terial fino e o semi-fino, separam-se, pelo gusrteamente ou pelo repar--

tider, uns 250 g do material gue passou na peneira n? 10,

6,13 - ENSAI0O DE COMPACTAGCAOD :
- Metdde ONERsDPTM 47-64 ( Energia correspondente ao AASHO NORMAL )

Aparelhagem: Repartidor de amostrss, balangas, pereiras, recipientes (estes de-
vem guardar amostras sem perda de umidade ), estufa, molde cilindricoe, S0~
quete ecilindrice, disce espagador, uma esgﬁtula de lamina flexivel, uma ré-

gua biselads de ago, um secador de amostras de molde cilindrice, um almo-

fariz e maes de gral recoberta de borrecha.

Preparacao da amostra: Do material recebide do campo, toma-se certa quenti-
dade gue se deixa secar ae ar, tende-se © cuidade de desterrcar na mae de

gral e homogeneizar. Osm o repartidor de emestres ou por guarteamente redyz

-se o meterial até se obter uma amostra representativa.

Ensaic e C(alcules: - Toma-se a amostra preparada e misturam-se uns 5% de
agus, levando-se ao molde cilindrice previamente fixade a base metalica; co-
loca-se © disco espagaedor e @&justa-se e cilindre camplaéentlr, de modo que

@ compactegao seja feita em S camadas igueis cem 12 golpes de soquetes |

4,5368gf) cainde de uma altura livre (mais ou menos 45,72 em) e distribui-
dos unifermemente ssbre <teda a superficie de cada camada.

- Terminada a eperacac de compactagao, retira-se o cilindre complementar, ten-
dowse @ cuidade de previamente destacar coem a espatula tedo © material ade-
rente a ele. A seguir, com a reégua de aces rasa-se o material na altura e-
xata do melde e determina-se, com apraximagin de 5g, © pese de material U
mide coempactade mais e molde. Tem-se P,.. Para obter-se o pese de amostra
Gmida By» deduz-se do,peso P

o peso do molde P Tem-se

HC e’

P® Puee |
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- Com auxilio do extrator de amostras, extreimeos o cilindre de material e

tomamss cerce de 180 g pars & determinagie da umidade, empregando-se a fare

mula

Pp - Pg
h= 100

Py

- 0 ensaioc e celcules anteriocres se efetusrae para teeores crescentes de u-
midade. Para iste, desmanchan-sg¢ o cllindre de amoastra até que tode o mates
risl paesse na peneira de 3/4%, junta-Se agua e homegeneiza-se, repetinde-se

@5 . operacoes descritas enteriormente. Geralmente repets-se S vezes.

- Densidede Omida: obtém-se com os valores encontrados nas ensaies, aplicendoe

-se a farmula:

ﬁ;g v Ph am g/om
v

sendo

P, - pesc do solo ﬁmida, em gramas
V - wvolume do melde ou do sole compactade, em cma.

~ Densidede seca ou peso especifice aparente seco: € encontrads pela formula
100

100 +h

- Gurva de cmmpactaggu : Obterwse-a representande graficamaente os resultadoes
obtidoes pere cade teor de umidade, {8 ponte de pese especffica sparente se-
co méximo e o teor ce umidade o6time seréo ohtidos com auxilio desta curvs,

0 teor de umidade € poste em abscissas e o peso especifice em ordensdas,
Encantra-se nes anexes uma Tiche celculada pera o 5So0lo &8 usar-se na camada

de regulerizegeo.
6.14 - WOLDAGEM DE 8R :

- Determinagac de densidade maxima e teor otimo de umidade ( Metodo ONER:-DPTM
48.64),

ENERGIA DO PROCTOR INTERWEDIARIO ( Metddo DNEA-DPTM 48.64)
-~ DETERMINACAC OO0 INDICE DE SUPORTE CALIFGRANIA {CBR).

- » ~ ~
B8R & uma prove de resistencia mecenica em que se mede & penetragao de

uma haste de secao transversal circular, de area igual a tres polegadas

guadradas, em uyma amostra de selo, compactade e unidade otima € densida-

de maxima, para uma determinasda presses (gue produz essa penetrsgéc} e  se

comparsz com & pressan que produz a mesma penetrag&m, em uma amostra de

pedra britada, de granulemetria determineda.
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Tem=se :

P
CBR = 100

Pt

Depois de se medir a expansgn de amostra, isto e, depois de saturade oqus-
tro diss, tire-se o cilindro Califdrnia de tanque de &gua e, durante o
intervela de 15 min, se drema a &agua. Ums vez termineda esta Operag;a,
tiram-se o papel filtro, o disco & o pese metslice. Pesa~se & amostra |
tem-se o peso do meterial Omido e cilindro iguel & Phc).

Ph=Phe«Pc.

Tem-se o volume do molde e, portante, o volume da aemastra {V). 0 peso es-
pecifico sera:

e

v

Em seguida, leva-se o cilindro com a amostra saturada a prensa California,
colocando-se ums carga de 10 libras (4,5 Kg) ou varias cergas de chumbo que
pesem 4,5 Kg rme total.

Estas cargeas sao circulares, com uma abertura circular no centro, onde pe-
netra o pistﬁb ou haste de segEu transversal circular, de area igusl e teas

palegadas (19,35 cmzj.

A nperagza de penatrngie deve sor feita de tal mode que a velocidade de
penetracec do pistas seja @,8%5 polegedas por minute.

Usa-se, para este contrale, um relégio tipes cronemetrs oque fica en poder de
um dos operadpres (s&o necesseriss dois), © extenséhetrn, ne inicio de& prova
€ ‘ajustade em zero e mede a penetragaée, sends controlade pele mesmo  epers-
dor do cronemetrs. O segundo operador maneja & prensa Californie, controland
do as pressdes em Kg/cm® correspendentes a penetrsgae de 0,1, 0O,2%, 0,3"%,

8,4" & 0,5" por intermédio do mencmetre da prensa. © cbr & dada, como jé
se viu, pela relagac em percentagem da pressas encontrada em relacés & pres-

sao que produz a mesma penetragad ne amestra pedrac de pedre britada. Ja
vimos oquals as cergas cpriespondentes a penetragﬁo padrao.

Traga-sg,. em seguide, & curva tensao-penetragﬁo, num  sistema de coordenadas
cartesianas, representando, nas abscissas, as penetra95és e, nas ordenadas, es
tensges em Kg/bme, A curva obtida nao deve apresentar ponto de inflexas. Ca-
so apresente, deve corrigi-la, trangando & tangente ne ponto de inflexao, que
1ntarceptar§ ® eixo das abscissas em um ponto Que sera a nova origem O0° pa=-

ra o calculo do CBR corrigido.
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7. concLusRO:

hbate relaksriis foram deseritas as tarsfas executadas no periode de

estdgio ea PB-0S5, com a duragas de 250 heras. Os trabalhos realizados
esclareceram melhor os conhecimentos teoricos adquirides na Universidade, co-

me tembém, corhecimentos ocue nas sao adquiridos na escela & sim na pra-

tica. 0 estagio apesar de ser em curto prazo mostrou o lade pratice, co-
mo funciona a teoria eplicada na pratica, ou melher, na construgas da o-
bra, alerta o estudante a adquirir vivencia na trabalhe cem as pesseas gue

trebalham no rame da construgae civil, mestra os tipes de problemas que

costumam surgir na execugi. da obra, por exemplo, com proprietaries detere
renos gue nao querem permitir a passagem da rodovia em seus terrenss, ete.
Enfim, o estagio € uma preparagac pratica em que @ essudante a medida gue

executa tarefas e acompanha @ desenvolvimento da obra, vai adouirindo segu-

ranga €& conhecimento para o exercicic da su @ profissiao no futuro.



"ANEXOS"™

PLANILHA DE GALCcuLO DE SeGUES

DESENHO DE SEGOES TRANSVERSAIS

MAPA DE CUBAGAD

PLANILHA DE

PLANILHA DE

PLANULHA DE

PLANILHA DE

cALcuLe
CALCULD
cALcuLo

CALCLLO

Do

DO

00

Do

ENSAIO

ENSAIO

ENSAIOD

ENSAIO

RESUMO DO PROJETO DA PB-066

PROJETO DE PAVIMENTAGAD

TRANSVERSAIS

"DENSIDABE IN SITU"
BE GRANULOMETAIA
DE COMPACTACAD

DE (BA
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CALCILO DAS SECBES TRANSVEASAIS:

Eemplo tirado da caderneta 17 - PE-CEE.

__wﬂlﬁﬂﬂﬁﬁ“______ ALTURA DO INSTRUMENTO
. ESTACAS ARE | AVANTE Al TITIDES B ] X ; Bd
244 78,813 | 2662 69,151 | 89,712 69,853 839,712
D 5,00 2485 | 69,328
5,10 1847 | 69,966
2,50 1600 | 20,213
8,50 1930 53,883
10,90 2445 69,368
E 3,60 2900 68,913
4,80 2500 69,313
‘ 8,00 1900 £9,912
[ 11,00 1975 . 69,838
15,00 1888 . £9,925
1243 20,075 | 1843 | 68,232 68,702 68,843 | 58,7202
D 3,30 1895 | 68,180 3
4,80 1220 68,855
2,40 1100 68,975
9,00 1012 | 69,058 |
11,00 1450 £8,825
£ 4,30 2030 68,045
s 4,40 1615 1 68,460
L 16,00 1200___._ 68,825
, 15,00 1248 | ga, 827
; T_J242_____2ﬂAHHL_“_25dl.“;_52¢MEL________——Slﬁﬂan—ﬁﬂraml——————4$1¢¥x}—
D 3,30 26682 ... _ 67,418
| . 4,50 50720 £8,010
| ' £,20 2380 £7.700
11,00 2450 57,630
E 4,40 2765 67,315
5,00 2322 67,758
| | 10,00 2071 68,009
15,00 2120 67,960
\ 1241 87,824 . 1004 66,820 | 66,808 | 55,848 66+808—
‘ | 03,00 1045 66,779
| 4,50 G20 67,204
2,50 £958 66,865
‘ 11,60 0932 . 664892
- £ 5,00 1166 66,658
L 10,00 n?280 £72,044
, 15,00 0683 1 57,141
| |




CONTENUAGAD
I

|_VISADAS |_ALTURA I
|__ceracas né AVANTE | ALTITUDES  (Be X ___Bd
L1240 672,840 1868 66,272 66,127 66,318 66,177
loae L. . 355 | 56 928 SR
I 3.40 1225 | 66,615 . |
L 2,00 1417 66,423
f 8,40 | 1600 | 66,240 ;
11,00 1520 86,320 | ':
15,00 b BN BT S S SR, WM AR AT L
 E 4,50 ives | @ taE - |-
. 6,30 4 gEwn | gegms 0 L 0 0 1 - o
. 8,60 1543 66,297
L 12 08 1575 | 65,265 | |
| 15,00 | 13545 | 56,295 f | : |
L1239 67,920 2013 65,907 | 85,798 65,939 | 66,798 —
_D3,00 2000 | 65,520 | :
| 3.0 1598 | 66,322
| 4,58 1620 66,300
10,00 -0 - an ne 1 Lo
16,00 1370 56,550
—E 4,00 2078 | 65,842
| 5,00 17240 | 65,180
L 10,00 2155 65,766 —
15,00 2160 | 65,750

18
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MAPA DE CUBACAO

715%0@9\*18.: Estacas: Folha N¢

Trecho; Data: /o

Firma(s) Construtora(s):

RIS
AREAS . SoMaA VOLUME VOLUME PARCIAL

Estacas D/2

CORTE ATERRQO CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
1239 | 420 ] 120 10 13.0
1240 | 1,20 - 2,50 {0 25,0
Je2ty | o0 | Loo | 330 | s00 | o 1#,0 ] 19,0
lete| 040 300|080 Yoo | 10 90 | oo
Je43 | oo | 500 050 do0 | 10 5,0 20,0
Ja Yy - 6oo | n ol Jloo | (o 1,0 }10

Jow 24w

C6D. 923121010



METODO DO FRASCO DE AREIA

REGISTRO N: Bo Baaat Bosr Sk Gont
FURD N: a0l o2 03 0 4 i
Protundidade DE = 0 0 0 o 0
- A - t5 P. a0 20 20 2D
e B cesol/ ‘63 22401138 |22)01/83 | 22/05183] 22705183
Bis - |10 os | fo | is 2
Pesigio E-X-D Q( E X D ® X
e Antes * € 0op €. 000 €000 € 000 {000
= Diferenca A-B -~
PRRIL o 02 o\ O 0 Y
Peso da areia no funil (g) C )_{ L84 553 .{1 g'f 353 4 3;‘_
Peso da arcia no furo (g) A-B-C=P
P e ‘|19t |ieo¥ |yeov|i2yt| so0¥
Volume do furs  (dm) v=> 1 15 mr
JMIDADE h % =
Peso do solo imide () Ph : 2
Peso do solo séco (g) Pg= lI:l—.'h L 2
Dens. do sl séco (g/dm®) o=t
B il “ |43l | 432 |46 | uet | ey
E':é Dens. mixima (g/dm3) Om =Wy e 2.05% £.05Y 2.050| 2.0085
Umidade otima % P2 69 &5 £, 7.9
Grau de compactacao %= % /
UMIDADE
CAPSULA N-
Peso do solo imido (g) Phi
Peso do fgolo sico  (y) Pst
Peso da dgua (g) Pa=PhiPs]
UMIDADE W=
Worvigle: Qang sk, 0 W2
Rodovia: _ Trecho: Subtrecho:
S 064 anaa' . Slohndacus,
Procedéncia: i\ ) Operador: Calculista: Viste:
DENSIDADE “IN SITU”

Mod. aqg 003.02




UNIDADE % % AMOSTRA TOTAL PARCIAL
Capsula — n 5 Copsula n! | i R
ew,/@;frﬂn 5 ! O Peso bruto umido
Peso bruto =
Peso umido } 5 00/ OO jOO,u 00
Feso da capsula
Bine o v Peso retido na pen. nf 10 1 uil 20 00
P id ; 210 ] C
Peso do solo seco l{ 9' 5 es0 umido pass. pen. n 3 {»LJ pO
Umidade Peso seco pass. pen. n? 10 365459
Umidede media 1‘ q Peso- da amostra seca J i]lql!l}i! i-u’ 4‘ 12
PENEIRAMENTO
PESO RETIDO |PESO QUE PASS.| % OQUE PASSA
PENEIRAS AL ECUNMULASD A ToTaL PENEIRA CONSTANTES
Pol. mm coL.1 coL.z coL.3 Pol. €OL ‘3 = K;.COL2
3 88.9 ' 3 . rroC
3 76.2 32 Ki= 120 - 0,0667]
— 2
2, 63.3 2,
COL.6 = Ky.COL.5
| : 50.8 9 C 2
= 1Y 381 1'/; IZ] L S99 72%S
& 1 25 M — 1 g9 P - i Ko= —= "'r/' = 2 Lt
254 | F4300] #5183 | 50,30 1
« 3s 19.1 3s
o
= ' 127 12 FAIXA DA AASHO
(=] - = o 99 - P
3 3s 9.5 203,00 | BUE D¥ 236,32 s
N- 4 48 | 85,00 423, A3 2 8,36 N 4 OBSERVACOES:
N0 20 58 0 265, 8% {[2] 2447 NOOT0
& — — coL.4 coL.5 COL.6 -
c g > ;
Go[ v o] o2 | 250 | 43,€2 | )g2F [ v w
8 /
: g1 v 80 0.14 N: 80
200 0.074 6.0 4. b2 152 N. 200
AREIA l PEDREGULHO
mm3 5 2 = o o - - w = OB = SoEmoan
o o a o = — o - @ = ] ~ = o @w o~
Wl ; ! ; T T 1 W
s | N z
80 - B : & 80
70 f— 1’ 70
60 |—i : — — 0| @
:/ : g
50 f—: b — 50
: L =
i = v
30 - - 30 o
: L -~ Z
: L —p : =
20 b — - 05
: ) ? i
P _ i a
10 [P 10
0 ¢ H H g 2 : i : i z 0
Pol 00 0 80 40 16 10 4 ¥ w1 1l 2 2k 3
RODOVIA: TRECHO. SUB- TRECHO ©
{
RB-066 T0Gal - oL -
PROCED.: SAIB.- SUBLEITO [} LOCALIZ. FURD- ESTACA LADD E XD PROFUND. (cm) REGISTRO N&
| 03 A woes ¥.25 0-110 .
LABORATORIO : ) N OPERADOR: DATA: CALCULISTA: VISTO:
DER 26-01-33
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
%w— c’b'lu_db queiroz galvao

Mod. ggg 003.10



| Umidade Higroscépica 0/0 %/ Molde No. 2‘ 5 zzfzggde
Cépsula — No. =
> Volume do Molde y
Peso Bruto Umido & 0 5 74 "
Peso Bruto Séco Peso do Molde AS2 I —bi(),— g
Peso da Cdpsula Peso do Soquete 4536 Umidade
Peso da Agua Espessura do Disco Otima
Peso do Solo Séco S _as fYe) Q;.Q) .
Umidade 0/0’ !_J.L l Golpes / Camada P d" 3\}}“\;)‘ \)30;’
= v o
Umidade Média _ (g L ew” LD No. de Camadas E) = 0
S = : — : —
o Peso | Pesodo Densiciadel Determinagfo da Umidade " Umidade | Densidade
T Bruto Solo do Solo | cdpsula peso peso peso peso peso umidade | Médi. do solo
s= 5 o o NG ) bruto da da do solo 8 séc
* i s e g m séco cdpsula | dgua séco \ Yo Yo kg/mo.i'.
g ! B 30 | soeo]| 23 |yt [F¥a_ JoT i
334 8200 | 3t¥a |4, ¥6¢ k. 2 3(/ fs b 43 [H086
2 . , : 0é 0 3 b, o2l | g3
s 2 | 8600 yoq |57 Z, { ) 6.8 [/ 834
3 1 13 L (-. / l/ gl | HER
% §¥50 4229 203 N /L }) ? q,1 i 360
4 : . ol o LS 4y o
i SfSO 11.2,1‘{ 2.031 [ \ i 11, % Jo g
2 \
5 ol | Y | 43,6
o0 £
v | 9980 | ket | LS J4d | 4ol
6
A
i 2 p00
™
S
. :
g |
i
ety ‘
s/ '
Q) 84l et e N
2 = =
W
Q il
/300 =
)
fos :
— -
Jb0¢ i ] ¥
2 6 AN SR I= umIDADE — %
Rodovia : Trecho: : | ‘ Sub-Trecho:
> RB-0LE IR - GO ~ B LQ-WQAM -
s Proced. : Saib. - Sub-Leito Localiz. - Furo Estaca Lado ExD Profund.: cm Registro No.:
Esl. 365 -
. Laboratdério: Operador : Data : Calculista : Visto :
/9/04/83
COMPACTACAO
= G 7/ ueiror vao
ng(’-‘.pa.w:afem@ iz 408

23

§-J!!JA e

- X
Uik 4400
X100

£ =2
1)3?‘6'{-‘:;_00
whg
:dff’JEJJ




UMIDADE

HIGROSCOPICA

DE MOLDAGEM

Cdpsula No.

Molde No.

Peso Bruto Umido

Peso do Molde

Peso Bruto Séco

Volume do Molde

Peso da Cdpsula

Peso da Agua

No. de Camadas

Peso do Solo Séco

Golpes / Camada

Umidade - 9%

Peso do Soquete

Umidade Média — %

Espessura do Disco
Espacador

DADOS DA COMPACTACAO

CALCULO DA AGUA

ANEL DINA-
MOMETRICO

Densidade Mdxima — Kg/m3

Umidade Otima — %o

Peso do Solo
Passando na

umido

Peneira No. 4 séco

No.

Umidade Higroscopica — Yo

Peso do Pedregulho Retido na
Peneira No. 4

Constante

Diferenca de Umidade — Yo

Agua a Juntar

k-

ENSAIO DE

PENETRACAOQO

EXPANSAOQ

Temnpd Penetragdo

min.

pol. mm

Leitura
do
Extensémetro

kg/cm2

Pressdo =

Datas

determ.

corrig. padréo %

dia

0
hora |Deflect.

Leitura

-mm -

Expan-
sdo
-mm -

Diferenca

- mm -

30seg | 0, 025| 0,63

17 (0,050 | 1,27

0,1 2,54

70

02 5,08

105

7,62

133

-
4
6 0,3
8

0.4 10,16

161

10 |05 12,70

182

Moldagem

de
Verificacdo

Peso Bruto Umido

g

Peso Umido

g

Densidade Umida
kg/ m

Densidade Séca

kg/m3

Observacdes :

| I B 0 O 5 I

C.B.R.

44—

1

1

0,025 0,05

0.1

02

0,3 0,

PENETRACAO : -

4 0,5

Laboratorio :

Operador :

Data : Calculista :

Visto :

Registro No. : -

INDICE SUPORTE CALIFORNIA — C.B.R.
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Z . ; Densidade
Umidade Higroscépica %/ %/ Molde No. 22 Meéxima
Cépsula — No. 13 ” 5
~ Il do Molde
Peso Bruto Umido 50,0 o i 208
Poso Bruto S8co Peso do Molde 4ysz2 | 1,964 1 kg m3
Peso da Cdpsula Peso do Soquete Y536 Umidade
Peso da Agua Espessura do Disco < Otima
Peso do Solo Séco 49,4 Seppaar 2
Urnidade /0 0. 2 Golpes / Camada 26
Uiy O - w. w A L 9/0
Umidade Média No. de Camadas )
5 Peso Peso do |Densidad : Determinacéo da Umidade Umidade %gmhw.mn_m
= Y / peso peso peso peso peso : : o solo
mNo w‘“ﬂ,%o Q.M“ _..Mo Qmﬂ,wm.uo nﬂ.u%:\m bruro bratg da da do solo ::mﬁ.mn.m _..%d_a séco
o = amido séco cdpsula | dgua séco o kg/m3
" . 05 500 o s | 2S5 L UEE 1826 | -
gus0| 3329| 1.5t e B 626 | 1493
o — & A2 he ¥ 4, 0%
2 j . &3 if P 22 g6, 1 X " -
2 1 86S0| %129 1,983 7 ] tot | 1 %62
3 : 20 : 0 490 | 460 | g0 ) o
$800 | 4219|5058 m\ \ 30 | 1,890
4 . 22 \ - 4,9 | 451 | 10,9
9050 | 4529 2, 1#5 ] Ly 10,% | 1,941
&l ( ! 5.8 | 44,2 3.4
5 = = { 9, {14, 2 \ ; -
wOVQ 4529 m. | $S Flw 13,4 .:an,.w,
) u Wi S~ 6,6 43,y 16, 2
6 | §92014399|2.5)3 S ) ’ F 16,2 | 1,834
7 / /
2,000
%
S1.9 S
£ 58 _
A t
: 1900
R ek h MBI
Q N
3
o K
2
g
Q A B
} b P
L] N
} 300
5 - E [ 2 10 ALY 12 13 S*Ghum _ o
1
Rodovia : Trecho: Sub-Trecho:
- S ] .
Co-0¢kg G0l MOGRASO - T e
Proced. :Saibi. - Sub-Leito M Localiz. * Furo Estaca Lado E x D Profund.: cm Registro No.:
JRd. oA woge F\S o—+40
Laboratorio: Operador : Data : Calculista : Visto :
19{01(K3 Jueaundy
COMPACTACADO
LSTU00 e BRusSE




hef= 1Yy p

WAL
UMIDADE HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM Molde No. ’
Cdpsula No. J_' 6 20
- Peso do Molde 3 g gl‘l
Peso Bruto Umido 50 0
Peso Bruto Séco Volume do Molde 2099
Peso da Capsula No..de Camadis 05
Peso da Agua Yy, 2
| Golpes / Camada 2 A
Peso do Solo Séco 14 5, g
Umidade — Op @l 3 Peso do Soquete é’ E34
Umidade Média — % o 1 2,5
DADOS DA COMPACTACAO CALCULO DA AGUA ANEL DINA-
@ ¢ MOMETRICO
Densidade Mdxima — Kg/m3 Peso do Solo umido S No.
11961 Passando na 4050
Umidade Otima — % 114 Peneira No. 4 séco Joi1§ 926
Uimidade Higroscopica — Yo O \ 8 ‘};:zoe ior: Zegrsgulho Retido na f a 5 O 3 E{ Constante
Diferenga de Umidade — %o {0, G Agua a Juntar [/ 45 k-
ENSALD, DE PENETRACAD 25/03187 EXPANSAO
=0,085 ‘
Tempd Penetracdo Leidtgm Pressdo - kg / cm?2 Datas L’éﬁ”" T — E;;- ,%an—
min. | pol, mm | Extensémetro determ. corrig. padréo % dia hora Degle;t - mm- |-mm-
30 seg | 0, 025| 0,63 _?4
48 = 21 [ w000
{
2 |o1 2,54 299 ¢ 24,y NITN 70 | 58,4 22
4 |92 |50 453 62.0 $2 |9 | {36 22
6 02 |762| 93p 28.3 133
8 |04 10,16 161 A
10 |os |[1270 182 25| Yol 0,2% 0,2
S~ [TTTTT1I P |
Verificagdo CBR , rd /
Peso Bruto Umido ; 69 /4 /
» 1
!D) !’/?‘ 0 /) g ; /
: 30 A
Peso Umido
- b ¥
boog o v.auya
A
Densidade Umida '.fa’ . _ - l
O 19L ks t A
o g gz ‘
Densidade Séca 60 T
y. 4
kg/m3| ! 7 i
Observacdes : 4’ {E g f
| LA
% T
30 V4
7
aGn RV 0y
pe.E ) 7 T
0025 0,05 0,1 0.2 0.3 0,4 05
e PENETRACAO :
Laboratério : Operador : Data : Calculista : Visto : Registro No. :
01/03/8%
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RESUMO DO PHOJEIO wUA_ Pe-065:

1) APRESENTAGAD :

Rodovia PB-066, trecho Inga-Migeiro-Itabaiana, numa extensio total de
29.803,42 m,

2 JMAPA DE SITUAGAD ( este est@ na pagina 04)

3) DADOS REGIONAILS:

3s1) Lecalizagao:

Beograficamente, loceliza-se mo sudeste dc Estado, 2Zons Fisiografica da "caa-

tinga".

3.8) Topografia:
Topogreficamente, a regido apresenta um releve ondulado cem alguns segmentos

planos.
3.3) Geologia:

Tem como embasaqento os terrenas cristalinos, recobertes por camadas de se-

dimente antigo.

3.4) \Vegetagao:
Constitui-se em uma transicao entre a Mta e a Caatinga.

3.5) Hidrografia:
- 0 princip=l curso degue na regiac, notamente, € o rio Paraiba.

3.6) Qima:

Clima tropical.

3.7) Apecie legistice:

Ne regise destaca-se @ cidade de Itsbaiana, pois esta dispoe de uma infra-

-estrutura de serviges & comércic ocue podera atender de meneira satisfateria

os servigos de pavimentagan do trecho.

3.8) Atividades econamicas:

A atividade economica predominente na regias € e agricultura, segue a pecua-
ria e industrial, esta ultima de pequena expressdo.

4) QUANTIDADE® DE SERVICDS:

-~ Terraplenagem

Pavimentagao
-~ Drenagem

Obras de Arte Oorrentes
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6.8 PROJETC DE FPAVIMENTACEO

6.8.1 Numero "N"

O numero "N" foi fornecido ﬁela Divisao de Estudos
e Projetos do DER-PB. A seguir & apresentado o

estudo efetuado pelos técnicos da DEP.

6.8.1.1 Obtengao do numero "N"
N & o nimero eguivalente de operagdes do = eixo
simples padrao durante o periodo de projeto =

obtido pela expressao:

N =365xP xV, x Fy x Fy

onde os fatores significam:

365 X P x Vp - € o volume de trafego total, onde
P & o periodo de projeto e Vp € o volume médio
diario, em um sentido, para o periodo considera

do.

' Fy - Fator climatico regional que varia em fun
cao da precipitacao Média anual. O valor
adotado para este coeficiente, por recomen

dacao do DNER, & Fy = 1,00
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6.8.1.2

F, - Fator de veiculo, € um nimero gue multipiic

]

do pelo numero de veiculos, fornece o nimero

eguivalente de eixos simples padrao.
Dados Coletadocs
a) Volume de trafego

Os volumes de tféfego existentes na Rodovia

PB-066 constam'ée contagem de rotina em pbstos

L

de cobertura.’ '

|
Foram obtidos pd DER-PB e nos Anuarios de Es

tatisticas de Trafego editados pela SUDENE.

L
Esses dados, de forma organizada, constam do

quadro-Oi, a séghir apresentado.

N

e S TS NET Y
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T B
( CAMINHOES
POSTO ANO CARRO - ONIBUS MEDIO | PESADO REBOQUE E TOTAL VDM
SREBOQUE
C-020 1973 52 14 23 3 - 26 42
74 59 22 14 1 - 15 46 t
75 69 32 12 1 - 13 114 |
76 60 25 11 1 1 13 g |
77 73 42 11 1 - 12 127
78 64 32 14 1 - 15 111
79 88 39 14 - - 14 141 |
80 . 84 45 12 4 - : 16 147 ?
i
?; RODOVIA: PB-066 DADOS COLETADOS (rﬁER/pB - JaN/81 “m___E
N

__ , ~ TRECHO: INGA -~ ITABAIANA , B e __m ecoplan |on N /
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| b) Taxas de Projecao de Trafego

ks taxas de projegaoc de trafego utilizadas pa
ra obtencao do guadro 02, foram obtidas dire
tamente da publicacac do DNER-Plano Diretor
Rodoviario (Regiao Nordeste) Volume 1B - Suma

rio das Recomendagoes, julho de 1974.

Dessa forma obteve-se as seguintes taxas geo

métricas de projegao de trafego:

r P ' Taxas (%)
> o ) . |L.Rodovia Autos Onibus Caminhoes
ﬁ PB-066 7;6 5,8 4,9

c) Fator de Veiculos

Com as taxas de projegao de trafego, os fato
res de veiculos foram obtidos diretamente no
citado relatorio, Volume 4A - Estudos Ecoani

cOos.

Os fatores de veiculo da frota comercial sao

os seguintes:

Caminhao médio - Fy = 1,4095
Caminhao pesado - Fy = 3,1041
% Reboque e S.rebogque - Fy = 6,3651
Onibus ~ B » 10,5200

A seguir & apresentado o quadro 02  Projegao

. .
£
: KH‘_k do Trafego.

e a e waan



:L{.‘f- ANO FROTA  COMERCIAL TOTATIS ,
i} CALENDARIO PROJETO | ONIBUS | C.MEDIO | C.PESADO | REBOQUE EM DOIS EM UM |
: S/REBOQUE SENTIDOS SENTIDO
1981 0 45 14 4 1 64 32 |
* 1982 1 18 15 g 1 68 - |
1983 2 52 16 5 1 74 T
4 1984 3 56 17 5 § 79 50
1985 4 60 18 5 1 84 42
1986 5 65 20 6 1 92 &€
1987 g - 70 2. B 2 99 50 I
1988 7 Sl e T P N 107 54
1989 8 81 “128 7 I 115 58
: 1990 9 87 27 8 2 124 62 |
1991 10 94 | 29 8. 2 _ 133 67
N |
: N | ‘ |
2 TN
A R
! : .- , L ecoplan |o¢ o,




6.8.1.3 Calculo do ntmero N para P = 10 anos

Rodovia PB-066, trecho: Inga/Itabaiana

Tem—-se que Njpg = 365x10xVxFyxFr onde:

Vm = 47 veiculos comerciais/dia e & a composigao

da frota do ano 5, que mais se aproxima da

média obtida, sendo:

- caminhoes médios - 21,7%
- caminhoes gesados - 6,5%
- Reboques e s.reboques - 1,1%
- Onibus - 70,7%

- Fator de veiculo ponderado: Fy=0,95 e o

namero

N

I

365 x 10 x 47 = 0,95 % 1,00

N

N = 1.6 % 10°

6.8.2 CBR de Projeto do Subleito

A partir dos dados apresentados no quadro-

de ensaios de subleito, fixou-se o CBR de

do subleito, mediante o tratamento estatistico a se

guir apresentado:

- Média: X = X
N

162972 eixos simples padrao, ou

resumo

projeto
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- Desvio Padrao: S = E{X—X)z )l/;
N-1

Xmax
- = X 3 1,29 * 0,68 s; e

Xmin Nl/z
- CBRproj = X - 1,298

N1/2

onde:

N & o nimero de elementos.

!

Desta analise, obteve-se os

¥

seguintes resulta

ads: ,.
B ITEM RESULTADOS

=

N?;de elementos: - N 80
ﬁé@ia y - B 14,24
ﬁeévio—PadrSo : S ki s
X maximo ¢ Xmax 21,35
X minimo : Xmin 7:13
CBR de projeto: CBRp 13%

Recomenda-se a remocao e substituicgdo nos
locais onde o IS do subleito apresentar va

lores inferiores a 4%, consequentemente estes

o L
valores nao foram levados em consideragao

na
analise estatisticas.

S e
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6£.8.3 Dimensionamento do Pavimento

O pavimento foi dimensionado com base no "Metodo
de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis", do
Eng?® Murillo Lopes de Souza.

] Os coeficientes de eguivaléncia estrutural ado
tados sao os seguintes:

- revestimento (TSD) : Kg 5 1,20

- Base granular: Kg = 1,00 -l

- Sub-base granular: Kg = 0,77 b

Entrando-se com estes valores nas inequagoes de

dimensionamento do método utilizado, obtem-se,pa

"‘. .
ra N = 1,6X105.e CBR = 13%, as seguintes -espessu

ras: 1

- Base = lS cm

- Sub-base = 15 cm

6.8.4 Estrutura do Pavimento

Foi prevista a seguinte estrutura do pavimento:

- sub-base: material de jazida "in natura", na
espessura de 15,0 cm;
- base: solo-brita (30%) no sub-trecho Inga- Mo

geiro e material de jazida "in natura

4 no sub-trecho Mogeiro-Itabaiana, na es

pessura de 15,0 cm;
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- imprimagao: em toda a largura de pista mais
acostamentos, com AZDF CM-70;

- tratamento superficial duplo: na largura da
pista, com espessura de 2,5cm, usando como
ligante o CAP 150/200.

- tratamento superficial simples: nos acosta

mentos, usando o mesmo ligante do TSD.

b




