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INTRODUGAO GERAL '

0 presente relatorio, tera como base o Programa de Es

tagio que foi cumprido.

A Construtora integrou a estagiaria na Obra (Condomi-

nio Residencial Noventa e Dois) proporcionando um aprendizado

e desenvolvimento pratico da estagiaria nas seguintes ativida

Levant amento de qun;ltl.tutivuu de materiais neceunna
rios, conferencia de formas e ferragens, conferen-
cia da execugﬁu ¢ controle de concreto, mediqaes e
controle para pagamento dos servigos contratados a
terceiros, controle de compras e de estoque de ma-
terial, alinhamento das vigas, controle na monta -
gem e desmoldagem das formas e controle na execu -
cao de alvenaria e de chapisco na estrutura, e con

ferencia das instalagoes de caixas e eletrodutos.

Nao tendo sido a obra, acompanhada desde a sua fase

cial, s6 a partir da concretagem do 149 pavimento tipo.



OBJETIVO

-

Partindo da premissa de que, a adequagao da teoria a
pratica, € fator de suma importancia para a consecugao das ati-
vidades de um modo geral, o referido estagio teve como objetivo
colocar em pratica os conhecimentos teoricos adquiridos pela es
tagiaria em salas de aula, assim como, a observagao das discre-
pancias existentes entre a teoria vista e a‘ execugao pratica uti
lizada em campo, fazendo com que a mesma adquira vivencia prati

ca na construgao civil de um modo geral.



1 - ORGANIZAQXO DO CANTEIRO (VER CROQUIS EM ANEXO 1)

0 canteiro de obras foi devidamente cercado por tapu-
me confeccionado em folhas de madeirit de acordo com as exigen-

cias da Prefeitura Municipal.

A infra-estrutura para a construgao da obra foi cum

.
prida de acordo com o normal para se ter um bom andamento da mes
ma, constando dc¢ almoxarifado, escritorio para o engenheiro, um
escritorio para o mestre-de-obra e encarregados, um banheiro

»

um deposito para estocagem de cimento e um banheiro completo ,

este para uso apenas dos operarios.

A bancada de ferreiro e a ferragem estavam localiza

das nas proximidades do almoxarifado.

0 cimento foi armazenado de maneira incorreta, direta
mente em contato com o piso e com a parede, o que nao € recomen
dado. A madeira (escora, estrancas, tabuas, etc) estavam sendo

armazenadas no subsolo.

0 material para uso imediato (areia, brita) foi arma-
zenado no sub-solo, bem como a moto serra e os trilhos (pré-mol
dados). A betoneira tem capacidade para 580 litros, localizava-
se proxima ao deposito de areia e brita, facilitando o tramspor

te de materiais durante a concretagem.

Existiam duas entradas para a carga e descarga de ma-

teriais e uma outra para acesso de pessoas.



as Leis Trabalhistas, sendo feito semanalmente todas as sextas-

feiras.,

A admissao era feita de acordo com as Leis Trabalhis-

tas (contrato de trabalho) assim como a demissao (aviso previo,

indenizagﬁo, ete).

A equipe da obra era constituida de acordo com as ne-
cessidades da obra. No término do estiagio a composicao das equi

pes de trabalho na Empresa se encontrava da seguinte maneira:

. Engenheiro (um);

. Estagiario (um);

. Mestre-de-obra (um);

. Almoxarife (um);

. Vigia noturno (dois);

. Motorista (um);

. Carpinteiro (quatro);

. Ajudante de carpinteiro (tres);
. Ferreiro (um);

. Ajudante de ferreiro (um);

. Servente (quatro);

. Eletricista (um);

. Ajudante de eletricista (um);
. Pedreiro (tres);

. Betoneiro (um);

Guincheiro (um).

Foi observado que havia um bom entendimento e harmo -



De uma maneira geral a obra esta limpa, sempre havia
limpezas e arrumagoes, facilitando o deslocamento e trabalho do

pessoal,

Em termos gerais, a organizagao da obra é eficiente.
2 - ORGANIZAQEO ADMINISTRATIVA

2.1 - ORGANIZAGAO DO PESSOAL

A Tmpresa ¢ exipgente na frequencia e horario do pes=~
soal, o que ajuda no andamento fisico e consequentemente finan-

ceiro da obra.

As condigoes de trabalho sao normais em relagao a
construgao civil. A Empresa proporciona aos operarios intervalo
para almogo de acordo com as necessidades do pessoal, nao con-

trariando as leis trabalhistas.

$a0 ofcerecidos equipamentos de seguranga, cxipgidos por
Lei (botas, capacetes, cintos de seguranga, etc) aos operariose

observou-se que o0s mesmos usavam com frequencia.

As condigoes sanitarias eram suficientes para os ope-
rarios. A vigilancia era feita em turno noturno durante a sema-
na e no final de semana durante tode o dia, mas foi observado,
que nao existia uma guarita para o vigia, o que iria proporcio-

nar-lhe maior seguranga no desempenho da sua atividade.

0 pagamento dos funcionarios era feito de acordo com

¢
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nia entre os operarios e destes com a direcao da Empresa.

2.2 - DOCUMENTAGAO

A obra @ realizada em sistema de condomino, onde ocro
nograma esta diretamente ligado a quantia desembolsada pelos con

dominos.

As exigencias burocraticas foram atendidas, bem como
as exigidas pela Prefeitura (Alvara de Licenga para Construgao,

Ligagao D'agua e Energia, Placas Indicativas, etc).

Todas as placas indicativas dos profissionais e ateée

mesmo, @ da Formapronta estao a vista.

Existem também livros de ocorrencias, bem como o dia-
rio de obra, caso houvesse algum atraso, por qualquer motivo a
Empresa teria como justificar tais empecilhos aos condominos

ate mesmo a diregao geral da Empresa.
Enfim a obra estava com todos os documentos legais.

3 - ATIVIDADES DIVERSAS

Durante a realizagao do estagio, tive a oportunidade,

de participar de diversas tarefas, como:

. Levantamento de quantitativos de materiais necessa
rios para a execugao da obra: foi calculado a quan

tidade de ferros, de tijolos, a area das formas, a
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area das pegas a serem chapiscadas, volume de con-
creto, a partir de plantas-bhaixas, para cada pavi-

mento.

Conferéncia de formas, ferragens e caixas de ele -
trodutos: feita a partir de plamtas-baixas, onde
procurou-se verificar se os itens citados acima se
encontravam dentro das especificagoes dos proje

tos.

Conferencia e controle de concreto: atraves da teo
ria vista em sala de aula e com a ajuda do engen -
heiro responsavel pela obra, tive a oportunidade de

observar a qualidade do concreto produzido.

Medigoes e controle para pagamento dos servigos con
tratados a terceiros: atraves dos quantitativos ,
tinhamos condigoes de fazer as medigoes e pagamen -
tos de acordo com o que era produzido semanalmente

pelos contratados.

Acompanhamento do controle de compras e estoque do
material: feito pelo almoxarife que tem a fungao de
receber, conferir, guardar e expedir os materiais,
e o engenheiro que acompanha o estoque e o contro-

le de compras, de acordo com as necessidades da

obra.

Controle na montagem e desmoldagem das formas: foi
realizado de acordo com os projetos da formapronta

e 08 criterios da retirada de escoramentos, onde
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obhservou-se que ocorreu de maneira correta.

. Atualizagao do Diario de Obras: este livro & sub -
dividido nos seguintes itens: equipamentos, pes-—
soal existente na obra, servigcos em execugao, pra-

zo previsto, prazo decorrido, tempo, data e ocor -

rencias em geral. A atualizagao deste diario era

feito diariamente de acordo com o andamento da
1

obra.

4 - CONCRETO ARMADO

4.1 - FORMAS

4.1.1 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Foi utilizado o sistema FORMAPRONTA para os pavimen -
tos tipo que consiste em forma de/ madeira prensada (tipo MADEI-
RIT) resinada com painéis presos em escoras de madeira 6x6 com
trave jamento lateral, onde a forma era apoiada em garfos no ca-
so de vigas. Os pilares eram atarrachados por tensores de 3/8",
para se evitar aderencia entre o concreto e os tensores, o8 me 8§
mos foram introduzidos em eletrodutos de 1/2" de diametro, es-
ses tensores também tinham a finalidade de prender as formas e-

vitando que houvesse o inchamento do concreto.

0 assoalho das lajes (mista e maciga) eram apoiadas
em longarinas de madeira, pois as lajes pré-moldadas eram execu
tadas com os trilhos de concreto sendo apoiadas nas vigas e com

uma viga chata no centro da mesma.
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Os equipamentos utilizados para a armagao das formas
foram: martelos, serrotes, a moto serra mesa para cortar os tri

lhos, etc.

Este sistema permite uma maior velocidade de execugao
com grande economia de mao-de-obra, compensando os gastos eleva
dos na aquisigao das formas, alem de serem reutilizadas um nime

ro maior de vezes do que as convencionais.
4.1.2 - EXECUGAO

Para execugao das formas obedeceu-se rigorosamente aos
projetos, evitando que na execugao houvessem deformagoes nas for
mas e que as mesmas nao ficassem fora do prumo. Houve apenas um
problema com as vigas de borda que ficaram fora de prumo, nao
ocasionando grande problema para as demais vigas acima, pois na

execugao das mesmas tiveram condigoes de coloca-las em prumo ,

colocando mao francesa nas mesmas.

0 escoramento foi feito com estrancas de 3" contraven

tadas com sarrafos, sendo eficazes para toda a estrutura, nao
ocasionando flechas nas vigas, e deformagoes nos pilares, nas la

jes e nas escadas.

Apds a execugao e armagao no local, as formas foram
vedadas. Teve-se o cuidado de molhar as formas antes da concre-
tagem, para evitar que a mesma nao absorvesse a agua do concre-

to.
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4.1.3 - RETIRADA DO ESCORAMENTO

A retirada dos escoramentos deu-se da seguinte manei-

ra:

. Vigas e lajes - retirou-se apos 15 dias da concre-

tagem (formas de fundo).-

. Vigas e pilares - retirou-se apos 48 horas (formas

laterais).

1
Concluiu-se¢ que o escoramento foi retirado de acordo

com as especificagoes de construgao civil, nao ocasionando qual
quer tipo de problema que venha prejudicar as pegas estrutu-
rais, inclusive obedecendo plano de decimbramento, ou seja, o
engenheiro orientou os carpinteiros de acordo com a sua analise
dos diagramas de esforgo cortante e momentos fletores, que os

esforgos exercem sobre as pegas.
4.2 - ARMAGAO
4.2,1 - MATERIAIS UTILIZADOS

0s materiais usados na armagano foram ago CA-50, CA-60

e arame recozido n? 18.
4.2.2 - EXECUGAO

O0s ferreiros seguiram o projeto pelos minimos det a-

lhes especificados.
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Na compra do ago foram observados os tipos de ago ad-
quiridos, bem como suas bitolas, e foram conferidos os pesos do

carregamento antes de irem para a obra.

4.,2.3 - CONFERENCIA

Durante as etapas de colocagao das ferragens teve-se
o cuidado de conferir todas as ferragens das pegas estruturais,

(vigas, escada, lajes e pilares).

Nas vigas o cisalhamento foi combatido com estribos

e ferro dobrado. O espagamento dos estribos foram verificados e

conferidos com o detalhe do projeto estrutural, nao havendo qual

quer tipo de discrepancia.
4.3 - PREPARO, APLICAQEO E CONTROLE DO CONCRETO
4.3.1 - MATERIAL
Os materiais usados na confecgEo do concreto, foram:

. Cimento Portland Poz 320 (Zebu)
. Areia media
. Brita (12,7 mm, 15 mm e 25 mm)

. Agua potavel
4.3.2 - DOSAGEM (VIDE ANEXO 2)

A dosagem foi definida pelo "Metodo Experimental" de-

vido ao porte da obra. 0O laboratorio responsavel foi a ATECEL.



16

Foram fornecidos ao laboratorio resistencia desejada
do concreto (fck = 150 Kgf/cm?) e tipo de controle, como também

amostras de todos os materiais que iriam ser utilizados . (areia,

cimento e brita).

Na obra seguiu-se rigorosamente a dosagem determinada
pelo laboratorio, como também utilizou-se os mesmos materiais
que foram fornecidos como amostras para o laboratorio, nao cau-

sando diferengas na dosagem do concreto.

4.3.3 - PREPARO

Devido ao volume de concreto da obra, utilizou-se be-

toneira auto-carregavel, agilizando assim o processo.

Observou-se que os materiais foram bem homogeneizados

dando boa aparencia na mistura oferecendo boa trabalhabilidade.

OBS: Foi observado que a ordem de colocagao dos materiais foi
coerente com a aprendizagem em sala de aula, sendo do se-

guinte modo:

19 - Pouco d'agua

29 - Agregado graudo (502)

39 - Cimento

49 - Agregado mitudo

5¢ - Agregado graudo (restante)

69 - Restante d'agua aos poucos
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4.3.4 - CONCRETAGEM

4.3.4.1 - TRANSPORTE

O transporte na horizontal ¢ na vertical foram realij-
zados com: carrinhos de mao com pneumaticos, s0 que na vertical
os carrinhos foram colocados sob o guincho atd¢ o pavimento a

ser concretado.

0 transporte foi realizado para o local de concreta -
gem logo apos o mesmo ser despejado pela betoneira, evitando as

sim o inicio de pega antes do mesmo ser utilizado.

Tiveram cuidado de nao misturar o concreto de uma be-
tonada com o de outras, evitando que o concreto que fica embai-

X0 tivesse seu inicio de pega sem ser utilizado.

A segregagao durante o transporte Loi amenisada fazen

do caminhos com tabuas, eliminando assim as trepidagoes.

4.3.4.2 - LANCAMENTO

A colocacao do concreto nas formas foi feito logo apos
o amassamento. Tiveram o cuidado de nao langar o concreto com
pega ja iniciada e foi tomada precaugoes para manter a sua homo

poeneidade .

4.3.4.3 = ADENSAMENTO

0 adensamento foi feito mecanicamente com vibradores
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de imersao imediatamente apos o langcamento. Durante o adens amen
to teve-se o cuidado de nao encostar nas formas e ferragens, e-
vitando assim de serem criados vazios em suas superficies e co-
mo também foi evitado o adensamento excessivo, evitando assim a

segregacao.
4.3.4.4 - JUNTAS DE CONCRETAGEM

Nao houve interrupgao de concretagem entre uma mesma
pega, mas houve entre diferentes pegas, por exemplo: nas jungoes

de vigas e pilares.

Foi observado que nao se teve o cuidado de preparar
estas jungoes para receber o novo concreto, como apiloar as su-
perficies velhas e escova-las com escovas de ago. A Gnica medi-
da tomada foi a limpeza de suas superficies para retirada do po.
Esta medida nao ¢ suficiente, poin a superficie linn ocanionada
pela nata do concreto prejudica tambem a sua aderencia com o

concreto fresco.
4.3.4.5 - CURA

A cura comegou aproximadamente apos 10 hs do inicio
da concretagem durante 15 dias, portanto satisfatorio ao tempo
recomendado pela NB6118. As pegas estruturais foram molhadas pe
riodicamente, evitando assim a evaporagao prematura da agua (res
ponsavel pela hidratagao do cimento) e retragoes como consequéen

cia de fissuras.
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4.3.4.6 - CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO

A dosagem do concreto foi determinada com base em um

controle razoavel.

A Construtora nao teve o cuidado de chamar o laborato
rista da ATECEL para o controle da umidade da areia que influen
cia no fator agua/cimento, mas foi moldado corpos de prova du

rante as concretagens, para verificar se o concreto satisfazia

nos sete primeiros dias a resistencia desejada, onde estes resul

tados foram satisfatorios.
4.3.4.7 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

. Betoneira com capacidade de 580 litros

. Padiola para areia

. Padiola para brita

. Pa para areia

. Garfo.para brita

. Carrinhos de mao com pneumaticos

. Acessorios para a betoneira (botas, capacetes, lu-
vas, etc)

. Acessorios para carpinteiros

. Acessorios para ferreiros

. Acessorios para mestre-de-obra

. Acessorios para pedreiros e serventes

. Vibradores de imersao

. Baldes
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4.3.4.8 - EQUIPE UTILIZADA

. Engenheiro

. Tecnico de eletricidade

. Ajudante técnico de eletricidade
. Estagiario

. Mestre-de-obra e equipe’

. Mestre armador e equipe

5 - ALVENARIA DE ELE VAGAO

A alvenaria de elevagao foi executada com tijolo fura
do de 8 furos em meia vez, assentados tanto a chato, como a es-
pelho. Esse tijolo e considerado bom devido as suas qualidades
que sao: resistencia aos esforgcos de compressao, arestas vivas,
facilidade de se cortar os trinchos (para diminuigao das per-

das), nao absorgno de muita agun, superficien anmperas, etce.

Foi observado que teve-se o cuidado do alinhamento ,
vertical e horizontal, onde o mesmo era feito com o prumo de pe
dreiro e que a execugao da alvenaria era comegada pelos cantos

das paredes.

Observou-se que nao era feito cura apos a alvenaria
- 3 . - . .
pronta, o que podera contribuir para a ocorrencia de fissuras

no reboco.

A argamassa utilizada foi no trago 1:8 (cimento/maga-

me) .
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6 - REVESTIMENTO
6.1 - CHAPISCO

So foi acompanhado o chapisco nas vigas, nos pilares
e nas lajes (teto), onde utilizou-se aditivo para melhorar a

aderencia do reboco.

A argamassa utilizada foi no trago 1:3 (cimento/ areia)

a areia utilizada foi granulometria grossa.

0 aditivo utilizado foi o bianco no trago 1:2 (agua /

bianco).



CONCLUSAD

0 estagio proporcionou um melhor contato com a reali-
dade da profissao escolhida e conhecimentos além da Universida-

de, que so sao vistos em contato com a pratica.

O estagio foi muito valido, nao so pela pratica que
nos proporcionou, mas como tambem nos deu chance de comparaf é
ver discrepancias entre escola e pratica, que sao muito distan-
tes na parte técnica (meste a egcola e eficiente), mas na parte
administrativa de uma obra, Contrutora ou qualquer Orgao Publi-
co ligado a Construgao Civil, a escola deixa muito a desejar |,
porque nao nos oferece qualquer nogao a este respeito, que seja
eficiente. Temos uma disciplina de Administracao que nao condiz
muito com a realidade da Comstrugao Civil, esta Disciplina deve
ria ser oferecida pelo Departamento de Engenharia Civil, lecio-
nada por um professor que tivesse mais contato com a Administra

cao de Construtoras ou Orgaos Publicos.

Qutro lado positivo & o de nos ajudar também a ver em
que ramo da Engenharia Civil devemos nos aprofundar mais de a-

cordo com a nossa vocagao.
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ANEXO 1 - ORGANIZA(;KO DO CANTEIRO DE OBRAS
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