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APzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 111!  SI S NT AG AO 

0 r e l a t o r i o e m a p r e q o r e g i s t r a a s a t i v i d a d e s d e s e n v o l  
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v e r s i d a d e F e d e r a l  d a P a r a i b a -  Ca mp u s I I ,  d u r a n t e o E s t a g i o SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^J 

p e r v i  s i  o n a d o ,  r e a l i z a d o n a o b r a d a B e l f r a n E n g e n h a r i a e Pr omj o 

g o e s s e n d o e s t a :  0 Co n d o mi n i o R e s i d e n c i a l  N o v e n t a e D o i s ,  s i t o 
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0 p r e s e n t e r e l a t o r i o ,  t e r a cor ao b a s e o Pr o g r a r a a de Es 

t a g i o q u e f o i  c u r a p r i d o .  

A C o n s t r u t o r a i n t e g r o u a e s t a g i a r i a n a Ob r a ( Co n d o mi -

n i o R e s i d e n c i a l  N o v e n t a e Do i s )  p r o p o r c i o n a n d o u m a p r e n d i z a d o 

e d e s e n v o l v i r a e n t o p r a t i c o d a e s t a g i a r i a n a s s e g u i n t e s a t i v i d a 

de s :  

Lc v nn t  ni ne n t  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t \ r  q u ni l  11 t  n t  i  vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O H dc mn t o r l n l i i  r t ecef l Sd 

r i o s ,  c o n f e r e n c i a d e f o r m a s e f e r r a g e n s ,  c o n f e r e n -

c i a d a e x e c u g a o e c o n t r o l e dc c o n c r e t o ,  me d i c j o e s e 

c o n t r o l e p a r a p a g a me n t o d o s s e r v i g o s c o n t r a t a d o s a 

t e r c e i r o s ,  c o n t r o l e de c o mp r a s e d e e s t o q u e de ma -

t e r i a l ,  a l i n h a me n t o d a s v i g a s ,  c o n t r o l e n a mo n t a -

g e m e d e s r a o l d a g e m d a s f o r ma s e c o n t r o l e n a e x e c u -

c a o d e a l v e n a r i a e d e c h a p i s c o n a e s t r u t u r a ,  e c o n 

f e r e n c i a d a s i n s t a l a g o e s de c a i x a s e e l e t r o d u t o s .  

Na o t e n d o s i d o a o b r a ,  a c o mp a n h a d a d e s d e a s u a f a s e 

i n i c i a l ,  s o a p a r t i r  da c o n c r e t a g e m do 1 4 9 p a v i me n t o t i p o .  



OB J E T I V O 

P a r t i n d o d a p r e r a i s s a de q u e ,  a a d e q u a g a o d a t e o r i a a 

p r a t i c a ,  e f a t o r  d c s u ma i mp o r t a n c i a p a r a a c o n s e c u c a o d a s a t  i  -

v i d a d e s de ur n mo d o g e r a l ,  o r e f e r i d o e s t a g i o t e v e c o mo o b j e t i v o 

c o l o c a r  e m p r a t i c a o s c o n h e c i me n t o s t e o r i c o s a d q u i r i d o s p e l a e s 

t a g i a r i a e m s a l a s de a u l a ,  a s s i m c o mo ,  a o b s e r v a g a o d a s d i s c r e -

p a n c i a s e x i s t e n t e s e n t r e a t e o r i a v i s t a e a ' e x e c u g a o p r a t i c a ut i  

l i z a d a e m c a mp o ,  f a z e n d o c o m q u e a me s ma a d q u i r a v i v e n c i a p r a t i _ 

c a n a c o n s t r u g a o c i v i l  d e ur n mo d o g e r a l .  
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1 -  OR GA N I Z A g A O DO CANT E I RO ( V E R CROQUI S E M ANE X O 1 )  

0 c a n t e i r o de o b r a s f o i  d e v i d a r a e n t e c e r c a d o p o r  t a p u -

r ae c o n f e c c i o n a d o er a f o l h a s d e ma d e i r i t  d e a c o r d o c o m a s e x i g e n -

c i a s d a P r e f e i t u r a Mu n i c i p a l .  

A i n f r a - e s t r u t u r a p a r a a c o n s t r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 115 a o d a o b r a f oi  c u m 

p r i d a de a c o r d o c o m o n o r ma l  p a r a s e t e r  ur n bor a a n d a r a e n t o d a me s 

r aa,  c o n s t a n d o d c a l mo x a r i f  a d o ,  e s c r i t o r i o p a r a o c n g c n t i c i . r o ,  urn 

e s c r i t o r i o p a r a o me s t r e - d e - o b r a e e n c a r r e g a d o s ,  ur n b a n h e i r o ,  

ur n d e p o s i t o p a r a e s t o c a g e m de c i me n t o e ur a b a n h e i r o c o mp l e t o ,  

e s t e p a r a u s o a p e n a s d o s o p e r a r i o s .  

A b a n c a d a d e f e r r e i r o e a f e r r a g e m e s t a v a m l o c a l i z a 

d a s n a s p r o x i mi d a d e s do a l mo x a r i f a d o .  

0 c i me n t o f o i  a r r a a z e n a d o d e ma n e i r a i n c o r r e t a ,  d i r e t j i  

me n t e er a c o n t a t o c o m o p i s o e c o m a p a r e d e ,  o q u e n a o e r e c ome j i  

d a d o .  A ma d e i r a ( e s c o r a ,  e s t r a n c a s ,  t a b u a s ,  e t c )  e s t a v a m s e n d o 

a r ma z e n a d a s no s u b s o l o .  

0 ma t e r i a l  p a r a u s o i me d i a t o C a r e i a ,  b r i t a )  f o i  a r ma -

z e n a d o n o s u b - s o l o ,  b e m c o mo a r aot o s e r r a e o s t r i l h o s ( p r e - mo j .  

d a d o s ) .  A b e t o n e i r a t er n c a p a c i d a d e p a r a 5 8 0 l i t r o s ,  l o c a l i z a v a -

s e p r o x i ma a o d e p o s i t o de a r e i a e b r i t a ,  f a c i l i t a n d o o t r a n s p o r  

t e d e ma t e r i a l s d u r a n t e a c o n c r e t a g e r a .  

E x i s t i a m d u a s e n t r a d a s p a r a a c a r g a e d e s c a r g a d e ma -

t e r i a l s e ur aa o u t r a p a r a a c e s s o d e p e s s o a s .  
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a s L e i s T r a b a l h i s t a s ,  s e n d o f e i t o s e ma n a l r a e n t e t o d a s a s s e x t a s -

f  e i  r  a s .  

A a d r a i s s a o e r a f e i t a d e a c o r d o c o m a s L e i s T r a b a l h i s -

t a s ( c o n t r a t o d e t r a b a l h o )  a s s i m c o mo a d e r a i s s a o ( a v i s o p r e v i o ,  

i n d e n i z a g a o ,  e t c ) .  

A e q u i p e d a o b r a e r a c o n s t i t u i d a de a c o r d o c o m a s n e -

c e s s i d a d e s d a o b r a .  No t e r mi n o do e s t a g i o a c o t n p o s i g a o d a s e q u i  

p e s d e t r a b a l h o n a Er a p r e s a s e e n c o n t r a v a d a s e g u i n t e r aanei r a:  

E n g e n h e i r o ( uni )  ;  

E s t a g i a r i o ( ur n) ;  

Me s t r e - d e - o b r a ( ur n) ;  

A l mo x a r i f e ( u r n ) ;  

V i g i a n o t u r n o ( d o i s ) ;  

Mo t o r i s t a ( u m)  ;  

C a r p i n t e i r o ( . q u a t r o ) ;  

A j u d a n t e dc c a r p i n t e i r o ( t r e s ) ;  

Fe r r e i  r  o ( u m)  ;  

A j u d a n t e de f e r r e i r o ( u m) ;  

S e r v e n t e ( q u a t r o ) ;  

E l e t r i c i s t a ( u m) ;  

A j u d a n t e d e e l e t r i c i s t a ( . um)  ;  

P e d r e i  r o ( t r e s ) ;  

Be t o n e i  r o ( ur n)  ;  

Gu i n c h e i r o ( . um)  .  

F o i  o b s e r v a d o q u e h a v i a u m b o m e n t e n d i me n t o e h a r mo -
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De ur aa ma n e i r a g e r a l  a o b r a e s t a l i r a pa ,  s e r a pr e h a v i a 

e a r r u ma g o e s ,  f a c i l i t a n d o o d e s l o c a r a e n t o e t r a b a l h o d o 

E m t e r mo s g e r a i s ,  a o r g a n i z a c a o d a o b r a e e f i c i e n t e .  

2 -  OR GA N I Z A QA O A D MI N I S T R A T I  VA 

2 . 1 -  OR GA N I Z A g A O DO P E S S OAI ,  

A Er a p r e s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o e x i g e n t o n a f r e q u e n c i a o h o r a r i o do p e s -

s o a l ,  o q u e a j u d a n o a n d a me n t o f i s i c o e c o n s e q u e n t e me n t e f i n a n -

c e i  r o d a ob r a .  

As c o n d i g o e s d e t r a b a l h o s a o n o r ma i s e m r e l a g a o a 

c o n s t r u g a o c i v i l .  A E mp r e s a p r o p o r c i o n a a o s o p e r a r i o s i n t e r v a l o 

p a r a a l mo g o de a c o r d o c o m a s n e c e s s i d a d e s d o p e s s o a l ,  n a o c o n -

t r a r i a n d o a s l e i s t r a b a l h i s t a s .  

f e r e c i d o a e q u i p a me n t o a do H c g u r a u g a ,  e x i g i d o a por  

a c e t e s ,  c i n t o s d e s e g u r a n g a ,  e t c )  a o s o p e r a r i o s e 

os r aesr aos u s a v a m c o m f r e q u e n c i a .  

As c o n d i g o e s s a n i t a r i a s e r a m s u f i c i e n t e s p a r a o s o p e -

A v i g i l a n c i a e r a f e i t a e m t u r n o n o t u r n o d u r a n t e a s e ma -

f i n a l  d e s e ma n a d u r a n t e t o d o o d i a ,  ma s f o i  o b s e r v a d o ,  

e x i s t i a u ma g u a r i t a p a r a o v i g i a ,  o q u e i r i a p r o p o r c i o -

ma i o r  s e g u r a n g a n o d e s e r a p e n h o d a s u a a t i v i d a d e .  

0 p a g a me n t o d o s f u n c L o n a r i o s e r a f e i t o de a c o r d o c o m 

1 i r ape z  as 

p e s s o a l .  

S a o o 

L e i  ( b o t a s ,  c a p 

o b s e r v o u - s e q u e 

r a r i o s .  

n a e n o 

q u e n a o 

n a r - l h e 



LO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n i a e n t r e os o p e r a r i o s e d e s t e s c o m a d i r e c a o d a Er a p r e s a .  

2 . 2 -  DOCUME N TAC,  AO 

A o b r a e r e a l i z a d a e m s i s t e ma de c o n d o mi mo ,  o n d e o c r o 

n o g r a ma e s t a d i r e t a me n t e l i g a d o a q u a n t i a d e s e mb o l s a d a p e l o s cor i  

d o m i  n o s .  

As e x i g e n c i a s b u r o c r a t i c a s f o r a m a t e n d i d a s ,  b e m c o mo 

a s e x i g i d a s p e l a P r e f e i t u r a ( A l v a r a d e L i c e n g a p a r a C o n s t r u c a o ,  

L i g a g a o D ' a g u a e E n e r g i a ,  P l a c a s I n d i c a t i v a s ,  e t c ) .  

T o d a s a s p l a c a s i n d i c a t i v a s d o s p r o f i s s i o n a i s e a t e 

me s mo ,  <a d a F o r ma p r o n t a e s t a o a v i s t a .  

E x i s t e m t a mb e m l i v r o s d e o c o r r e n c i a s ,  b e m c o mo o d i a -

r i o d e o b r a ,  c a s o h o u v e s s e a l g u m a t r a s o ,  p o r  q u a l q u e r  r aot i vo a 

E mp r e s a t e r i a c o mo j u s t i f i c a r  t a i s ei i i pe c i  l hof l  a o s c o n d o i ni t i os ,  

a t e me s mo a d i r e g a o g e r a l  da E mp r e s a .  

E n f i m a o b r a e s t a v a c o m t o d o s os d o c u me n t o s l e g a i s .  

3 -  AT I  V I DADE S D I V E RS AS 

D u r a n t e a r e a l i z a g a o do e s t a g i o ,  t i v e a op o r t u n i d a d e ,  

d e p a r t i c i p a r  de d i v e r s a s t a r e f a s ,  c o mo :  

L e v a n t a me n t o d e q u a n t i t a t i v o s de ma t e r i a i s n e c e s s a 

r i o s p a r a a e x e c u g a o d a o b r a :  f o i  c a l c u l a d o a q u a n 

t i d a d e de f e r r o s ,  de t i j o l o s ,  a a r e a d a s f o r ma s ,  a 
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a r e a d a s p e c a s a s e r e r a c h a p i s c a d a s ,  v o l u me d e c o n -

c r e t o ,  a p a r t i r  de p 1 a n t a s - h a i x a s ,  p a r a c a d a p a v i -

me n t  o .  

C o n f e r e n c i a d e f o r ma s ,  f e r r a g e n s e c a i x a s d e e l e -

t r o d u t o s ;  f e i t a a p a r t i r  d e p 1 a n t a s - b a i x a s ,  o n d e 

p r o c u r o u - s e v e r i f i c a r  s e os i t e n s c i t a d o s a c i ma s e 

e n c o n t r a v a m d e n t r o d a s e s p e c i f i c a g o e s d o s pr o j e _ 

t o s .  

C o n f e r e n c i a e c o n t r o l e de c o n c r e t o :  a t r a v e s d a t e o 

r i a v i s t a e m s a l a de a u l a e c o m a a j u d a d o e n g e n -

h e i r o r e s p o n s a v e l  p e l a o b r a ,  t i v e a o p o r t  u n i  d a d e de 

o b s e r v a r  a q u a l i d a d e do c o n c r e t o p r o d u z i d o .  

Me d i g o e s e c o n t r o l e p a r a p a g a me n t o d o s s e r v i g o s con_ 

t r a t a d o s a t e r c e i r o s :  a t r a v e s d o s q u a n t i t a t i v o s ,  

t i n h a mo s c o n d i g o e s d e f a z e r  a s me d i g o e s e p a g a me n -

t o s d e a c o r d o c o m o q u e e r a p r o d u z i d o s e ma n a l r a e n t e 

p e l o s c o n t r a t a d o s .  

A c o mp a n h a me n t o do c o n t r o l e de c o mp r a s e e s t o q u e do 

ma t e r i a l :  f e i t o p e l o a l mo x a r i f e q u e t er n a f u n g a o d e 

r e c e h e r ,  c o n f e r i r ,  g u a r d a r  e e x p e d i r  os ma t e r i a l s ,  

e o e n g e n h e i r o q u e a c o mp a n h a o e s t o q u e e o c o n t r o -

l e d e c o mp r a s ,  d e a c o r d o c o m a s n e c e s s i d a d e s d a 

ob r  a .  

Co n t r o l e n a mo n t a g e m e d e s mo l d a g e m d a s f o r ma s :  f o i  

r e a l i z a d o de a c o r d o c o m os p r o j e t o s d a f o r r a a p r o n t a 

e o s c r i t e r i o s d a r e t i r a d a d e e s c o r a me n t o s ,  o n d e 
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o h s e r v o u - s e q u e o c o r r e u de r aanei r a c o r r e t a .  

A t u a l i z a c a o do D i a r i o de Ob r a s :  e s t e l i v r o e s u b -

d i v i d i d o n o s s e g u i n t e s i t e n s :  e q u i p a r a e n t o s ,  p e s -

s o a l  e x i s t e n t e n a o b r a ,  s e r v i g o s era e x e c u c a o ,  p r a -

z o p r e v i s t o ,  p r a z o d e c o r r i d o ,  t e mp o ,  d a t a e o c o r  -

r e n c i a s era g e r a l .  A a t u a l i z a c a o d e s t e d i a r i o e r a 

f e i t o d i a r i a me n t e de a c o r d o c o m o a n d a me n t o d a 

ob r  a .  

4 -  CONCRE T O A RMA DO 

4 . 1 -  F ORMAS 

4 . 1 . 1 -  MAT E RI AI S E E QU I P A ME N T OS 

F o i  u t i l i z a d o o s i s t e ma F OR MA P R ON T A p a r a os p a v i me n -

t o s t i p o q u e c o n s i s t e e m f o r ma de ma d e i r a p r e n s a d a ( t i p o MA D E I -

RI T )  r e s i n a d a c o m p a i n e i s p r e s o s er a e s c o r a s de ma d e i r a 6 x 6 c o m 

t r a v e j a me n t o l a t e r a l ,  o n d e a f o r ma e r a a p o i a d a e m g a r f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO H n o c a -

s o de v i g a s .  Os p i l a r e s e r a m a t a r r a c h a d o s p o r  t e n s o r e s de 3 / 8 " ,  

p a r a s e e v i t a r  a d e r e n c i a e n t r e o c o n c r e t o e os t e n s o r e s ,  os me s 

mo s f or a r a i n t r o d u z i d o s e m e l e t r o d u t o s d e 1 / 2 "  d e d i a me t r o ,  e s -

s e s t e n s o r e s t a mhe r a t i nha r a a f i n a l i d a d e d e p r e n d e r  a s f o r ma s e -

v i t a n d o q u e h o u v e s s e o i n c h a me n t o do c o n c r e t o .  

0 a s s o a l h o d a s l a j e s ( r a i s t a e ma c i c a )  e r a m a p o i a d a s 

e m l o n g a r i n a s d e ma d e i r a ,  p o i s a s l a j e s p r e - mo l d a d a s e r a m e x e c u 

t a d a s c o m os t r i l h o s de c o n c r e t o s e n d o a p o i a d a s n a s v i g a s e c o m 

u ma v i g a c h a t a n o c e n t r o d a me s ma .  
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Os e q u i p a me n t o s . u t i l i z a d o s p a r a a a r ma g a o d a s f o r ma s 

f oz a r a :  r aar t el os,  s e r r o t e s ,  a r aot o s e r r a me s a p a r a c o r t a r  o s t r i  

1 h o s ,  e t c .  

E s t e s i s t e ma p e r mi t e ur aa ma i o r  v e l o c i d a d e d e e x e c u g a o 

c o m g r a n d e e c o n o mi a d e r aao- de- ohr a,  c o r a p e n s a n d o o s g a s t o s e l e v a 

d o s n a a q u i s i g a o d a s f o r ma s ,  a l e m d e s e r e r a r e u t i l i z a d a s u m n u me 

r o ma i o r  d e v e z e s do q u e a s c o n v e n c i o n a i s .  

4 . 1 . 2 -  E X E CUQAO 

P a r a e x e c u g a o d a s f o r ma s o b e d e c e u - s e r  i  go r  os a me n t  e aos 

p r o j e t o s ,  e v i t a n d o q u e n a e x e c u c a o h o u v e s s e m d e f o r ma g o e s n a s f or  

ma s e q u e a s me s ma s n a o f i c a s s e m f o r a d o p r u mo .  Ho u v e a p e n a s u m 

p r o b l e ma c o m a s v i g a s d e b o r d a q u e f i c a r a m f o r a d e p r u mo ,  n a o 

o c a s i o n a n d o g r a n d e p r o b l e ma p a r a a s de r a a i s v i g a s a c i ma ,  p o i s n a 

e x e c u c a o d a s me s ma s t i v e r a r a c o n d i g o e s d e c o l o c a - l a s er a p r u mo ,  

c o l o c a n d o r aao f r a n c e s a n a s me s ma s .  

0 e s c o r a me n t o f o i  f e i t o c o m e s t r a n c a s de 3 "  c o n t r a v e n 

t a d a s c o m s a r r a f o s ,  s e n d o e f i c a z e s p a r a t o d a a e s t r u t u r a ,  n a o 

o c a s i o n a n d o f l e c h a s n a s v i g a s ,  e d e f o r ma g o e s n o s p i l a r e s ,  n a s l a 

j e s e n a s e s c a d a s .  

Ap o s a e x e c u g a o e a r ma g a o no l o c a l ,  a s f o r ma s f o r a m 

v e d a d a s .  T e v e - s e o c u i d a d o d e mo l h a r  a s f o r ma s a n t e s d a c o n c r e -

t a g e m,  p a r a e v i t a r  q u e a me s r a a n a o a b . s o r v e s s e a a g u a do c o n c r e -

t o .  
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4 . 1 . 3 -  RE T I  RADA DO E S C OR A ME N TO 

A r e t i r a d a d o s e s c o r a me n t o s d e u - s e d a s e g u i n t e r aanei -

r  a:  

V i g a s e l a j e s -  r e t i r o u - s e a p o s 1 5 d i a s d a c o n c r e -

t a g e m ( f o r ma s de f u n d o ) .  

V i g a s e p i l a r e s -  r e t i r o u - s e a p o s 4 8 h o r a s ( f o r ma s 

l a t  e r a i s )  .  

C o n c l u i u - s e q u e o c s c o r a mc n t o Foi  r c- t  i  r n d o do a c o r d o 

c o m a s e s p e c i f  i c a g o e s de c o n s t r u g a o c i v i l ,  n a o o c a s i o n a n d o q u a l  

q u e r  t i p o d e p r o b l e ma q u e v e nl i a p r e j u d i c a r  a s p e g a s e s t r u t u -

r a i s ,  i n c l u s i v e o b e d e c e n d o p i a n o d e d e c i r a h r a me n t o ,  o u s e j a ,  o 

e n g e n h e i r o o r i e n t o u os c a r p i n t e i r o s de a c o r d o c o m a s u a a n a l i s e 

d o s d i a g r a ma s de e s f o r g o ,  c o r t a n t e e mo me n t o s f l e t o r e s ,  q u e o s 

e s f o r g o s e x e r c e m s o b r e a s p e g a s .  

4 . 2 -  ARMAGAO 

4 . 2 . 1 -  MAT E RI AI S U T I L I Z A D OS 

Os ma t e r i a l s us a d o s n a a r ma g a o Co r a m a g o C A - 5 0 ,  CA- 6 0 

e a r a me r e c o z i d o n 9 1 8 .  

4 . 2 . 2 -  E X E C U g A O 

Os f e r r e i r o s s e g u i r a r a o p r o j e t o p e l o s mi n i mo s d e t a -

l h e s e s p e c i f i c a d o s .  
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Na c o mp r a d o a g o f o r a m o b s e r v a d o s os t i p o s de a c o a d -

q u i r i d o s ,  b e m c o mo s u a s h i  t o l a s . ,  e f o r a m c o n f e r i d o s os p e s o s do 

c a r r e g a me n t o a n t e s de i r e m p a r a a o b r a .  

4 . 2 . 3 -  C ON F E R E N C I A 

Du r a n t e a s e t a p a s d e c o l o c a g a o d a s f e r r a g e n s t e v e - s e 

o c u i d a d o de c o n f e r i r  t o d a s a s f e r r a g e n s d a s p e g a s e s t r u t u r a i s ,  

( v i g a s ,  e s c a d a ,  l a j e s e p i l a r e s ) .  

Na s v i g a s o c i s a l h a me n t o f o i  c o mb a t i d o c o m e s t r i b o s 

e f e r r o d o b r a d o .  0 e s p a g a me n t o d o s e s t r i b o s f o r a m v e r i f i c a d o s e 

c o n f e r i d o s c o m o d e t a l h e d o p r o j e t o e s t r u t u r a l ,  n a o h a v e n do qua l  

q u e r  t i p o de d i s c r e p a n c i a .  

4 . 3 -  P R E P A R O,  AP L I CAg AO E CONT ROL E DO CONCRE T O 

I  

4 . 3 . 1 -  MA T E R I A L 

Os ma t e r i a i s u s a d o s n a c o n f e c g a o do c o n c r e t o ,  f o r a m:  

C i me n t o P o r t l a n d P o z 3 2 0 ( Z e b u )  

A r e i a me d i a 

B r i t a ( 1 2 , 7 mm,  15 mm c 2 5 mm)  

A g u a p o t a v e l  

4 . 3 . 2 -  D OS A GE M ( . VI DE ANE X O 2 )  

A d o s a g e m f o i  d e f i n i d a p e l o " Me t o d o E x p e r i me n t a l "  d e -

v i d o a o p o r t e d a o b r a .  0 l a b o r a t o r i o r e s p o n s a v e l  f o i  a A T E C E L .  
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F o r a m f o r n e c i d o s a o l a b o r a t o r i o r e s i s t e n c i a d e s e j a d a 

d o c o n c r e t o ( f c k = 1 5 Q K g f / c m
2

)  e t i p o de c o n t r o l e ,  c o mo t a mbe r a 

a r a os t r a s d e t o d o s os ma t e r i a l s q u e i r i a m s e r  u t i l i z a d o s ( a r e i a ,  

c i me n t  o e b r i t a ) .  

N a o b r a s e g u i u - s e r i g o r o s a me n t e a d o s a g e m d e t e r mi n a d a 

p e l o l a b o r a t o r i o ,  c o mo t a mbe r a u t i l i z o u - s e os r aesr aos ma t e r i a l s 

q u e f o r a m f o r n e c i d o s c o mo a mo s t r a s p a r a o l a b o r a t o r i o ,  n a o c a u -

s a n d o d i f e r e n g a s n a d o s a g e m d o c o n c r e t o .  

4 . 3 . 3 -  P R E P A R O 

De v i d o a o v o l u me de c o n c r e t o d a o b r a ,  u t i l i z o u - s e b e -

t o n e i r a a u t o - c a r r e g a v e l ,  a g i l i z a n d o a s s i m o p r o c e s s o .  

Ob s e r v o u - s e q u e os ma t e r i a l s f o r a m b e m h o mo g e n e i z a d o s 

d a n d o b o a a p a r e n c i a n a r ai st ur a o f e r e c e n d o b o a t  r  a b a l h a b i  l i  d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBS:  F o i  o b s e r v a d o q u e a o r d e m d e c o l o c a g a o d o s ma t e r i a l s f o i  

c o e r e n t e c o m a a p r e n d i z a g e m e m s a l a de a u l a ,  s e n d o d o s e -

g u i  n t  e mo d o :  

1 9 -  P o u c o d ' a g u a 

29 -  A g r e g a d o g r a u d o ( 5 0 %)  

3 9 -  C i me n t o 

4 9 -  A g r e g a d o r ai udo 

5 9 -  A g r e g a d o g r a u d o ( r e s t a n t e )  

6 9 -  R e s t a n t e d ' a g u a a os p o u c o s 
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4 . 3 . 4 -  C ON C R E T A GE M 

4 . 3 . 4 . 1 -  T RANS P O RT E 

0 t  r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . i n p i> i  i  c i i  a h o r i z o n t a l  <•  na v<*  r  L i  r  a I  I"  o r  a m r i *  a I  i  -

z a d o s c o m:  c a r r i n h o s dc i nao coi n p n c u ma t  i  c o s , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B O q u e n a v e r t i c a l  

os c a r r i n h o s Co r a m c o l o c a d o s . sub o g u i n e h o a l e <> pa v i i nc n t o a 

s e r  c o n c r e t a d o .  

0 t r a n s p o r t c f oi  r c a l i z a d o p a r a o l o c a l  de c o n e r e t  a -

g e m L o g o a p o s o me s mo s e r  d e s p e j a d o p e l a b e t o n e i  r a ,  e v i t a n d o a s 

s i m o i n i c i o de p e g a a n t e s do me s mo s e r  u t i l i z a d o .  

T i v e r a r a c u i d a d o de n a o mi s t u r a r  o c o n c r e t o de u ma b e -

t o n a d a c o m o de o u t r a s ,  e v i t a n d o q u e o c o n c r e t o q u e f i c a e mb a i -

x o t  i  v e s s e s o u i n i c i o de p e g a s e m s e r  u t i l l z a d o .  

A s e g r e g a c a o d u r a n t e o t r a n s p o r t c Loi  a mc n i s a d a i a z e n 

do c a mi n h o s c o m t a b u a s ,  e l i mi n a n d o a s s i m a s t r e p i d a g o e s .  

4 . 3 . 4 . 2 -  L AN C,  AME N T O 

A c o l o c a c a o d o c o n c r e t o n a s f o r ma s f o i  f e i t o l o g o apos 

o a ma s s a me n t o .  T i v e r a m o c u i d a d o de n a o I nn c a r  o c o n c r e t o c o m 

p e g a j a i n i c i a d a e f o i  t or nad a p r e c a u c o e s p a r a ma n t e r  a s u a h o mo 

g e n o i  d a d o .  

' i  . 3 . 4 . 3 -  ADK NS A MEN T O 

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o me c a n i c a me n t e c o m vi b.  r a d o r e s 
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d e i me r s a o i r aedi  a t  anj en t  e a p o s o l a n g a r a e n t o .  Du r a n t e o a d e n s a r a e n 

t o t e v e - s e o c u i d a d o de n a o e n c o s t a r  n a s f o r ma s e f e r r a g e n s ,  e -

v i t a n d o a s s i m d e s e r e r a c r i a d o s v a z i o s e m s u a s s u p e r f i c i e s e c o -

mo t a r a be m f o i  e v i t a d o o a d e n s a me n t o e x c e s s i v o ,  e v i t a n d o a s s i m a 

s e g r e g a g a o .  

4 . 3 . 4 . 4 -  J UNT AS DE C ON C R E T A GE M 

Na o h o u v e i n t e r r u p g a o de c o n c r e t a g e m e n t r e u ma me s ma 

p e g a ,  ma s h o u v e e n t r e d i f e r e n t e s p e c a s ,  p o r  e x e mp l o :  n a s j ungoe s 

de v i g a s e p i l a r e s .  

F o i  o b s e r v a d o q u e n a o s e t e v e o c u i d a d o de p r e p a r a r  

e s t a s j u n g o e s p a r a r e c e b e r  o n o v o c o n c r e t o ,  c o mo a p i l o a r  a s s u -

p e r f i c i e s v e l h a s e e s c o v a - l a s c o m e s c o v a s d e a g o .  A u n i c a me d i -

d a t o ma d a f o i  a l i mp e z a d e s u a s s u p e r f i c i e s p a r a r e t i r a d a do p o .  

E s t a me d i d a n a o e s u Me l o n t o ,  po i n a r t u p c r f l c i e l i n n o r  an i o n a d d 

p e l a n a t a do c o n c r e t o p r e j u d i c a t a mbe r a a s u a a d e r e n c i a c o m o 

c o n c r e t o f r e s c o .  

4 . 3 . 4 . 5 -  CURA 

A c u r a c o r a e g o u a p r o x i ma d a r a e n t e a p o s 1 0 hs d o i n i c i o 

d a c o n c r e t a g e m d u r a n t e 1 5 d i a s ,  p o r t a n t o s a t i s f a t o r i o a o t e mp o 

r e c o me n d a d o p e l a N B 6 1 1 8 .  As p e g a s e s t r u t u r a i s f o r a m mo l h a d a s p £ 

r i o d i c a me n t e ,  e v i t a n d o a s s i m a e v a p o r a g a o p r e ma t u r a d a a g u a ( r es^ 

p o n s a v e l  p e l a h i d r a t a g a o d o c i me n t o )  e r e t r a g o e s c o mo c o n s e q u e n 

c i a de f i s s u r a s .  
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A. 3 . 4 . 6 -  CONT ROL E DE RE SI S T E N CI A DO CONCRE T O 

A d o s a g e m d o c o n c r e t o f o i  d e t e r r a i n a d a c o m b a s e era u m 

c o n t r o l e r a z o a v e l .  

A C o n s t r u t o r a n a o t e v e o c u i d a d o d e c ha r na r  o l a b o r a t o 

r i s t a d a AT E CE L p a r a o c o n t r o l e d a u mi d a d e d a a r e i a q u e i n f l u e n 

c i a no f a t o r  a g u a / c i me n t o ,  ma s f o i  mo l d a d o c o r p o s de p r o v a d u 

r a n t e a s c o n e r e t a g e n s ,  p a r a v e r i f i c a r  s e o c o n c r e t o s a t i s f a z i a 

n o s s e t e p r i me i r o s d i a s a r e s i s t e n c i a d e s e j a d a ,  o n d e e s t e s r e s ul  

t a d o s f o r a m s a t i s f a t o r i o s .  

4 . 3 . 4 . 7 -  E QU I P A ME N T OS UT I L I Z ADOS 

B e t o n e i r a c o m c a p a c i d a d e de 5 80 l i t r o s 

P a d i o l a p a r a a r e i a 

P a d i o l a p a r a b r i t a 

Pa p a r a a r e i a 

Ga r f o p a r a b r i t a 

Ca r r i n h o s de ma o c o m p n e u ma t i c o s 

A c e s s o r i o s p a r a a b e t o n e i r a ( b o t a s ,  c a p a c e t e s ,  l u-

v a s ,  e t c )  

A c e s s o r i o s p a r a c a r p i n t e i r o s 

A c e s s o r i o s p a r a f e r r e i r o s 

A c e s s o r i o s p a r a me s t r e - d e - o b r a 

A c e s s o r i o s p a r a p e d r e i r o s e s e r v e n t e s 

V i b r a d o r e s d e i me r s a o 

Ba I d e s 
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4 . 3 . 4 . 8 -  E QUI P E U T I L I Z A D A 

E n g e n h e i r o 

T e c n i c o d e e l e t r i c i d a d e 

A j u d a n t e t e c n i c o de e l e t r i c i d a d e 

Es t a g i  a r i  o 

Me s t r e - d e - o b r a e e q u i p e 

Me s t r e a r r a a d o r  e e q u i p e 

5 -  A L V E N A R I A DE EL E V ACAO 

A a l v e n a r i a d e e l e v a c a o f o i  e x e c u t a d a c o m t i j o l o f u r a 

d o de 8 f u r o s er a me i a v e z ,  a s s e n t a d o s t a n t o a c h a t o ,  c o mo a e s -

p e l h o .  E s s e t i j o l o e c o n s i d e r a d o b o m d e v i d o a s s u a s q u a l i d a d e s 

q u e s a o :  r e s i s t e n c i a a o s e s f o r g o s d e c o mp r e s s a o ,  a r e s t a s v i v a s ,  

f a c i l i d a d e d e s e c o r t a r  os t r i n c h o s ( p a r a d i mi n u i c a o d a s p e r -

d a s ) ,  n a o a b s o r e n o de mui t f l  n g u n ,  n u p c r  f  f  c i  ef l  Sw p e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ait ,  e t c .  

F o i  o b s e r v a d o q u o t e v e - s e o c u i d a d o d o a l i n l i a me n t o ,  

v e r t i c a l  e h o r i z o n t a l ,  o n d e o me s mo e r a f e i t o c o m o p r u mo de pe_ 

d r e i r o e q u e a e x e c u g a o d a a l v e n a r i a e r a c o me g a d a p e l o s c a n t o s 

d a s p a r e d e s .  

Ob s e r v o u - s e q u e n a o e r a f e i t o c u r a a p o s a a l v e n a r i a 

p r o n t a ,  o q u e p o d e r a c o n t r i b u i r  p a r a a o c o r r e n c i a d e f i s s u r a s 

n o r e b o c o .  

A a r g a ma s s a u t i l i z a d a f o i  n o t r a g o 1 : 8 ( c i me n t o / ma g a -

me )  .  



2 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 -  RE V E S T I ME NT O 

6 . 1 -  CHAP I S CO 

So f o i  a c o mp a n h a d o o c h a p i s c o n a s v i g a s ,  n o s p i l a r e s 

e n a s l a j e s ( . t et o)  ,  o n d e u t i l i z o u - s e a d i t i v o p a r a r ael hor ar  a 

a d e r e n c i a d o r e b o c o .  

i  

A a r g a ma s s a u t i l i z a d a f o i  n o t r a g o 1 : 3 ( c i me n t o /  a r e i a )  

a a r e i a u t i l i z a d a f o i  g r a n u l o me t r i a g r o s s a .  

0 a d i t i v o u t i l i z a d o f o i  o b i a n c o n o t r a c o 1 : 2 ( a g u a /  

b i  a n c o )  .  



CONCL US AO 

0 e s t a g i o p r o p o r c i o n o u u m me l h o r  c o n t a t o c o m a r e a l i -

d a d e d a p r o f i s s a o e s c o l h i d a e c o n h e c i me n t o s al er a d a U n i v e r s i d a -

d e ,  q u e s o s a o v i s t o s e m c o n t a t o c o m a p r a t i c a .  

0 e s t a g i o f o i  r aui t o v a l i d o ,  n a o s o p e l a p r a t i c a q u e 

n o s p r o p o r c i o n o u ,  ma s c o mo t a mb e m n o s d e u c h a n c e de c o r a p a r a r  e 

v e r  d i s c r e p a n c i a s e n t r e e s c o l a e p r a t i c a ,  q u e s a o mu i t o d i s t a n -

t e s n a p a r t e t e c n i c a ( n e s t e a e s c o l a e e f i c i e n t e ) ,  ma s n a p a r t e 

a d r a i n i s t r a t i v a de u ma o b r a ,  C o n t r u t o r a o u q u a l q u e r  d r g a o P u b l i -

co l i g a d o a Co n s t r u g a o C i v i l ,  a e s c o l a d e i x a r aui t o a> d e s e j a r  ,  

p o r q u e n a o n o s o f e r e c e q u a l q u e r  n o g a o a e s t e r e s p e i t o ,  q u e s e j a 

e f i c i e n t e .  T e mo s u ma d i s c i p l i n a d e Ad mi n i s t  r a g a o q u e n a o c ond i . z  

mu i t o c o m a r e a l i d a d e d a C o n s t r u g a o C i v i l ,  e s t a D i s c i p l i n a d e v e 

r i a a e r  o f e r e c i d a p e l o D e p a r t a me n t o de E n g e n h a r i a C i v i l ,  l e c i o -

n a d a p o r  u m p r o f e s s o r  q u e t i v e s s e ma i s c o n t a t o c o m a A d mi n i s t r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

q a o de C o n s t r u t o r a s o u Cr g a o s P u b l i c o s .  

Ou t r o l a d o p o s i t i v o e o de n o s a j u d a r  t a mbe r a a v e r  e m 

q u e r a mo d a E n g e n h a r i a Ci v i l  de v e r a os n o s a p r o f u n d a r  ma i s d e a-

c o r d o c o m a n o s s a v o c a g a o .  



A N E X OS 



ANE X O 1 -  OR GA N I Z A g A O DO CANT E I  RO DE OBRAS 



ORGANIZACAO DO CANTEIRO DE OBRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n z  
$ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L 

z l  

Rua Treze de Maio 

L E 6 E N D A 

1.  ESCRITO'RIO-ENGENHEIRO 

2. ESCRITOR10 - MESTRE DE OBRA 

3 .  W. C. 

4. ALMXARIFADO 

5.  DEPOSITO P/ CIMENTO 

6.  BANC ADA PROVISORIA ( FERRA6EM)  

7. BETONEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

70 
c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D 

70 

a)  
Q 
"1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
cr  
o 

o 



ANE X O 2 -  CAL CUL O DA D OS A GE M DO C ON C R E T O 



cf eTI FI CADO :  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 0 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Teen dc UmJdad? A 1 ci  ii  a Ac vc. * , r ni zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' . 7 7 A o : i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a a Sub t no*  ' :  An n a a AdLci onan 

0 0 0 2 9 ,  0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

]  J 0 1 ,  1 2 7 , 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*> ]  n 2 2 ?. ( , , ?: 

3 2 5 3 , 3 2 5 , 7 

4 2 7 4 , 4 24 , 6 

5 2 7 -
r
> ,  5 2 5 , 5 

6 2 6 6 , 6 2 2 , 4 
•  

- j  

MMJJSOES PAS r.*pi cu/.s 

Oucut f <Ldade 
AC. t una zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" T V . ; . ' / i  Sf l r / j  dr. CAWPHt u 

Oucut f <Ldade 

... cm . 

2 4 , 8 

Vohme.  t t  

2 P .  Ar e i n s e e n 3 0 x 5 0 

... cm . 

2 4 , 8 1 1 0 7 4 ,  4 

4 P B- 1 2 , 7 3 0 x 5 0 2 0 , 0 '  1 6 0 1 2 0 , 0 

Ag u n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 2 9 , 0 Ag u n 

r  

E n g « F RANC1 S CO I ARHOS A T) V.  LUC1 

f l or x oi i  t i c " Sol  

NA E n g '  T 

OS T e e n 3 i  

Ml  r o r . ROBl i RT O 

c> d o s " L a b o ~f  a 1 6 

V .  COS T A 

u h c f F H o §  E 5 b o r  

I ARHOS A T) V.  LUC1 

f l or x oi i  t i c " Sol  

NA E n g '  T 

OS T e e n 3 i  

Ml  r o r . ROBl i RT O 

c> d o s " L a b o ~f  a 1 6 n o s .  

— •- • — •- ---— •- • — •- ---

1 



A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUSEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GP A MJ L OME T R I C AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA po&ctkr.\cw ACUHULAOA M  PESO 

Ce r t i f i c a do n« 1 2 3 / 8 5 Da t a 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 0 6 / 8 7 Fi zi sw BEL FRAN Bf Gl  E P ROMOT E S 1 TDA# 

• br a QQNDOMf NI t )  f i ESOENCI AI  MONT BLANC Lc c a l  _ 

Conc r e t o T RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 150 K g f ^ m ^ Cont r ol e 

CAMP I N A-  GRANDE -  PB.  

RlboAte 

Ci me nt o Empr egar i o 320 -  POZ 

I NTERESSADO:  - CONDOFr l NTD RESI DBJCI AL MONT*  BLANCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA } ' i  

A/ C.  BELFRANzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RE S U T A V 0 S 

Cons ume r.'e c i m- nt r  343-1 kg/ l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD 

PENEI PJS MA T E R I A I S EUVREGAVOS 

NQ Br i t a Br i t a N
v 

Br i  t n N
9 

A r  111 

3"  7G 

1 H 

c 
50 

1 1/ 2"  3 a 

1"  - > -

3/ 4 "  i i  •  

3 / 8 "  3 . 5 21 , 3 

4 4 . 8 99, 2 2, 2 

6 2. 1 180 , , e 5, 8 

16 1 •  !  100„ 0 15 , 7 

1 30 0 . ! J 100, 0 39, 6 

5Q 0 .  3 100, , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
]  100 0 , 1 5 100, 0 97, 8 

CAPACTEV. l STJCAS ( Br i t a N
c 

Br i t a N
9 

Ds ns i d ade Aoa r e nt e !  1,,%' 

2 , 7 0 

Br i t a N
9 

De ns i da dn Re a l  

Modul o de f i nur a 6 * 2 

Di a me t r o ma x i mo 12,7 

Ar a i a 

1,40 

2, 60 

2,40 

4, 8 

% de Ci me nt o na mi Ei ur a 

"  "  Ar e i a 

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
?
 "  

, :
 "  Br i t a N

9
 "  

Re s i s t e nc i a s Ne di a s 

2 

-o r i n:  t or g am as s o na mi s t ur s 

AGU/ . / CI MEN1 G ° , 58 

3 di a s 

7 d i a n 

T . d i e s 

1 1 1 Kg/ c m"  

1 6 7 Kg/ c m
2 

"I  r oc o on V' c:  ]  l i me 

1 : 2 , 2 : 3 , 2 

C 



C E K T I F J C A P 0 WP 1 2 5 / 8 7 P AT A 2 2 /  0 6 /  8 7 / .  

0 , 5 1, 0 1, 5 2, 0 2, 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5 

T e o A c/ czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UmZdade.  Aoua a Subt nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. OA. f i  Agua a Adi ci onaA 

0 0 0 2 9 , 0 

1 1 0 1 , 1 2 7 , 9 

2 2 0 2 . 5 2 6 , 7 

3 2 6 3 . 4 2 5 , 6 

4 2 8 4 , 6 2 4 , 4 

5 2 8 5 ,  7 2 3 , 3 

6 2 7 6 , 9 2 2 . J 

• •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

..... 
Quai i t i dadc 

VUU' . NSOLS PAS PAV10LAS 

2 P .  Ar e i a Se e n 

4 P .  B- 1 9 '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aj»ua 

CJ) \  

3 0 x 5 0 

3 0 x 5 0 

. .  . Of . ) . .  

2 6 ,  0 

2 0 , 0 

Pe s o 

1 1 5 

1 6 5 

Vo l ume &t  

7 8 , 0 

1 2 0 , 0 

2 9 , 0 

i ng
, f f

 F R A N C I S C O
1

^ 

. C—  Ji G- t r  m u m s 

B \ RHOS A DE L UCKNA 

t o r I O s d c So l  

E n g '  C A R L OS ROBE RT O V COS T A 

T e e n i  c(  do?.  L a b o r a t o r y o s .  



AT E CE L AWALI SEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GP. MUL0HETR1CA FQRCENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAGEtf ACUHULAVA EM PESO 

Cor t i f i c a dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n*  /
 7

 Da t a • ' ' / ' /  ' < Fi r r op 

Obr a - T- - T-  -  ] ' . '  •  n ]  • r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T • r  
Loca l  

Conc r e t o T RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '••' j  "  Cont r ol e 

Ci me nt o Empr e pa do Cons ume r,'e c i me nt o i : ; . /  .  

R E S U 1 T A P 0 5 

PENE1RAS MA T E R I A 1 S E MP RE GAP 0 S 

OBSERl / ACDES 
NQ Br i t a N

9 

Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar a l  a 
OBSERl / ACDES 

3"  76 

2"  50 

1 1/ 2"  30 

1"  23 

3 / 4 "  1. )  

3 / 3 "  3. 5 

4 4. 6 -  •  r  

6 2. 1 1 -  ,  

16 i . :  i r . f i  ' .  1
 ,  7 

30 0. 5 

50 0. 3 

100 0, 15 

CARACTERf STI CAS Br i t a N
c 

Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar ^i a 

De ns i da de Apa r ont e 1, 3, '  

Densi r i ad- ^ Roa l  :  . 7 •  

Modul o de f i nur a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ . 

Oi a me t r o ma x i mo 

h do Ci me nt o na mi s t ur a 

"  "  Ar e i a 

"  "  Br i t a N
9
 "  

"  "  Br i t a N
9 

"  "  Br i t a N
9
 "  

R9si st enci as Me di a s 

r
o d. i  Ar ga mc ns o ne mi s t ur ? 

AGUA/ CI MENT0 

3 di a s 

7 di a s 

2D di a s 

.  r  I  -

Tr a c e em Pe s o
 J :  

Tr a c e em Vol ume 



CERTi r i CAPOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 2 6 / 8 7 VAT A 2 2 /  0 6 /  8 7 / .  

0\ S 1, 0 1, 5 2 , 0 2, 5 . 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5
 h 

C O R R E C T S P ARA A R E I A E AGUA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TZOK de,  UmZda. de,  Ah. eZ. a.  a ACAQAcej i t &i  A ^ u a a Suht AaLn.  

i  

Agaa a Adl ci onaA 

0 0 0 ,  2 9 , 0 

1 1 0 1 , 2 2 7 , 8 

.'  2 23 2 , 4 2 6 , 6 

3 2 7 3 , 6 2 5 , 4 

4 2 9 4 . 8 2 4 . 2 

5 2 9 .  6 , 0 2 3 , 0 

6 2 8 7 , 2 2 1 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

- j  

_ i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DW.ENSdES PAS P.WIOUS 

Quai vt i dade 
T- l , . c. c V J Sa c o r/ pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VJmovitn 

Quai vt i dade 

. cm. .  

2 7 , 0 

Vol ume.  I t  

2 P .  Ar e i a s e c a 3 0 x 5 0 

. cm. .  

2 7 , 0 ]  2 0 83 , 0 

4 P .  B- 2 5 3 0 x 5 0 2 1 , 3 1 7 0 1 2 7 , 8 

A n u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 
2 9 . 0 

r ~—  

p < r ) p 9 T- - | ?ANCT. Sr O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>> A n o s A n r  r n r p s!A
 p

" g
9
 A T? 1 - }c; T/ \  

Ch e J o d o s L a b o r  i t o r i o s d e So l  ). s T e c n i c o d 3S L a b o r a t o r i o s 

— e—j &Jr t i  u t Ti  r t r s^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

• 



AT E CE L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAMi l St  GMMULOmZKA PORCEMTAGEM ACL' MULAW EM PESO 

Ea r t i f i c a do n« 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J
1

 / ' 7 Dat a \ : / '  '  F i nns -  . LT"\' . 

•  br a '  '
 T

 •  J 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf T M Loc a l  1 " c 

Conc r e t o Tp l.v ; ; .  f / c Cont r ol e 

Ci me nt o Empr ep. ado _ ^ 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ••?•• - •< A •  : p .  ("Y • • •  m T ' ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  j  .  . . . ' -•!  i .  .  R E S (.'  L T A P 0 S 

Eonsi l mo r!e ci nn- nt o 7. 2Z *  /  

PEWEI RAS MAT E RT AI S E MP RE GAP 0 S 

OBSEMAQdES 
NO Br i t a N!

9 
Br i t a N« Br i t a N

9 

Ar a l  a 
OBSEMAQdES 

3"  76 

2"  50 

1 1/ 2"  36 

1"  •3 ".  

3 / 4"  11 

3 / B"  3. 5 

4 4. 8 1 

0 2. 1 VA ,
;  

16 1. ! !  loo ,o 3. : ,  7 

30 0. 3 — 

rr  n 3 J 0. 3 ',.] 7 

100 0 , 15 7 r 

CARACTERf STI CAS Br i t a N- Br i t a N
9 

Br i t a N
9 

Ar e i a 
% de Ci me nt o na mi s t ur a 

De ns i da de Ac- ar ont e 1 !  '  •  "  "  Ar e j a 
ii  IT 

De ns i da di  Re a l  - i  •  "  "  Br i t a N
9 

Modul o de f i nur a 7 r,  "  "  Br i t a N
9 

Di a me t r o ma x i mo •i  |  •  •  
"  "  Br i t a N

9 II H 

-o de Ar ga ma s s o na mi s t ur a 

R9 s i s t 5 nc i a s Ma di a s 

3 di a s 

AGUA/ CI MENTO 

7 di a s J_ 

2B di e s 

Tr a c o en Pe s o 1 :  2 .  A ' .  

Tr e c o em Vol ume 



RE L AT ORI O DE E S T A GI O S UP E R VI  SI  ON A DO 

L AD J AN E B A K B OS A DE ME L O 


