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MEUS AGRADECIMENTOS A TODA A
EQUIPE DE OBRAS DA BELFRAN ENGENHARIA E PROMOCUES,ES
PECIAILMENTE AO Dr, JARBAS BATISTA GONGALVES PELAS !
SUAS ORIENTACCES QUE ME DERAM OPORTUNIDADE DE ADGUI-
RIR CONHECIMENTOS QUE ME SERAC IE GRANDE VALIA FURU-
RAMENTE,

AO Dr, CARLOS NEWTON B, IE x
FRANGA COSTA PCR TER ME CONSEGUIDO ESTE ESTAGIO E
TAMBEM ATUADO COMO SUPERVISOR DE APRENDIZAGEM,
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~ 0 presente relatdrio registra as ativi
dades do estédgiario Raimundo Fibio L. Cunha do curso de Engenha
ria C{vil da UFPFB - Campina CGrande durante o perfodo de estagio
sepervisionado, realizado nas obras da BELFRAN ENGENHARIA E Fﬁg
MOCOES, sendo estas:

- Condomfnio empresarial metropolitan localizade ba rua Irineu!
Jofily com a rua Tiradentes

- Condom{nio residencial Mont Blanc, situado a Rua Rodrigues Al
ves esquina com Antenor Navarroe, na prata

- Condominio residencial Porto Belo localizado na rua Cel. Seve
rino Pigueredo, sob a orientaclc do Dr, Alde Iuiz L, Camboim e
Dr. Jarbas Batista Gongalves respectivamente, engenheiros das !
obras da referida empresa e sob a orientacSo do Dr. Carlos Hew-
ton B, F. Costa,
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0 principal objetivo do estdgio €
a integrac¢fc da teoria técnica adquirida na universi-
dade com os meios préaticos do dia a dia na construgHo.

Somente através de um estdgio &'
que o aluno tem éportunidade de ter contato direte
com o pessoal da obra e es problemas os quals normal-
mente necessitam de solugHo rapidas e acima de tudo !
econOmicas.,
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1,0 ORGANIZACKO DO CANTEIRO

Como o inicio do estdgio n3o conincidiu com & inicio !
da construg@o, ed nac tive oportunidade de ver a instalagf@io do can
teiro, mas através de algumas perguntas e das plantas dos barracdes
existentes no escritdrio do proprio canteiro podemos afirmar que
o mesmo fol construido obedecendo as normas exigidas pela prefeitu
ra local.

0 canteiro de obras instalado foli devidamente cercado,
através de tapumes conbornando todo o terrenc de acordo com as exi
géncias da prefeitura municipal,

A infra-estrutura pare construgfo da obra foi cumprida
de acorde com o normal para se ter um bom andamento da mesma, consg
tando de almoxarifado e banheiro completo, este parz uso apenas !
dos operirios da obra, um outro banheiro com vaso sanitdrio do pes
soal do barragdo (engenheiro, mestre de obra, estagidrio, almoxa-'
rife).

0 canteiro € composto de um barragdo subdividido em du
as salas uma do almoxarife, ¢nde sao armazenados todo ¢ material e
equipamentc de pequeno porte usado na obra (pds, picareta, pregos)
e uma sala onde funciona ¢ escritdério do engenheiro e onde se en-!
contram todas as plantas (fundacio, pavimentos tipos, escadas,etc)
que dizem respeite a obra.

As instalagdes provisdrias de energia elétrica, telefo
ne e abastecimento d'agua satifazem plenamente ao bom andamento da
obra,

Os tapumes utilizados para a confecgao do barracZo fo-
ram construidos de chapas de madeira e estacas de madeira espagada
de 2 m em média com a entrada para os carros que realizam a carga'
e a descarga dos materiails.



As instalacBes provisdrias de dgua, luz e telefone !
foram solicitadas a cagepa, celb e telpa respectivamente.

As placas de indentificag8o foram confeccionadas nas
dimensSes exigidas pelo crea.

0 material necessdrio para o andamento da obra esta °
sendo armazenado no subsolo e o pavimento térreo que estiZo sendo!
utilizados como depdsitos de materiais como:(cimento, forras, es-
quadrias, portas, etc.)

A betonelra utilizada tem capacidade para 320 litros,
estd localizada prdéximo ao depdsito de areia, brita, magame no !
subsolo com ponto de descarga em direg@o ao guingho de torre, agi
lizando o transporte dos materiais, facilitando uma maior rapidez
dos serventes principalmente no feitio de arga-massas a serem dig
tribuidas para os diversos pavimentos de acorde com a necessidade
dos mestres que trabalham nos locais de maior preferéncia, guia-'
dos pelos mestres de obra.

Em termos gerais a organizacSo da obra € boa. A exis-
téncia de espagos na obra favorecem a um trabalho mais rapido por
parte dos operarios resultando assim uma producdo mais acentuada,

2.0 ORGANIZACKO ADMINISTRATIVA

2.1 ORGANIZACKQ DG FPESSOAL

A empresa € exigente na freguéncia e horério do pes-
soal o que ajuda no andamento fisico e conseguentemente financeiro
da obra,

As condigles de trabalho s3o noemais em relagSo a coms
trugdo civil., A empresa proporciona aos operarios intervalo para‘
almoge, cumpriments com o hordric legal dos operarios, ndo contra
riando as leis trabalhistas,



S8o oferecidas equipamentos de seguranca exigido por
lei (botas, luvas, capacetes, etc.) aos operarios. Alguns opera-
rios nao gostam do uso destes equipamentos alegando dificuldade’
no desempenho de suas fungSes mas apesar disso a empresa nac a-
bre m3o do uso obrigatdrios desse equipamentos em virtude de prg
porcionar seguranca contra acidentes aos operariogs.

0 pagamento dos funciondrios era feito de acordo com
as leis trabalhistas, sendo inpreterivelmente todas as sextas-fei
ras.

A admissao era feita de acordo com as leis trabalhis
tas (contrato de trabalho) assim como a demissZo (aviso prévio ,
indenizagdo, etc.)

As eguipes eram constitufdas de acordo com as neces-
sidades das obras., No término do estagio a composicaoc das equipe
de trabalho na empresa se encontravam do seguinte modo:
~ Engenheiro civil (1)

- Estagidrio (1)
Mestre de obra (1)
Almoxarife (1)
Servente (6)

- Betoneiro (1)

- Vigia da noite (1)
~ Pedrreiro (3)

- Eletricista (1)

- Encanador (1)

- Guincheiro (1)

Observou-se que havia um bom entendimento e harmonia
entre os operarios e destes com a diregao da empresa,

2.2 DOCUMENTACKO

A construtura preocupou-se em atender as exigéncias!
burocraticas da prefeitum(alvara de construcgio, ligac8o d'agua e
energia, placas indicativas)



Na obra todas as placas indicativas dos profissionais!
est3o a vista.
‘ Na obra existe livro de ocorréncia o que € fundamental
para a empresa pois se houver algum atrazo na obra devido as condl
¢Oes meteoroldgicas a empresa tem como justificar esse empecilho e
outros que aparecen.
Os projetos foram elaborados por firmas especialistas'
em projeto estrutural.

3.0 ALVENARIA LE ELEVACXO

A alvenaria flol feita com tijolo de 8 furos do tipo al
venaria de 1/2 vez por se tratar de slvenaria de elevacgao,

A vantagem de ser usado tijolo furado € gue apresentam
boa resistencia a compressio, possuem superficies asperas e a nio
absorcac de muita agua.

Era usado cunhas feitas com arga massa para evitar a
quabra da alvenaria quando do peso das vigas ou seja servia para;g
pertar a2 alvenaria nos lugares onde haviam vazios ajudando assim !
no trabalho a compreessio,

A principal virtude na alvenaria de elevagio de pafe-!
des € o alinhamento vertical e horizontal da mesma, Por isse havia
um cuidade todo especial por parte do pedreirc nesse tocante aju@g
do sempre pelo auxilio do seu prumo,.

3.1 MESTRAS

Mestras szo taliscas de madeira colocadas com auxilio!
de argamassa nas partes mais salientes das paredes com a finalida-
de de servir de guia para o alinhamento da mesma bem como para o©
assentamento de margos e contra marcos de modo que a superficie fi
nal saia em perfeito prumo era visado tambem o fio de prumo ligag



nas mestras, de ponta a ponta da parede com o devido espagamento
para se fazer o reboco das paredes observando-se com cuidado o
seu alinhamento.

4,0 REVESTIMENTO
.1 CHAPISCO

O chapisco foi utilizado em todas as alvenarias como’
base essencial para receber o revestimento do reboco e conseguen-
temente melhorar a sua aderéncia. O trago usado foi 1:3

4,2 REBOCO

Fel aplicado reboco paulista tambem chamado de massa’
tnica no trago 1:6.

0 acabemento foi feito com régua de aluminio desempe-
nadeira de madeira e espuma que da uma superficie pouca aspera.

Foi dispensado reboco em alguns locais, devido 20
plano de se colocar gesso. Foi utilizada a régua de aluminio para
cortar a massa dando um alinhamento na parede, que apds © desemﬁg
namento, langava-se m3o da régua em todas as diregSes para corri-
gir as imperfeig¢Ses (ondulagOes, baixas, etc.) este processo deng
mina-se "massa com régua batida",

5.0 ESQUADRIAS

5.1 ESQUADRIA TE ALUMINIO

Colocag3o de contra-marco de aluminio para o assenta-
mento das potas.
) Os contra-marco eram colocados com bastante cuidado !
devido a flexibilidade do material a fim de que pudesse sair em
perfeito prumo, Preocupado em obter um bom nivelamento usou-se



rrégua e esquadro de aluminio para atingir uma boa execugao do
mesmo.

5.2 ESQUADRIA IE MADEIRA

Foram colocadas as formas com o devido cuidado no alid-
nhamento, para que nac houvesse nenhum problema quando da coloca-
¢ao das portas,

Todos os vazios sobradog quando da colocagao das for-!
ras foram preenchidos com argamassa, elas foram fixadas através de

pregas.,

6,0 MEDICXO E CONTROLE DE PAGEMENTO

Uma das principais fungBes do estagiario € a de fazer!
os levantamentos da drea de alvenaria a ser rebocada para posteri-
or pagamento deste servigo. Quando o mesmo era feito por produczo.

Alguns servigos eram feitos a produgdo, em virtude de
se precisar uma meior produgZc a fim de que o mesmo pudesse ser lo
go concluido.

A parte de reboco por exemplo era a que maior se firma
va com o trabalho z producio.

0 estagidrio teria que fazer todo o levantamento da A-
rea a ser rebocada e sobre os valores destes levantamentos era cal
culade o montante do dinheiro a ser pago pelos servigos prestados.

Os boletins de medigdo e controle de pagamentos de ser
vigos era feito em folhas proprias onde eram debitados ou credita-
dos valores a ser pagos ou j& recebidos pelo pedreiro responsavel'
pelo servigo.

Cada boletin de medicao era feitc semanalmente e em !
trés vias que provinha do escritdrio central o mesmo era assinado!
pelc mestre e dado o viste pelo engenheiro de obras entZo encami-'
nhava-se para o escritdrio central, que avaliave e liberava o di-!
nheire ao engenheiro para o mesmo fazer o devido pagamento.



7.0 CQNCRETO ARMADO
7.1 FORMAS

Foi @tilizado forma pronta feita de madeira prensada !
tipo madeirit, resinada e prego de 2 1/2 X 10 que sd@o pregos gran-
des, de alta resistencia e alto poder de penetragao, evitando as-!
sim que as formas abram quando da colocagBo e vibragao do concreto.

Nos escoramentos para vigas foram usados garfos de ma-
deira de 311 com a finalidade de dar maior rigildez a forma e evi-!
tar que esta sala do lugar.

Os paineis eram presos com escoras de madeira 6 X 6 f
travadas nas laterais, os pilares eram atarrachados por tenspres!
de 3/811 para evitar que os tensores entrassem em contato como !
concreto foi introduzido eletrodutos nos mesmos. Os tensores T e
tambem a propriedade de prender as formas.

Com a relagao as lajes sao mistas e magicas, apiadas !
em longarinas de madeira devido as lajes pré-moldadas serem execu-
tadas em trilhos de concreto apoiadas nas vigas.

Os equipamentos usados na confecgao destas formas fo-
ram: serra, mecanica, serrotes, plainas, martelos, etc.

Antes da concretagem deve-se o cuidado de umedecer bem
as formas para evitar assim a absorcio da agua usada no concreto.

7.2 ARMACEOC

Na armacdo das pegas foram udados o3 agos CA - 50 e
CA - 60, cortados e dobrados obedecendo exatamente todas as dimen-
soes e bitolas do projeto e para amarragdo, foi usado arame recozi
do N¢ 18 por ser maledvel de facil menuseio.



7+2,1 CONFERENCIA

Antes da execugBo das pegas era feita uma conferén-
cia final e s6 apds € que a pega era liberada para a concretagem,

Era feito conferencia de bitola de ago, quantidade!
de ferros comprimento de ferros, espacamento, posicionamento, df
mensgo dos estribos, etc. Seguindo a rigor o projeto estrutural !
sempre ac lado.

Um outro cuidado tomado era o de fechar todas as !
brechas, falhas da forma, evitando assim a perdz da parte fina do
concreto o que iria comprometer a resistencia das pegas executa-
das.

7+2.2 EXECUCKO

Os ferreiros seguiram o projeto nos seus minimos de
talhes.

Na compra do ago foram observados os tipos de agos,
bem como as suas bitelas e foram conferidos os pesos do carrega-'
mento antes de serem liberados para a obra.

7.3 CONCRETAGEM (APLICAGXO E CONTROLE DO CONCRETO)
7.3.1 PREPARO:
7.3.1.1 MATERIAIS

Utilizou-se os seguintes materiais na confecg8o do!
concreto: - cimento portland Pop 320 (zebd)
- agregado mitddo (areia média do Rio Parafba e Barra de
santana
- agregado graudo (brita 25)
- agua potavel



7+3.1.2 DOSAGEM

A dosagem usada fol fornecida pela atecel, gque de !
posse de amostras dos materiais a serem usados (areia, brita e ci-
mento) e da resistencia desejada (Fex 150 Kgffm2 ) para o concreto
calculou através de ensaio e experimentalmente o trage que foi agg
do durante a obrae.

7.3.2 CONFECCEZO E TRANSPORTE

0 concreto fol prepsrado em betoneira de 350 1, car-
regada manualmente com uma padiola de cimento, 2 de areia, &4 de !
brita 25 e dgua para dar uma boa homogeneizacBc e tambem ums boa !
trabalhabilidade. |

0 controle da dgua a ser colecado no preparo do con-
creto nio é rigido e vai muite de acordo com a experiéncia do heﬁg
neiro.

0 concreto fol transportado horizontal em carrinhos!
de m3o, com peneus de camara, com a finalidade de evitar ao miximo
0s chogues e a possivel segregagic do concrete e verticalmente a
través de baldes de onde entZo eram langados nas formas,

7.3.3 LANGAMENTO E ADENSAMENTO

0 langamento do concreto no interior das formas fei
feito através do prdéprio carrinho de mdo que transportava o conc:g
to na horizontal e despejava-se dentro das formas (vigas).

Antes do lancamento do cohcereto tiveram o cuidado de
molhar as formas de madeira para evbtar que elas absorvessem a &-
gua do concreto, pois do contrdrio cairia a resistencia do concre-
to. ”

Houve tambem o cuidado para que o tempo gasto entre?!
a confecglo do concreto e seu langamento, fosse #nferior ao tempo!
de inicio da pega, como menda a norma NB - 1 178 da A.BN,T., que &
de 1 h,



Apds o langamento era feito o adensamentec com Vi-
brador de imers@o mecanico, tendo-se o cuidado de nZo vibrar !
excessivamente evitando-se assim a segregacao.

Foram usados sacos de cimento e pedagos de madei-
ra para fechar buracos das formas com finalidade de torna-los '
estanques evitamdo-se assim a safda da parte fina do concreto.

7.4 CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO

A dosagem usada na obra foi determinada tendo-se!
como base um Fek desejado a 150 KgF/cmZ e um controle tipo B !
(razoavel).

Periodicamente a construtora tinha o cuidado de !
moldar 4 corpos que apds a cura eram desmoldados e remetidos ao
laboratorio da atecel para serem rompidos e de acordo com os ﬁg
lores obtidos tinha-se uma malor seguranga em relagBo ao concre
to usado na obra.

7.5 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Betoneira 350 1

~ Padiolas para cimento, areia e brita
- Pis

Carrinho de m3o com pneumaticos
Acessfrio (botas, luvas, baldes, etc)
Vibradores de imersZo.

7.6 CURA E CLESMOLDAGEM

Como o cimento usado Poz a cura se di nos primei-
ros 12 dias a execucio da peca.

A desmoldagem das formas das partes laterais das!
vigas foi efetuada 48 horas apls a concretagem enguanto gue la=-
Jes e fundos de vigas com mais ou menos 15 dias de acordoe com
NB 6118,




8,0 TO6PICOS PECULIARES

Visitando outras obras da empresa como por exemplo ao
condominio residencial noventa e dois e ao condominio residéncial
Montblanc, pude ver e aprender novos conhecimentos praticos sobre
concretagem de vigas, lajes e escadas.

8.1 CONCRETAGEM EE VIGAS, LAJES E ESCADAS
Visitando estas obras pude presenciar a execugao de!
trés tipos de lajes: laje pré-moldada, laje magica e laje mista.

8.1.1 LAJES PRE-MOLDADAS

Eram formados de trilhos ou nervuras de concreto ar@g
do pré-moldados e lajostas (blocos vazados de ceramica),

8.1.2 LAJES MACICAS i

Foram feitas udando-se um lastro de madeirit plaﬁtif;
cado (forma pronta) e uma malha em ago cuja a bistola e dimensZo!
sa8o retiradas do projeto para evitar que a arpadura negativa fi-'
casse diretamente sobre a forma o que impediria o seu total reco-
brimento, foram usadas pastilhas (cocadas) que s3o pequenos gqua-'
drados de argamassa aproximadamente 1,5 cm de espessura.

8.1.3 LAJES MISTAS

Constituidas de uma armadura em a¢o possibilita a co-
locag8o de lajotas ou tijolos de 8 fures (20 X 20) apoiados sobre
um lastro de madeirit plastificado (forma pronta).

A colocagio das armaduras positivas das lajes é a dl-
tima etapa a ser efetuada evitando-se assim o deslocamento delas,



devido a passagem de pessoas e equipamentos, ”

Antes da concretagenm de vigas e escadas deve-se verifi
car a armadura ou seja, posigio dos ferros, N¢ de ferros, local !
das dobras, das émendas ete. '

S6 podia fazer a concretagem das lajes depois que fi.!
zesse uma conferencia precisa de toda a tubulag8o para instalagles
elétricas de som de ar condicionado, de antenas etc. em virtude de
evitar problemas posteriores.
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0 estigio tem uma impartincia funda-'
mental da wida pritica de uma recem-formando pois € através !
dele que o aluno aomega a ver na pratica o emprego dos seus !
conheaimentos tedricos e o que mais importante & o fato de
transformar em realidade fisica (pratica) todo aquele apreni;
zado visto na universidade sentindo dessa forma uma satisfa~!
¢80 interior por estar aliando teoria a pratica e poder sen-'
tir um verdadeiro amor pela profissao escolhida,

E através dele que temos a oportunida
de de obtermos um senso de administracioc de uma obra o saber!
comandar uma turms de operdrios, e estar preparade a resolver
os varios problemas gque venham aswntecer no decorrer da cons-
trug@o no que € preciso, Diante disto tudo temos que ter sem-
pre solucdes eficientes, praticas, objetivas e scima de tudo'
econdmicas desde que n3c venha a abzlar ou comprometer a par-
te de seguranga de ordem estrutural,.

Poderfamos ao sair da universidade !
termos uma maior seguranca em nés mesmos, até no que diz res-
peito 2 escokha da drea a seguir. Por exemplo (estruturas, hi-
draulica, estradas,etc) se houvesse uma melhor programagao da
parte da universidade no gue se refere a comciliar estude a !
estagio, para gue ¢ aluno pudesse ter durante um determinado!
perfodo do curdo uma meior visSo sobre a construgBo ciWwil,sen
do mais conhecedor da realidade pratica de sua profiss3o,



O estdgio foi bastante vdlido
principalmente pela prética que nos proporcionou e tam-!
bem por podermos avaliar a diferenga que hid entre teoria
e pratica e até mesmo nos ajudar com maior consciéncia o
ramo da engenharia a ser seguido de =zcordo com ¢ desper-
tar de nossa vocagio.
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