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A G R A D E C I M E N T G 

MEUS AGRADECIMENTOS A TODA A 

EQUIFE EE OBRAS DA BELFRAN ENGEHHARIA E PROMOgt3ES,ES 

EBCIA1MENTE AO Dr. JARBAS BATISTA GONQALVES PELAS • 

SUAS ORIENTAgCES QUE ME DERAM OFORTUNIDADE DE ADGUI-

RIR CCKHECIMENTOS QUE ME SERzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAaO DE GRANDE VALIA FUTO-

RAMENTE. 

AO Dr. CARLOS NEWTCR B. DE 1 

FRANQA COSTA POR TER ME COMSEGUIDO ESTE ESTifelO E 

TAMBEM ATUADO COMO SUPERVISOR EE APRENDIZAGEM. 



I N T R O D W C l O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  m m  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 present© relatorio registra as a t i v i 

dades do estagiario Raimundo Fablo L. Cunha do curs© de Engenha 

r i a C i v i l da XJFFB - Campina Grande durante o period© de estagio 

supervisionado, realizado nas obras da BELFRAN ENGEf-IHARIA E PRO 

MOQQES, send© estas: 

- Condominio empreserial metropolitan localizado iia rua Irineu' 

J o f i l yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com a rua Tiradentes 

- Condomfni© residencial Mont Blanc, s i t u ado a Rua Rodrigues Al 

ves esquina com Antenor Navarro, na prata 

- Condominio residencial Porto Belo localizado na rua Cel. Seve 

rino Figueredo, sob a orientacao do Dr. Aid© Luiz L. Camboim e 

Dr. Jarbas Batista Gon$alves respectivamente, engenheiros das • 

obras da referida empresa e sob a orientacao do Dr. Carlos New-

ton B. F. Costa. 



0 B J EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  I  V 0 

0 principal objetivo do estagio e 

a integraca© da teoria tecnica adquirida na umiversi-

dade com os meios praticos do dia a dia na construcao. 

Somente atraves de urn estagio e' 

que o aluno tern Aportunidade de ter contato direto ' 

com o pessoal da obra ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0s problemas os quais normal-

mente necessitam de solucSo rapidas e acima de tudo • 

economicas. 



D E S E N V O L V I M E B T O 

1.0 ORGAN 12 AC&O DO CANTEIRO 

Com© © i n i c i o do estagio na© conincidiu com & in i c i o • 

da construct©, eto nao ti v e oportunidade de ver a instala$ao do can 

te i r o , mas atraves de algumas perguntas e das plant as dos barracoes 

existenteszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no escritorio do proprio canteiro podemos afirmar que 

o mesmo f o i construido obedecendo as normas exigidas pela prefeitu 

ra local, 

0 canteiro de obras instalado f o i devidamente cercado, 

atraves de tapimes contornando todo o terreno de acordo com as exi 

gencias da prefeitura municipal. 

A infra-estrutura para construcao da obra f o i cumprida 

de acordo com o normal para se ter um bom andamento da mesma, cons 

tando de almoxarifado e banheiro completo, este para us© apenas * 

dos operarios da obra, um outro banheiro com vaso sanitaria do pes 

soal do barracao (engenheiro, mestre de obra, estagiario, almoxa-' 

r i f e ) . 

0 canteiro e composto de um barracao subdividido em dm 

as salas uma do almoxarife, ©nde sao armazenados todo o material e 

equipamento de pequeno porte usado na obra (pas, picareta, pregos) 

e uma sala onde funciona © escritorio do engenheiro e onde se en-1 

contram todas as plantas (fundacao, pavimentos tipos, escadas,etc) 

que dizem respeito a obra. 

As instalacoes provisorias de energia eletrica, telefo 

ne e abasteciment© d'agua satifazem plenamente ao bom andamento da 

obra. 

Os tapumes utilizados para a confeccao do barracao fo-

ram construidos de chapas de madeira e estacas de madeira espagada 

de 2 m em media com a entrada para os carros que realizam a carga.1 

e a descarga dos materials. [ \ 



As instalagoes provisorias de agua, luz e telefone * 

foram solicitadas a cagepa, celb e telpa respectivamente. 

As placas de indentificacao foram confeccionadas nas 

dimensoes exigidas pelo crea. 

0 material necessario para o andamento da obra esta 1 

sendo armazenado no subsolo e o pavimento terreo que estao sendo* 

utilizados como depositos de materials como:(cimento, forras, es-

quadrias, portas, etc.) 

A betoneira utilizada tern capacidade para 320 l i t r o s , 

esta localizada proximo ao deposit© de areia, b r i t a , macame no 1 

subsolo com ponto de descarga em direcao ao guincho de torre, agi 

lizando o transporte dos materials, facilitando uma maior rapidez 

dos serventes principalmente no f e i t i o de arga-massas a serem dis 

tribuidas para os diversos pavamentos de acordo com a necessidade 

dos mestres que trabalham nos locais de maior preferencia, guia-' 

dos pelos mestres de obra. 

Em termos gerais a organizacao da obra e boa. A exis-

tencia de espacos na obra favorecem a um trabalho mais rapido por 

parte dos operarios resultando assim uma producao mais acentuada. 

2.0 0RGAMI2ACS0 ADfOTISTRATIYA 

2.1 ORGANIZACAO DO PE5S0AL 

A empresa e exigente na freguencia e horario do pes-

soal o que ajuda no andamento f i s i c o e conseguentemente financeiro 

da obra. 

As condicoes de trabalho sao normais em relaca© a cons 

trucao c i v i l . A empresa proporciona aos operarios intervalo para* 

almogo, cumprimento com o horario legal dos operarios, nao contra 

riando as l e i s trabalhistas. 



Sao oferecidas equipamentos de seguranca exigido por 

l e i (botes, luvas, capacetes, etc*) aos operarios. Alguns opera-

rios nao gostam do uso destes equipamentos alegando dificuldade* 

no desempenho de suas funcoes mas apesar disso a empresa nao a-

bre mao do uso obrigatorios desse equipamentos em virtude de pro 

porcionar seguranca contra acidentes aos operarios. 

0 pagamento dos luncionarios era f e i t o de acordo com 

as l e i s trabalhistas, sendo inpreterivelmente todas as sextas-fel 

ras. 

A admissao era f e i t a de acordo com as l e i s trabalhis 

tas (contrato de trabalho) assim como a demissao (aviso previo , 

indenizacao, etc.) 

As equipes eram constitu£das de acordo com as neces-

sidades das obras. No termino do estagio a composicao das equipe 

de trabalho na empresa se encontravam do seguinte modo: 

- Engenheiro c i v i l (1) 

- Estagiario (1) 

- Mestre de obra (1) 

- Almoxarife ( l ) 

- Servente (6) 

- Betoneiro ( l ) 

- Vigia da noite ( l ) 

- Pedrreiro (3) 

- E l e t r i c i s t a ( l ) 

- Sncanador ( l ) 

- Guincheiro ( l ) 

Observou-se que havia um bom entendimento e harmonia 

entre os operarios e destes com a direcao da empresa. 

2.2 SC£UM5NTAC%0 

A construtora preocupou-se em atender as exigencies' 

burocraticas da prefeitua(alvara de construcao, ligacao d'agua e 

energia, placas indicatives) 



Na obra todas as placas indicatives dos profissionais* 

estao a vista. 

Na obra existe l i v r o de ocorrencia o que e fundamental 

para a empresa pois se houver algum atrazo na obra devido as condi 

coes meteorologicas a empresa tern como j u s t i f i c a r esse empecilho e 

outros que aparecem. 

Os projetos foram elaborados por firmas especialistas* 

em projeto estrutural. 

3.0 ALVENARIA EE ELEVAC&O 

A alvenaria f o i f e i t a com t i j o l o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 furos do tipo a l 

venaria de 1/ 2 vez por se t r a t a r de alvenaria de elevacao. 

A vantagem de ser usado t i j o l o furado e que apresentam 

boa resistencia a compressao, possuem superficies asperas e a nao 

absorcao de muita agua. 

Era usado cunhas feitas com arga massa para evitar a 

quabra da alvenaria quando do peso das vigas ou seja servia para a 

pertar a alvenaria nos lugares onde haviam vazios ajudando assim 1 

no trabalho a compreeasao. 

A principal virtude na alvenaria de elevacao de pafe-' 

des e o alinhamento v e r t i c a l e horizontal da mesma. Por isso havia 

um cuidado todo especial por parte do pedreiro nesse tocante aouda 

do sempre pelo auxilio do seu prumo. 

3.1 MSSTRAS 

Kestras sao taliscas de madeira colocadas com aux i l i o 1 

de argamassa nas partes mais salientes das paredes com a fin a l i d a -

de de servir de guia para o alinhamento da mesma bem como para o 

assentamento de marcos e contra marcos de modo que a superficie f i 

nal saia em perfeito prumo era visado tambem o f i o de prumo li g a 



nas mestras, de pcnta a ponta da parede com o devido espacamento 

para se fazer o reboco das paredes observando-se com cuidado o 

seu alinhamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4,0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HE7ESTIBEKTQ 

4.1 CHAPISCO 

0 chapisco f o i utilizado em todas as alvenarias como1 

base essencial para receber o revestimento do reboco e conseguen-

temente melhorar a sua aderencia. 0 traco usado f o i 1:3 

4.2 RSBOCO 

Foi aplicado reboco paulista tambem chamado de massa1 

unica no traco 1:6. 

0 acabemento f o i f e i t o com regua de aluminio desempe-

nadeira de madeira e espuma que da uma superficie pouca aspera. 

Foi dispensado reboco em alguns locals, devido ao 

piano de se colocar gesso. Foi utilizada a regua de aluminio para 

cortar a massa dando um alinhamento na parede, que apos o desemjje 

namento, lancava-se mao da regua em todas as direcoes para c o r r i -

g i r as imperfeicoes (ondulacoes, baixas, etc.) este processo deno 

mina-se "massa com regua batida". 

5.0 ESQUADRIAS 

5.1 SSQUADRIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m ALUMINIO 

Colocacao de contra-marco de aluminio para o assenta-

mento das potas. 

Os contra-marco eram colocados com bastante cuidado 1 

devido a flexibilidade do material a fim de que pudesse sair em 

perfeito prumo. PreocupadozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em obter um bom nivelamento usou-se 



rregua e esquadro de aluminio para atingir uma boa execucao do 

mesmo. 

5*2 ESQUADRIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ]M MADEIRA 

Foram colocadas as formas com o devido cuidado no a l i -

nhamento, para que nao houvesse nenhum problema quando da coloca-

cao das portas. 

Todos os vazios sobrados quando da colocacao das for-* 

ras foram preenchidos com argamassa, elas foram fixadas atraves de 

pregas. 

6.0 MEDICSO E CONTROLS Dg PAGIMBNTO 

Uma das principals funcoes do estagiario e a de fazer 1 

os levantamentos da area de alvenaria a ser rebocada para posteri-

or pagamento deste service. Quando o mesmo era f e i t o por producao. 

Alguns servicos eram feitos a producao, em virtude de 

se precisar uma maior producao a fim de que o mesmo pudesse ser lo 

go concluido. 

A parte de reboco por exemplo era a que maior se firma 

va com o trabalho a producao. 

0 estagiario t e r i a que fazer todo o levant amen to da si-

re a a ser rebocada e sobre os valores destes levantamentos era cal 

culado o montante do dinheiro a ser pago pelos servicos prestados. 

Os boletins de medicao e controle de pagamentos de ser 

vicos era f e i t o em folhas proprias onde eram debitados ou credita-

dos valores a ser pagos ou ja recebidos pelo pedreiro responsavel1 

pelo servigo. 

Cada boletin de medigao era f e i t o semanalmente e em 1 

tres vias que provinha do escritorio central o mesmo era assinado1 

pelo mestre e dado o visto pelo engenheiro de obras entao encami-1 

nhava-se para o escritorio central, que avaliava e liberava o d i - 1 

nheiro ao engenheiro para o mesmo fazer o devido pagamento. 



7.0 COICRSTO ARMABO 

7.1 FORMAS 

Foi fctilizado forma pronta f e i t a de madeira prensada 1 

tipo madeirit, resinada e prego de 2 1/2 X 10 que sao pregos gran-

des, de alta resistencia e alto poder de penetracao, evitando as-1 

sim que as formas abram quando da colocacao e vibracao do concrete 

Nos escoramentos para vigas foram usados garfos de ma-

deira de 3 com a finalidade de dar maior rigidez a forma e evi-' 

t a r que esta saia do lugar. 

Os paineis eram presos com escoras de madeira 6 X 6 1 

travadas nas laterals, os pilares eram atarrachados por tenspres* 

de 3/8*̂ " para evitar que os tensores entrassem em contato com o 1 

concreto f o i introduzido eletrodutos nos mesmos. Os tensores T e 

tambem a propriedade de prender as formas. • 

Com a relacao as lajes sao mistas e macicas, apiadas 1 

em longarinas de madeira devido as lajes pre-moldadas serem execu-

tadas em t r i l h o s de concreto apoiadas nas vigas. 

Os equipamentos usados na confeccao destas formas fo-

ram: serra, mecanica, serrotes, plainas, marteios, etc. 

Antes da concretagem deve-se o cuidado de umedecer bem 

as formas para evitar assim a absorcao da ague usada no concrete. 

7.2 AKMAC&O 

Na armacao das pegas foram usados os acos CA - 50 e 

CA - 60, cortados e dobrados obedecendo exatamente todas as dimen-

soes e bitolas do projeto e para amarracao, f o i usado arame recozi 

do N£ 18 por ser maleavel de f a c i l manuseio. 



7.2.1 CĈ FBR&ICIA 

Antes da execncao das pecas era f e i t a uma conferen-

cia f i n a l e so apos e que a peca era liberada para a concretagem. 

Era f e i t o conferencia de bit o l a de aco, quantidade* 

de ferros comprimento de ferros, espacamento, posicionamento, dj6 

mensao dos estribos, etc, Seguindo a rigor o projeto estrutural 1 

sempre ao lado. 

Um outro cuidado tornado era o de fechar todas as 1 

brechas, falhas da forma, evitando assim a perda da parte fina do 

concreto o que i r i a comprometer a resistencia das pecas executa-

das. 

7.2.2 EXECUCSO 

Os ferreiros seguiram o projeto nos seus minimos de 

talhes. 

Na compra do aco foram observados os tipos de acos, 

bem como as suas bitolas e foram conferidos os pesos do carrega- 1 

mento antes de serem liberados para a obra. 

7.3 COICRETAGEM (APLICAQSO S CONTROLS DO CONCRETO) 

7.3.1 PREPARO: 

7.3.1.1 MATERIAI3 

Utilizou-se os seguintes materials na confeccao do1 

concreto: - cimento portland Po2 320 (zebu) 

- agregado miudo (areia media do Rio Parafba e Barra de 

s an tana 

- agregado graudo (br i t a 25) 

- agua potavel 



7.3.1.2 DQSAGSK 

A dosagem usada f o i fornecida pela atecel, que de • 

posse de amostras dos materials a serem usados (areia, b r i t a e c i ~ 

mento) e da resistencia desejada. (Fcx 150 Kgf/m ) para o concrete 

calculou atraves de ensaio e experimentalmente o traco que f o i usa 

do durante a obra. 

7.3.2 CCWFEGCgQ E TRANSPORTS 

0 concreto f o i preparado em betoneira de 350 1, car-

regada manualmente com uma padiola de cimento, 2 de areia, 4 de 1 

b r i t a 25 e agua para dar uma boa hoaogeneizacao e tambem uma boa 1 

trabalhabilidade• 

0 controls da agua a ser colacado no prepare do con-

creto nao e rigido e vai muito de acordo com a experiencia do beto 

neiro, 

0 concreto f o i transportado horizontal em carrinhos* 

de mao, com peneus de camara, com a finalidade de evitar ao maximo 

os cheques e a possivel segregacao do concreto e verticalmente a 

traves de baldes de onde entao eram lancados nas formas, 

7.3.3 LANCAMENTO E ASENSAMENTO 

0 lancamento do concrete no i n t e r i o r das formas f o i 

f e i t o atraves do proprio carrinho de mao que transportava o concre 

to na horizontal e despejava-se dentro das formas (vigas). 

Antes do lancamento do concrete tiveram o cuidado de 

molhar as formas de madeira para ev&tar que elas absorvessem a a-

gua do concrete, pois do contrario cairia a resistencia do concre-

t e , 

Houve tambem o cuidado para que o tempo gasto entre f 

a confeccao do concreto e seu lancamento, fosse i n f e r i o r ao tempo1 

de i n i c i o da pega, como manda a norma NB - 1 178 da A,B,N,T, 

de 1 h. 



Apos o lancamento era f e i t o o adensamento com v i -

brador de imersao mecanico, tendo-se © cuidado de nao vibrar f 

exeessivamente evitando-se assim a segregacao, 

Foram usados sacos de c&ment© e pedacos de madei-

ra para fechar buracos das formas com finalidade de toma-los 1 

estanques evitasdo-se assim a safda da parte fina do concreto, 

7.4 CfflTROIEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m KESISTfiBCIA DO CCBC8ET0 

A dosagem usada na obra f o i determinada tendo-se" 

como base um Fck desejado a 150 KgF/cm̂  e um controle tipo B 1 

(razoavel). 

Periodicamente a construtora tinba o cuidado de 1 

moldar 4 corpos que apos a cura eram desmoldados e remetidos ao 

laboratari© da atecel para serein rompidos e de acordo com os va 

lores obtidos tinha-se uma maior seguranca em relacao ao concre 

to usado na obra, 

7.5 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS 

- Betoneira 350 1 

- Padiolas para cimento, areia e b r i t a 

- Pas 

- Carrinho de mao com pneumatic©s 

- Acessorio (botas, luvas, baldes, etc) 

- Tibradores de imersao, 

7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 6 CURA E IBSMOLDAGSM 

Como o cimento usado fJoz a cura se da nos primei-

ros 12 dias a execucao da peca. 

A desmoldagem das formas das partes laterals das* 

vigas f o i efetuada 48 horas apos a concretagem enquanto que l a -

jes e fundos de vigas com mais ou menos 15 dias de acordo com 

KB 6118. 



8.0 TgPICOS PECULIARBS 

Tisitando outras obras da empresa como por exemplo ao 

condominio residencial noventa e dois e ao condominio residencial 

Montblanc, pude ver e aprender novos conhecimentos praticos sobre 

concretagem de vigas, lajes e escadas. 

8.1 CCHCEETAGSM BE VIGAS. IAJES E ESCADAS 

Visitando estas obras pude presenciar a execucao de' 

tres tipos de lajes: laje pre-moldada, laje magiga e laje mista. 

8.1.1 IAJES PRg-MOLDADAS 

Eram formados de t r i l h o s ou nervuras de concreto arma 

do pre-moldados e laoostas (blocos vazados de ceramica). 

8.1.2 IAJES f«IACICAS 

Foram feitas udando-se um lastro de madeirit p l a s t i f i 

cado (forma pronta) e uma malha em ago cuja a bistole e dimensao* 

sao retiradas do projeto para evi tar que a ar$iadura negativa f i ~ * 

casse diretamente sobre a forma o que impediria o seu t o t a l reco-

brimento, foram usadas pastilbas (cocadas) que sao pequenos qua-' 

drados de argamassa aproximadamente 1,5 cm de espessura. 

8.1.3 LAJES MSTAS 

Constituidas de uma armadura em ago possibilita a co~ 

locagao de lajotas ou t i j o l o s de 8 furos (20 X 20) apoiados sobre 

um lastro de madeirit plastificado (forma pronta). 

A colocagao das armaduras positivas das lajes e a u l -

tima etapa a ser efetuada evitando-se assim o deslocamento delas, 



devido a passagem de pessoas e equipamentos. 

Antes da concretagem de vigas e escadas deve-se v e r i f t 

car a armadura ou seja, posigao dos ferros,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2 de ferros, local 1 

das dobras, das amendas etc. 

So podia fazer a concretagem das lajes depois que f i - ' 

zesse uma conferencia precisa de toda a tubulacao para instalacoes 

eletricas de som de ar condicionado. de antenas etc. em virtude de 

evitar problemas posteriores. 
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0 estagio tern una impocrtancia funda-' 

mental da uida pratica de uma recem-formando pois e atraves • 

delezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que a aluno ccomeca a ver na pratica o emprego dos sems 1 

conheodmentos teoricos e o que mais importante e o fato de 

transformer em realidade ff s i c a (pratica) todo aquele aprendi 

zado visto na universidade sentindo dessa forma uma satisfa-' 

cao i n t e r i o r por estar aliando teoria a pratica e poder sen-* 

t i r urn verdadeiro amor pela profissao escolhida. 

2 atraves dele que temos a oportunida 

de de obtenaos um senso de administracao de uma obra o saber1 

comandar uma turma de operarios, e estar pre parade a re solver 

os varies problemas que venham aocDnt ecar  no decorrer da cons-

trucao no que e precise. Biante disto tudo temos que ter sem-

pre solucoes eficientes, praticas, objetivas e acima de tudo 1 

economicss desde que nao venha a abalar ou comprometer a par-

te de seguranca de orders estrutural. 

Pederiamos ao sair da universidade f 

termos uma maior seguranca em nos mesmos, ate no que di 2 res-

peito a esco&ha da area a seguir. Por exemplo (estruturas,M-

draulica, estradas,etc) se houvesse uma melhor programacao da 

parte da universidade no que se refere a conciliar estudo a 1 

estagio, para que o aluno pudesse ter durante um determinado' 

perfodo do curso uma maior visao sobre a constracao cifcril.sen 

do mais conhecedor da realidade pratica de sua profissao. 



0 estagio f o i bastante valido 1 

principalmente pela pratica que nos proporcionou e tarn-1 

beis por podermos avaliar a diferenca que ha entre teoria 

e pratica e ate mesmo nos ajudar com maior consciencia o 

ramo da engenharia a ser seguido de acordo com o desper-

tar de nossa vocacao. 
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