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INTRODUGAO

0 Relatorio em questao tem como fundamento

basico a descricao do programa do Estagio Supervisionado rea-

lizado.

A Construtora ENARQ integrou o estagiario

na Obra 444 designada
Campina Grande" com a

baixo citadas:

por "Construgao do Hotel Turistico de

incubencia da realizacao das tarefas a-

Assessoramento tecnico ao gerente
de obra no acompanhamento fisico da

mesma.

Assessoramento tecnico ao gerente
de produgao na programacao, acompa-

nhamento e controle da obra.

Medigao dos servicos executados por
sub-empreitarvs e pessoal da empre -
sa, com vistas ao pagamento dos mes

mos.

Medigao fisica dos servigos contrata
dos com vista ao faturamento contra

o contratante.

Fiscalizacao dos padroes dos servi-

cos executados pelas diversas equi -



pes de producgao.

Coordenagao da execucao dos projetos
de instalagoes da obra, orientado

pelo gerente de producao.

Outras tarefas administratiwvas e
tecnicas cuja capacitacao permitiu

observar.



OBJETIVO

A dicotomia basica entre a teoria e a pra-
tica foi razao fundamental para a motivacao deste estagio em

relato.

Assim sendo, adequar os informes adquiri-
ridos em sala de aula as condicoes materiais do campo foram

o objetivo desse estagio.
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VISAO GERAL DO HOTEL TURTISTICO DE CAMPINA GRANDE

DADOS FISICOS DA OBRA
Composto de tres pavimentos

150 apartamentos - sendo 9 suites e 1 suite presidencial
Restaurante

Recepcao

American Bar - Piano

Bar e terraco panoramico

Boite para 60 lugares

Parque aquatico com tres piscinas: sendo uma delas termica
Auditorio com capacidade para 500 lugares

Salao para banquetes

Sala para reunioes de grupos

Salao de jogos de mesa, eletronicos e tabuleiro

Quadras de Squash, Tenis e Volei

Pista de boliche e choparia

Sauna vapor e seca

Salao de estar com telao - TV e bar de apoio

Salao de ginastica e musculacao

Sistema de ar condicionado central

Sala de comunicagoes: Telex e gabinetes telefonicos

Bosque urbanizado

FICHA TECNICA

Localizagao: Bairro do Mirante
Orgdo Executor: STO/SUPLAN
Orgao Contratado: ENARQ
Rrea do Terreno: 150.000 m
Frea de Construgao: 20.000 m’

Valor do Contrato: 12 Etapa — Cz$ 272.888,128,90
Prazo de Execugdo: 300 dias ateis

Projeto Arquitetonico: CARLGS ALBERTO ALMEIDA

Projeto Estrutural, Elétrico e Hidraulico: CONCREMAT.
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1.0 - ARQUITETURA DO PROJETO

0 partido arquitetonico adotado, constitui
de modo geral, de duas alas com unidades habitacionais, desig
nadas de ALA NORTE e ALA SUL, uma ALA CENTRAL de integraliza-
¢ao das alas habitacionais aos demais espagos e acessos do ho
tel e area externa como: Parque aquatico, bosques, trilhas

»

patios e quadras de esporte.

A Ala Norte possuil tres pavimentos, sendo
o primeiro para servigcos gerais, o segundo e o terceiro com
unidades habitacionais. A Ala Sul, tres pavimentos de unida -
des habitacionais. A Ala Central, também tres pavimentos, PO
rem com cotas de niveis diferenciados entre os diversos am
bientes de estar e lazer; e, area externa acomodada sobre os

recursos topograficos do terreno,



2.0 - CANTEIRO DE OBRAS

Devidamente cercado (oito fios de arame
farpado e estacas de madeira), envolvendo uma area de aproxi-
2 - -
madamente 100.000 m™, esta totalmente compativel com o porte

da obra (verificar croquis em anexo).

0O Canteiro de Obras foi estruturado de mo
do a proporcionar o melhor andamento possivel da construcao.

Sua organizacao abaixo e discriminada:
- Escritorio da Construtora (em madeira e
telha de fibrocimento)

Composto de: Sala para o Eng. Residente.
Sala para o Eng. de produ -
gao e estagiario
Sala para secao tecnica
Sala para setor de pessoal
Cantina
Dois banheiros

2

Totalizando 120 m .

- Escritorio da fiscalizagao (em alvenaria

e telha ceramica)
Composto de: Sala para imprensa
Sala para reunioes

Sala para engenheiros



Sala para laboratoristas
Cantina

Dois banheiros

Totalizando 115 m2

- Almoxarifado (em alvenaria e telha de

fibrocimento)

Composto de: Deposito de ferramentas
Deposito de madeirit
Deposito de explosivos
Deposito de cimento

Banheiros

Totalizando 200 m2

Constatamos irregularidades no deposito
de cimento no que diz respeito ao modo de armazenagem: Conta-
to direto dos sacos com o piso, e parede alem da presengca de

pilhas com mais de 10 unidades.

- Deposito de Areia

A areia utilizada na obra e proveniente
do rio Paraiba, sendo dotada de toda as especificacoes tecni-
cas necessarias. Prevendo enchentes no Lio devido a aproxima-
cao do periodo de inverno surgiu-se a necessidade de um esto-
que inicial capaz de manter a obra por no minimo tres meses,

totalizando um volume de 3,500 m3. No momento estima=-se uma



3

quantidade armazenada de 1,000 m

- Deposito de Brita CGranitica:

Mantem-se, em méedia semanal, um volume de

3 ;
200 m~ de brita n? 25, 200 m3 de brita n? 38 e 250 m3 de bri

ta n? 19,

- Refeitorio:

Sub-dimensionado para o porte da obra: Ca

pacidade para atender apenas 50 pessoas.

- Enfermaria:

- . P
Sem as minimas condlgoes para prestar ser—

vigos de socorros. Nos casos de acidentes mais graves,

- Setor de Carpintaria:

Composta de duas bancadas de serra.

- Setor de Armacao:

Anexo a Carpintaria, e um dos setores mais
prodativos da obra. A perda de ferro esta estimada em torno

de 87.

Equipamentos a Disposicao da Obra

01 Trator de Esteiras D6
01 Trator de esteiras D&%

01 Pa Mecanica 966



02 Compressores

03 Betoneiras auto-carregaveis

01 Escavadeira de esteiras S90%

02 Cacgambas

01 Caminhao Volkswagem 6,90

01 Motoniveladora **

01 Trator CBT + Grade de Discos *%*
01 Rolo VAP 70 P.C. **

03 Vibradores AA 65/70

02 Vibradores AA 45

02 Compactadores CM-13/SAPO

01 Dobradeira de ferro

0l Esticadeira de ferro

01 Policorte de ferro

03 Rompedores TEX 30

05 Perfuratrizes *

01 Grupo gerador de emergencia

* Equipamentos utilizados na obra no perig

do de desmonte de rochas da Ala Central.

*¥%* Equipamentos utilizados na complementa-

cao do aterro da Ala Sul.



3.0 - SERVICOS PRELIMINARES

3.1 - LIMPEZA E NIVELAMENTO DO TERRENO:

Realizados antes do inicio do estagio. 0
terreno apresentava vegetaggo rasteira de modo a nao oferecer
dificuldades maiores nos servigos. A area da construcgao foi
toda nivelada em relagao a um referencial de nivel fixo mate-
rializado no terreno. A Ala Norte, no seu nivelamento, apre' -
sentou uma secao mista de corte e aterro sendo necessario em
prestimos. A Ala Sul foi toda aterro, apresentando profundida
des de ate 4m. Equipamentos utilizados: trator de esteiras D6

motoviveladora, trator CBT com grade de discos, carro pipa e

rolo compactador VAP-70 P.C.

3.2 - LOCAGCAO DA OBRA:

Toda a obra foi locada com a utilizagao
de teodolito de precisao. As alas extremas (Norte e Sul) a-
presentam-se em forma de curva circular cujos elementos sao

abaixo discriminados:

]

Angulo Central: AC = 220 53
Semi-circulo interno:
Desenvolvimento: D = 63,84Zm
Raio: R = 159,85m

Tangentes: T = 32,352m

Deflexao por metro: 09 12745"



Semi-circulo externo:

Desenvolvimento: D= 73,148m
Raio: R = 183,30m
Tangente: T = 37,068m

Deflexao por metro: 09 9'2"
Ala Sul:

Angulo Central: 259 34'34"
Semi-circulo Interno:
Desenvolvimento: D = 71,355m
Raio: R = 159,85m

Tangentes: T = 36,282m

Deflexao por metro: 09 20'58"

. -
Semi-Circulo externo:

Desenvolvimento: D = 81,755m
Raio: R = 183,15m
Tangentes: T = 42,251lm

Deflexao por metro: 09 9'23"

De posse desses elementos foi possivel

perfeita locagao das banquetas guias.

Modificagoes no projeto de arquitetura

im

plicaram em um deslocamento angular de 129 na Ala Sul no sen-
tido levogiro o que acarretou um acrescimo de aterro da ordem

de 1.500 m3, executados de acordo com o Item 5.0 deste relaté

As indefinicoes dos projetos de arquitetu-



ra e estrutura da Ala Central nao permitiram ainda a sua real
locagao. Devido as suas irregularidades de formas da referida

ala, as sapatas serao locadas pelo metodo das coordenadas.

3.3 - ESCAVAGOES:

3.3.1 = ALA NORTE:

As escavagaes para sapatas foram realiza -
das com um folga . de 30cm para cada lado com a finalidade de
dar melhores condigoes de execucao dos servigos, seja de car-

pintaria, aplicacao de ferragem ou concretagem.

0 projeto arquitetonico condicionou as es
cavagoes a uma profundidade superior aquela necessaria para
suporte da fundagao em fungao do nivelamento (cota minima) da
ala. Isto acarretou servigos de escavagao em solo de segunda
e ate terceira categoria, o que onerou de forma significativa

o valor do trabalho.

As escavagoes em materiais de la.e 2a. ca

tegoria assim como o servigo de limpeza da cavas detonadas fo

ram feitos manualmente.

3.3.2 = ALA SUL:

Os servigos de escavagoes da Ala Sul foram
realizados com mais rapidez e economia visto que o terraplano
nao apresentara horizontes em rocha. Alem do mais, foi utili-
zado uma escavadeira de esteiras S90 que diminui em torno de

507 a mao de obra.



3.3.3 -~ ALA CENTRAL:

Para atingir a cota minima da Ala Cen-
tral foi necessario fazer o desmonte em 5.000 m3 de rocha sa,
sendo utilizado para tal 1.500 kg de dinamite TOVEX:, alem
de retardadores, cordeis detorantes (com velocidade de propa-
gacao de 6.300 m/s), perfuratrizes e rompedores TEX 30. Todo

o material foi expurgado.
3.4 - REGULARIZAGAO DO FUNDO DAS ESCAVAGOES:

Todas as escavagoes para sapatas foram
regularizadas com concreto simples no trago 1l:4:8 (cimento 4
areia e brita) com espessura média minima de 10cm. Para as ba
ses de regularizacao acima de 20cm utilizou-se concreto ciclo
picor adensado no trago 1:4:8 (cimento, areia e brita) com

30% de perda rachao.

-

0 objetivo dessa regularizacgao & o de
evitar o contato direto da ferragem com o solo e tambéem garan

tir o perfeito nivelamento da sapata.



4,0 - CONCRETO ARMADO

A dosagem, controle de resistencia, trans
porte, langamento, adensamento do concreto estao sendo fiscali

zados pela ATECEL em atendimento as normas NBR 6118/ABNT.

4.1 - DOSAGEM DO CONCRETO

A dosagem foi do tipo experimental e teve
por fim estabelecer o trago do concreto, para que este tenha a
resisteéncia prevista né projeto (18MPa) e a trabalhabilidade

necessaria para uma boa execugao.

0 trago foi !determinado pela ATECEL uti-

lizando o controle razoavel (ver anexos).

4,2 - TRABALHABILIDADE DO CONCRETO:

O concreto e preparado de modo a possuir
uma trabalhabilidade adequada de forma a ser facilmente langa-
do, adensado no canto das formas e em volta da armacgao, sem
segregacao dos seus materiais componentes ou surgimento de
agua livre em sua superficie. A trabalhabilidade do concreto &
medida pelo ensaio de abatimento (slump-test). O Slump deve se

situar dentro de uma faixa de 20 mm.

4.3 - CONTROLE DE RESISTENCIA:

Esta sendo efetuado um contrdle sisteméti



co da resistencia do concreto seguindo as disposigcoes do Item

15.1. da NBR 6118/ABNT.

4.4 - TRANSPORTE DO CONCRETO:

0 concreto & transportado do local de a-
massamento para o de lancamento atraves de carros de maos de
pneumaticos com os devidos cuidados para nao acarretar desagre

gagao ‘e sedimentagao de seus elementos.

4.5 - PREPARO:

Para a mistura dos materiais para prepa-
ro do concreto utilizou-se betoneiras auto-carregaveis, com a

seguinte ordem de colocacgao:

19) agua

29) agregado graudo (40%)

39) cimento

49) agregado miudo (areia)

50) restante do agregado graudo

69) restante da agua

4.6 - LANGAMENTO:

0 concreto & langado logo apos o preparo
e tendo-se o cuidado de nao langar tragos com pega ja inicia -
da.

_Antes da aplicacao do concreto nas for



mas, faz-se uma checagem da estanqueidade assim como um tra

balho aguagao das mesmas com a finalidade de manter a Agua de

amassamento de concreto.

4.7 - ADENSAMENTO:

O concreto lancgado e adensado mecanicamen
te atraves de vibradores de jmersao ate obter-se uma densidade

satisfatoria sem vazios.

As seguintes regras sao seguidas :duran—

te a vibragEo:

- aplicar o vibrador a distancias inferi-

ores ou iguais ao seu raio de agao;

- introduzir a ponta no concreto rapida -
mente e retira-la lentamente, ambas com

o aparelho em funcionamento;

- as camadas de concreto lancgadas devem
ter altura inferior ao comprimento da
ponta e no maximo igual a 50cm de altu-

raj;

- nao usa-los para mover horizontalmente

o concreto;

- o tempo de vibragao devera ser entre
5 e 30 segundos no maximo, ao fim do
qual, se observa o desaparacimento das
bolhas de ar superficiais e uniformida-

de na superficie.



Cuidados especiais s3o dados no sentido

de evitar-se segregacoes Provenientes de vibragoes excessivas,



4.8 - CURA:

0 servigo de aguagao das pegas era inici-
ado 10hs apos o inicio da concretagem e se estendia por 15
dias. A cura do concreto evita a evaporacao prematura da agua
(responsavel pela hidratacao do cimento) e fissuras provenien-

tes de retragoes.

4.9 - TFORMAS:

4.9,.1- FORMA PARA SAPATA:

As sapatas foram formadas com tabuas o)

muns de 1" de espessura com reaproveitamento de uma vez.

Necessario se faz tecer criticas a solu -
¢ao dada em colocar forma na cupula da sapata. As inclinacoes'
eram suficientes para que o acabamento final da - concretagem

fosse dado na colher de pedreiro.

As formas foram retiradas apos 36h da

concretagenm.

4.9.2 - TFORMA PARA CINTA:

0 material utitilizado para a confecgao '

das cintas de fundagio foi madeira prensada tipo resinada (ma-
deirit) de 12mm e sarrafos de madeira comum para o contraven -

tamento.

Para execugao das formas, obedeceu - se

rigorosamente aos projetos, tomando-se os devidos cuidados pa



ra nao haver problemas de desalinhos e desprumos.

Quatro horas (no minimo) antes do servicgo
de concretagem e aplicado nas formas o agente protetor ( DES -
MOL) com a finalidade de facilitar a operacao de descimbramen-

to e aumentar o reaproveitamento dos paineis.

As formas das cintas foram retiradas apos

36h da concretagem.
4.9.3 - TFORMA PARA PILAR:

O material para as formas dos pilares foi

o mesmo das cintas.

0 sistema de forma com parafusos tensores
(ver anexos) permite o servigo de desformagem com apenas 24 ho
ras ja que nao se faz necessario choques de matelos para a re

mogao dos pregos.

4,9.4 - ESCORAMENTO:
As cintas e pilares foram escorados com
estroncasde 3" e controventadas com sarrafos, sndo eficazes e

nao acarretando problemas de nivelamento e prumada.

4.10 - ARMAGAO:

Na obra sao utilizados ago CA-50 nas bito

las 6.3, 8.0, 10,0, 12.5, 16.0 e 20.0; CA-60 nas bitolas 5.0 ,



6.4 e arame galvanizado n® 18 para as amarragoes.

Antes de cada concretagem toda ferragem

era conferida e medida pelos fiscais da SUPLAN.

Para o combate ao cisalhamento utilizouw -
se estribos e ferros dobrados a 459. O projeto estrutural esta

sendo rigorosamente seguido.

4.11 - JUNTAS DE DILATAGAO:

Ambas as alas extremas sao dotadas de
duas juntas de dilatacao equidistantes do tipo dente GERBER do
tadas de borrachas de NEOPRENE STUP 10 x 12 x lem (uma cama -

da).



5.0 - ATERROS E REATERROS:

Os trabalhos de aterro e reaterro foram
executados com material escolhido, de preferencia arenoso, em
camadas sucessivas de altura maxima de 20cm, copiosamente mo
lhadas e energicamente apiloadas (sapos mecanicos), de modo a
serem evitados ulteriores fendas, trincas e desniveis, por re

calque das camadas aterradas.

0 material de aterro foi escolhido de for

ma a apresentar CBR (California Bearing Ratio) da ordem de 30%.

0 aterro e sempre compactado, a pelo me
nos, 100% com referencia ao ensaio de compactacao ou de Proc -
tor, método AASHO (American Association of State Higheay Offi-

ciais) intermediario, correspondentes a 53 golpes de um peso ,

de 2,5 Kgf, caindo de 30cm de altura, em tres camadas.

0 controle tecnologico da execucao de a-
terros e procedido de acordo com a NB-501/ABNT sob responsabi-

lidade da ATECEL.



6.0 - VOLUME DE SERVIGOS EXECUTADOS:

Ate o presente momento a obra apresenta

os seguintes montantes de servigos executados:

6.1 - CONCRETO ESTRUTURAL FCK 18 MPa:

Volume: 255m3

6.2 - CONCRETO MAGRO:

Volume: 20m

6.3 - CONCRETO CICLOPICO:

3
Volume: 167,55m

6.4 - FORMAS:
- 2
Area: 3100m
6.5 - FERRAGEM:
Ago CA-50: 31.410 kg
Ago CA-60: 3.700 kg
6.6 - ESCAVAGOES:

’ 3
6.6.1 - Em material de la. categoria: 4.000m
6.6.2 - Em mateiral de 2a. categoria: 700m

6.6.3 - Em material de 3a. categoria: 5.500m3



7.0 - CONCLUSAO:

Torna-se desnecessario questionarmos a

validade desse estagio. A integracao teoria versus pratica

m\

de fundamental e relutante importancia para a vida profissio -

nal de um engenheiro.

A estrutura deficiente da universidade
nao permite uma maior amplitude nas idéias e bom senso dos
aluncs. O meio fisico da obra forga a tomada rapida de deci-

soes fundamentais.

Por outro lado, verificamos claramente

- . . o~ -

que sem um bom embasamento teorico um engenheiro nao tem o ni-
mino poder de decidir e optar pela forma mais técnica e racio-

nal de execucgao.

Assim, sendo, concluimos este relatorio
com a mensagem de que a teoria e a pratica nao vivem separa -
das, ambas devem estar sempre entrlacadas nos caminhos profis-

sionais de qualquer engenheiro civil.

CAMPINA GRANDE, 07 de Julho de 1988.

MARIO D'ALBUQUERQUE CAVALCANTI JONIOR
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CANTEIRO DE OBRAS
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
Atecel - GEOTECNIA

=t

DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Certicicado n?

tex 180 Kqf/cn’

Cimento Empregodo __Eé?_j__'.i_z__; POz _

101/88 . Date 23/02/88
Obre /Local _ HOTEL TURISTICO DE CAMPINA GRANDE - PB,

—e oo Controte Le —)‘Z‘VE'L

3
_____ Consumo de cimento 312 kg/m”

3 dios __L%4 Kgf/gnm

7 dias s Syt

28 dins o TN

=

Construtora ENARO Inferessoda SUPLAN
RESULTADOS
MATERIAILS EMPREGADOS
PENEIRAS :
P t I -
! N© {(mm) Brite Nf | Brita N2| Brite N2 | Areio
i e 4 T
B L TE . T W ... areia fol peneirada ng|
| 27|s0,00 ] caedra de 9,5 mn (3/8") |
1 1/2" i38, 00 | +
Py Aot vt S W SRR SEEITIIR. ISR (SRS, S SO
LS CLE T A T SOOI WCU-R: SN olr -SSR
3/4" {19, 00 96,2 1,5
28] 9,80 1 100,04 86,4 I
| 4| 4.0 | 1000 99,6 | 1,4 )
8 | 2.40 | 100,0100,0 | | 5,0 | .
| '6 4 '.20 | 100,0] 100,0 ) 20,1 .
39| o.60 | 100,0/! 100,0 | 61,4
50 0,30 100,04 100,0 84,8
CARACTERISTICAS | Brite N2 | Brito N2| Brita N2| Areia % de cimento na mistura %
(=] 2 3 0,
Nesse Uaiberis 1,40 1,34 1,51 Yo de areia no misture _____ %
; | 71| % de britc n na mistura____%
Massa Especifico 2,66 2,64 202
R — | % de brita n? no misturo %
Madulo de _.F_u_:_uro 8,0 ; ..,A.E-C_Ag_#-_ ...... =l i 2,7 % de brita n? no misturo _____%
Didmetro Maximo 38 | 19 2,4 || % de argamassa no misturo %
-1 5 ‘ 0,57
RESISTENCIAS MEDIAS AGUA /CIMENTO

Trago em Peso 1:2,40:1,75:1,85

— e U e UF et Y e G e YW N — —
Trogo em Veolume A-K-X-X-X-X-X"X

L O P R T
ENDERECO: AV. APRIGIO VELOSO, B82 — €. POSTAL 0016~ TELEX O0&32.21
TELEFONES: (0B3) 321-7222 - RAMAIS 632- 338/(08312321-7265~ CAMPINA GRANDE-PB
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t HCRIT = 2,7%

R e

| 6,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,035 4,0 4,5 h
~.',E-'M\
TTTTTTTTTCORRECOLS PARA AREIA E AGUA g
Teon de Umidade Arneia a Acﬂe&cen*a}; Roua a Subtfwt Agua a Adiciconar
T [ " o 28,5 =
1 8 i 27,3
2 R 21 : 26,0
3 - 27 . 25,0
4 29 8 - 23,7
5 28 0 22,5
6 27 Te2 213

DIMENQOES DAS P\DIOLAS

Y
2

Gunttiade . P A tura il o) ¥ Bnse. s Cimenia -
: emé eem. | Pesc Volume ££ |
2 P. Areia seca 30x50 26,5 120 79,5
2 P. B-19 30x50 21,8 87,5 65,4
2 P B-38 30x50 22,0 92,5 66,0
Agua - - - 28,5
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Chefe dos Laboratorios de Solps Redponsavel pelos |[ensaios.
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