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INTRODUCAO 

0 R e l a t o r i o em q u e s t a o tern como f u n d a m e n t o 

b a s i c o a d e s c r i g a o do p r o g r a m a do E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o r e a -

1 i z a d o . 

A C o n s t r u t o r a ENARQ i n t e g r o u o e s t a g i a r i o 

na Obra 444 d e s i g n a d a p o r " C o n s t r u c a o do H o t e l T u r i s t i c o de 

Campina Grande" com a i n c u b e n c i a da r e a l i z a ^ a o das t a r e f a s a-

b a i x o c i t a d a s : 

1 - A s s e s s o r a m e n t o t e c n i c o ao g e r e n t e 

de o b r a no acompanhamento f i s i c o da 

me sma. 

2 - A s s e s s o r a m e n t o t e c n i c o ao g e r e n t e 

de p r o d u c a o na p r o g r a m a c a o , acompa-

nhamento e c o n t r o l e da o b r a . 

3 - Medicao dos s e r v i c o s e x e c u t a d o s p o r 

s u b - e m p r e i t a r o s e p e s s o a l da empre -

s a , com v i s t a s ao pagamento dos me_s 

mo s . 

4 - M e d i c a o f i s i c a dos s e r v i c o s c o n t r a t a 

dos com v i s t a ao f a t u r a m e n t o c o n t r a 

o c o n t r a t a n t e . 

5 - F i s c a l i z a c a o dos p a d r o e s dos s e r v i -

ces e x e c u t a d o s p e l a s d i v e r s a s e q u i -



pes de p r o d u g a o . 

6 - Coordenacao da execucao dos p r o j e t o s 

de i n s t a l a c o e s da o b r a , o r i e n t a d o 

p e l o g e r e n t e de p r o d u c a o . 

7 - O u t r a s t a r e f a s a d m i n i s t r a t i v a s e 

t e c n i c a s c u j a c a p a c i t a c a o p e r m i t i u 

o b s e r v a r . 



OBJETIVO 

A d i c o t o m i a b a s i c a e n t r e a t e o r i a e a p r a -

t i c a f o i r a z a o f u n d a m e n t a l p a r a a m o t i v a c a o d e s t e e s t a g i o em 

r e l a t o . 

A s s i m sendo, adequar os i n f o r m e s a d q u i r i -

r i d o s em s a l a de a u l a as c o n d i c o e s m a t e r i a l s do campo f o r a m 

o o b j e t i v o desse e s t a g i o . 



VI Sf l O G E R A L D O HOT E L T URl S T I CO DE CAMP I NA GRANDE 

1. 0 -  DADOS FTSI COS DA OBRA 

1. 1 -  Compos t o de t r es pa v i me nt os 

1. 2 -  150 a pa r t a me nt os -  s e ndo 9 s uTt e s e 1 s ui t e pr e s i de nc i a l  

1 . 3 -  Re s t a ur a nt e 

1 . 4 -  Re c e pga o 

1. 5 -  Ame r i c a n Ba r  -  Pi a no 

1. 6 -  Ba r  e t e r r a c o pa nor a mi c o 

1. 7 -  Boi t e par a 6 0 l uga r e s 

1. 8 -  Pa r que a qua t i c o com t r es pi s c i na s :  s e ndo uma de l a s t e r mi c a 

1. 9 -  Audi t or i o com c a pa c i da de par a 5 0 0 l uga r e s 

1. 10-  Sa l a o par a ba nque t e s 

1 . 11-  Sa l a par a r e uni oe s de gr upos 

1. 12-  Sa l a o de j ogos de mesa' ,  e l e t r oni c os e t a bul e i r o 

1. 13-  Qua dr a s de Squa s h ,  Te ni s e Vol e i  

1. 14-  Pi s t a de bol i c he e c hopa r i a 

1. 15-  Sa una v a por  e seca 

1. 16-  Sa l a o de e s t a r  com t e l a o -  TV e bar  de a poi o 

1. 17-  Sa l a o de gi na s t i c a e mus c ul a ga o 

1. 18-  Si s t e ma de ar  c ondi c i ona do cent r a l  

1. 19-  Sa l a de c omuni c a goe s :  Te l e x e ga bi ne t e s t e l e f oni c os 

1. 20-  Bos que ur ba ni z a do 

2. 0 -  FI CHA TECNI CA 

2. 1 -  Loc a l i z a ga o:  Ba i r r o do Mi r a nt e .  

2. 2 -  Or ga o Ex e c ut or :  ST0 / SUPLAN 

2. 3 -  Or ga o Cont r a t a do:  ENARQ 

2. 4 -  Ar ea do Te r r e no:  1 5 0 . 0 0 0 m 

2. 5 -  Ar ea de Cons t r uga o:  2 0 . 0 0 0 m
2 

2. 6 -  Va l or  do Cont r a t o:  1? Et a pa -  Cz $ 2 7 2 . 8 8 8 . 1 2 8 , 9 0 

2. 7 -  Pr a z o de Ex e c uga o:  3 0 0 di a s ut e i s 

2. 8 -  Pr oj e t o Ar qui t e t oni c o: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CARLOS ALBERTO ALMEIDA 

2. 9 -  Pr oj e t o Es t r u t u r a l ,  El e t r i c o e Hi dr a ul i c o:  C0 NCREMAT.  



1.0 - ARQUITETURA DO PROJETO 

0 p a r t i d o a r q u i t e t o n i c o a d o t a d o , c o n s t i t u i 

de modo g e r a l , de duas a l a s com u n i d a d e s h a b i t a c i o n a i s , d e s i g 

nadas de ALA NORTE e ALA SUL, uma ALA CENTRAL de i n t e g r a l i z a -

cao das a l a s h a b i t a c i o n a i s aos demais espagos e ace s s o s do ho 

t e l e a r e a e x t e r n a como: P a r q u e a q u a t i c o , b o s q u e s , t r i l h a s , 

p a t i o s e q u a d r a s de e s p o r t e . 

A A l a N o r t e p o s s u i t r e s p a v i m e n t o s , sendo 

o p r i m e i r o p a r a s e r v i c o s g e r a i s , o segundo e o t e r c e i r o com 

u n i d a d e s h a b i t a c i o n a i s . A A l a S u l , t r e s p a v i m e n t o s de u n i d a -

des h a b i t a c i o n a i s . A A l a C e n t r a l , tambem t r e s p a v i m e n t o s , po 

rem com c o t a s de n i v e i s d i f e r e n c i a d o s e n t r e os d i v e r s o s am 

b i e n t e s de e s t a r e l a z e r ; e, a r e a e x t e r n a acomodada s o b r e os 

r e c u r s o s t o p o g r a f i c o s do t e r r e n o . 



2.0 - CANTEIRO DE OBRAS 

De v i d a m e n t e c e r c a d o ( o i t o f i o s de arame 

f a r p a d o e e s t a c a s de m a d e i r a ) , e n v o l v e n d o uma a r e a de a p r o x i -
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madamente 100.000 m , e s t a t o t a l m e n t e c o m p a t i v e l com o p o r t e 

da o b r a ( v e r i f i c a r c r o q u i s em a n e x o ) . 

0 C a n t e i r o de Obras f o i e s t r u t u r a d o de mo 

do a p r o p o r c i o n a r o m e l h o r andamento p o s s i v e l da c o n s t r u c a o . 

Sua o r g a n i z a c a o a b a i x o e d i s c r i m i n a d a : 

- E s c r i t o r i o da C o n s t r u t o r a (em m a d e i r a e 

t e l h a de f i b r o c i m e n t o ) 

Composto de: S a l a p a r a o Eng. R e s i d e n t e . 

S a l a p a r a o Eng. de p r o d u -

c ao e e s t a g i a r i o 

S a l a p a r a secao t e c n i c a 

S a l a p a r a s e t o r de p e s s o a l 

Cant i n a 

D o i s b a n h e i r o s 

2 

T o t a l i z a n d o 120 m . 

- E s c r i t o r i o da f i s c a l i z a c a o (em a l v e n a r i a 

e t e l h a c e r a m i c a ) 

Composto de: S a l a p a r a i m p r e n s a 

S a l a p a r a r e u n i o e s 

S a l a p a r a e n g e n h e i r o s 



S a l a p a r a l a b o r a t d r i s t a s 

C a n t i n a 

D o i s b a n h e i r o s 

2 

T o t a l i z a n d o 115 m 

A l m o x a r i f ado (em a l v e n a r i a e t e l h a de 

f i b r o c i m e n t o ) 

Composto de: D e p o s i t o de f e r r a m e n t a s 

D e p o s i t o de m a d e i r i t 

D e p o s i t o de e x p l o s i v o s 

D e p o s i t o de c i m e n t o 

Banhe i r o s 

T o t a l i z a n d o 200 m 

Cons t a t a m o s 

de c i m e n t o no que d i z r e s p e i t o 

t o d i r e t o dos sacos com o p i s o , 

p i l h a s com mais de 10 u n i d a d e s . 

i r r e g u l a r i d a d e s no d e p o s i t o 

ao modo de armazenagem: C o n t a -

e p a r e d e alem da p r e s e n g a de 

- D e p o s i t o de A r e i a 

A a r e i a u t i l i z a d a na o b r a e p r o v e n i e n t e 

do F-io P a r a i b a , sendo d o t a d a de t o d a as e s p e c i f i c a c o e s t e c n i -

cas n e c e s s a r i a s . P r e v e n d o e n c h e n t e s no r.io d e v i d o a a p r o x i m a -

gao do p e r i o d o de i n v e r n o s u r g i u - s e a n e c e s s i d a d e de urn e s t o -

que i n i c i a l capaz de m a n t e r a o b r a p o r no minimo t r e s meses, 
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t o t a l i z a n d o urn volume de 3.500 m . No momento e s t i m a - s e uma 



q u a n t i d a d e armazenada de 1.000 m . 

de B r i t a G r a n i t i c a : 

em media s e m a n a l , urn volume de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

de b r i t a n9 38 e 250 m de b r _ i 

- Ref e i t o r i o : 

S u b - d i m e n s i o n a d o p a r a o p o r t e da o b r a : Ca 

p a c i d a d e p a r a a t e n d e r apenas 50 p e s s o a s . 

- E n f e r m a r i a : 

Sem as m i n i m a s c o n d i c o e s p a r a p r e s t a r s e r -

v i c e s de s o c o r r o s . Nos casos de a c i d e n t e s mais g r a v e s . 

- S e t o r de C a r p i n t a r i a : 

Composta de duas bancadas de s e r r a . 

- S e t o r de Armacao: 

Anexo a C a r p i n t a r i a , e um dos s e t o r e s m a i s 

p r o d - a t i v o s da o b r a . A p e r d a de f e r r o e s t a e s t i m a d a em t o r n o 

de 8%. 

E q u i p a m e n t o s a D i s p o s i c a o da Obra 

01 T r a t o r de E s t e i r a s D6 

01 T r a t o r de e s t e i r a s D8* 

01 Pa M e c a n i c a 966 

- Depos i t o 

Mant em-s e, 

3 3 
200 m de b r i t a n9 25, 200 m 



02 Compressores 

03 B e t o n e i r a s a u t o - c a r r e g a v e i s 

01 E s c a v a d e i r a de e s t e i r a s S90* 

02 Cacambas 

01 Caminhao Volkswagem 6.90 

01 M o t o n i v e l a d o r a ** 

01 T r a t o r CBT + Grade de D i s c o s ** 

01 R o l o VAP 70 P.C. ** 

03 V i b r a d o r e s AA 65/70 

02 V i b r a d o r e s AA 45 

02 Compactadores CM-13/SAP0 

01 D o b r a d e i r a de f e r r o 

01 E s t i c a d e i r a de f e r r o 

01 P o l i c o r t e de f e r r o 

03 Rompedores TEX 30 

05 P e r f u r a t r i z e s * 

01 Grupo g e r a d o r de e m e r g e n c i a 

* E q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s na o b r a no p e r i o 

do de desmonte de r o c h a s da A l a C e n t r a l . 

** E q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s na c o m p l e m e n t a -

cao do a t e r r o da A l a S u l . 



3.0 - SERVigOS PRELIMINARES 

3.1 - LIMPEZA E NIVELAMENTO DO TERRENO 

R e a l i z a d o s a n t e s do i n i c i o do e s t a g i o . 0 

t e r r e n o a p r e s e n t a v a v e g e t a c a o r a s t e i r a de modo a nao o f e r e c e r 

d i f i c u l d a d e s m a i o r e s nos s e r v i c o s . A a r e a da c o n s t r u c a o f o i 

t o d a n i v e l a d a em r e l a c a o a um r e f e r e n c i a l de n i v e l f i x o m a te-

r i a l i z a d o no t e r r e n o . A A l a N o r t e , no seu n i v e l a m e n t o , a p r e -

s e n t o u uma secao m i s t a de c o r t e e a t e r r o sendo n e c e s s a r i o em 

p r e s t i m o s . A A l a S u l f o i t o d a a t e r r o , a p r e s e n t a n d o p r o f u n d i d a 

des de a t e Am. E q u i p a m e n t o s u t i l i z a d o s : t r a t o r de e s t e i r a s D6 

m o t o v i v e l a d o r a , t r a t o r CBT com g r a d e de d i s c o s , c a r r o p i p a e 

r o l o c o m p a c t a d o r VAP-70 P.C. 

3.2 - LOCAgAO DA OBRA: 

Toda a o b r a f o i l o c a d a com a u t i l i z a c a o 

de t e o d o l i t o de p r e c i s a o . As a l a s e x t r e m a s ( N o r t e e S u l ) a-

p r e s e n t a m - s e em f o r m a de c u r v a c i r c u l a r c u j o s e l e m e n t o s sao 

a b a i x o d i s c r i m i n a d o s : 

S n g u l o C e n t r a l : AC = 229 53* 

S e m i - c i r c u l o i n t e r n o : 

D e s e n v o l v i m e n t o : D = 63,8A2m 

R a i o : R = 159,85m 

T a n g e n t e s : T = 32,352m 

D e f l e x a o p o r m e t r o : 09 12 TA5" 



S e m i - c i r c u l o e x t e r n o : 

D e s e n v o l v i m e n t o : D= 73,148m 

R a i o : R = 183,30m 

T a n g e n t e : T - 37,068m 

D e f l e x a o p o r m e t r o : 0? 9 1 2" 

A l a S u l : 

A n g u l o C e n t r a l : 259 34*34" 

S e m i - c i r c u l o I n t e r n o : 

D e s e n v o l v i m e n t o : D = 71,355m 

R a i o : R = 159,85m 

T a n g e n t e s : T = 36,282m 

D e f l e x a o p o r m e t r o : 09 20'58" 

S e m i - C i r c u l o e x t e r n o : 

D e s e n v o l v i m e n t o : D = 81,755m 

R a i o : R = 183,15m 

T a n g e n t e s : T = 42,251m 

D e f l e x a o p o r m e t r o : 09 9'23" 

De posse desses e l e m e n t o s f o i p o s s i v e l a 

p e r f e i t a l o c a g a o das b a n q u e t a s g u i a s . 

M o d i f i c a g o e s no p r o j e t o de a r q u i t e t u r a im 

p l i c a r a m em urn d e s l o c a m e n t o a n g u l a r de 129 na A l a S u l no s e n -

t i d o l e v o g i r o o que a c a r r e t o u urn a c r e s c i m o de a t e r r o da ordem 
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de 1.500 m , e x e c u t a d o s de a c o r d o com o i t e m 5.0 d e s t e r e l a t o 

r i o . 

As i n d e f i n i c o e s dos p r o j e t o s de a r q u i t e t u -



r a e e s t r u t u r a da A l a C e n t r a l nao p e r m i t i r a m a i n d a a sua r e a l 

l o c a g a o . D e v i d o as suas i r r e g u l a r i d a d e s de f o r m a s da r e f e r i d a 

a l a , as s a p a t a s s e r a o l o c a d a s p e l o metodo das c o o r d e n a d a s . 

3.3 - ESCAVAgOES: 

3.3.1 - ALA NORTE: 

As e scavagoes p a r a s a p a t a s f o r a m r e a l i z a -

das com urn f o l g a de 30cm p a r a cada l a d o com a f i n a l i d a d e de 

da r m e l h o r e s c o n d i g o e s de execugao dos s e r v i g o s , s e j a de c a r -

p i n t a r i a , a p l i c a g a o de f e r r a g e m ou c o n c r e t a g e m . 

0 p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o c o n d i c i o n o u as es 

cavagoes a uma p r o f u n d i d a d e s u p e r i o r a q u e l a n e c e s s a r i a p a r a 

s u p o r t e da f u n d a g a o em f u n g a o do n i v e l a m e n t o ( c o t a m i n i m a ) da 

a l a . I s t o a c a r r e t o u s e r v i g o s de escav a g a o em s o l o de segunda 

e a t e t e r c e i r a c a t e g o r i a , o que o n e r o u de f o r m a s i g n i f i c a t i v a 

o v a l o r do t r a b a l h o . 

As escavagoes em m a t e r i a l s de 

t e g o r i a a s s i m como o s e r v i g o de l i m p e z a da cavas 

ram f e i t o s m a n u a l m e n t e . 

3.3.2 - ALA SUL: 

Os s e r v i g o s de escavagoes da A l a S u l f o r a m 

r e a l i z a d o s com mais r a p i d e z e economia v i s t o que o t e r r a p l a n o 

nao a p r e s e n t a a h o r i z o n t e s em r o c h a . Alem do m a i s , f o i u t i l i -

zado uma e s c a v a d e i r a de e s t e i r a s S90 que d i m i n u i em t o r n o de 

50% a mao de o b r a . 

l a . e 2a. ca 

de t o n a d a s f o 



3.3.3 - ALA CENTRAL: 

Pa r a a t i n g i r a c o t a minima da A l a Cen-

. 3 
t r a l f o i n e c e s s a r i o f a z e r o desmonte em 5.000 m de r o c h a s a , 

sendo u t i l i z a d o p a r a t a l 1.500 kg de d i n a m i t e TOVEX.., alem 

de r e t a r d a d o r e s , c o r d e i s d e t o r a n t e s (com v e l o c i d a d e de p r o p a -

gacao de 6.300 m/s), p e r f u r a t r i z e s e rompedore s TEX 30. Todo 

o m a t e r i a l f o i e x p u r g a d o . 

3.4 - REGULARIZAC,AO DO FUNDO DAS ESCAVAgOES: 

Todas as escavagoes p a r a s a p a t a s f o r a m 

r e g u l a r i z a d a s com c o n c r e t o s i m p l e s no t r a c o 1:4:8 ( c i m e n t o , 

a r e i a e b r i t a ) com e s p e s s u r a media minima de 10cm. Para as ba 

ses de r e g u 1 a r i z a c a o acima de 20cm u t i l i z o u - s e c o n c r e t o c i c l o 

p i c e adensado no t r a g o 1:4:8 ( c i m e n t o , a r e i a e b r i t a ) com 

30% de p e r d a r a c h a o . 

0 o b j e t i v o d essa r e g u l a r i z a g a o e o de 

e v i t a r o c o n t a t o d i r e t o da f e r r a g e m com o s o l o e tambem g a r a n 

t i r o p e r f e i t o n i v e l a m e n t o da s a p a t a . 



4.0 - CONCRETO ARMADO 

A dosagem, c o n t r o l e de r e s i s t e n c i a , t r a n s 

p o r t e , l a n c a m e n t o , adensamento do c o n c r e t o e s t a o sendo f i s c a l i 

zados p e l a ATECEL em a t e n d i m e n t o as normas NBR 6118/ABNT. 

4.1 - DOSAGEM DO CONCRETO 

A dosagem f o i do t i p o e x p e r i m e n t a l e t e v e 

por f i m e s t a b e l e c e r o t r a c o do c o n c r e t o , p a r a que e s t e t e n h a a 

r e s i s t e n c i a p r e v i s t a no p r o j e t o (18MPa) e a t r a b a l h a b i l i d a d e 

n e c e s s a r i a p a r a uma boa e x e c u c a o . 

0 t r a c o f o i 1 d e t e r m i n a d o p e l a ATECEL u t i -

l i z a n d o o c o n t r o l e r a z o a v e l ( v e r a n e x o s ) . 

4.2 - TRABALHABILIDADE DO CONCRETO: 

0 c o n c r e t o e p r e p a r a d o de modo a p o s s u i r 

uma t r a b a l h a b i l i d a d e adequada de f o r m a a s e r f a c i l m e n t e l a n g a -

do, adensado no c a n t o das f o r m a s e em v o l t a da armagao, sem 

s e g r e g a c a o dos seus m a t e r i a l s componentes ou s u r g i m e n t o de 

agua l i v r e em sua s u p e r f i c i e . A t r a b a l h a b i l i d a d e do c o n c r e t o e 

medida p e l o e n s a i o de a b a t i m e n t o ( s l u m p - t e s t ) . 0 Slump deve se 

s i t u a r d e n t r o de uma f a i x a de 20 mm. 

4.3 - CONTROLE DE RESISTENCIA: 

E s t a sendo e f e t u a d o urn c o n t r o l e s i s t e m a t i 



co da r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o s e g u i n d o as d i s p o s i c o e s do i t e m 

1 5 . 1 . da NBR 6118/AB.NT. 

4.4 - TRANSPORTE DO CONCRETO: 

0 c o n c r e t o e t r a n s p o r t a d o do l o c a l de a-

massamento p a r a o de l a n c a m e n t o a t r a v e s de c a r r o s de maos de 

p n e u m a t i c o s com os d e v i d o s c u i d a d o s p a r a nao a c a r r e t a r d e s a g r e 

gacao e s e d i m e n t a g a o de seus e l e m e n t o s . 

4.5 - PREPARO: 

Pa r a a m i s t u r a dos m a t e r i a l s p a r a p r e p a -

r o do c o n c r e t o u t i l i z o u - s e b e t o n e i r a s a u t o - c a r r e g a v e i s , com a 

s e g u i n t e ordem de c o l o c a c a o : 

19) agua 

29) a g r e g a d o graudo ( 4 0 % ) 

39) c i m e n t o 

49) agregado miudo ( a r e i a ) 

59) r e s t a n t e do agregado graudo 

69) r e s t a n t e da agua 

4.6 - LAN C, AMENTO : 

0 c o n c r e t o e l a n c a d o l o g o apos o p r e p a r o 

e t e n d o - s e o c u i d a d o de nao l a n c a r t r a g o s com pega j a i n i c i a -

da. 

..Antes da a p l i c a c a o do c o n c r e t o nas f o r 



mas, f a z - s e uma checagem da e s t a n q u e i d a d e a s s i m como urn t r a 

b a l h o aguacao das mesmas com a f i n a l i d a d e de ma n t e r a agua de 

amassamento de c o n c r e t o . 

4.7 - ADENSAMENTO: 

0 c o n c r e t o l a n c a d o e adensado mecanicamen 

t e a t r a v e s de v i b r a d o r e s d e f m e r s a o a t e o b t e r - s e uma d e n s i d a d e 

s a t i s f a t o r i a sem v a z i o s . 

t e a v i b rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aq ao : 

As s e g u i n t e s r e g r a s sao s e g u i d a s d u r a n -

- a p l i c a r o v i b r a d o r a d i s t a n c i a s i n f e r i -

o r e s ou i g u a i s ao seu r a i o de agao.; 

- i n t r o d u z i r a p o n t a no c o n c r e t o r a p i d a -

mente e r e t i r a - l a l e n t a m e n t e , ambas com 

o a p a r e l h o em f u n c i o n a m e n t o ; 

- as camadas de c o n c r e t o l a n c a d a s devem 

t e r a l t u r a i n f e r i o r ao c o m p r i m e n t o da 

p o n t a e no maximo i g u a l a 50cm de a l t u -

r a ; 

- nao u s a - l o s p a r a mover h o r i z o n t a l m e n t e 

o c o n c r e t o ; 

- o tempo de v i b r a c a o d e v e r a s e r e n t r e 

5 e 30 segundos no maximo, ao f i m do 

q u a l , se o b s e r v a o d e s a p a r a c i m e n t o das 

b o l h a s de ar s u p e r f i c i a i s e u n i f o r m i d a -

de na s u p e r f i c i e . 



Cuidados e s p e c i a i s sao dados no s e n t i d o 

e v i t a r - s e s e g r e g a t e s p r o v e n i e n t e s de v i b r a t e s e x c e s s ! 
l v a s . 



4.8 - CURA: 

0 s e r v i c e - de aguagao das pecas e r a i n i c i -

ado lOhs apos o i n i c i o da c o n c r e t a g e m e se e s t e n d i a p o r 15 

d i a s . A c u r a do c o n c r e t o e v i t a a e v a p o r a c a o p r e m a t u r a da agua 

( r e s p o n s a v e l p e l a h i d r a t a c a o do c i m e n t o ) e f i s s u r a s p r o v e n i e n -

t e s de r e t r a c o e s . 

4.9 - FORMAS: 

4.9.1 - FORMA PARA SAPATA: 

As s a p a t a s f o r a m f o r m a d a s com t a b u a s co 

muns de 1 " de e s p e s s u r a com r e a p r o v e i t a m e n t o de uma v e z . 

N e c e s s a r i o se f a z t e c e r c r i t i c a s a s o l u -

gao dada em c o l o c a r f o r m a na c u p u l a da s a p a t a . As i n c l i n a g o e s ' 

eram s u f i c i e n t e s p a r a que o acabaraento f i n a l da c o n c r e t a g e m 

f o s s e dado na c o l h e r de p e d r e i r o . 

As f o r m a s f o r a m r e t i r a d a s apos 36h da 

c o n c r e t agem. 

4.9.2 - FORMA PARA CINTA: 

0 m a t e r i a l u t i t i l i z a d o p a r a a c o n f e c g a o 1 

das c i n t a s de f u n d a c a o f o i m a d e i r a p r e n s a d a t i p o r e s i n a d a (ma-

d e i r i t ) de 12mm e s a r r a f o s de m a d e i r a comum p a r a o c o n t r a v e n -

t ament o. 

Pa r a execucao das f o r m a s , obedeceu - se 

r i g o r o s a m e n t e aos p r o j e t o s , tomando-se os d e v i d o s c u i d a d o s pa 



r a nao h a v e r prob.lemas de d e s a l i n h o s e desprumos. 

Q u a t r o h o r a s (no m i n i m o ) a n t e s do s e r v i g o 

de c o n c r e t a g e m e a p l i c a d o nas f o r m a s o a g e n t e p r o t e t o r ( DES -

MOL) com a f i n a l i d a d e de f a c i l i t a r a operagao de desc i m b r a m e n -

t o e aumentar o r e a p r o v e i t a m e n t o dos p a i n e i s . 

As f o r m a s das c i n t a s f o r a m r e t i r a d a s apos 

36h da c o n c r e t a g e m . 

4.9.3 - FORMA PARA PILAR: 

0 m a t e r i a l p a r a as f o r m a s dos p i l a r e s f o i 

o mesmo das c i n t a s . 

0 s i s t e m a de f o r m a com p a r a f u s o s t e n s o r e s 

( v e r anexos) p e r m i t e o s e r v i c o de desformagem com apenas 24 ho 

r a s j a que nao se f a z n e c e s s a r i o choques de m a t e l o s p a r a a r e 

mocao dos p r e g o s . 

4.9.4 - ESCORAMENTO: 

As c i n t a s e p i l a r e s f o r a m e s c o r a d o s com 

estroncasde 3" e c o n t r o v e n t a d a s com s a r r a f o s , s n d o e f i c a z e s e 

nao a c a r r e t a n d o p r o b l e m a s de n i v e l a m e n t o e prumada. 

4.10 - ARMACAO: 

Na o b r a sao u t i l i z a d o s ago CA-50 nas b i t o 

l a s 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0 e 20.0; CA-60 nas b i t o l a s 5.0 , 



6.4 e arame g a l v a n i z a d o n9 18 p a r a as a m a r r a c o e s . 

A n t e s de cada c o n c r e t a g e m t o d a f e r r a g e m 

e r a c o n f e f i d a e medida p e l o s f i s c a i s da SUPLAN. 

Para o combate ao c i s a l h a m e n t o u t i l i z o u -

se e s t r i b o s e f e r r o s d o b r a d o s a 459. 0 p r o j e t o e s t r u t u r a l e s t a 

sendo r i g o r o s a m e n t e s e g u i d o . 

4.11 - JUNTAS DE DILATAC, AO: 

Amb as as a l a s e x t r e m a s sao d o t a d a s de 

duas j u n t a s de d i l a t a g a o e q u i d i s t a n t e s do t i p o d e n t e GERBER do 

t a d a s de b o r r a c h a s de NEOPRENE STUP 10 x 12 x 1cm (uma cama 

da) . 



5.0 - ATERROS E REATERROS: 

Os t r a b a l h o s de a t e r r o e r e a t e r r o f o r a m 

e x e c u t a d o s com m a t e r i a l e s c o l h i d o , de p r e f e r e n c i a a r e n o s o , em 

camadas s u c e s s i v a s de a l t u r a maxima de 20cm, c o p i o s a m e n t e mo 

l h a d a s e e n e r g i c a m e n t e a p i l o a d a s ( s a p o s m e c a n i c o s ) , de modo a 

serem e v i t a d o s u l t e r i o r e s f e n d a s , t r i n c a s e d e s n i v e i s , p o r r e 

c a i q u e das camadas a t e r r a d a s . 

0 m a t e r i a l de a t e r r o f o i e s c o l h i d o de f o r 

ma a a p r e s e n t a r CBR ( C a l i f o r n i a B e a r i n g R a t i o ) da ordem de 30%. 

0 a t e r r o e sempre compactado, a p e l o me 

nos , 100% com r e f e r e n d a ao e n s a i o de compactacao ou de Proc -

t o r , metodo AASHO ( A m e r i c a n A s s o c i a t i o n o f S t a t e H i g h e a y O f f i -

c i a l s ) i n t e r m e d i a r i o , c o r r e s p o n d e n t e s a 53 g o l p e s de um peso , 

de 2,5 K g f , c a i n d o de 30cm de a l t u r a , em t r e s camadas. 

0 c o n t r o l e t e c n o l o g i c o da execugao de a-

t e r r o s e p r o c e d i d o de a c o r d o com a NB-501/ABNT sob r e s p o n s a b i -

l i d a d e da ATECEL* 



6 . 0 VOLUME DE S E R V i g OS E XE CUT ADOS :  

A t e  o  p r e s e n t e  mo me n t o a  o b r a a p r e s e n t a 

o s  s e g u i n t e s  mo n t a n t e s  d e  s e r v i g o s  e x e c u t a d o s :  

6 . 1 -  CONCRETO E S T RUT URAL F CK 1 8 MP a :  

3 

V o l u me :  2 5 5 m 

6 . 2 -  CONCRETO MAGRO:  

3 

V o l u me :  2 0 m 

6 . 3 -  CONCRETO C I C L O P I C O :  

3 

V o l u me :  1 6 7 , 5 5 m 

6 . 4 -  F ORMAS :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 
A r e a :  3 1 0 0 m 

6 . 5 -  F E RRAGE M:  

Ac o CA- 5 0 :  3 1 . 4 1 0 k g 

Ac o CA- 6 0 :  3 . 7 0 0 k g 

6 . 6 -  E S CAVAQOE S :  

3 

6 . 6 . 1 -  Em m a t e r i a l  d e  l a .  c a t e g o r i a :  4 . 0 0 0 m 

3 

6 . 6 . 2 -  Em r a a r e i r a l  d e  2 a .  c a t e g o r i a :  7 0 0 m 

3 

6 . 6 . 3 -  Em m a t e r i a l  d e  3 a .  c a t e g o r i a :  5 . 5 0 0 m 



7 . 0 C0 NCL US A0 :  

T o r n a - s e  d e s n e c e s s a r i o q u e s t i o n a r m o s  a 

v a l i d a d e  d e s s e  e s t a g i o .  A i n t e g r a c a o t e o r i a v e r s u s  p r a t i c a e  

d e  f u n d a me n t a l  e  r e l u t a n t e  i m p o r t a n c i a p a r a a  v i d a p r o f i s s i o -

n a l  d e  um e n g e n h e i r o .  

A e s t r u t u r a d e f i c i e n t e  d a u n i v e r s i d a d e  

n a o p e r m i t e  u ma ma i o r  a m p l i t u d e  n a s  i d e i a s  e  b o m s e n s o d o s  

a l u n c s .  0  me i o  f i s i c o d a o b r a f o r c a a t o ma d a r a p i d a d e  d e c i -

s o e s  f u n d a m e n t a i s .  

P o r  o u t r o l a d o ,  v e r i f i c a m o s  c l a r a m e n t e  

q u e  s e m um b o m e mb a s a me n t o t e o r i c o um e n g e n h e i r o n a o t e m o n i -

mi n o p o d e r  d e  d e c i d i r  e  o p t a r  p e l a f o r ma ma i s  t e c n i c a e  r a c i o -

n a l  d e  e x e c u ^ a o .  

A s s i m. s e n d o ,  c o n c l u i m o s  e s t e  r e l a t o r i o 

c o m a me n s a g e m d e  q u e  a  t e o r i a e  a  p r a t i c a n a o v i v e m s e p a r a -

d a s ,  a mb a s  d e v e m e s t a r  s e mp r e  e n t r l a g a d a s  n o s  c a mi n h o s  p r o f i s -

s i o n a i s  d e  q u a l q u e r  e n g e n h e i r o  c i v i l .  

CAMP I N A GTv ANDE ,  0 7 d e  J u l h o d e  1 9 8 8 .  

MARI O D* ALBUQUERQUE CAVAL CANT I  J t J NI OR 



.  0  -  B I  B. LI  0 GRAF I A :  

C o n c r e t o Ar . ni . adQ 

R o c h a ,  A i d e r s o n Mo r e i r a d a 

V o l .  1  e  2 

D i me n s i o n a me n r o d e  C o n c r e t o Ar ma d o 

P o l i l l o ,  A d a l p h o ,  

V o l .  1  

C o n c r e t o Ar ma d o E u t e  Amo 

B o t e l h o ,  M.  A.  Ca mp o s  

C o n c r e t o d e  C i me n t o P o r t l  a n d 

P e t r u c c i ,  E l a d i o G. R.  

Ma t e r i a l s  d e  C o n s t r u g a o 

P e t r u c c i ,  E l a d i o G. R.  

Me c a n i c a d o s  S o l o s  e  S u a A p l i c a g a o 

C a p u t o ,  Ho me r o P i n t o 

V o l .  2 .  
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Obro / L o c a l HOTEL TTJRJSTTCO DE CAMPI NA GR? 

f ck 1 8 0 Ka f / c m
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Con t r o le &\ £OAVEL 

Cim ento Empregodo ZEBp 3 2 -  POZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BNARO 
Const rut ora 

Consum o de cim ent o ^ j . 2  j £ ^ / m 

S UP L AN 
I n t e r es sodo 

R E S U L T A D O S 

P EN EI R A S 
M A 

Porcent ag 

T ER I A I S EM PR EG A D O S 

em r e t i d o o cu m u l a d a em p e so O B S E R V A C O E S 

N? ( m m ) Br i t o N- Br i t a N« Br i t o M« A r e i o 

O B S E R V A C O E S 

3 " 7 6 , 0 0 7\  a r e i a f o i  p e n e i r a d a m 

2" 

1 1 / 2 " 

5 0 , 0 0 

3 8 , 0 0 

r o n o i r a de  9 , 5  sain  ( 3 / 8 " )  2" 

1 1 / 2 " 

5 0 , 0 0 

3 8 , 0 0 

7 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- -1 h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 

1" 2 5 , 0 0 
7 0 , 0 

- -1 h 

3 / 4 " I 9 , 0 0 _ 9 6
K
2 ,  1, 5 

3 / 8 " 1 9 , 5 0 
1 0 0 ^0 8 8 , 4 

4 4 , 8 0 1 0 0
t
0 99 t6 1. 4 

8 2 , 4 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 5 , 0 

I 6 

3 0 

I , 2 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 2 0 , 1 I 6 

3 0 0 , 6 0 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 6 1 , 4 

5 0 0 , 3 0 1 0 0 . 0 1 0 0 ^0 84 .̂ 8 

I 0 0 0 , 1 5 1 0 0 , 0 1 0 0 , 0 9 6 , 0 

C A R AC T ERl ' ST I C A S Br ito N? Brito N ° Br i t a N- Ar e i a % de cimento no misturo % 

% de o r e i o no m istura _ % 

% de brita no misturo % 

M assa Un i t a 'r io 1, 40 1, 34 l r 5 1 

% de cimento no misturo % 

% de o r e i o no m istura _ % 

% de brita no misturo % 
M a ssa Esp e c i f i ca 2 ,  66 2, 64 2 , 5 2 

% de cimento no misturo % 

% de o r e i o no m istura _ % 

% de brita no misturo % 

Modulo de Finuro 3, 0 6 , 9 •  2, 7 
/ o ue o r i i u n*  no n i l n u r o / o 

% de brita n? no misturo .. % 

D iam et ro Ma'ximo 33 2 ,  4  % de argo massa no mistura % 

RESI ST EN C I A S M ED IAS 

3 d ios _ _ ; j i l _ K f l f / Q ^ '  

7 d i a s ~ X -

AGUA /  CIM EN T O 
0 , 5 7 

2 8  d ios .... 

T r a , o em Pe so 1 : 2 , 4 0 * 1 , 7 5 » 1 , 8 5 _ 

T _ - x - x - x - x - x - x - - x - x -

T r o co em volum e 

E N O E RE CO" AV. APRI Gi O V EL O SO , 8 8 2 — C . PO ST A L O O I 6 — T E L E X 0 6 3 2 . 2 1 1 

T E L E FO N T S: (0 8 3 ) 3 2 1 - 7 2 2 2 -  RAk t AIS 6 3 2 -  3 3 8 /  ( 0 8 3 ) 3 2 1 - 7 2 6 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — C A M PI N A 6 RA N O E-  PB 



MICHzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  A/RfcA VE GCOTEC'IA 

Cf f Rt l FI CAPO NOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 / / 8 8 PATA 23 /  02 /  88 / .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

45 -

0, 5 1 , 0 1 , 5 2, 0 2, 5 3, 0 3, 5  4 , 0  4 , 5  h 

CdkRirfCS PAPA ARC I A E AG( / A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACO ^ L r i c  Um.idado. AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' l QA. CL a ACJI QA CCH- fO/ i  Aoua.  a Subt\ ciil Agua a AdicZonaA 

0 0 0 2 8 , 5 

1  8 1 , 2 2 7 , 3  

2 2 1 2 , 5 2 6 , 0 

3 .  2 7 3 , 5 2 5 , 0 

'  4  2 9 4 , 8 2 3 , 7 

5 2 8 6 , 0 2 2 , 5 

6 2 7 7 , 2 2 1 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - I 

VI MEN SO ES VAS PA.VJ 0 LAS 

Quantidade. 
AZtuAa Tf KXSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0 pi 1 Saco dp CJmentn 

Quantidade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
car  Volume. I t  

2 P .  A r e i a s e c a 3 0 x 5 0 2 6 , 5 1 2 0 7 9 , 5 

2 P .  B - 1 9 3 0 x 5 0 2 1 , 8 8 7 , 5 .  6 5 ,  4  

2 P B - 3 8 3 0 x 5 0 2 2 , 0 9 2 , 5 6 6 ,  0  

A g u a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- — - 2 8 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ -/  -*•  a  

E n a 9 FRANC ^ ARBOS A DE T. I TPF E n c  9 CARL OS ROBER* 1 V .  C OS T A 

C h e f e  d o s  L a b o r  

—e —E - s - t r u . t u r a s * .  

a t o r i o s  d e  S o l  OS R e d p o n s a v e l  p e l o s  e n s a i o s .  C h e f e  d o s  L a b o r  

—e —E - s - t r u . t u r a s * .  


