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D E C L A R A Q A O 

Deelaro para os devidos f i n s que o Sr. flUBEFWAL 

ISIORO DE OLIVEIRA, aluno regularmente matriculado no curao de Eng. • 

C i v i l da UFP8-Campus I I , sob o numero de mat. 6211176-59 r sa l i zou es 

tagio supervisionado junto ao e s c r i t o r i o de f iscal izacao do D.E.R * 

(Departaraento de Estradas de Rodagem) da Paraiba, no acorapanhamento • 

das obras de construgao do aeroporto da cidade de Patos-PB, durante o 

perfodo de 04 de Janeiro a 29 de fevereiro de 1088 (ouraprindo uma car 

ga horaria de 480 horas% 

Patos, 29 de fevereiro de 1988. 



I l m o . S r . chefe de departamento de e n g e n h a r i a c i v i l do cen 

t r o de c i e n c i ^ s e t e c n o l o g i a c? Univcrs ids .de F e d e r a l da 

P a r a i b a , campus I I - Canpinc Grande-Pb. 

0 c luno RUBERVAI ISIDRO DE OLIVEIRA, r e g u l a r m e n t e m a t r i c u -

l a d o nocurso de engenher ie c i v i l d e s t e c e n t r o , sob o nume-

r o de m s t r i c u l s 8 2 1 - 1 1 7 6 - 5 , s o l i c i t ? que vosse s e n h o r i a se 

e igne r o i c c i r r o r e l r t o r i o anexo, r e l j t i v o ao e s t ' g i o 1 

o c o n i d o j u n t o co D.E.R-Pb,depsrt£mento de e s t r a d a s e r a -

drgem, no p e r i o d o de 0 4 de J a n e i r o a 2$ de F e v e r e i r o de 

1988, e s u p e r v i s i o n c d o p e l o d i g n f s s i m o p r o f e s s o r deste 1 

c e n t r o , R i c a r d o Coi^e ic l i m a , ence^i inh: r.do-o p o r t s n t o aquem 

de d i r e i t o possr r t r i b u i r e q u e n t i d a d e de c r e d i t o que l h e 

f i z e r j u s . 

Kc s t e s Termos, 

Pede D e f e r i m e n t o . 

Caxpina Gr&n>e-pv07 de Marco de 1988 

s i d r o de O l i v e i r a ' " 



OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  e s t a g i o superv i s i ons ,do r e a l i z a d o , teve como o t j e t i v o p r i n 

c i p a l r p a r t i c i p a c a o d i r e t a do a l u n o co:,;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  p r a t i c a ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e c o l o 

caca'o do l u n o d i a n t e de c o n s t i u c a o e pavimentecao de vim 

A e r o p o i t o ns c idade de P a t o s , pers que elc posse f t z e r a 

juncao t e o r i a - p r a t i c a . 

Sendo r s s i m , e s t i m u l r um s p e r f c i g o a m e n t o mc lhor das v a r i s e 

v r r i ' v e i s com que l i d o u , e p r o p o r c i o n a - l h e um einplo conhe— 

c imento do comportamento humr.no. 

Qu-nto ao r e l e t o r i o , e s te tern como o b j e t i v o , u m a d e s c r i c a o 

complete e d e t e l h a d a d^s a t i v i d a d e s , bem cono r e l a t a r em 

poucae e o b j e t i v a s l i n i v s tudo a q u i l o que f o i v i s t o no e s t a 

g i o . 

Como o b j e t i v o p a r e l e j o , o r e l a t o r i o vem s e r v i r de evzngo
 1 

d i g o , a v a l i e c a o e s c r i t s - da p a r t i c i p a g a o do e luno nos f ens 1 

c i t s . c o s s t e r i o r m e n t e , v i s e n d o a t r i b u i r um de terminedo n u -

mero de c r e d i t o s t  que fez j u s . 



AGRADECIMENTO S: 

Ao p r o f e s s o r R i c e r d o Cor re is- L i m e , que me deu - o p o r t u n i d a 

de de e s t a g i a r j u n t o ao D .E .R-Pb . 

Aos e n g e n h e i r o s : - Gerson da Nobrega Moura 

- A r n a l d o D r n t a s V e n d e r l e y 

Ao t e c n i c o : Jose A n t o n i n o Gongr ives 

Aos I r b o r r t o r i s t r s : - Jose I r i n e u ds Ciuz 

- F r a n c i s c o R o d i i g u e s L e i t e 

Ao t o p o g r a f o : Odacy G o n c r l v e s L e i t e 

Aos : O t o r i s t r . s e peoes , p e l o c o n v i v i o e g r a d a v e l no seu meio 

Ao p e s s o a l da CICAL que me souberrm oompreender 

A todos r q u e l e s que d i r e t a ou i n c . i r e t r m c n t e me a u x i l i a r a m 

no que f o i p r e c i s o . 



APRESENTAQKO: 

Este r e l a t o r i o c ons t r dc uma sequenc ia de £ ten's r e f e r entes 

s E n g e n h a r i r R o d o v i ' r i a , que f o r r m empregedos ns execucao 

do A e r o p o r t o E r i g a d e i r o P i r m i n o A y r e s , d u r a n t e o p e r l o d o 

do e s t r g i o , t r e t s t o a - q u i com c l a r e z a e o b j e t i v i d a d e . 

- ASSUKTOD DE CARATER T£Ci:iC0 

- PROJETOS 

- INSTAlAgOES 

- ATIVIDADES NO LABOR ATdRIO 

- ATIVIDADES NO CAITO 

- DREKAGEH 



ASSUKTOS DE CARATER TfiCNICC 

ESPECIFICAgOES 

- coorcensdas g e o g r e f i c r s , do c e n t r o g e o m e t r i c o da p i s t a : 

l a t i t u d e : 07^08 1 l o n g i t u d e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 372zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15'  

- dimensoes ds p i s t . ' de pouso : 1.600 x ; 0 m 

- l a r g u r a da f a i x a de pouso : 100a 

- d e c l i v i d a d e l o n g i t u d i n a l da p i s t a : 1, 4 $  

- d e c l i v i d a d e l o n g i t u d i n a l maxima em t r e c h s da p i s t a : 1,5$  

- n a t u r e z a do p i s o e r e s i s t e n c i a 

(AUW): ADW/2 ( 21 t o n e l a d r s ) 

- d i r e c f o d r s p i s t a s : 12 /30 Zv 12213 « 3 0 " 

- d i r e c ^ o e d i s t r A n c i r s s p ^ r t i r do c e n t r o r e o m e t r i c o da s e -

ce do m u n i c i p i o : 12 /30 122 - 3 , 3 Km 

- d i s t f n e i s c: d i r e c a o c p . r t i r do 12 eerodromo mais prox imo 

12/30 932 30G - C9 Km 

0 p r o j e t o f o i dese i : V o l v i d o conforme recomendacco do p i a n o 

d e i o v i c i i o doestado da P e r a i b a , e laborado p e l o governo de 

est- :do em convenio com s CECIA ( comiss~o de Estudos de Co 

o rden ; c~o da i n f r a e s t r v.iur a Aer anaut i c e ) e a SUDEKE. 

0 aer 'dromo estp enquadr^do na c lassc " C 11 dss normas 

do F ' i n i s t e i i o da A e r o n f u t i c ; e f o i c o n s i d t r r d o como e q u i p a 

mento de p izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3 e t o , o BRASILIA, v e r s r o EME-120, com eapec ida 

de de t r a n s p o r t r 30 p? ssege i i os . 



PROJETC 

0 p r o j e t o envo lve r impl? t a c f o da p i s t e de pouso e d e c o l a -

gem com 1.600 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30m, em p r v i m e n t o f l e x i v e l , construct© de 

P a t i o de aeronave com 6.000m ( 120 x 50 ) e do - t e rmina l de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 

p a s s r e i r o s com a r e a de 300m . 

ASPECTOS GEO-ECON0KICOS 

L o c £ l i z a e e o : 

A cide-de de Patos e s t ! l o c r l i z - d a a 294 Km Oeste da c a p i t a l 

do e s t r d o com r s s e g u i n t e s coordenadas g e o g r e f i c a s : 7 - 0 1 * 4 1 ' • 

l a t i t u d e s u l e 3 7 3 1 6 , 4 0 ' 1 l a t i t u d e Oeste de Grenwich , com 

a l t i t u d e de 245 acimr do n£ve3 do mar. 

C l i m e : 

Quente e Seco, t e m p e r a t u r e o s c i l s e n t r e 3 4 2 ( m e d i a maxima ) 

e 2 4 e ( m e d i e minima) I s o m b r e . P r e c i p i t r g e o media de 600mm 1 

anus i s. 

ESTU3X) T0P0GP.AFIC0 

0s t r b a l h o s c o n s i s t i r e m nr l ocacao d i r e t e do e i x o a p r o v a -

do ne f •. se de e n t e - p r o j e t o , n i v e l a m e n t o e da obrs de a r t e 

c o r r e n t e , e l e v ntamento c a d a s t r a l . 

Loci e r o : 

A l o c c r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g o e i x o f o i executed© p e l o processo c o n v e n c i o - 1 

n e l com o emprego de t e o d o l i t o , t r e n a e demais e p e t r e c h o s . 

0 e i x o c l o c r o f o i estaqueado de 20 em 20m 

N i v e l ' m e n t o s 

0 e i x o l o c : do f o i n i v e l r d o g e o m e t r i c a m e n t e , aferangendo 1 

todos os p i q u e t e s de l o c a c a o j e a ume rede de RN ' s . 



SEgOES TRANSVERSA!!S 

Tocos os p i q u e t e e ds locac~o f o r - m secc ionedos t r a n s v e r s a l 

mente , numc l e r g u r ? de 200m pare cads 1-do, p o r meio de 

n f v e l e m i r a s c e n t i m e t r i c a s 

ESTUDOS GEOTSCMCOS 

Os es tudos g e o t e c n i c o s tem p o r f i n e l i d ? d e : 

- l o c a l i z a r e c a r e c t e r i z a r o c o r r e n c i e e de s o l o s e m a t e r i a i s 

p e t r e o s com v i s t a s r s i r u t i l i z e c e o ne t e i rap lenagem, ne 

p e v i m e n t a c f o , em drenagem e como agreg cos . 

- i n v e s t i g a r o s u b - s o l o nos l o c a i s de f u t u r o s c o r t e s e / ou 1 

a t e r r o s ; aesim como d r q u e l e s e x i s t e n t e s , com f i n a l i d a d e 1 

de o b t e i - s e p r r a U e t r o s n e c e s s f r i o s pars que sejem e v r l i e _ 

cos a conc i coes ce e s t ' b i i i c e d e cos mesmos. 

- i c e n t i f i c c r m a t e r i a i s que permi tam sua u t i l i z e ceo na elc_ 

borac~o e execuc~o do p r o j e t o de t e r r a p l e n a g e m , e camada 

de p ^ v i m e n t o , assoc iendo em todas as f r s e s , as melhores 

c o n c i c o e s t e c n o l o g i c r s e menores c u s t o s . 

- Resu j tedos O t t i d o s : 

Oa r e s u j t - d o s cos e n s a i o s , i o l e t i n s se sondagens, c a r c c 

t e r i s t i c a s m e c i - s cos m a t e r i a i s e at p l a n t a s de o c o r r e n 

c i a s ce s o l o s , ee encontrcm r p i c s e n t a d o s em • nexos . 

PROJETO GEQMfiTRICO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  p r o j e t o geome't i i co f o i e l a b o r a d o com base nos es tudos 1 

t o p o g r ' f i c o s , obedec i cas as normas em v i g o r , c o n t i d a s nos 

manuais de p r o j e t o do m i n . s t e r i o da aeronaut i c e . 

PROJETO DE TER R AP11 NA G EM 

No p r o j e t o de t e : rap lencgem, foram d ^ f i n i d o s os m a t e r i a i s 

p a r a o c o i p o ce r t e r i o e p c re as camrdas s u p e r i o r e s . 



0 p r o j e t o tambem d e t e r m i n o u - i n c l i n e c r o dos t a l u d e s e das 

fundacoes dos a t e r r o s da p i s t e de pouso e decolagem na d i 

mnnsao de 1.600 x 30 m, com d e c l i v i d a d e t r a n s v e r s a l ce 1,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i o e l o n g i t u d i n a l e f e t i v a ce 1 ,4$ . 

P r o j e t o u - s e a i n d a 60m de STOP-VAY em cade c a b e c e i r a , tern 1 

como d o i s TURN-AROUND semi c i r c u l e r e s . A area de c o t : n u l a 

f o i p r o j e t a d ? com 300m ce l a r g u r s p o r 18^0m ce e x t e n s a o , 1 

se enqucdr ndo , assim na c l a s s e " C " das normas do M i n i s -

t e r i o ds A e r o n a u t i c ! . 

A p i s t ' ce T s x i que i n t e r l i g a a p i s t r ce pouso com o p a t i o 

ce es tac ionamento de aeronaves , content 15 m de p l a t a f o r m a 

p o r 150m ce compr int n t o tendo a mesma umr- d e c l i v i d a d e l o n -

g i t u d i n a l e t r a n s v e r s a l ce 1 ,0$ . 

0 p ' t i o ce e s tac i onamento de aeronaves f o i p r o j e t a d o com 1 

2 

as dimensoes de 50 x 120m, ou s e j a , 6.0C0m . 

PROJETO DE PAVIMENTAQftO 

0 p r o j e t o ce p a v i m e n t a c l o f o i e l a b o r a d o p a r a a tender as 1 

s o l i c i t e c o e s ce aeronaves BRASILIA, verss'o EMB-120 .Adotou-

se per? as crmadas de psv imento o s e g u i n t e dimensionamento 

- Revest imento ( CEUQ ) - 0,05m 

- Brse e s t a b i l i z a d a - o»15m 

- Sub-Ease e s t a b i l i z a d a - 0,15m 

0 dimensioncmento dc p r v i m e n t o f o i e l a b o r a d o de acorco com 

o metoco a p r e s e n U d o p e l a CECIA no v.ocu.uento " Estudos de 

I n f r a - e s t r u t u r a A e r o n a u t i c : no Er a i l " . C r i t e i i o s par-a 1 

p l a n e j a m e n t o de a e r o p o r t o s de pequeno. p o r t e . 



AS INSTAXAQOES 

A C o n s t r u t o r e Irmaos C a b r a l & C i a . L t d a , i n s t - l o u - s e 

as mergem ds c o n s t r u i n c o per* t a n t o , pequenos 

inodulos de raedeira, once d e s t r i b u i a - s e : 

O f i c i n ? i i c c cn i cr 

E s c i i t o r i o de p r o p r i ? f i r m c 

E s e r i t o r i o da f i c c - l i z r c r o 

- Loca l izac /ao e s i t u e c T o c :e i n s t a l a c o e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs , v i c e r n e x o . 



ATIVIDADES NO LABCRATdRIO 

A empresa r e s p o n s i v e ! p e l r execuc~o da o b r a , montou um 

l a b o r s t o r i o , com s f i n e l i d de de conrucer as c a r a c t e r i s 

t i c ; s mec ; A nicss doe so l o s a ser u t i l i z a d o s na o b r a . 

Para t a n t o foram r e a l i z e d o s ensa i os seguindo os metodos 

eprovrdos p e l o DNER. 

- Preparegeo de amostras de s o l o s p a r a ensa ios de c a r a c 

tc i i z c g ~ o 

- L i m i t e de l i o u i d e z 

- l i m i t e de P l e s t i c i d a d e 

- Compact:g~o de Solos 

- I n d i c o de Supo: t f C a l i f o r n i a de Solos 

- E x p r n s f o 

- Penetreg~o 

- A n l l i s e Gr n u l o m e i i i c a de Solos 

- Dete iminegeo da Densidede de Solo " I K SITU " com o 

e rego do f i a s c o o.e r r e i a 



ATIVIDADES NO CAKPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  t r a b a l h o que des< mpenhei neste e s t a g i o , c o n s t c u de cv. s 

e t : p e s . 

A p r i m e i r a f o i a de f i s c l i z e r o t r c b d h o d e s c v o l v i d o pe 

I s C o n s t r u t o r s A rmaos C a b r a l e C i a l t d ? , na c ons t rugeo do 

a e r o p o r t o da c idede ce P a t o s - P b . 

A segunda e t a p a compreendeu a v e r i f i c a c a o e execuc~o dos 

e n s a i o s de ce: a c t t r i z a c r ' o e r e e i e t e n c i e dos s o l o s . 

Na e t a p a de t e r r a lenegem, i s t o e, ne execucao de c o r t e e 

corpo de a t e r r o ate e t i n g i r a earned? antecedente a camada 

de m a t e r i e l s e l e c i o n a d o ( M S ) , os t r a b a l h o e seo p r a t i c a m e n -

te os me smos. 

0  t r a b a l h o const :ve ce ve r idf iceca 'o de q u e n t i d ce de m o t o -

s c r a p e r que e f i r m - co locave p o r t r e c h o . A cemada p o r c a -

de t r e c h o .eve c o n s t a r de umc e spessura de 30 cm , com t e r -

ra s o l t a , e de 20 cm  depo i s ce compare tad a, enteo f i s c a l i z e i 

per a que os o p e r a r i o s das maquinas t r a n s p o r t a d o r a s de mate 

r i a l , nao excedessem nc quant idade de m a t e r i e l co locado ' 

no t r e c h o . Como o t r a b a l h o de e i m r e s t i m o de m a t e r i a l ne su 

greiede m e i o r i e , r e t i r a d o da f a i x a ce d o m i n i o da e s t r a d a , 1 

obaervou-se pera. que os opc radores n fo aproximassem m u i t o 

das borca.s da e s t i a d a e da c e r c e , de ixando um d i s t e n c i a 1 

de 1 ,50 m  das bordas de e s t i a d a e 1,0 m  de cerce da f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe i x a de 

d o m i n i o . 

Na p e r t e ce t i ana-pou te de m a t e r i a l , t i n h a m o s etencao p ^ r a 1 

que os o p e r r c o r e s n r o trouxessem m a t e r i a l r g i l o s o . Q u a n d o 

i s s o a e o n t e c i a , pediamos que muc assem de j a z i d a . 

Quendo o m a t e r i a l e r a d e p o s i t a d o no t r e c h o , t inhamos a t e n 



ceo com os r a i z e i r o s pais que e l e s t i r a s s e m toe s as p a -

d r e s e m~o e r a i z e s v i n d a s no m a t e r i a l . 

Como o t r a b a l h o e r a f e i t o por e s c E r i f i c a c e o e neo p o r 1 

tombamento, cede vez que os m o t o - s c r e p e r s c o l o c r - s e ma-

t e r i a l , o ceminh~o p i p e molhav? toco ease m a t e r i a l t i a -

z i c I o . V e r i f i c : v a - i e a p a r t e ce e s c e r i f i caceo do m a t e r i a l 

como tamtem o grade, r . 

F i s c e l i z e v a - c e p a r t que os m o t o r i a t a s cos p i p a s noo c o l o 

cessem egue em excesso , p r e j u J i c : nco o m a t e r i a l , ou em 

f . - l t ? : d e s t a , t o r n ^ n d o aesim a com:r c t f c~o sem m u i t a - ce_ 

r cY . c i e . ?:uendo sc executeva urn- crmrda em c ima de uma o u -

t r a que j e e a t i v e s s e c o m p ' c t r d e , a n t e s h - v i a o cui< ado de 

que a camada a n t e r i o r foase egueda.Neo e r a n . c e s s ' r i o a 

e s c a r i f i c e c e o , porcue as c madas eram compact 'das com o 

r o l o p e - a e - c a r n e i r o , que a j u d - y a na e c e r e n c i a da camada 

j s executada com a que i a ser e x e c u t a d a . Depois de todo 

o m a t e r i a l l i m p o , bem escar i f i cado e gradeaco , com a umi_ 

dade o t i m a .:endave-se que o p a t r o l e i r o fechasse a cama-

da e d e p o i s foase r o l e d a a t e a t i n ; i r uma boa compacta -

cao . 

Mais ta.rc'e e r a r e t i r a d a a densidade de c ampo com o fra.s 

co de are i s ( i n s i t u ) e compere da. e dens idade de l a t e -

r e t o r i o p e r " que e t i n g i s s e a po i centagem c e s e j a d a . 

E n t r o a camadazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA er
r  l i b e r e d e . S e neo e t i n g i s s e , e r a novamen 

te e s c i i f i c " d a , : g u r c e e compr ct i 2de. 

Na p r o r p e c c T o , tomevemos o m:pa de j a z i d a s e ce acordo 1 

com a melha , f\ z i r m o s a c o l e t a de m a t e r i a l de cada f u r o . 

F e i t a a c o l e t a do m a t e r i a l , e s t e e r a l evado p a r a o la b o r a 

t o r i o , onde e r a f e i t o os ensa ios dese j edos . 



DRENAGEM 

OERAC TRAKSVERSAIS ( BUEIROS ) 

Ao longo ce toco t r e c h o , o p r o j e t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA rp ioveitou r e s t r a d a 

e x i s t e n t e , com i seo t i vemos que f e z e r o a largcmento de 

t r e e b u e i r o s j a e x i s t e n t e s , do t i p o c e l u l e r , como tern -

bem f o i necess - ' r i o a oonstaucao de c o i s b u e i r o s do t i p o 

ESTC com tubos de c i e m e t r o s de 1,0m. 

Ns p i s t e de pouso e c e co l : gem, f o i c o n c t r u i d o um EDTC 

com d i e m c t r o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,20 m  , essentcco em berco de c o n c r e t o 

c i c l o p i c o . 



CONCLUSSO 

Concluiraos p o r t e n t s que o nosso e s t e g i o s u p e v i s i o m d o f o i 

de g r r n d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v- l i z ,  n~o somente como mero e luno d e s t a i n s t i t u 

i g a o de ens ino s u p e r i o r , bem como um p r o f i s s i o n a l com um 

minimo de conhecimento p r a t i c o i l i a d o a t e o r i e que nos f o i 

l e c i o n e d a nas s e i a s de e u l a . F o i a o p o r t u n i d a d e f i e l de 

s e n t i r m o s de p e r t o os prob lemss que surgem no d i a a d i a de 

um p r o f i s s i o n e 1 da r e t a que segu i remos , i s t o e no ramo da 

e n g e n h a r i a . 

Nos f o i dads, tambem a o p o r t u n i d e d e de t r a b a l h a r com 7 pes 

soas de t odes as c l a s s e s s o c i e i s e c a r e c t e r i s t i c e s educeci_ 

o n e i s , sendo as me i s v a r i e d as p o s s i v e i s . o r e l a c i o n - m e n t o 

e n t r e uma game de p r o f i s s i o n e i s , todos l u t e n c o com um i n i 

co o b j e t i v o . A execug~o &t  o b r a . 

Qurnto a este r e l a t o r i o , f o i o meio que nos velhemosopere 

espormos e quantos o leem, uma pequena nogeo d a q u i l o que 

f o i v i s t o , i g o , v i m o s e aprendemos, j a que a nogao maxima 

ou conteudo m a i o r , e s t a grevedo p a r a sempre em nosso sub 

c o n s c i e n t e e dada a grande masse de i n f o r m a g e o , l i g o e s me 

E x p e r i e n c i a a d q u i r i d a . nr epoce, nao serao poucas p a t i n a s 

que m o s t r e r a o , mas a m a n e i r a como p r o c e d i r e m o s d a q u i em 

nossa m i s s a o . 
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15 . 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

14.775 

14 .55 

P I S T A 

S U B - B A S E 

B A S E 

S c C A O T I P O - P I S T A D E P O U S O 

> A S D I W E . N S O E S S A O E M M E T R O 

15.00 

1 4 . 7 7 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

14.55 

R O L A M E N T O 

fiEVESTIMENTQ__- C . B . U . Q ( e = 0 , 0 5 ) 

0 R E 1 D E P L R E G U L A R ! 2 A C A O 



60.00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

59.775 

53.55 

P I S T A D E RO LA M E N T O 

60.00 

D9.775 

" 9 . 5 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. SU B-  BA SE 

BASE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E V E S T I M E N T O C .  3 . U . QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 6  = 0 . 0 5 " ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QREIDE DE REQOLAR̂ ZAĈ O 

S E C A O T I P O - P A ' T I O D E E S T A C I O N A M E N T O 

jL*  AS DIM EN S O B S SAO E M M ET RO . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  4-



7.  5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECAO T IPO - PI STA DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T A X I Q U E IN TERL1GAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A P I ST A D E POUSO C O M o P a ' T I O D E E S T A CI O N A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f-AS D l M EN SO ES SAO EM M ETRO 



C O N S TR U TO R A I R M A O S C A B R A L & C I A . LTD A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B R -101 n.fl 3 6 5 - D. Industrial 

J o a o P e s s o a - P a r a i b a 

G R A M A : C I C A S A 

F O N E S : 221-6210 - 221-6211 
T E L E 

C I C A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O M P A C T A g A O 

R e g . n.° 

Rodovia 

T r e c h o 

P r o c e d e n c i a 

Loce l izacao 

Profundidade 

N a t u r e z a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:  i l i z i m 
:  SkSE 

Sub- leiio -  Jaz ido 

Inicio 

T e r m i n o 

O p e r a c5o 

C a l c u l o 

Vis to 

Estoco -  Furo 

$X%i  da 

U N I D A D E H I G R O S C O P I C A 

Peso 

P e s o 

Peso 

Peso 

Peso 

T e o r 

da capsulazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n.° \ ^Jf 3.  . LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&'JZ.Q. 
bruto umido : 

bruto seco : SJa .J..V. 
da agua :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cj . . 3. . 3.  
do solo s£co : 

de umidade : 

gr. 

gr. 

gr. 

gr 

gr. 

Numero 

P e s o 

V o l u m e 

Peso do soquete 

E s p . disco espag 

. . . . . Z- Dt :  

K g 

. cm3 

K g . 

Pol 

E N S A I O 

Ponto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i
 n

'° 

P6so bruto 

Gmido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
Unld id * 

media 

Densidade 

do solo 

seco 

Ponto 

i
 n

'° 

P6so bruto 

Gmido 

Peso do 

solo umido 

Densidade 

do solo 

umido 

Capsula 

n 2 

Paso 

bruto 

umido 

Peso 

bruto 

seco 

Peso do 

ccpsulo 

Peso da 

aguo 

Peso do 

solo seco 
Umidade 

Un ld id *  

media 

Densidade 

do solo 

seco 

— •  gr. gr. K g / m 3 — gr. gr- | gr. gr. gr. % % K g / m 3 

" " 6 1 i f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / / /  " " 6 1 i f  / / / /  

f ?/ 5 
33 ' 219 

f ?/ 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<?/% 
1 W " W 

a \ ,  1975 % <?/% 
1 W " W 

a \ ,  1975 

~ 06 
/ Oi l  m o 

~ 06 JI . S5 SI ,  & 
/ Oi l  m o 

?$9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/  / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /-<? 
p, l  ?$9 /  /  /-<? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  •  p, l  f m 

N.° de camadas : 



E N S A I O D E C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia: 

Registro: 

Trecho: 

Procedencia: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LocaLLtacao: 

Furo : 

Profundidade: 

Operacjio: 

Calculo: 

Visto: 

D A D O S U M I D A D E S H I G R O S C 6 P I C A D E M O L D A G E M 

g/1 Densidade maxima-Dsm — . . ( 7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'. -O . 

U m i d a d e otima - hot = . . . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2, 5. . . .  
Unidade higroscopica - h i = . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1Q . . 

D i f e r e n c a - ( h o t - h i ) - . . . d iQ . .  .  

Densidade real - d — 

C i l i n d r o n° . . . . 0. 1 

a r e a - S = 

a l t u r a - L = . / / . . . . . 

v o l u m e . cm-' 

t a r a - T - %£3P.  
Const, da prensa 

g / L 

c m 2 

cm 

C a p s u l a n? 

bruto umido 

bruto seco 

da capsula 

da agua 

do solo seco 

Teor de umidade 

Teor med. de umid. 

C5 

Q2. 0P 

1ML 

hi % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh m = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 
U M I D A D E D E S A T U R A Q A O 

hs al = ( 
D l 

) 100 = . . . . % 

G R A U D E S A T U R A G A O 

m m 

G — x 100 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
b S A T 

P E N E T R A g A O 

Tempo Pol . m m. 
L e i t u r a do 

deflectametro 

Pressoes : K g / c m 2 D a t a s L e i t u r a do 

e x t e n s a m e t r o 

L i ( m m ) 

Di fenca 

A L = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — 100  
Tempo Pol . m m. 

L e i t u r a do 

deflectametro determinada padrao % D i a H o r a 

L e i t u r a do 

e x t e n s a m e t r o 

L i ( m m ) 

Di fenca 

A L = L f - L i 

( m m ) 

Expansao 
AL 

Ex = L — 100  

30 s 0.025 0,63 &5 — 

1 m 0.05 1,27 115 2/ 4 — 13 I f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ / 

2 m 0,1 2,54 Zf O 3?, /  70 / i  i f  Q( ( 7P 
4 m 0,2 5,08 370 105 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA& / s a 

6 m 0,3 7,62 f en 135 U I I  

8 m 0,4 10,16 161 

10 m 0,5 12,70 182 

E X P A N S A O DA A M O S T R A I M E R S A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A L C U L O P / M O L D A G E M D O C P 

Peso do solo umido total : 

P h t - . . g 

Peso do solo seco total : 

100 

Pst — x Pht = 5 
1 0 0 + h 

Agua a j u n t a r : * f b< +'
 T
,  ^ 

A. j . = P s t ( h o t - h i ) = .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA / .7. '-. g 

V E R I F I C A Q A O D A M O L D A G E M 

Peso bruto do C . P. umido: 

P b h . . . . Zt P. V.  g 
Peso do C . P . umido: 

P h — P b h - T - . . • ^ V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ^ K . . g 

Densidade do C . P . umido : 

P h 

D h = 
V 

g/1 

Densidade do C . P . seco: 

100 + h m 

G r a u de Compactacao: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gc x ioo =. ' yy. / '  
% 

D s m 

Variacao da umidade: 

hot - h m J J 7 
A h _ + x = 1 0 0 . ^ r V ^ % 

— hot 
U M I D A D E A P 6 S A I M E R Q A O 

Peso bruto do O P . apos a imercao : 

P b i m — g 

Peso do C P . apos a imercao: 

Pirn = P b i m - T — g 

1 0 0 + h m 

h i m - ( ) P i m - l 100 s % 

100 P h 

C U R V A P R E S S AO — P E N E T R A C A O 

0 0,025 0,05 0,1 0,2 0,3 
P E N E T R A Q A O E M P O L E G A D A ; 

C B R = x 100 — 

70 

ou C B R -

105 
x 100 = 

N ? de golpes. I n i c i o : T e r m i n o : . 



U N 1  D A D E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% % A M O S T R A T O T A L P A R C I A L 

C a p s u l a N . s C a p s u l a N . ° 

P e s o b r u t o u m i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7. 5J. 3.  P e s o b r u t o u m i d o 

P e s o b r u t o s e c o 
7J, 3. L.  
' 5, 23 

P e s o u m i d o 

P e s o r e t i d o n a p e n s l r a n.« 1 0 P e s o d a c a p s u l a 

7J, 3. L.  
' 5, 23 

P e s o u m i d o 

P e s o r e t i d o n a p e n s l r a n.« 1 0 

P e s o d a a g u a 
Ci . i l  P e s o u m i d o p a s s . p e n . n .? 1 0 

P e s o d o s o l o s e c o 
P e s o s e c o p a s s . p e n . n.

9
 1 0 

U m i d a d e 

P e s o s e c o p a s s . p e n . n.
9
 1 0 

U m i d a d e 

P e s o d a a m o s t r a s e c a 
U m i d a d e m e d i a 0, 5 

P e s o d a a m o s t r a s e c a 

P E N E I R A M E N T O 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

PENEIRAS PESO RETIDO 
PARCIAL 

PESO QUE PASS 
ACUM ULAD O 

% QUE PASS 
AM. TOTAL 

PENEIRA C O N S T A N T E 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

Pol. m m C O L 1 C O L. 8 CO L. 3 Pol. 

C o l . 3 — K| . C o l . 2 

K , - g _ wet  

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

3  1/ 2" 88,9 3 1 / 2 " 
C o l . 3 — K| . C o l . 2 

K , - g _ wet  

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

3 " 7.5,9 3 -

C o l . 3 — K| . C o l . 2 

K , - g _ wet  

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

9  1/ 5" 63.5 2 1 / 2 , : 

C o l . 3 — K| . C o l . 2 

K , - g _ wet  

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 " 50 .8  2 " 

C o l . 6 K 2 . C o l 5 

K 2 E D si  2 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 A 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

1  1/ 2" 38,1 1 1 / 2 " 
C o l . 6 K 2 . C o l 5 

K 2 E D si  2 7 7 A 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

1" 25,4 1 " 

C o l . 6 K 2 . C o l 5 

K 2 E D si  2 7 7 A 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

3 / 4" 19.1 f QQi t > 3 / 4 " A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

1/ 2" 19,7 1 / 2 " 

F a l x a " " d a A A S H O 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

3 / 8" 
°, 5 /  7351 3 ' 8 " 

F a l x a " " d a A A S H O 

A
M

O
S
T

R
A

 
T

O
T

A
L
 

N o 4 4 ,8  

151,  f O 
N . 4 

OlSERVACCiES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r / ' k 

A
M

O
S
T

R
A

 
T
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