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DECLARACGCAD

Deslaro pare os devidos fins gue o Sr. RUBERVAL
ISIDA0 DE OLIVEIRA, aluno regularmente matriculade no curso de Eng, *
Civil da UFPB.Cempus II, sob o numerc de mat. B211176.5, realizou es
tagio supervisionado junto ao escritdrio de fiscalizagao do D.E.R '
{ Departamento de Eatradas de Rodagem) da Paraiba, no acompanhamento *
das obras de construgao do aeroporto da cidade de Patos.PB, durante o
perfodo de 04 de janeirc a 29 de fevereiro de 1088 {cumprinde uma car
ga horaria de 480 horas)s

Patos, 29 de fevereiro de 1988,

(‘]—r T+

Yatsolf G AV- vicga Aours
2 Chefe do EF




Ilmo. Sr. chefe de depsrtemento de engenheria civil do cen
tro de cifncics e tecnologis dés Universidzde Federsl ds

Pereibe, csipus II- Cempina Grande-Pb.

0 £luno RUBERVAL ISIDRC DE OLIVEIRA, regulsrmente metricu-
lzdo nocurso ¢e engenhrris civil deste centro, sob o nume-
ro ce motriculs 821~1176-5, solicits que vosss senhoriz se
digne ¢ :precisr o relsztdrio anexo, relstivo zo estfgio
ocorrido junté =zo D.E.R-Pb,depsrtemento de estraces € ra-—
degem, no periodo de 0 4 ce Jeneiro a 2¢ de Fevereiro de
1988, ¢ supervisionzco pelo dignissimo professor deste

centro, Riceardo Corieis Lima,enceminhcnco—o portznto =zquem
e direito possc stribuir ¢ quentidadée de crédito que 1lhe

fizer jus.

Nestes Termos,

Pecde Deferimento.

expine Grenge;~07 de Margo de 1988

: cvé’cia7‘{
FEidro de 0liv i£;f7'




OBJETIVO

0 estfgio supervisionzdo reaslizezdo, teve como objetivo prin
cipel & perticipsgfo direta do =luno com ¢ prities, = colo
cegfo co cluno diente de constiugfo e pevimentizgfo de wm
Aeroporto ne ciccde de Patos, prre que ele posst fozer o
jungo teorie~- prétice.

Senco cgsim, estimulr um sperfeigeszmento melhor cezes véri-s
verifveis com que lidou, € proporcions-lhe um cm>lo conhe-—
cimento co comporirmento humrcno.

Qusnto 0 rel-tdério, este tem como objetivo,ume descrigfo
complets € detelheca ceg etivicedes, bem como reletar em
pouces € objetives linhes tudo aquilo que foi visto no esté
gio.

Como objetivo prrclelo, o reletdrio vem servir de svengo '
digo, aveli:z¢fo escrites da perticipecgfo do :zluno nos tens !
citscos enteriorménte, vissndo etribuir um determinsdo ni-

nero ce créditos r que fez jus.



AGRADECIMENTOS:

Ao professor Ricerdo Correis Lims,que me Ceu ¢ oportunidg

de de estegier junto zo D.E.R-Pb.

Aos engenheciros: — Gerson da Nobrega Moura

— Arnaldo Dentes VWenderley
Ao técnico: José Antonino Gongslves

Aos leborstoristrs: - José Irineu d: Cruz

= Frencisco Rodrigues lLeite
Ao topozrefo: Odecy Gongolves Leite
Aos motoristrs e peSes, pelo convivio rgradivel no seu meio
Ao pescoel ce CICAL que me souberem compreender

A todos cqueles que cireta ou inCiretcmente me cuxilicrem

no que foi preciso.



APRESENTACXO:

Este relrtdério constr de ums sequéncia ¢e {tens referentes
¢ Engenharie Rodovifrie, que forem empregedos ne execugZo
do Aeroporto Trizcdeiro Firmino Ayres, durente o periodo

do estfgio, trztctos cqui com cl:creza € objetividade.

- ASSUXNTOS DE CARATER TECNICO
- PROJETOS
—~ INSTALAGOES

~ ATIVIDADES NO IABORATGRIO

- ATIVIDADES NO CAIPO

~ DRENAGEM



ASSUNTOS DE CARATER TECNICO

ESPECIFICACCES

= coorcenséas geozrificre, do ccntro zeométrico da piste:
lztitudes 07208! longitudes: 372 15!

-~ dimensles ¢z piste ce gousoz 1.600 x 30 m

~ largure ds fsixe de pousos 100nm

- veclividace longitudinel da piste: 1,4%

- declividade longitudinel méxims em trechs Ga pista: 1,5%

- nctureze do piso € resisténcis
(AUW): AUW/2 ( 21 tonelsd-e)

- diregfo Crs pistas: 12/30 Zwv 12213'30'!

0

- cirecfo e distfnecies spertir do centro geométrico dz se-
¢e do wmunieipios 12/30 122 - 3,3 Knm
- distfneisr ¢ direcdo ecprriir do 12 serddromo meis préximo

12/30 979 30€ - €9 Km

0 projeto foi desenvolvido conforme recomenda¢fo do plano
eérovi‘rio doestzdo da Prrziba, elebor:zdo pelo governo de
estcdo em convénio com £ CECIA ( comissfo de Estudoc de Co
ordentg¥o da infresestrutura Aerznfutics) e a SUDENE.

0 zeridromo estf enquedrsdo na clessc " C " dze normss
do Ministério e Aeronfutice e foi consiceredo como equipz

mento ce projeto, o FRASILIA, vecrsfo EMB-120, com eapzcida

de ¢e trensporirr 70 pessegeiros.



PROJETO

0 projeto envolve ¢ impl:tizgfo de piste de pouso € Gecola-
gem com 1.600 x ZOm, em prvimenio flexivel, construcfo de
SZiia A 2 ; :

Pétio de eeronsve com 6.000m” ( 120 x 50 ) e doterminsl de

) 2 o R
Pessecgeiros com erea e 300m .

ASPECTOS GEO-ECONGIICOS

LocelizagEo:

A cidece de Patos esté locclizsda a 294 Ka Oeste da cepitel
do estrdo com =g seguintes coordenades geogrs ficrg: 7201141
lztituce sul e 27216'40'" 1l:titude QOeste de Grenwich, com
eltituce ce 245 ecim: do nivel co mar.

Clime:

Quente € Seco, temperctures oscils entre 342(médiz méxima )

e 249(wédis minims) 2 sombre.Precipit:z¢cfo wmédie de 600mm '

anueis.

ESTUDO TCPOGRAFICO

Os trbalhos consistirsm ne locsgfo diretes do eixo sprova-
do nz fcse de cnte-projeto, nivelamenio e da obrs de arte
corrente, e lev nteimentio csdestrel.

Locecgfo:

A loc-¢fFo Co €ixo foi executsce pelo processo convencio—'
nel com o emprego c¢e teodolito, itrens € demzisc zpetrechos.
0 eixo ¢« loc:cfo foi estzquerdo de 20 em 20m
Nivelcmentos

0 eixo loczdo foi nivelcdo geometriczmente, chrangendo '

todos os piquetes da locegfo, e a ume rede de RN's.



SECOES TRANSVERSAIS
Todos os pigquetes d= loceagfo for:m secciontdos trancversel
mente, nume lcrgurs de  200m psre csce lzdo, por meio de

nivel e mirss certimétrices

ESTUDOS GEOTECXICOS

Os estudos geotécnicos tem por finslidedes

= locezlizer € cerecterizer ocorréncics de solos e matericis
pétreos com vistee = sur utilizec¥o nz terrzplenzgem, ns

pevimenisgfo, em crensgem € como rires CoOs.

= investigrr o sub-solo nos loczis ce futuros cortes e/ou
aterroe; &csim como dequeleg existentes, com finslidade

de obter—ge prréuetros necessfrios pcre que sejem cvelis

1o

dos £g concigles ¢e estrbilidede dos mesmos.

- identificer meterizies que permitem sues utilizs¢fo na elg
boragfo € execucfo do projeto de terrsplensgem, € cemcda
ce pesvimento, zssocizndo em todes ©s frses, ss melhores

~

condicBes tecnoldziccs € menores cuctos.
= Resultzdos Ottidos:
Os resultcdos cos enseios, Loletins se sondegens, carce

terieticss mécirs dos m-tericis e sc plentes de ocorrén

cies e solos, cse¢ encontr:zm tpresentacos em nexos.

PROJETO GEOMETRICO
0 projeto geométrico foi elrborzdo com tese nos estudos !
topogrfficos, otecdecices =& normes em vigor, contidas nos

=

menueis de projetio do ministerio de aeroniutice.

PROJETO DE TERRAPILINAGEM
No projeto ée teirsplencgem, forsm dcfinicoe os metericis

pers o corpo ce sierro e pere &g camidzs SUPEriores.



0 projeto tsmbém ceterminou = inclintgfo dos tzludes e das
fundagles dos sterros de pists de pouso € cecolesgem ne di
wansfo de 1.600 x 30 m, com ceclividsde tranesverssl de 1,5
% € longitudincl efetive ce 1,4%.

Projetou-se cinde 60m de STOP-VAY em cade cezbeceirzs, bem °
como CGois TUEN-ARCUND semi circulsres. A frea de cote nuls
foi projetzdsr com Z00m ce lergurs por 1840m ce extensfo, '

se enqucdr:sndo, &ssim ne clecsse " C " des normes do Minis-

-

t€rio dr Aeronfuticr.

A pistr Ce Texi que interlige = pistc ce pouso com o pftio
ce estacioncmeno de seron:ves, contém 15 m ée plataforme
por 150m ce comprimento tendo ¢ mesme ume ceclivicede lon-
gitudinzl ¢ trensversal de 1,0%.

0 pftio de estzcionemento de aeronaves foi projetsdo com °

as cimencles de 50 x 120z, ou sejo, 6.OCOm2.

PROJETO DE PAVIMENTAGZO
0 projeto de pavimentag®o foi elzborado pera ctender =g
solicitsgBes de seronzves BRASILIA, versfo EMB-120.Adotou-

g€ prre &s c:mecss de pevimento o seguinte dimensionzmento

-~ Revestimento ( CRUQ ) = 0,05n
- Brese estebilizeda - g+ 15m
- Sub-Fese egirbilizedes = 0,15m

0 dimensionczuento ¢c pesvimento foi el:=borado de acordo com

o método epresentcdo pela CECIA no Cocuwento " Estudos de
- Ro=e - - - .

Infra-estruture /eronéutice no Br:isil ".Crit€rios pares

plenejsmento ce aeroportos (e pequeno. porte.



AS INSTALACCES

A Construtors IrmBos Crbrel & Cies. Itdée, inst:lou-se
as mergen: ¢& BR-230, construindo p:rc t=nto, pequenos
nédulos e m:dcirs, oncte Cestribuiz—ses

Oficine mecfnices

Escritdério ¢e¢ préprir firmr

Becritério da fisc:lizzgFo

o]
;j" '
rn

-+ Locelizcgfo e situecd instelagOes, vide cnexo.



ATIVIDADES NO LAECEATORIC

A enprese responsfvel pelr execug®o da olrs, montou um
lebore tério, com ¢ finrlid-de ¢¢ conhccer es ceracterig
tices mecfnices dos colos & ser utilizasdos na obrs.
Pere tento foresm i1ealizscos enseios sezuinco os métodos

eprovedos pelo DNER.

- PreparegZo cde czmostras de¢ solos prre engsios Ce caiag
terizegfo

- Limite de Ligquidez

= Limite de Plesticicede

- Compectrgfo ce Solog

= Indice ce Suporte Celifornis de¢ Solos

-~ Exptcnefo

- Penetreg®o

- Anflise Grenulozétrice ce Solos

~ Determinegfo dz Densidrde Ge Solo " IN SITU " com o©

euprego ¢o frasco de treis



ATIVIDADES NO CAMPO

0 trebelho que ceg mpenhei neste estfzio, constou de cuss
etepes.

A primeire foi a ce fisc:lizer o trebelho descrnvolvido PE
1= Construtors tra®os Cebrel e Cis Ltde, ne construgfo do
aercporto ds cidsde ¢e Pztos—Pt.

A segunce etezpa cozupreendeu & verificcgfo e execugfo dos

€ene

[4h]

ioe de cziacterizagfo e resisténciz dos solos.

Nz etepa de terraz lencgem, isto é, nc execucfo de corte e
corpo Ge aterro zté ctingir = camcde cntecedente = cemede
de meterizl selecionsdo(MS), os trzbzlhos sfo preticcmen-
te os megmos. |
C trebclho const:ove Ce verificre¥o de qurntid:ece de moto-
screper que 2 firmr colocavs por irecho. A c:tmzda por ceo=-
de trecho deve constar de ums egpessura ce 30cm, com ter-
re solte, € ce 20cm Cepois ce compectada, ento fiscalizei
pere que os operfrios des wiquinrs trensportedoras de mate
riel, nfo excedessem nc qurntidece de materisl colocesdo !
no trecho. Como o trebzlho de em réstimo ce materizl ns su=
grende meioris, retiredo ca faixa de dominio de estrada, !
observou-se prre que os operzdores nfo sproxim:sssem muito
Gas bordas cCe estrade e da cerce, deikendo um: disténcia °

2 ]

ce 1,50m dzg borcsg ce estrade e 1,0m ¢e cerce da feixe de

Na psrite ce transporte de mrterisl,tinhrmos :teng¥o prra !
que os operrcores nfo trouxessem materisl srgiloso.Quendo
isso scontecis, pecitmos que mucassem ce jeszide.

Quendo o mcoteriel era cepositsdo no trecho, tinhzmos aten



¢fo com os reizeiros psic que eles tircesem todce es pe-
dr:g ‘e afo e reizes vindes no meterirl.

Como o trzbzlho ers feito por escerificacfo e nfo por !
tomkemcnto, crie vez que os moto-scrrpers coloc:—se me-
terizl, o ccninhfo pips molhsve tolo esse material tra-
zido.Verificeve—ce e pesrte Ce escerificzgfo Go meterial
cowo tembém o gredecr.

Fiscelizzve-ce psre que os motoristas cos pipas néo colo

’
F

“ZUr €Il €eXCesso, prejucicrrdo o materisl, ou em

cessen
fclte desta, torncndo assim a comprctag¥o sem muita odg
€ncic.Qusnio s¢ execuisve umr crmrde em cine Ce ums ou-
tra que jé ecstivesse coupretsée,gntes hevie o cuicesdo ce
que & camadz rnterior focse szurce.Nfo ere nccess’rio a
escerificegfo, ﬁorque as crmedas erem compeciscdes com o
rolo pé-Ce-carneiro, que rjud:rva na séeréncia da camada
je executeada com a que iz ser executada. Depois de todo

o materisl limpo, bem escerificeco e gracCeaco, com a umi
dzde Stima wencave-se que o prtroleiro fechacse = cama~
dz € cepois focse rolsde ©té stingzir uma bos compecta~
cZo.

Mais tarde era retigada a densiccde decampo com o frag
co ¢e arcis { in situ ) € compersde 2 densicrde de labo-
retdrio perc que stingisse a porcentegem desejede.

Entfo & crmede erc libersde.Se nfo atingiese, erse novamen
te. esccrificsda, sgusde € compretade.

Ne prospeccfo, tomcveomos o m:pa Ce jszidas e Ce c=cordo '

™

¢ coleta de material de cada furo.

e}
0

{

com & mclhe, fezicm

Feite a coleta do meterisl, este era levado pera o lcbora

m

tério, onde ers feito os enssios desejedos.



DRENAGEM

OBRAS TRANSVEFSAIS ( BUEIROS )

Ao longo de todo trecho, o projeto sproveitou £ estrada
exictente, com isso tivemos que fczer o alergecmento ‘de’
tréc bueiroe j& existentes, do tipo celulzr, como tem-
bém foi necessfrio a constiucfo de cCois bueiros do tipo
BSTC com tubos d¢e diZmetros de 1,0m.

Nz piste de pouso e decol:sgem, foi consgtruido um EDIC
com difmetro de 1,20m , essentzdo em bergo de concreto

ciclépico.



CONCLUSX0

Concluimog portsnte que o nosso esf‘gio supevisgionszdo foi
de grrnde vrliz, nfo somente como mero zluno desta institu
i¢c¥o de ensino superior, bem como um profissionel com um
minimo de conhecimento prético rliado & teoris que nos foi
lecioncde nets scles ce =ule. Foi 2 oportunidade fiel -~ de
sentirmos-ce perto os problemezs que surgem no die & die de
un profissionzl dz retes que seguiremos, isto € no ramo da
engenheris.

Nos foi dede tembém = oportunidede de trebazlher com ~- pe

Itn

soss de todes =s clesses socizis e cerscteristices educsei
onzis, sendo g mcis vericdes possiveis. o relacions=mento
entre uma geme de profissionsis, todos lutzndo com um 1ni
co objetivo. A execug¥o d= obra.

Quinto & este relstdrio, foi o meio que nos velhemosspere
espormos ¢ quentos o l&€em, uue pequens nogfo daquilo que
foi visto,Cigo,vimos ¢ sprendemos, j& que = no¢cZo méxima
ou contelido maior, estf grevedo pera sempre em nosso Sub

consciente e dade a grande mess: cde informagfo, ligles ..

Y

.

1 e 2 4 -~ - - -
gxperiéncis szdquiride nt épocsz, nfo serfo poucss pégines
que mostrerfo, mas & maneirs como procediremos daqui em

nosse missfo.
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14,775

»
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1500

14775

14.55

ROLAMENTO

REVESTIMENTO - C.B.U.Q (€=0,05)

GREIDE DE REGULARIZAGAO

SECAD TIPO - PISTA

A

—

~J

DIMENSQES SAD EM

DE POUSD

METRO




N1 60.00 i 60.00 B
. 59,775 . 59,775
L] 59.55 6 59‘55

PISTA DE ROLA MENTO
_SUB- BASE REVESTIMENTO C.8.U.Q (e=0.05)
BASE e GREIDE DE REGULARIZACAO |
Lo | % -
£ :, r -;':.h u-—"':.._:-. -—- < v_-\-o --‘D_ 5_{“ - ’;_F'ﬂ—‘— =

SECAD TIPO - PATIO DE 'ESTACIONAMENTO

¥y AS DIMENSOES &A0 EM  METRO.

g e e



. 1 LA T|ﬁ 7.50 . ;
. 7215 B l ) 7275 _ 4
. 7.05 S S 1.7 SRS}

PISTA DE T ROLAMENTO ‘

_SUB-BASE | _REVESTIMENTO _T.S.D. |

p |
/

GREIDE_DE_REGULARIZACAD

PISTA

SECAD TIPO -

¥-AS DIMENSQOES

DE TAXI|

SAO EM METROD

QUE

INTERLIGA

A PISTA DE POUSO Com o PATIO

DE ESTACIONAMENTO

-

= O ——
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CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

BR - 101 n.2 365 - D. Industrial
Jodo Pessoa Paraiba

GRAMA: CICASA
FONES: 221-6210 - 221-621t
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F'N
CICAL
A .

ENSAIO DE

COMPACTACAO

Reg. n® i Inicio b 0102/88
Rodovia Término
Trecho Operacéo
Procedéncia . Calculo
LocalizacBo i . o L D eeeeeeeaaenes Visto
Profundidade
Natureza : ; e g e e et S -
UNIDADE HIGROSCOPICA b f
Péso da cépsula n.e: 3 /50 ....g.| ™ Numero el .
Péso bruto Gmido W o Péso ,%“?7'* .. Kg
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Péso do solo séco ...8T. A R
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n.2 Gmido solo Gmido amido e _bffxfo : bruto chpEilo Saiis saliiks Umidade média i
| oOmido | smco I - =
= gr. gr. Kg/m3 — I gr. | gr. | er [ ge. | gr | % o Kg/m3
|
/ AL e | )
A = (@ o A
X2 Aon 51 [ J96 e o = B e / 7 &
i / Iu 5 62 b 8,7 64,7'/[: /%/(f <o /:% / 1/
o s £, 97 K 74 == 3 F D
§650 | 7 vD | Vo7 [733 5 /75
/ e
c.o9:0 L/, s - e
B0 oY T \7/ v/ = - /(/.f o
L SN =
-/t et /it e = //
g ¥ O1 /4:,,’?/-7- . . /{f/ i / i ,/ /
' A
1) Yo
U 4 2467 & |7z T
s A —— Py FR & 4
CURVA DE COMPACTAGAO H : i N.° de camadas:
geitesats
o8 ;n : T
;‘ }'{ = ‘{. P g
THT Rt I ; : SESRiasasiianssnsasanatasanssdasasdanaases: (NRNINY 0V S
o : i S e L R
g i1 aft g TR i e
= i e
> : : tF * : : 5 N.» de golpes
< T ST = it por camadas:
9 + et 223 3 35 e
@ S S ”é
= : PR EH i ERIE R s : e
& i L SRR : HH
55/ HH E :H,.;?‘ } % a3 b : H:t%"' 5'1‘ J—g
a 3 S3edtasaas3a0as ppasd dal T HHHN I : |
< : H »1 R i _I__E -: ¥ H_‘: el
Wy ; EEisasen annaseat] shannis: 125 braseatd desetaaataton: e RESULTADOS
o= HTERT {ILEEzas so s s el sen B sERos R t
< TT tatet dan i jSEEat jaees 4t atadas:
% " SRR 35siEetiadns et e idsians 3 Dens max
Z/f'-. \/ 17; = {l sazs 1 8y o + it
(=] t ' & T T o
a : £ i 5 HHEH /770 Kg/m3
: Umid. étima
T ~
i i / )
' s Illlllﬁlll. S il - i /.
K TEOR DE UMIDADE £ 9,10 12




CONSTRUTORA IRMAOS CABRAL & CIA. LTDA.

ENSAIO DE CBR

»

| Rodovia: Trecho:
Registro: Procedéncia:
Locallzaga(r Operacio:
Furo: Calculo:
Profundidade: ..o Visto:
D A D O S UMIDADES rIIGROSCOPICA DE MOLDAGEM
Densidade maximaDsm — . .| 7.7 0. g1| Céapsula no £5 I - !
Umidade 6tima - hot — 9.5. » | bruto timido & :’, ?' “
Unidade higroscépica-hi — ) o | bruto séco 20
q( 7
. Diferenga- (hot-hi) — . . . =0 . .. v | dacapsula /4.5% |
Densidade real - d — . ......... g/L | ¥ | da dgua i | J75 ’/ i
/)
Cilindro n® . . . . V. .. ... do solo séco | e MZ{
drea i Teor de umidade |____ : J
LT Teor med. de umid. hi = % hm — [’i/: Yo
UMIDADE DE SATURACAO GRAU DE SATURACAO
volume v
33 1 1 mm
vars - % = o gy pun— T, IS 1§ 100 — ....... %
ConSE 08 Prenta < s s s e 58 59 5 5 Di d | hsaT .
P ENETURACGCADO EXPANSAO DA AMOSTRA IMERSA
P Zonr K 2 D t Leitura do | Difenca Expansao
Toltigs| Dol | men |, 08 o Epilics: DG mm Lkl L exteamtmetes [AL = FfTd &L
deflectimetro ,determmadal padrio % Dia | Hora |Li (mm) (mm) | Ex=1 =100
30s (0035 | 083| &5 el | — 1 ff\ (000 pn0m
1mio0s | 121 | /)5 |3/ e RN 0,00 |
2m |01 954 | 2/0 1397,/ | w56 |/7/ 0,00
4m |02 508 | 3 70 (&.& 105 | L6 | /s 0,00
6m|03 | 762 | %80 |&9.3 | 13 /| | p,0t
8m | 04 10,16 161 :
10m | 0,5 12,70 182
CALCULO P/MOLDAGEM DO C.P. CURVA PRESSAO — PENETRACAO
Péso do solo timido total: |
e i CBR= [/ + e
Pht —. . &./5. / g | gl 9 Fi e
Péso do solo séco total:
= xPht =3, (2. . at ==
00+h
Agua a juntar: 4* (41 7 e e
A. j. — Pst (hot- hn_/7/ g| o : =
VERIFICAGAO DA MOLDAGEM : e
Peso bruto do C P‘umldo I = =
Pl BT, s o €la —
Péso do C. P. timido: (7 ° §
3~ — T
Ph— Pbh - T=. . .22 .. g[S :
Densidade do C. P. imido: * g0 == =
Ph 7 =
Dh — —. . .Cf .’f:‘./.. 13 ) SR =
Densidade do C. P. séco: s o= T
100 17 )
Bl = Dl FAAT g : :
: 100+hm e -
Grau de Compactacao: ==
Ds i7) M == ==
Gec — x 100 /Cl/j % | Z
Dsm Ry okl =
Variacio da umidade: =) =
hot - hm 2
Ah — 4 ——m—x = 00.3.2‘.’.’.‘&"7 —
= hot =
UMIDADE APOS A IMERCAO = —=
Péso bruto do C.P. apés a imercdo: 0 0,085 0,05 0,1 0, 03 04 0
T PENETRACAO EM POLEGADA®»—>
PO & o sl s B
Péso do C.P. apés a imercdo: I
: : b CBR — X 100 — ol CBR w2 v 2 00 = |
Pim-—Pbhim=T =. - . v+ c0n g 70 105 |
: 100+hm . |
hlm:l ( h) Pim-1 100=...... % N2 ide golpes. . .« < w o ik nos Tadeia . avn & Término:. . j




UNIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
Cépsula N.2 [ F Capsula N.° & 7 3
e e

o bruto umido Peso bruto Umido ' ‘ - o
Peso bruto seco o

| Peso umido

Peso da capsula Peso retido na peneira n.e 10|

Peso da agua ) ;< 4 D Peso umido pass. pen. n.2 10 R

P?ff’...go soloseco Peso seco pass. pen. n.? 10

Umidede madie (ﬁljk Peso da amostra seca E’Cj”" (f‘/ﬂﬂ

il
P E N E I R A MENT O

PESO RETIDO |PESO QUE PASS| % GUE PASS
DS PARCIAL ~ | ACUMULADO | Am. TOTAL | PENEIRA CONSTANTE

Pol. mm COL. 1 COL ¢ COL. 3 Pol.
s i 312" Col. 3 —K}. Col. 2

3 769 3 Kj— 100 A 7 ."i.f’:/-’” 5
TR 2 12 El I

g 50,8 2
38,1 11/2%

5 95,4 L
340 19,1 /990.0l ro0, 0 | 314
134 19,7 18
<), 7 |ams~
5 7.5 N. 4
547, = 114127, N 10 OBSERVACOES

]

Col.8 K2.Col 5

[£] 22
2

Faixa “ “ da AASHO

K2

AMOSTRA TOTAL
»
<

Il

3/g" 9,5 2Sr 20 .4
No 4 48 T

e = COL. 4 COL. § COL 6. T

< = =

53’ N.o 40 0,42 7). § &5, 7 )./ | N. 40 e s
3 .

g <| Nveo 0,18 N. 80 L T
a > /

nogon | oors |2/ /U | /£, 5% | /2, | N.200 o e
i AREIA PEDREGULHO

38,1
50,8
76,2

n N =
o & @

4.8

o oo loo

3
3
0,050
| 0,074
0,15
0,18
4
1,2
2,0

o for—— ; i ] B4

50 = ] e

PERCENTAGEM QUE PASSA

3o 3o

2o ———> : 20

i : H i i t
o i i ] H ' 3 [=]

Pol. 200 100 oo a0 16 10 3’8 12 3la 1 11/22 212 3

RODOVIA TRECHO SUBTRECHO

PROCED. SAIB.-SUBLEITO LOCALIZ. FURO - ESTACA LADO E-X-D PROFUND. -cm- REGISTRO N.e

LABORATORIO OPERADOR DATA CALCULISTA VISTO

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

CICAL




N
CICAL Construtora Irméos Cabral & Cia. Lida.
C——a——)
ENSAIOS DE LIMITE DE LIQUIDEZ E LIMITE DE PLASTICIDADE
FEO, B RESULTADOS
Rodovia
Trecho LL = %
Procedéncia LP = %
Sub leito — Jazida
LOCHIERERG Estaco — Furo 1P = 0/0
Profundidade
Natureza ' L
LIMITE DE L1OUIDEZ?Z
L Céapsula n.© P\ = i\
2 N2 ¢e golpes == '
| 3 | Péso bruto umido ; L | l
4 | Péso bruto séco _ |
5 | Tara da capsula i I
6 | Péso da agua N - '
7 | Péso do solo séco \ i
8 | Umidade _Ll
40
35
w
o3
<
295
s L
=] il
W I
o
u:15
(o]
Ll 40
=
s
i
2 3 5 6 7 8 910 2 95 30 40 50 40 70 80 90 100 110 120
NUMERO DE GOLPES
Inicio: Operagao:
Ll %
Término: Calculo:
ELIMITE DE PLASTICIDADE
| 1 | Capsula n.° il
2 | Péso bruto umido \ 1 ‘ -
i Péso bruto séco \ |
| 4 | Tara da cépsula \}\ j sl
5 |-Péso da 4gua \ l,,
6 | péso do solo séco \ _I
7 | Umidade |
Inicio: Operagao: iP= == = O
Término: Calculo: IP==_ - 8




e —
REGISTRO N2
FURO n.e [ 2 3 4 5
PROFUNDIDADE DE e
— em — — 0,20 0.20 0,20 0.0 0.c0
DATA e 2/GY 2. 02 B 22.07-€%) 99,0080\ 22.02- 6
ESTACA - 2 < /2 [ 3
POSIGAO E-X-D X D X £ X
83 ANTES A L0000 6000 6067 | 00 | s.000
g%; DEPOIS B 3460 3450 3350 | 3450 51f&77
88 | pirerenca AB | 6D 2650 | dgs0 14950 | 2400
FUNIL N.¢ / =2 | 2 ]
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 560 ;; so'| soo $E0 S0D
PESO DA AREIA NO FURO (g) | A-B-C=P | 7,40 A070 HNE0 | 2090 | /80
DENSIDADE DA AREIA (g/cm3) d /. 326 | /528 L EIE Sl | | SLE
VOLUME DO FURO (cm3) v-F 1 1554 | 15724 /621 | 15736 | 15
UMIDADE h% 2.5 E./ 2,5 <,/ B, *
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph TS5 5/ 0 | 3580|350 | 34 20
PESO DO SOLO SECO (g) e 2302 | 3200 | 3289 |32/9 |3/92
DENS&DADEg?fm ;S)OLO SECO e % 20&F 20520 |apee \ovss | oms
o5 | NERISIED N.e
% 'g Dens. Maxima (g/cm3) Dm Zﬁ/{ ,20/5’ 25’/5 S0/S | Z0/§
= | umioaoe oiva HY, /0.4 | 9¢ | /09 774 a
GRAU DE COMPACTACAQ °/°=:?_; /05 Z /0/ /'; | 1007, | /0t | /o0
UMI DADE
CAPSULA No ‘ |
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 1
PESO DO SOLO SECO (g) Ps 1
PESO DA AGUA (g) PA—Ph1—Psi
UMIDADE Y=o

OBSERYACOES:

C— ANADA FiNvAL D0 FAT7 D DE L7670 AJRIMEATT

LST 3O /2 A IO

RODOVIA: TRECHO: i SUBTRECHO:
_ALEROLORTD e DE  ZEFAC OVA METD
PROCEDENCIA: OPERADOR: CALCULISTA: VISTO:
> DENSIDADE “IN SITU"
ﬂ(d%y"'“ﬁ METODO DO FRASCO DE AREIA

6&7/37 =

CICAL




T~
'.‘EZ::E MAPA DE CUBACAO
_ Rodovia: Areopoere _Estacas:  p. oy  FolmaNe ()]
Trecho: AC £ 550 Data: 2/ 1 O/ /XJ/
_ Firma(s) Construtorals). &/Oﬂz,
Areas S 0o m a \ Juom Vaolume Parcial
Fataca D/2
corte | Atesve | Carte i .‘.L'!f‘l‘ﬂJ Corte | Aterr Corte | Aterte
0:0 | 0.9 00, |\ 10| 40, | 40
o1 _|. | 6,70 | L60 | 60 | 41,00
02 1510 24H20 | 11 | 219,00 2 2300
03 " He0] 67 .20\ u | S9zm  givweo
09 | |3¢30 80.90] 11 R 30l S ¥ Y o /12
s _|22.30 | 58.60 | (1 55¢. 00 | 2450
0¢ | 250 2560 | |zzee0l | acseo
0% 7 50 ol e | s ‘ Wéé,-?;,az)
08 2,70 9,60 | . | 96,ev | ,9? 9290
09 | 4.a 569 i | 50.09 FH
/0 | /80 6,50 /| 64,00 /18,00
// 4,80 690\ I | ¢9e0 R 998
fd i £, 50 1320 | 1320 gz;my
L7 6130 /560 | 1 e 329100
/% /!, &0 /8,30, (82,00 34700
/5 | 30,80 4. 50| | 408,00 | 3. .29
I | 20,60 | 50.80 | e . B08,40 ,% 406,60
/7 | /%, 00 | 3500 | « 340,00 4 .746,00
§ 10,70 |A7»//,/7ﬁ I 242,00 4 795,60
/9 !20:50 /.20 | 11 |\ ST 5 303,00
20 WER 7 32,99 1 229,60 E
2! . q,58 95 # | A9, 50 | 5g£{m
27 4,60 .5 7 161,50 ;é_ozsjﬁﬁ
23 12 /0,80| 1/ 105:29 e
2% 0.0 0,90 | 2,40, 4.60| 1/ X Pl 140,00 ¢ 169,09
25 | 6,90 ~.50 I }5W| 213,80 I
2% 1365 | #0sS o | 20550 farsol
27 | /550 28,9 | | 28959 F 1200
285 | &89 Ko\ | e\ ggel | Gsred
29 | 1,60 029 | /0.90) 0.60 | u /03@' é,&a 1 056.0 6 125,09
30 | 0,00 1579 | 1,50 | 1570| w« |/[/6:2P | 18500\ 1 o PO | 632,00
3/ /9%| 55.50| o 13'?57‘? 6. 677100

CcOD. 923121010

LS



=~
BE MAPA DE CUBACAO

D& 5 -6 03
- H('}df)?iﬂ: jﬁf’p}'[‘ o Estucas: 0 e CJ /,2 -+ 10 Folha N'D 0/
Trecho:  PATID DE MANOERAS Datw 291 OF | $F
Firma(s) Construtora(s) (" /c AL . i i
Areas S 0om a Vieluwmoe Vaolume Pareial
Iistacas : b/2 :
Corte | Aterro Corte } Aterrn Corte | Aterrn Corte | Aterro
02 | 9500 | gz W’ 10| 950, | 950,00

0218100 | 3.90 | g9 250 | | /49, | 33,0 | 2. £10,00 33,90
04 | 46,70 84,901 92,90 8,20 « | 979, | €42, |3.359,m 9/5.00
05 | o7, 94,20\ 10290\ 139,00 v \[039, | 1 79, | 4 9250 2 704,00
06 |6€490 67,30\ Wil /61,50) 11 | [ 258 / 6455| S.C&In 4.220/00
07 |61./0 €6, 10 119,50 j2).50) i | /./95 [ 7416 ED,00 595 m
08 | 3730 91.90| 88,40, 151,50| 1t | 95§ | /<74 | 2. %6/00 7. 14600
OF | 41,30 169, 80| 75,60\ 261,20| 11 | 2&¢ | 9.472| € 547009 729,01
10 | 7,20 /57.00| 98, 50|355.89 1 | 9&s, | 353K, 91582, [3.260, 60
/] 63,8015 80\ 110, 3) 353,40 11 | 1403, | 3. 92410 63900 JK. 6.7
(2 | 64,200 70,50 114,00\ d29 /0 11 | 1189, \ 1. 09 N1t 38,00 18 9700
12419) §630| €9.00) 12),50\/77.50) 5 | 477,50|697.50| /. 42390, 19 £ 74H

000 | 022 | 4,50\ ¢5,00 3.3159395.0| |, 25500| 20.019,5

~~
e

N G

COD. p23121010



=

i

=7 MAPA DE CUBACAO

_Rodovia:  feopprerp Estacas: 32 & 63 __ FolhaNe ()2
_Trecho:  FCESSO A0 AERDPIETD Data: 27/ O/ 154
Firmals) Constrotorns) EACAE

Area: S 6o om oa Vo, )y Volume Pareial

Fatneay " o -~ /2 = =P : N
32 2,70 L S1./0 | Jo 51400 7/854,00
33 | . \ BL0) | 39.90] I 599,60 755,60
3v 4,05 i&%) ) 1205 | €.90| « |w.50| €9,00| | o350 FEeo
35 | 4,00 A, 90| -~ | 49,60 7 71,00
= |- L@l W2 S Mo | '1‘1@2 00
3) {030 09 | 135 7,20 « | s5.50| 2300 09500 790?170
3% 4,35 A5 | 52.50 | 79¢,50
39 /220 65| v | | KEso g 2o
40 /8720 30,50 | 3%,00 ’ $.431,00
% VEVA 32,20 35, 60 ' i 37'763?279
42 | /4,00 | 2900 990,60 905779
43 /0,20 5400 | v 5,6 929590
4% | 060 220 p,90| 240 | 1« | 960 | fifwo //0%0&5? 4/9, 60
45 | LI0| 1,50)9.00 | 3,50 | 1 |90,00| 35.00| /. 12400 |G .
76 | 4,00 S, 40 180,00 /-] 7400

g7 | 790, //,90' w \119,00 /. JQ.?/C"@ *
45 | 9,60 17,50 o T /-%6 5,0
47 590 00 | 45,80 1,50 ) |18500 [5:97 | 4 (0700 q M9.e0
50 | 2,30, 100|820 1,20 | .« | &a.00 /220, msio0 G 4g1,00
s/ o) 409|280 ! 340 | ' |L3.00| 35,20) | 35,009 sis,00
8,2 | 8,15 1/0,55“ . | J05, 50 | 9.¢20.50
55 /A 0?/ 45| 14,50 9. 835,00

= 1380 50 | 245,00 10180
55 /0.60 95,10 | 11 | 241,00 0500
s¢ 10,35 2095 1 09,50 [ S5E
s | 1055 20,50 | 208100 107,50
s& 1 950 /9.95 | 1/ i/qq,so N - 1/0.96/,00
5F | 7,50 17,00 | 1 Wl |\ /.13, 00
60 5,35 /12,85 (1 12850 /). 759,50
& 4,05 9,40 1 ! %, o0 (1.355,50
62 0D 6:25| 1 62,50 /. 545100
63 | 1,80 3,50\ i | Sy /- #5507

COD. 923121010
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=, MAPA DE CUBACAO

€ -

_Rodvvia:  Jcoeor0€70  Estacas: 64 o 95  poia W p3

_ Trecho: 465550 AO__PEROFDETD _Date: A/ J7 | 5K

______Firma{s) Constrotora(s); & i e :

- Areas S oom u - Volume Volume Pareial

Corte l Aterro Corte \ Aterro Corte l Aterro Corte l Aterro

G4 | 055 oS |10 20,50 /#7550
&S | | ok /A G50 I 482,00
6C mﬂki 055 Lol o | lzm | 1. 5980
67 030 | 050 | .30 0.€5 | v | o2 | 8,30 ) 231.00 49580
65 | 000 130 | g30| 150 | 1 | 20| /800 | 72400 /57700
¢9 . 5,_/»25 | BE5 ) K 35,30 )55
+0 2,25 4,50 | 4,00 i /1.594,50
H_ /0. 7,35 0 | 43,50 | 1// H

Y, | )86 495 | b0 | 169,50
23 2,00 9,957 | « Gg50 | \ /1 90
74 | 7150 1530 3w //.95,00
53 & 40 g0 | AG00 H-04,2
7& S5 0S| [0S0 |1 /65,50
7+ 3,020 1435 |« YVERLL | /2. 290, %
75 3.30 /0.50| JOSi00 | /a7 594,00
79 3,40 6,90 | cY.00 | /2 sét, 00
30 250 Lo | /24 /2 S0,
57 | 1.35 b,0S | | ?/_,.fﬁ | 12.5745Y
g2 | 1,00 2351 @ 2550 /259500
$ 7 4,10 508 | v 2w 12.6/460
&4 | Ll | RT0 | 7/ J2.479,®
55 2,60 L S50 | 3860 JREH D
% 390 A - booD 2:379:00
44 320 640 | v | (4,00 1. g0% 0
£ | A4S L5 wb-ggp '/ﬂgg’?é
&7 | /.80 425\ 1 téag;a Vs Do
g0 myan 3,10 | F L0 | /2 %’ffﬁj
@/ AN T =% 30,50 | /2 %75
a7 200 | 375 | s | /3 001, 0D
95 5V K id W 45t 5 0#6, D
7% 380 672 | 1 §Jiw /5. /0F, 00
g5 !é/}ﬁ /o570 | 't /35,00 13,240

COD. 923121010



7=\
5_74[] MAPA DE CUBACAO
 Rodovia: HEROPORTD  Estacas: 96 ¢ /2+  Folha N of
Trecho: HCA=50 A0 PAED OEFD Data: / /
Firma(s) Constrotorals): CACA 7
o Avrens ®oto K Vol e Vedtimme Pareain!
= l Corte | Aterro I_:uv-tc- Aterro B ’[ Corte Aterro Corte b Averrs
as | §40 1 /590 | [0 \ /4q.00 EZ7
74 - j0.00 g0 | " 15400 1354500
9% L7 AN |\ J00 /3. 369,00
97 14,40 k.80 | n 68,00 /4 033,00
/100 _1.10,60 \ts | N 460 [/ F0
010 | ,i &30 ol /3,00 W P
/04 | 6,50 10,60 | 1t _ /06,627 Y A
103 | 4:80 360 | 1| _ | meo | l/% 66,c0
10% | 8,00 5 | 52D 14. 66540
/05 | &40 Y/ 14,00 /7800
/2 | 9,00 Ry %72 Yoy ,_ N W0
/07 | %40 | 6,50 | 1l t/(owﬁ 5 N0
143 - 8,90 (420 1 JHeov| 1S Y
Vi, 4 ! é: 50 /5’/40 ([ /5’5,40 _ ! /g %fé/iﬂ
/10 3,70 1040 | I /e ,00 } /S. &40
[/ | 210 éfé” ! Ehuco /5 604,90
e | | A0 Sy |1 S Wt L
(3 | 7,90 .60 | | /0640 /- 60
I | 5,30 /8,00 | ! 72,00 /5 £%cd
15 | 090\ s00 | D0 | 1130 | I N2 V¥, Y7
16 L 10 o0 (450 | 6,70 | 1t | /ISP 60| [ 7 16.0Va
Hf | 4101 - 2,60 | I | 26200 /. B0
W8\ 0,00 640|110 - 7190 | I | jyo0 740| |. 786, /6 14600
77 9,50 0| I /60,00 /6. 510,00
/20 14,80 2050 11 A08 0 /6 75,2
12 960 o9 | I 070 Jt - 7420
24 6| 2550 | 1 | 255,00 /69552
127 \Aho0, 14329 | g Ve Y 27
72 B =712 S v/ ] W 6050 /5 DXz
=] 34,50 65180 | 655,94 /8 .C80,00
72, 26,30 |80 U ' £'S6D /9 00
12} 33,40 §590| 8%, <6 654

COD. 923121010



MAPA DE CUBACAO

~ Rodovia:

JUERO FOETD

Estacas;

/2E a [35+/65 Folna Ne 0S5

_Trecho:  JicXssO g o ,0&750/’?9379 Data: Py a7 | &‘/
__Firma(s) Construtora(s):. /A~ 35 A
Areas S 0o m a Volume Volume Parcial
Fstacas D/2 1 ;
Corte Aterro Corte Aterro - Corte ! Aterro Corte |" Aterrn

/28| | 3560 | &%.20| 10 ggad| | jp7e
/22 | . | 24cth. 8,60 | S€Com J1-513:00
V7710 W V-8 FE 10| 0 3,00 1 655
3L Wl L7 2 150D |l S0
/52 | 8,40 24w | 0 B2 7 /1 27 3
1200 00 00 | | 17,40| 082 fh5n | [ TG00 22 2650

|

) o ,

| |

|

| o |

‘T R

a |

| |

| | e

|

| |

i

cOD. 91010



