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AEHADEG1MEUIQS 

No s s o s  s i n c e r o s  a g r a d e c i me n t o s  a o Co r p o Do c e n t e  d u 

Cu r s o d e  E n g e  n h a  r  i  a  C i v i l  d a  U n i v e r s i d a d e  f e d e r a l  d a  P a r a f b a  

Ca mp u s  I I ,  e m e s p e c i a l  a o s  p r o f e s s o r e s  No r ma n d o P e r a z z o ,  Mi l t o n 

B e z e r r a  d a s  C h a  g a  s  F i l h o ,  A d a l b e r t o Ma c h a d o Mo i t a  e  J o s e '  B e z e r r a  

d a  S i  I  v a  .  

Ao e n g e n h e i r o e  p r o f e s s o r  E d s o n d a  C o s t a  P e r e i r a ,  

r e s p o n s i v e !  t  e* c  n i  c  o d a  o b r  a  ,  q u e  mu i t o c o n t r l b u l u p a r a  o 

a p r i mo r a me n t o d o s  n o s s o s  c o n h e c  i me n t o s  t ^ e n l c o s .  

Ex t e n d e mo s ,  a l n d a ,  o s  a g r a d e c i me n t o s  a  d l r e t o r i a  d o 

H o s p i t a l  J oS' O X X I I I ,  p e l a  o p o r t u n i d a d e  d e  r e a l l z a c a o d o p r e s e n t e  

e s t a * g i  o .  



ARBESENIACAQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De f o r ma  d e t a i n a d a ,  e s t e  r e l a t d r i o mo s t r a  a s  a t i v i d a d e s  

d o a l u n o Gi b s o n Ro c h a  Me i r a ,  m a t r f c u l a  n d me r o 8 5 1 1 0 8 2 / 4 d o C u r s o 

d e  G r a d u a c l o e m E n g e n h a r l a  C i v i l  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  

P a r a f b a  -  Ca mp u s  I I ,  d u r a n t e  o s e u e s t d g l o s u p e r v i s i o n a  d o .  0 

e s t d g i o f o i  r e a l i z a d o n a  o b r  a  d e  a mp l i a c a o d a s  i n s t a l a c o e s  d o 

H o s p i t a l  J o S o X X Ml ,  s i t u a d o n o l o t e a me n t o J a r d i m O t t o n i  a n t r a  a s  

r u a s :  N i l o p e c a n h a ,  V i l l e n e u v e  Ma i  a ,  Av .  G e  t  d I  I  o Va r g a s  e  p r  a  c  a  

F d l i x A r  a  d j  o ,  c o m e n t r a d a  p e l a  r u a  N i l o P e g n h a .  

0 e  s  1 3 g i  o f o i  o r i e n t  a d o e  s u p e r v i s i o n a  d o p e l o p r o f e s s o r  

E d s o n d a  C o s t a  P e r e i r a ,  n o p e r f o d u d e  E8 d e  a g o s t o a  2 8 d e  

s e t e r n b r o ,  t o t a l  i z a n d o TOO h o r a s .  
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lMIHQQUGfiQ 

A t  r  a  v d s  d u p r  u s  e  n t  e  r  e  i  a  t  d r  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o s e r  a  u d o s  c  r  i  t  a  s  a  s  a t i v i -

d a d e s  d e s e n v o l v l d a s  d u r a n t e  o a c o mp a n l i a me n t o d o s  t r a b a l h o s  d e  

e x e c u g a o d a  o b r a  d e  a mp I  I  a c a o d a s  i  n s t a  I  a c o e s  d o H o s p I t a  I  J  o a o 

XXI  I I  .  

C o n s t a ,  a  a mp Ma c a o e m c a u s a ,  d o s  - s e  q u i n c e s  t r a b a l h o s :  

-  C r I  a g a  o d e  p a  v i m e n t o s uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e  r  i  o r  s o b r e  o b I  o c  o "A "  

(  1 o .  a  n d a  r  ) ;  

-  C r i  a  c  a  o d e  ma  i s  ur n p a v i  me  n t o s u p e r i o r  s  o b r  e  o 

b I  o c  o "  0 "  (•  So .  a  n d a  r  )  ;  

-  r .  r i n g a  o d e  d e  p d s  1 1 o ,  d e  p i  s  o s  e  s  c  a  I  o n a  d o s  e  

a c e s s o a o t o t o e  c a l x a  d ' d g u a  d o h o s p l  t a l  ,  s o b r e  r a mp a s  

e x i s t e  r i t e s ;  

-  Cr  i  a  c  a  o d e  ur n d e  p d s  I  t  o d e  m e  d i c a me  n t  o s  p r  6xI m o 

a  u n e  c  r  o t  d r  i  o ;  

-  Amp i  i  a c a o d o d e p d s 1 1 o d o c e n t r e  c  I  r d r g I c o .  

No I n t e l  o d o e  s  t  d g I  o ,  a s  o b r a s  s e  e n c o n t r a v a m e m 

a n c l a me r i t o ,  t e n d o ,  o s  s e g u i n t . e s  s e r v i c e s ,  s i d e  I d e x e c u t a d o s :  

-  E s t r u t u r a  d o b I  o c o A ( i n c l u s i v e  I  a  j  e s  ) ;  

-  A I  v e n a r  i  a  d e  f e e  h a me n t o d o b l o c o A;  

-  .  0 b r  a  s  d e  r  e  c  u t> e  r  a  c  a  o d a  s  f  u n d a  g 5 e  s  ;  

-  Pa  v I  me n t o I  n f  e  r  I  o r  d o d e  p d s  i  t o d e  i n e d I  c a me  n t  o s  ;  

-  P a r t e  d a  a  I  v e n a r I  a  d o f e e h a me n t  o d p b I o c o B;  

-  L a  j  e  d e  P i  s o d o d e p d s I  t o d o c e n t r e  c I r  d r  g I c  o .  

0 s  s e r v i c e s  a c o mp a n h a d o s  p e  I  o e s t a g i d r i ' o d a  o c  o n t :  i  n u i  -

d a d e  a  o b r a  ,  c o n c  e n t r a n d o - s e ,  e m s u a  ma i  o r  i a  ,  n a  a mp I  I  a c § o d o 

s e t o r  B;  n a  e x e c u g a o d a  r a mp a  i n t o r n a  ,  d o p a v I  me n t o s u p e r  I o r  d o 

d e  p 6 s  i  t :  o d e  m e d  i  c  a  m e  n t  o s  e  n a  a  mp I  i  a  g a  o d o d e  p 6 s  i  t  o d o c  e  n t  r  n 

c  I  r  d r  g i  c  o .  

P e r  t o d o o pe  r  f  o d o d e  e s t a * g I  o ,  f o i  d i s p e n s a d a  uma  b o a  

o r  i  e  n t  a  C .8 o ,  q u e  r  p e  I  o e  n g e n h e  i  r  o ,  q u e  r  p e  I  o m e  s  t  r  e  -  d e  -  o b r  a  s  e  

d e  m a  i  s  o p e r a * Ho s .  

http://uint.es
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A a  d m i  n I  s  t  r  a  g a  o d a  o b r a  s e g u e  o s i s  t  e  i n a  d e  a d m i n i s t r a -

c S o d i r e t a ,  c o m a  c o n s u l t o r l a  t d c n i c a  d a  As s o c l a c S o T d c  n i  c  a  

C i e n t f f i c a  E r n e s  t o L u i z  d e  O l i v e l r a  ( AT E CE L ) ,  n a s  p e s s o a s  d o s  

e n g e n l i e l r o s  E d s o n d a  C o s t a  P e r e l r a  e  J  o s  d B e z e r r a  d a  S l i v a .  

2 - DE_S_C_BJ_C_AC; DA QBBA 

A o b r a  c  o n s  t  a  d a  a mp l i a c a  o d a s  i  n s  t a  I  a  g 8 e s  d o Ho 

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O §  0 XX I  I  I  ,  s  i  t u a d o n o I  o t e a me n t o J  a  r  d i  m Ot o n n i  e  n t  r  e  a  s  

N i l o Pe c  a  n h a  V i  I  I  e  n e  u v e  Ma i  a  ,  Av .  Ge t d I  I  0  Va r  g a s  e  P r a  p a  

r u a s  :  

l o Va r g a s  e  P r a g a  Fd I  i  x 

A r  a  d j  o ,  c o m e n t r a d a  p e l a  r u a  N i l o P e c a n h a .  

De  a c o r d o c o m o p r o j e t o d o p i s o i n f e r i o r  d o H o s p i t a l ,  

p r e v i a - s e  a  c o n s t r u g a o d e  ur n n o v o a n d a r  " a  p o s t e r i o r i " .  C o n t u d o ,  

a l t e r a g o e s  n e s t e  p r o j e t o ,  q u a n d o d a  e x e c u g S o do me s mo ( a  u s  §  n c I  a  

d e  d o i s  p i  l a r e s  c e n t r a  i s ,  b e m c o mo o d e s l o c a me n t o d e  o u t r o s  e  ur n 

c a p e a me n t o d e  b a i x a  q u a l l d a d e  d a  l a j e ) ,  f o r g a r a m a l t e r a g Q e s  n o 

p r o j e t o a  e x e c u t a r  e  ur n i  n e  v i  t  d v e  I  a t r a s o d a  o b r a .  

A o b r a  I  n I c I  a  I  c o n s t a  d e  uma  d r  e  a  c o n s t r u f d a  d e  

4 . 1 1 0 , 2 0 m2 ,  p r e t e n d e n d o - s e  uma  a mp l l a g § o d e  9 1 4 , 2 6 m2 .  

A a mp l i a g S o c o r r e s p o n d e  a  c o n s t r u g S o d e  ur n d e p d s i t o d e  

me d I  c a me n t o s ,  a mp l l a g a o d o d e p d s i t o d o c e n t r o c i r d r g i c o e  a  

e x e c u g S o d e  ur n a n d a r  e l e v a d o ,  d i v i d l d o e m t r 6 s  s e t o r e s  ( A, B e  C ) ,  

d a  s e g u i  n t e  f o r ma :  

-  Ra mp a  d e  a c e s s o e x t e r n o . -  D e s t i n a d a  a o f l u x o d e  

p e s s o a s  c o m a c e s s o d i r e t o a o p i s o s u p e r i o r .  C o n t a  c o m uma  d r e a  = 

4 0 , 4 0 mS;  

-  E mf e r ma r i a :  A s e r  d e f l n i d a  n o p r o j e t o a r q u i t e t O n i c o .  

C o n t a  c o m uma  3 r e a  = 1 9 2 , 9 6 m2 ;  

-  A p a r t a m e n t o s ( l e i t o s ) :  T o t a l  i z a m- s e  e m v i n t e  e  ur n n o s  

s e t o r e s  A e  B,  s e n d o q u e ,  c a d a  a p a r t a me n t o d i s p o e  d e  ur n b a n h e i r o ,  

c o m Mu mi n a g S o e  a e r a g a o ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s ,  a t r a v d s  d e  p o g o s .  

C o n t a  c o m uma  d r e a  = 2 3 , 1 0 m2 ,  p a r a  c a d a  a p a r t a me n t o ;  

-  P o s t o d e  e n f e r ma g e n i :  L o c a l i z a d o n a  t r a n s i g a o d o s  

s e t o r e s  A e  B.  C o n t a  c o m uma  d r e a  = 1 0 , 0 0 m2 ;  
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- Ra mp a  i n t e r n a . -  D e s t l n a d a  a o f  I  u x o i n t e r n o d o 

h o s p i t a l .  C o n t a  c o m uma  d r e a  = 9 2 , 2 0 m2 ;  

-  D e p d s i t o :  L o c a l  i z a d o 

o b J  e  t  i  v o d e  a  r  q u I v a  r  d o e  u me n t a c 8 0 

-  6 8 , 0 4 m2 ;  

-  C i r c u l a g a o :  Ao I o n g o 

d r e a  = 2 1 6 , 4 6 m2 ;  

a c l ma d a  r a mp a  I n t e r n a e  c o m o 

d o h o s p i t a l .  C o n t a  c o m uma  d r e a  

d o s  b l o c o s  A e  B.  C o n t a  c o m uma  

A d i v i s 5 o f f s i c a d o s  s e t o r e s  A, B e  C f o i  e x e c u t a d a ,  d e  

a c o r d o c o m o p r o j e t o ,  a t r a v d s  d e  j u n t a s  d e  d I  I  a  t  a  g a  o .  

A o b r a  c o n s t a ,  a i n d a ,  d a  e x e c u g a o d a s  I n s t a l a g Q e s  h I  -

d r o - s a n i t d r i a s ,  e l d t r l c a s ,  t e l e f f i n l c a s ,  d e  c o mb a t e  a  I  n c  8 n d i  o e  

d e  o x i g S n i o ,  

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ERfliEIQS. 

Os  p r o j e t o s  f o r a m e l a b o r a d o s  e m Ca mp i n a  Gr a n d e ,  s e n d o 

q u e  o s  p r o j e t o s  a r q u l t e t O n i c o ,  h l d r o - s a n i t d r i o e  e l d t r i c o f i c a r a m 

s o b a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d o e s c r i t d r l o d e  a r q u i t e t u r a  d o a r q u l t e t o 

C a r l o s  A l b e r t o A l me i d a ,  e n q u a n t o q u e  o p r o j e t o e s t r u t u r a l  f i c o u 

s o b a  r e s p o n s a b i l i d a d e  d a  ATECEL,  n a  p e s s o a  d o e n g e n h e l r o J o s d 

B e z e r r a  d a  S l l v a .  

« - SEMiCQS E MAIERiAiS. 

4 . 1 -  C a r p l n t a r l a  

F o i  u s  a d o o s i s t e ma . d e  f o r ma 3 mo I  d a  d a s  " i n l o c o " ,  

c o mp o s t o d e  t d b u a s  d e  ma d e i r a  c o mu m d e  1 " x 1 2 " ,  c o m c o mp r  I t n e n t o 

v a N a n d o d e  2 a  5 me t r e s .  P a r a  a  c o mp o s  i  c § 0 d a s  f o r ma s ,  d e  a c o r d o 

c o m o p r o j e t o ,  a  c a r p l n t a r l a  d i s p o e  d e  uma  s e r r a  e l d t r i c a ,  o b j e -

t i v a n d o uma  ma i o r  p r o d u t i v i d a d e .  

A mo l d a g e m d a s  p e g a s  e s t r u t u r a i s  d f e i t a p o r  " a b a f a me n -

t o "  p a r a  a q u e l a s  e mb u t i d a s  n a  a l v e n a r i a  e ,  n o s  d e ma i s  c a s o s ,  a  

mo l d a g e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 f e i t a a o l o n g o d a  p e r i f e r i a  d a  p e g a .  No c a s o d e  a b a f a -

me n t o ,  c o l o c a m- s e  f o r ma s  n a s  f a c e s  l o n g i t u d i n a l s  a  a l v e n a r i a  e  

f i x a m- n a s  c o m p r e g o s ,  a r a me  r e c o z i d o e ,  n o c a s o d e  v l g a s ,  a c r e s -

c e n t a m- s e  b a r  r o t e s  d e  ma d e i r a .  

http://sistema.de
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A d e s mo l d a g e m d f e i t a  q u a r e n t a  e  o i t o h o r a s  a p d s  a  

c o n c r e t a g e m,  n o s  c  a  s  o s  e m q u e  a s  f o r ma s  n 3 o s e r v e m d e  a p o i o a o 

e s c o r a me n t o .  

0 e s c o r a me n t o d c o mp o s  t o d e  e s t r o n c a s  d e  ma d e i r a  

d e v i d a me n t e  a c u n h a d a s  e  c o n t r a v e n t a d a s ,  d e  mo d o a  d a r  r i g i d e z a o 

c o n j u n t o .  A r e t i r a d a d o me s mo c u mp r e ,  r i g o r o s a m e n t e ,  o s  v I  n t  e  e  

o i t o d i a s  i n i c i a i s  d e  c u r a  d o c o n c r e t o .  

Os  s e r v i g o s  r e f e r e n t e s  a  c a r p i n t a r i a ,  f u n c i o n a m s o b o 

r e g i me d e  d i d r i a ,  c o m p a g a me n t o s e ma n a l .  

4 . 2 -  Ar ma c a o 

Ne s t e  i t e m s  3 o i n c l u f d o s  t o d o s  o s  t r a b a l h o s  d e  c o r t e ,  

d o b r a me n t o ,  a r ma c S o e  a p l i c a c S o d a s  f e r r a g e n s  d e  v l g a s  e  p i  l a r e s .  

To d a  a  e x e c u g a o d o s  s e r v i g o s  f i c a a  c a r g o d a  e q u i p e  d e  f e r r a g e m 

c o mp o s t a  d e  ur n f e r r e i r o e  d o i s  a j u d a n t e s ,  s o- b o r e g i me d e  c o n t r a -

t o d e  p r e s t a c S o d e  s e r v i g o s ,  I n c l d e n t e  s o b r e  o p e s o d o f e r r o 

t r a b a l h a d o .  T o d o s  o s  s e r v i g o s  s  3 o e x e c u t a d o s ,  r i g o r o s a m e n t e ,  d e  

a c o r d o c o m o p r o j e t o e s t r u t u r a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E f e i t a  a  d e v l d a  f i s c a l I z a g S o a  c a d a  a p l i c a g a o d e  

a r ma d u r a ,  q u e  c o n s  I  s t e  n a  c o n f e r 6 n c l a  d a s  b i t o i a s ,  p o s i g S e s  d e  

c a d a  f e r r o e  c o mp r l me n t o d o s  me s mo s .  E s t a  f i s c a l l z a g S o d d e  

e x t r e ma  I mp o r t S n c I a ,  v i s t o q u e  a  e s t a b i l i d a d e e  a  s e g u r a n g a  d a  

e s t r u t u r a  e s t a o i n t i ma me n t e  l i g a d a s  a  q u a n t i d a d e  e  d i s p o s i g a o d a  

a r ma d u r a .  

Os  t i p o s  d e  a g o u t i l i z a d o s  f o r a m:  

d e  mo d o 

t o t a l  d e  

a  n a  o 

a g o t  

e s t  r  i  b o s  ( v i g a s  e  p i  l a r e s )  - 0 5 . 0 mm 

v i  g a  s  e  p i  1 a  r  e s  0 8 . 0 mm 

0 1 0 . 0 mm 

0 1 2 . 5 mm 

a me  n t o d a  e q u i p e  d e  f e r r a g e m d f e i t o s e ma n a  

s  u p e  r  a  r  o t o t a I  a  s e r  p a g o d e  a c o r d o c o m a  

a  b a  1 h a  d a  .  

ma s s a  

4 . 3 -  C o n c r e t o Ar ma d o 

A e x e c u g a o d a  e s t r u t u r a  d a  o b r a  e m c o n c r e t o a r ma d o f o i  

ur n d o s  p r i n c i p a l s  p o n t o s  d e  c o n c e n t r a g a o d o s  t r a b a l h o s  r e a l i z a d o s  

n o e s t d g i o ,  s e n d o o b s e r v a d a s  t o d a s  a s  e t a p a s  q u e  e n v o l v e m o s  

s e r v i g o s  d e  c o n c r e t a g e m.  
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4 . 3 . 1 -  P r e p a r o ,  a p l i c a g S o e  c o n t r o l e  d o c o n c r e t o 

0 c o n c  r  e  t o u t  i  I  i  z a d o n o s  e l  e r ne  n t o s  e s t r u t u r a  I  s  d p r  o d u -

z  i  d o n a  P r  d p r  l a  o b r a ,  s e n d o u t  i  I  I z a  d a s  d o s a g e n s  r a  c  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  n a  1 s  (  v e  r  

a  n e  x o 1 )  p a r a  v i  g a s  e  P I  l a r e s  e  d o s a  g e m e mp f  r  i  c  a  ( t  r  a c  0 1 :  2 : 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-1 s a c  o d e  c  i  me  n t  o ,  a  r  e  I  a  ,  b r  I  r  a  1 9 - u s  a  - s e  a s  p a d I  o 1 a  s  d a  d o s a -

g e m r  a  c  I  0  n a  I  )  p a r a  o c  a  p e  a  m e  n t o d a s  1 a  j  e s .  0 o  b j  e t  I  V 0 d e  s  t e s  

t r a c o s  d a  l e a n c a r  a  r e  s  I  s  t  §  n c  i  a  m d d 1 a  d e s  e  J  a d a .  

f  c k (  s  )  

d a  a o s  

u e  n o 

c a  b e m 

v i  d o a  

a  s  P a  r  a  

a d 1 0 1 a s  

me  n s  6 e  s  

Os  r e s u i t a d o s  p r e c o n i z a d o s  p e l a  ATECEL p a r a  o s  

d e  1 3 MPa  e  l 5 MP a  mo s t r a m q u e  a  r e s i s t g n c i a  mCn i ma  e x i g 

v i n t e  e  o i t o d i a s  d s u p e r a d a  n o s d t i mo d i a ,  mo s t r a n d o 

v i g e s i mo o i t a v o d i a ,  t e mo s  uma  r e s i s t g n c i a  c a r a c t e r f s t  

a c i ma d a  e x i g i d a .  S a o s u g e r i d a s  c o r r e c o e s  n o t r a c o d 

p r e s e n c e  d e  u mi d a d e  n a  a r e  I  a ,  a  I  dm d e  d i me n s o e s  d e  p a d l o 

o p r e p a r e  d o t r a c o .  De v i d o a  s u g e s t § o d a s  d i me n s Qe s  d a s  

n a o s e  a mo l d a r e m a  a b e r t u r a  d a  b e t o n e i r a ,  mu d o u - s e  a s  d 

d a s  me s ma s ,  d e  mo d o a  c o mp o r  o me s mo t r a c o ( v e r  a n e x o 1 ) .  

0 p r e p a r o d o m a t e r i a l  a  s e r  u t i l i z - a d o n a  c o n c r e t a g e m d 

f e i t o a t r a v d s  d e  b e t o n e i r a  c o m c a p a c i d a d e  p a r a  E1 0 l i t r o s ,  

h a v e n d o ,  a s s i m,  g r a n d e  p r o d u c ^ o e  m l s t u r a  h o mo g § n e a  d e n t r o d a  

r e s i s t g n c i a  d e s e j a d a .  D u r a n t e  o p r o c e s s p d e  p r e p a r o l i d p r e o c u p a -

C 3 o c o n s t a n t e  e m r  e  I  a  c  '3 o a  q u a n t  I d a d e  d e  d g u a  a  s e r  u t l l f z a d a ,  

p o l s  a  me s ma  e m e x c e s s o p r o v o c a  p e r d a  d e  r e s i s t g n c i a .  

Us o u - s e ,  t a mb d m,  o p r e p a r o ma n u a l  d e  c o n c r e t o p a r a  

e x e c u c a o d a s  e s t r u t u r a s  d o d e p d s i t o d e  me d l c a me n t o s  e  d e p d s i t o d o 

c a n t r o c i r i j r g i c o ,  s e g u i n d o - s e  a s  me s ma s  r e c o me n d a c Oe s  d o p r e p a r o 

me  CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 n I c  0 .  I n c l u s i v e  p a d i o l a s  p a r a  o b t e n c S o d e  f c k -  13 MP a  e  

c o n t r o l e  d ' d g u a .  

0 t r a n s p o r t e  d e  ma t e  r i a l ,  q u a n d o f e  i  t o e m I  a t a s  ,  c o r -

r  e s  p o n d e  a o v o l u me  i  n i  c  I  a  I  d a s  p a d i  o l a s .  De p o t s  d a  h omo g e  n e  i  z a c a o 

d o ma  t  e  r  i  a  I  ,  o me s mo d t r a n s p o r  t a d o a t r a v d s  d e  b a i d e s  a t d o l o c a l  

d a  c o n c  r  e t a  g e m.  

0 I  a  n c  a  m e  n t o d o c o n e r e  t o d f e i t o d i  r e t a me n t e  s  o  b r  e  a s  

I  a  j  e  s  P r d - mo I d a  d a  s  (  c  a p e  a me  n t  o )  0 u n a  s  f  o r ma  s ( v i  g a  s  e  P I  I  a  r e s  )  ,  

s e  n d o q u e  ,  n e s t e  c a s o ,  a  s  f o r ma s  s a  o ,  a n t e c i p a d a me n t e ,  u m e  d e  c  I  d a s  

p a  r  a  e  v i  t a  r  a  r e t e n c  a o d e  p a r t e  d a  d g u a  d e  a ma s s a me n t o n a  s  me s -

ma  s  ,  p r e  j  u d i  c  a  n d o a  c  u r  a  d o c o n e  r  e  t  o 

0 a d e n s a me n t o a d o t a d o f o i  o ma n u a l ,  d e v l d o a  d i f i c u l -

d a d e  d o u s o d e  ur n v l b r a d o r  d e  i me r s S o e m ur n h o s p i t a l  s e m i n c Gmo d o 

p a r a  o s  p a c l e n t e s .  L e v o u - s e ,  t a mb d m,  e m c o n s i d e r a c S o o p r o g r a ma  

d e  c o n c l u s a o d a  o b r a  p e r m i t i r  o u s o d e  a d e n s a me n t o ma n u a l ( ma i s  

v a g a r o s o )  .  

A c u r a  d o c o n c r e t o d f e i t a  mo l h a n d o - s e  f r e q u e n t e me n t e  

a s  p e c a s  c o n c r e t a d a s ,  p r I n c I  p a  I  me n t e  a s  l a j e s ,  p o r  a p r e s e n t a r e m 

uma  s u p e r f f c l e  e x p o s t a  b e m ma  l o r .  As s i m s e n d o ,  e s t a s  e s t a o ma  i s  

s u j e l t a s -  a  e v a p o r u g 3 o d a  d g u a  n e c e s s d r i a  a s  r e a c S e s  q u ( mi c a s  q u e  

d 3 o r e s i s t g n c i a  a o c o n c r e t o .  
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T o d o s  o s  p r o c e d i me n t o s  a d o t a d o s  

a p l l c a c a o e  c o n t r o l e  d o c o n c r e t o v i s a m t  e  r ,  

uma  r e s i s t g n c i a  q u e  a t e n d a  a s  e x i g f i n c i a s  

e s t r u t u r a l  ( p a r a  o s  b l o c o s  " A"  e  " C"  -  f c k 

" B"  -  f c k = 1 5 MP a ) .  

d u r a n t e  o p r e p a r o ,  

c o mo r e s u I t a d o f i n a l  ,  

mf n i ma s  d o p r o j e t o 

1 3 MP a ;  p a r a  o b l o c o 

4 . 3 . 2 -  L a j e s  p r e - mo l d a d a s  

0 p r o c e s s o d e  e x e c u g a o d a s  l a j e s  p r d - mo l d a d a s  s e g u e  o 

s e g u l n t e  r o t e i r o :  

P r l m e i r o c o l o c a m- s e  a s  f o r mo s  d a s  v i g a s  d e  c o n t r a v e n t a -

me n t o ,  c o m a s  r e s p e c t ) v a  s  c o n t r a f l e c h a s .  E s t a s  p r d p r l a s  f o r ma s ,  

j  d c o m a  f e r r a g e m i n f e r i o r  d a s  v i g a s ,  s e r v e  d e  a p o i o i n t e r m e d i d -

r i o p a r a  a s  n e r v u r a s .  

Em uma  s e g u n d a  e t a p a  s e g u e - s e  c o m a  c o l o c a g a o d a s  

n e r v u r a s ,  s e n d o q u e ,  a s  p a r t e s  q u e  p e n e t r a - m n a s  v i g a s  d e v e m s e r  

q u e b r a d a s  e  a  s u a  f e r r a g e m d o b r a d a .  0 o b j e t i v o d e  s e  q u e b r a r  a  

p a r t e  i n t e r n a  a s  v i g a s  d e  a p o i o d o d e  c r i a r  ur n me i o m o n o l f t i c o 

n a s  me s ma s ,  o u s e j a ,  e v l t a r  d e s c o n t I n u i d a d e s  d a  p e g a  d e v i d o a  

d i f e r e n g a d e  c u r a  d o c o n c r e t o d o s t r i l h o s  e  d a s  v i g a s .  

Em t e r c e l r o l u g a r  d f e i t a  a  c o l o c a g a o d o s  b l o c o s  n o s  

e s p a g o s  e n t r e  n e r v u r a s ,  c o mp S e - s e  o r e s t a n t e  d a  f e r r a g e m d a s  

v i g a s  d e  c o n t r a v e n t a me n t o ,  c o l o c a m- s e  a s  t u b u l a g 5 e s  e  c a i x a s  d e  

e l e t r i c l d a d e e  a  a r ma d u r a  n e g a t i v a  s o b r e  o s  e l e me n t o s  d e  a p o i o 

( v i g a s  e  c  i  n t a s  )  .  

Em d l t l m o l u g a r  d f e i t o o c a p e a me n t o d a  l a j e ,  n o t r a g o 

e m v o l u me 1 : 2 : 4 ( 1 s a c o d e  c I  me n t o ,  a r e  I  a ,  b r i t a  1 3 )  d e  f o r ma a  

c o mp o r  s u a  e s p e s s u r a  f i n a l  ( v e r  p a d i o l a s  -  a n e x o 1 ) .  

4 . 3 . 3 -  V i g a s  d e  c o n t r a v e n t a me n t o 

F o r a m u s a d a s  v i g a s  d e  c o n t r a v e n t a me n t o e m t o d a s  a s  

l a j e s  p r d - mo I d a d a s ,  d e  mo d o a  e v i t a r  a  f l s s u r a g a o d a s  me s ma s ,  p o r  

t r a b a l h o t d r m i c o e  q u a n d o d a  s u a  d e f o r ma g a o .  E s t a s  v i g a s  f l e a m 

e mb u t i d a s  n a  l a j e e  o me s mo c o n c r e t o u s a d o p a r a  o c a p e a me n t o d a  

l a j e d o d a s  v i g a s  d e  c o n t r a v e n t a m e n t o .  

4 . 3 . 4 -  VI g a  d e  s e g § o " T 

Na  o b r a  d o d e p d s i t o d e  me d i c a me n t o s  a d o t o u - s e  uma  

l u g a o e m v i g a  T,  o b j e t i v a n d o v e n e e r  ur n v a o c o n s i d e r d v e l  c o m 

a l t u r a  d e  v i g a  c o mp a t f v e l  c o m o u s o d o a mb l e n t e  ( v e r  a n e x o 2 )  

s  o -

uma  
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4 . 3 . 5 -  T i r a n t e s  

Na  a mp l i a c a o d o d e p d s i t o d o e e n t r o c i r d r g i c o u s o u - s e  

uma  s o l u g a o e m t i r a n t e s ,  c r i a n d o - s e  a p o i o s  i n v e r s o s  p a r a  d u a s  

v i g a s  ( v e r  a n e x o 3 ) .  

A s o l u g a o e m t i r a n t e s  f o i  i mp o s t a  p e l a  n e c e s s l d a d e  d e  

s e  t e r  o e s p a c o ,  a b a i x o d a s  v i g a s  i n f e r  l o r e s ,  l i v r e  p a r a  d e p d -

s i t o .  

4 . 4 -  E l e t r I c I d a d e  

As  a t l v i d a d e s  d e  e l e t r o t d c n i c a  a c o mp a n h a d a s  p e l o e s t a -

g l d r i o r e s u me m- s e  n a  c o l o c a g S o d e  c a i x a s  e  e l e t r o d u t o s  n a s  l a j e s  

e  p a r e d e s .  

Hd ur n c u l d a d e  e s p e c i a l  q u a n d o d a  c o n c r e t a g e m d a s  l a j e s  

p a r a  e v i  t a r  a  d a n i f i c a c a o d e  e l e t r o d u t o s  e mb u t i d o s  n a  me s ma .  

Os  s e r v i g o s  d e  e l e t r l c i d a d e  f u n c l o n a m s o b o r e g i me d e  

c o n t r a t o ,  s e n d o p a g o p o r  p o n t o i n s t a l a d o .  

4 . 5 -  A l v e n a r i a  

To d o f e c h a me n t o d a  e s t r u t u r a  d f e i t o e m a l v e n a r i a  d e  

1 / 2 v e z ,  o n d e  s a o u t i l i z a d o s  t i j o l o s  d e  B ( o l t o )  f u r o s  e  a r g a ma s s a  

n o t r a g o e m v o l u me 1 : 1 0 ( c i me n t o e  ma s s a me  a r e n o s o )  o u 1 : 8 

( c i me n t o e  ma s s a me  a r g i l o s o ) .  

To d a  a  a l v e n a r i a  d e v e  s e r  l e v a n t a d a  a  p r u t n o ,  p a r a  ur n 

me n o r  c o n s u mo d e  m a t e r i a l  d e  a c a b a me n t o ,  a  I  dm d o f a t o d e  q u e  a  

p r d p r l a  a l v e n a r i a  d e  f e c h a me n t o ,  e m v l r t u d e d e  a l t e r a g S e s  n o 

p r o j e t o e s t r u t u r a l  a n t e r i o r ,  p a s s o u ,  e m a l g u n s  s e t o r e s ,  a  t e r  

f u n c S o e s t r u t u r a l .  

A e x e c u g d o d o s  s e r v i g o s  f u n c l o n a m s o b r e g i me d e  d l d r l a ,  

c o m p a g a me n t o s e ma n a l .  I s t o o c o r r e  n So s d p a r a  o s  s e r v i g o s  d e  

a l v e n a r i a ,  ma s  p a r a  t o d o s  o s  s e r v i g o s  e x e c u t a d o s  p o r  p e d r e i r o s  e  

s e r v e n t e s .  

4 . 6 -  C h a p l s c o 

Em t o d a s  a s  s u p e r f f c i e s  o n d e  s e r d a p l i c a d o a c a b a me n t o 

f i n a l ,  a p l i c a - s e  c h a p i s c o ,  c o m o o b j e t i v o d e  d i s p o r  ma  i  o r  a d e -

r  §  n c  I  a  e n t r e  a  s u p e r  f f c i e e  o r e b o c o o u e mb o g o .  
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0 c h a p i s c o d e  v e  a p r e s e n t a r  a l t a  r e s i s t g n c i a ,  p r i n c i p a l -

me n t e  q u a n d o u t l l i z a d o n o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a l s  o n d e  p a s s a  a  

f a z e r  p a r t e  d a  s e c S o r e s i s t e n t e .  As  p e  g a  s  e s t r u t u r a i s  a b a f a d a s ,  

c o m d I me n s 9 o f i n a l  d e  l E ( d o z e )  c m,  t e r S o s u a  s  e  g 3 o i n t e g r a l  i z a d a  

a t r a v d s  d o c h a p i s c o e  ur n r e v e s t i m e n t o e m a r g a ma s s a  d e  c i me n t o e  

a r e i a  e m t r a g o f o r t e  ( 1 : 4 ) .  

0 t r a g o u t l l i z a d o p a r a  o c h a p i s c o d ,  e m v o l u me  1 : 4 

( c i me n t o e  a r e l a  p e n e i r a d a ) .  

5 - 1E1ANIAMEMG QE Q U A ML L I A I i m 

D u r a n t e  o p e r f o d o d e  e s t d g i o f o r a m l e v a n t a d o s  q u a n t i t a -

t i v e  s  d e  i mp o r t S n c i a  p a r a  o a c o r n p a n h a me n t o d o c u s t o d a  o b r a  ( v e r  

a n e x o 4 ) .  Sa o e l e s :  

-  Vo l u me  d e  c a p e a me n t o ;  

-  Vo l u me  d e  c o n c r e t o a r ma d o ;  

-  Ar e a  d e  e mb o g o ;  

-  Ar e a  d e  r e b o c o .  

0 s i  s t e r n a  d e medicSo  u t l l i z a d o f o i  o a p r e s e n t a d o p e l o 

TCP 0 8 d a  e d i t o r a  P I  N I .  

6 - SEGUBANGA IBABALtJQ 

A a d m i n i s t r a g a o d a  o b r a ,  c o m o o b j e t i v o d e  g a r a n t i r  a  

s e g u r a n g a  d o s  o p e r d r i o s  n a  o b r a ,  a d o t o u o u s o d e  c a p a c e t e s  e  

b o t a s  p a r a  t o d o s  o s  e mp r e g a d o s .  Va l e  l e mb r a r  q u e  o u s o d e  e q u i p a -

me n t o s  d e  s e g u r a n g a  e m o b r a s  d e  c o n s t r u g a o c i v i l  d f i s c a l  i z a d o 

p e l o Mi n i s  t  d r  i  o d o T r a b a l h o .  
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De ma n e  I r a  g e n e r a l  I z a d a ,  J  d q u e  o a s s u n t o d uma  f o n t e  

a mp l a  e  i n e s g o t d v e l  d e  d e s c r i g o e s ,  d i s c u t l m o s  t o d o o t  r  a  b a  I  h o 

r e a l l z a d o n a  o b r a  d u r a n t e  o e s t d g i o .  

Os  o b j e t i v o s  f u n d a me n t a l s  f o r a m c u mp r i d o s :  a d q u i r i r  uma  

v i s a o ma i s  a mp l a  d o q u e  d a  c o n s t r u a o c i v i l ,  p o r  e m p r d t i c a  

t e o r i a s  a s s i m i l a d a s  e m s a l a s  d e  a u l a ,  i n i c i a r  o c o n t a t o e n g e n h e i -

r  o - o p e  r  a"  r  i  o .  

Te mo s  a  c e r t e z a  d e  q u e  e s t e  e s t d g i o f o i  a p e n a s  o c o me g o 

p a r a  ur n l o n g o a p r e d i z a d o d u r a n t e  n o v o s  t r a b a l h o s  a  r e a l i z a r  c o mo 

e n g e n h e i r o .  

P o r  s e r  o i n f c i o ,  o e s t d g i o d e v e  s e r  o ma  i s  r e n t d v e l  

p o s s f v e l ,  e m t e r mo s  d e  i n f o r ma g o e s .  E n e l e  cpue  s e  c o n s e g u e  p o r  e m 

p r d t l c a  t o d o s  o s  e n s  I  n a me n t o s ,  q u e  n§ o s S o p o u c o s ,  r e c e b l d o s  e m 

s a l a  d e  a u l a ,  a  I  dm d a  e x p e r i S n c i a  a d q u i r l d a  d i r e t a m e n t e  c o m o 

p e s s o a l  d a  o b r a .  

P o r  f i m ,  c o n c l u i mo s  q u e  o e s t d g i o d i n d i s p e n s d v e l  p a r a  

a  f o r ma c a o p r o f l s s i o n a l  d e  um e n g e n h e i r o ,  c o n s t l t u l n d o t r a b a l h o 

d e  e x t e n g S o q u e  a  u n i v e r s i d a d e  d e v e r l a  i n t e n s l f l c a r  e  e s t l m u l a r .  
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CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DE PARTAM ENTO DE ENGENHARIA CIVIL 

/ P T E C E L - GEOTECNIA 

Certicicado n? _ 135/89 D n t 0 10/08/1989 

obro/Local._AMi\!vrM:A° DOJlOSPITAt JOAO XXJ11 - CAMP1NA GRAM) 12-PB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f c k . . _ i L 5
)

. A
M

^ . . . ^
1

? .
0

 k p f / cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l
)  control... JtAZOAVIU, 

, c , ZBB0-32-POZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C i me n lo Empr ego do 

Construtora ! 

Consumo de cimento.. . i 
.30 0 kg/m3 

HOSPITAL JOAO X X I I I LTDA 

In 1 ere s 3 ado 

R E S U L T A D O S 

P ENEIRAS M AT ER1A1S EMPREGADOS 
Porcenlagem retida ocumulada em peso 

OBSERVACOES 
N* (mm) Brita N° Brita N$ Brita N0- Areia 

OBSERVACOES 

j l " 7 6,00 

Brita N$ 

1) Os m a t e r i a l s d e s t i n a 

2" 5 0,00 d? s. ao es'tudo da dosa 

1 1/2".. 3 8,00 gem do concreto, foram zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  

" 3/4 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 / 8 "  

4 

8 

2 5,00 

19 ,00 

9,50 

4 | 0 0 

2,40 

.1.7 

86,0 

10 0 , 0 

100,0 

100,0 

2,8 

78,8 

1 00 ,0 

100,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

12 ,2 

35,4 

envladas ao l a b o r a t o r i o 

da ATECEL pelo i n t e r e s -

sado. 

2J o ugrbgudo middo f o i 

peneirado na peneira de 

1 6 

3 0 

1 ' 2 0 

0 , 60 
100,0 

j 100,0 

100 ,0 

100,0_ 

58 ,6 

90,0 

3/8", corrcspondcnto a 

9,50 mm de abe r t u r a . 

5 0 0, 30 100,0 100,0 98,9 

1 0 0 0,15 1 100,0 100,0 99 ,6 

CAR AC TERISTICAS Brita N? Brito N° Brita N* Areia % de cimento na mistura % 

% de arelo no mlstura % 
Massa Unlta'ria 1,40 1,43 _1_,53_ 

% de cimento na mistura % 

% de arelo no mlstura % 

Massa Especiflca 2,65 2,65 2,62 % de brlto n* na misfura % 

O/  j-  h r i t n nQ nn ml . f um ° /  

Modulo de Finuro 7,9 
. . . . . 

3,9 /o ae onia n* no miuuro . .  — /o 

% de brita n* na mlstura % 
Diametro Ma'ximo 25 19 

. . . . . 

9,5 % de argo massa no mistura % 

RESISTENCIAS MEOIAS 

3 dia.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HJ^WSLSI
21

 kgf/cm 2) 

7 dia, 14,7 MPa (147 kgf/cm 2) 

28 dios Z 

AGUA / CIMENTO 
0 ,60 

1:2,65:1,85:1,90 
Traco em Peso 

Troco em Volume :X-X.X-X.X-X 

Ef f f t Cf t CCO:  AV.  APPI CI O VELOSO,  8 8 2 — C.  POSTAL COI 6-  TELEX O l S Z . Z I I  

TELCf ONCS:  1 0 8 3 )  3 2 I - 7 2 2 2 -  PAMAI 8  652 -  3 3 e / l 0 9 S J 3 2 l - 7 205 -  C AMPI N A 0 RANOE •  PB 
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cKTl t l CAVO HQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 135/89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A i \  I  AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VI UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALOI  LC' / I  A 

PATA 10 / 08 / 89 /. 

45 -

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 . 3,0 3,5 4,0 4,5 

Ct f RRECMS PARA AREIA E X<3( M 

TecA de Umi dade AhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v i  a a A c am ZQ. nt ah Aqua a CubVi aUi  Aqua,  a Adi cl onoA 

0 0 0 30,0 

1 8 1.5 28,5 

2 2 1 2,5 27 ,5 

3 28 4,0 26,0 

4 29 5,5 24 ,5 

5 30 6,5 23,5 

6 29 8,0 22,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vnmsdi s VAS PAVI OLAS 

Quant i dade.  
A/ t ea " AJi t uAa Ti aco n/  1 Sam dp CJmp»t n 

Quant i dade.  
cm. .  VPAO Vol ume.  I t  

2 p. Arei a Seca 30x50 28,8 132,5 86 ,4 

2 P. B. 19 30x50 21,5 92,5- 64,5 

2 P. B. 25 30x50 22,6 95 ,0 67 ,8 

Agua - - - 30,0 

Eng* FRANCISCO BARBOSA DE LUC: •NA Bng? CA RLOS ROBERTO V COSTA 

Chefe dos Laboi a t o r i o s de So os Teen ico dos Laborat o r i o s 







HOSPITAL JOAO X X I I I 

DOSAGEM RACIONAL: 13MPa 

CONVERSAO DE DIMENSOES DE PADIOLAS 

padiolas 

medidas 

padiolas o r i g i n a i s modificadas : padiolas 

base(cm) alt.(cm) base(cm) alt.(cm) vol(dm3): 
02 padiolas de a r e i a seca 30x50 28,8 40x40 27,0 86,4 : 

02 padiolas de b r i t a no.19 30x50 21,5 40x40 20,2 64,6 : 

02 padiolas de b r i t a no.25: 30x50 : 22,6 : 40x40 : 21,2 ? 67,8 : 

acjua : -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  -  z -_ £ Z_ _ i 30z0___: 

HOSPITAL JOAO X X I I I 

DOSAGEM RACIONAL: 15MPa 

CONVERSAO DE DIMENSOES DE PADIOLAS 

padiolas 

medidas 

padiolas o r i g i n a i s modificadas padiolas 

base(cm):alt.(cm) base(cm):alt.(cm):vol(dm3) 

02 padiolas de ar e i a seca 30x50 27,8 40x40 26,1 83,4 

02 padiolas de b r i t a no.19 30x50 21,0 40x40 19,7 63,0 

02 padiolas de b r i t a no.25 30x50 22,0 40x40 20,6 66,0 

agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 26,0 
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TIRANTES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< i A so  Pi  u-ioc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Esquemas de c a l c u l o : 

Viga Superior : 

Viga I n f e r i o r 1 : 

Viga I n f e r i o r 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

}  v,  I  <Y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

4 

T i r a n t e s : 





- 0BBA5 DE AKPLIAQAO DO HOSPITAL JOAO X X I I I 

L 2 V A N T A M E N T 0 S 

01 - Volume de concreto simples ( r e f o r g o ) das l a j e s de p i s o dos 

Blocos A e 3 ate a f a s e atual« 

E s p e s s u r a JlediazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 9cm 

3L000 A 

Xrea T o t a l » 477,157m1 

Volume de Capeamento T o t a l « 4-77,157x0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,09 = 42,94mB 

BLOCO B . 

£rea T o t a l = 261,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 2 m
x 

Volume de.Capeamento T o t a l = 261,12x0,09 = 23,50m3 

02 - Volume de concreto armado do Bloco A: 

Segao dos p i l a r e s : 12x30 

Numero de p i l a r e s = 53 

Volume de concreto armado dos p i l a r e s = 53x0,12x0,30x2,70 - 5,152 

Volume de concreto armado das v i g a s = 13,785m3 

Volume T o t a l de Concreto Armado do Bloco A • 18,937m5 

$3 - Volume de Capeamento das l a j e s Bremoldadas do Bloco A. 

Sspessura Media = 5cm 

Xrea T o t a l das L a j e s • 472,74m 

Volume T o t a l de Capeamento » 472,74x6,05 • 23,637m3 

' Campina Grande,02 de setembro de 1989 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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- OBRAS DE AMPLIAQAO DO HOSPITAL JOAO X X I I I 

L E V A N T A M E N T O S 

0§ - Area de reboco e emboco dos blocos A e B 

BLOCO A 

Enfermaria: reboco=361,03 m2 

Apartamentos: reboco=899,50 m2 

emboco=216,85 m2 

Circulacao 1: reboco= 59,54 m2 

Circulacao 2: reboco= 93,94 m2 

Posto de enferm.: reboco= 47,52 m2 

- Area t o t a l de reboco = 1461,53 m2 

- Area t o t a l de emboco = 216,85 m2 

BLOCO B 

Apartamentos: reboco= =1090,02 m2 

emboco= = 324,06 m2 

Circulacao 1: reboco= = 123,29 m2 

Circulagao 2: reboco= 49,82 m2 

- Area t o t a l de reboco = 1263,13 m2 

- Area t o t a l de embogo = 324,06 m2 


