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APRESENTACAO:  

0 p r e s e n t © r e l a t o r  i © d e  e s t a g i o s u p e r vzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  s  i  o n a d o c o n s t i t u i  ua*a  

e x p o s i c a o d a s  a t i v i d a d e s  d e s e n v o l v i d a s  p a r  Hi l d e b e r - f c o d e  Ca s t r o 

Al v e s ,  a l u n o d o Cur - s o d e  E n g e n h a r t a  C i v i l  d a  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  

d a  P a r a i b a  -  Ca mp u s  I I .  

0 e s t a g t o f  o i  r e a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  z a d o n o Co n d o n i n t o Re s  I  d e n e  i  a l  f l o n t —B1 a n c  

e  t e v e  c o s o o r i e n t a d o r  e  s u p e r v i s o r  o P r o f e s s o r  C a r l o s  Ne wt o n 

Be l o d e  F r a n c a  C o s t a ,  d e s i g n a d o p e l a  a  Co o r d e n a c a o d e  E s t a g i o d o 

DEC/ CCT/ PRAI / UFPb .  

•  

As  a t i v i d a d e s  t r a n s c a r r e r a i * n o p e r i o d o d e  06 d e  n o v e t t b r o a  

0 6 d e  f e v e r e i r o d e  1 9 8 9 ,  a t i n g i n d o ur n t o t a l  d e  2 4 0 b o r a s .  

LOCALI 2 ACAO OA OBRA 

0 Co n d o Mi n i o Re s  i  d e n e  i a l  ? 1ont e ~- B I  a n c ,  e s t a  s  i  t u a d o n a  Ru a  

Ro d r i g u e s  A l v e s ,  s s q u i n a  com a  Ru a  An t e n o r  Na v a r r o , ,  eas  Ca a i p i n a  

Gr a n d e  -  B a i r r o d P r a t a  -  P a r a i b a .  



1 , 0 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I NTRODUCED 

As  a t i v i d a d e s  d e  a c o Mp a n h a we n t o d a s  s e r v i c e s  d e s e n v a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv I  d a s  

p e ' l e  e s t a g i a r i o H i l d e b e r t o d e  C a s t r o a l v e s ,  n o C o n d o « i n J o 

Re s  i  d e n e  i a l  t t ont - Bl anc ,  t t v e r - a w t n i c i o a  p a r t s r  d a  a p r e s e n t a c a o 

d o r e f e r i d o e s t a g i a r i o a o e n g e n h e i  r o r e s p o n s a v e l  p e l  a  o b r a  „  b s i  

c o o i o a o i s e s t r - e - d e - o b r a ,  e n c a r r e g a d o d e  c a a s a n d a r  a  t u r n a  d e  

o p e r a r i o s  q u e  e x e c u t a n a  o b r a .  

T i v e  a  o p o r t u n i d a d e  d e  c a n h e c e r  a  p a r t e  e s t r u t u r a l  d a  o b r a ,  

q u e  j a  s e  e n c o n t r a v a  c o n s t r u i d a  e  a c o « p a n h e i  a  e x e c u c a o d a s  

p a r t e s  q u e  f a l t a v a a :  e a  i .  x a - d ' a g u a  s u p e r i o r ; ,  p i  l a r e s ,  s a p a t a s ,  

v i  g a s  d o s u b s o l c  e  l a j e  d o t e r r e o ?  bes e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMO a l v e n a r i a  n o 2 

p a v i a i e n t o t i p o ,  ( a u r o d o s u b - s o l o ,  s a l a a  d e  f e s t a ,  v a z i o e  d a s  

c a s a s  d e  l a q u i r a a s ?  q u a n t a  a o c h a p i s c o „  t i v e  a  o p o r t u n i d a d e  d e  

o b s e r v a r  a  s u a  a p l i c a c a o n o n u r a  d a  s u b - s o l o e  n a  p a v i n e n t o t i p o .  

F o r a » a n a l i s a d o s  o s  p r o j e t o s  d a  p a r t e  e s t r u t u r a l ,  e l e t r i c o -

h i d r o - s a n i t a r : o e  a r q u i t e t o n i c o -



2 . 0 )  DESENVGLVI f l ENTO 

2 . 1 )  DESCRI CAO DA OBRA 

0 Co n d o n i n i a  Re s  i  d e n e  i a l  f t ont - Bl a r c e  u « a  o b r a  

e s t r i t a v e n t e  r e s i d e n e i a l  e ,  s e  e n c o n t r a  d i v i d i d a n a s  s e g u i n t e s  

e t a p a s :  

SUB- SOLO:  0 s u b - s o l o f o i  c o n s t r u i d o c o n a.  f i n a l  i d a d e d e  t o r n a - s e  

g a r a g e s ?  c a d a  g a r a g e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P O S S U S 2 5 « .  

PAVI MENTO TERREO:  e  n e s t e  s e t o r  q u e  s e  e n c o n t r a s j  a  s a l  a  d o 

s i n d i c o * b e e  C O M O :  r e e p c a o ^ s a u n a ,  s a l a  p a r a  d e s c a s n c o a p o s  a  

s a u n a ,  UM b a n h e t r o e  u a a  a r e a  q u e  s e r a  d e s t r n a d a  p a r a  l a z e r  

i n f a n t , !  1 ,  c o n t e n d o j a r d i « ,  f l o r e i r a s  e  b a n c o s .  

PAVI f l ENTACAO* e  a  a r e a  r e s e r v a d a  p a r a  r e s i d e n c i a s  e  c o r s t a  d o s  

s e g u i n t e s  i t e r s :  d o i  s  q u a r t o s ,  d u a s  s u i t e s ,  UM b a n h e i r o s o c i a l ,  

c o p a ,  c  o z  i  ( « h a ,  l a v a b o ,  e s c r i t o r i o ,  s a l a  d e  J a n t a r ,  s a l a  d e  e s t a r ,  

a r e a  d e  s e r v i c e ,  d e s p e n s a ,  h a l l  d e  s e r v i c e ,  e  q u a r t o c o w b a n h e i r o 

d a  e s p r e q a d a ,  COMO t a mb e w u n a  s a c a d a  p e r f a z e n d o u s a  a r e a  u t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 1 

t o t a l  d e  2 0 0 s i .  

ATI C0 :  o a t i c o s  •  u l t i mo p a v i a e n t o e  e s t a  d e s t i n a d o a  a r e a  d e  

l a j e s  COM o s  s e g u i n t e s  c o « P o n e n t e s :  s a l a o d e  f e s t a s ,  s o l a r  i Uf a ,  

c c p a ,  t r e s  h a n h e i r o s ,  a r e a  l i v r e .  

No p r e d i o a  i  n d a  t e f s o s  d o i s  r e s e r v a t o r  i  o s  d ' a g u a ,  u « 

s u p e r i o r  e  o u r o i n f e r i o r ,  a l e s ?  d i  s t o t e a o s  d u a s  c a s a s  d e  s a g u i n a s  



2 . 2 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PROJ ETOS 

0 p r o j e t o e s t r u t u r a l  f  o i  d e  r e s p o n s a b i I i d a d e  d c  g r u p o 

UEDA AROUI TETOS ASSGCI ADOS,  b e »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O M O S d e i a t i s  p r o j e t OS J  

A r q u i t e t o n i c o ,  Hi d r o - s a n i t a r i o » E l e t r i c o ,  t o d o s  f o r a m e l a b o r a d o s  

em L o n d r i n a  -  P a r a n a " ,  o n d e  s e  e n c o n t r a  a  s e d e  d o g r u p o .  

PROJ ETO DE AROUI TETU' RA:  Co n s t a  d e  p l a n t  a  b a i x a ,  f a c h a d a * c a r t e s  e  

c o b e r t a .  P o s s u i n d o a i n d a  o s  d e t a l h e s  d a s  J a n e l a s  d e  v e n t i l a c a o ,  

c a i x a  d ' a g u a ,  s a l a o d e  f e s t a ,  b a n c  a s ,  j a r d i n s ,  f l o r e i r a s  e  c a s a  

d e  Ma q u i n a ,  t u d o n a  e s c a l a  1 : 5 0 .  

PROJ ETO ESTRUTURAL:  Co n s t a  d a  l o c a c a a  d e  p i  l a r e s ,  f a r « a s  s  

d e t a l h e s  d e :  v i g a s ,  p i  l a r e s .  s a p a t a s  e  l a j e s .  Ta b e a  t e mo s  a i  

f o r wa s  e  d e t a l h e s  d a  c a i x a  d ' a g u a  s u p e r i o r .  

PROJ ETO HI DRO- SAMI TARI O:  Co n s t a  d e  i n s t a l a c o e s  h i d r a u l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI c a s ,  

p l a n t a s  b a i x a s  d e  a g u a  e  e s g o t o ,  p l a r t a  d e  s i t u a c a a  n a  e s c a l a  

1 : 5 0 ,  e s q u e a a  i s o me t r i c o s ,  d e t a l h e s  d e  c a i x a s  d ' a g u a  s u p e r i o r  e  

i n f e r i o u ,  c o r t e s  h o r i z o n t a l  e  v e r t i c a l  b e « c o ma  e s p e c I f i c a c a o d o 

ma t e r i a l  q u e  v a i  s e r  u s a d o .  

PROJ ETO ELETRI CO"  Co n s t a  d a  d i s t r i b u i c a o d e  t o ma d a s ,  p a n t o s  d e  

i l u mi n a c a o ,  d i a g r a r a a  u n i f a m i l i a r ,  c a b i r e d e  f a r e a s ,  q u a d r o g e r a l  

c om d e t a l h e s ,  e s q u e ma d e  d i s t r i b u i c a o d a  f i a c a o .  P r e v e  t a wb e m a  

u s o d e  a r  c o n d i c i o n a d o .  



2 = 3 )  I NSTALACAO DO CANTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI RQ DE 08RA 

F o i  c o n s t r u i d c  d o i s  b a r r a c o e s  d e  ma d e i r a  p a r a  s e r v i r  d e  

i n s t a l a c o e s  p r o v i s o r i a s .  

0 p r i me i r o e  d i v i d i d o em t r e s  c o mp a r t i me n t o s ,  ur n 

f u n c i o n a n d o c o a o e s c r s t o r i o ,  d e s t i n a n d o - s e  a s s i m p a r a  a  

p e r ma n e n c i a  d o e n g e n h e i r o e  d o e s t a g i a r i o ;  u n s e g u n d o 

c o mp a r t  i  me n t o f u n c i o n a  c o mo s e t o r  d e  a l mo x a r i f e ,  s e r v i n d o a s s  i  m 

p a r a  c o n t r o l e  d e  c h e g a d a  e  s a i d a  d o ma t e r i a l  b e n c o mo p a r a  

g u a r d a r  ma t e r i a l s  p e r e c i v e i s  e  u « t e r c e i r o c o mp a r t i me n t o q u e  

s e r v e  c o mo s a l a  p a r a  o me s t r e - d e - o b r a .  

2 . 4 )  CONCRETO ESTRUTURAL 

Os  e l e me n t o s  e x e c u t a d a s  em c o n c r e t e  a r ma d o f o r a m o s  

s e g u i n t e s :  c i n t a s ,  l a . j e s
r
.  p i  l a r e s ,  s a p a t  a s ,  v i  g a s  e  r e s e r v a t o r i o 

s u p e r  i  o r .  

DOSASEt t  

P a r a  a s  v i s a s ?  l a j e s ,  c i n t a s ,  p i  l a r e s ,  r e s e r v a t o r i o 

s u p e r i o r  e  s a p a t a s  f o r a m u t i l i z a d a s  a  d o s a g e s  r a c i o n a l  

q u a n t i d a d e  q u e  e n t r a  n a  mi s t u r a  s a o c o n t r o l a d a s  p e l o p e s o d e  c a d a  

c o mp o n e n t e  -  c u j o r e s u l t d o s  f o r a « p a d r o n i z a d o s  p e l a  ATECEL c om 

f c k — 15 f l Pa .  

TRACO 

P a r a  v i g a s ,  p i  l a r e s ,  c i n t a s ,  l a j e s ,  

r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r  o t r a c o u t i l i z a d o f o i  1 : 2 , 5 : 3 , 5 

a s s  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M ur n f c k = 1 5 f *! Pa.  

s a p a t a s  e  

o b t e n d d - s e  

0 o b j e t i v o d o 

r e s i s t e n c i a  me d i a  d e s e j a d a  

t r a c o c i t a d o a c i ma  e  a l c a n c a r  

No s  a n e x o s  e n c o n t r a e - s e  d o c u me n t o s  q u e  p r e s c r e v e m d a d o s  

p a r a  a  e x e c u c a o d o s  s e r v i c o s  d e  c o n c r e t e  a r ma d o ,  f ca r c  c o mo :  t r a c o 

em p e s o ,  f a t o r  a g u a - c i me n t o ,  c o r r e c o e s  p a r a  a  a \ e  i a  x
 a

9
u 

* a l  em 

i  



d a s  d i me n s o e s  d a s  p a d i o l a s .  

HATERI AI S 

P a r a  a  o b t e n c a o d e  ur n c o n c r e t e  r e s i s t e n t e ,  f o r a m 

t o ma d a s  o s  c u i d a d o s  d e v i d o s  c o n r e l a c a o a  q u a l f d a d e d o s  

ma t e r  i  a  I s  = 

CI t t ENTQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAl  r e s g u a r d a d o d a  u mi d a d e ,  p a r a  e v i t a r  s u a  

h i d r a t a c a o „ e  a  c o n s e q u e n t s  r e d u c a o d e  s u a s  p r o p r  i  e d a d e s  

r e s i s t e n t e s .  Qs  s a c o s  f o r a m e a p i l h a d o s  s a b r e  a r Ma c o e s  d e  ma d e i r a  

c o m t a b u a s  e v i t a n d o e n c o s t a r  a s  p i l f t a s  n a s  p a r e d e s  e  f o r s a - l a s  

c om ma i s  d e  1 0 s a c o s .  

AGREGADO:  e s t o c a d o em l u g a r  d e  f a c i I  a c e s s a ,  c u i d a n d o -

s e  em r e t i r a r  o ma t e r i a l  o r g a n i c o q u e  p o s s a  p r e j u d i  c a r  a  

a c i e r e r . c  1 a  e  a  r e s i s t e n c i a d o c o n c r e t e  

AGUA:  a  a g u a  j a  e  1 i g a d a  d i r e t a me n t e  n a  b e t o n e i r a  

f a c t 1 i t a n d o a s s i m o s e u u s a .  

t t l STURA:  a  p r e p a r e  d o c o n c r e t e ,  t a mb e m c h a ma d o 

" a ma s s a me n t o " ,  f o i  f e i t o d e  f o r ma  me c a n i c a .  d e  modo a  o b t e r  uma  

mi s t u r a  ma i s  h o mo g e n e a  p o s s i v e l  o n d e  t o d a s  o s  a g r e g a d a s  f o r a m be m 

e n v o i v i d o s  p e l o c i me n t o e  c o n s e q u e n t e me n t e  o b t e n d o - s e  a s s  i  » uma  

ma i o r  r e s i s t e n c i a  c a r a c t e r i s t 5 c a .  

No p r e p a r e  u s o u - s e  uma  b e t o n e i r a  c om 

c a p a c i d a d e d e  5 S0 l i t r o s „  p o s s  i  b i  1 5 t a n d o d e s t a  f o r wi a u a a  ma i o r  

p r o d u t  i  v i  d a d e .  

TRANSPORTE:  

0 t r a n s p o r t e  d o ma t e r i a l  d a  b e t o n e i r a  a t e  o 

l o c a l  d e  c o n c r e t a g e m e  f e i t a p o r  s e r v e n t e s  d e  pedr el r ^  u t i l i z a n d o 

c a r r i n h o s  d e  ma c ,  d e  f o r ma a  d a r  a a i o r  p r o d u c a o .  

LANCAf l ENTO:  

u n t a d a s  c o m u a  

As  f o r  ma s  d e  v i g a s ,  l a j e s ,  p i j r s ^ e s ,  f o r a m 

p r o d u t o q u i a i c o p a r a  f a c i l i t a r  a  r e t ^ r a d a d a s  



me s ma s  e  e v i t a r  r e t e n c a o d e  p a r t e  d a  a g u a  d e  a a a s s a we n t o p a r  

e s t a s ,  p r e j u d i c a n d o d e s t a  f o r s a a  c u r a  d o c o n c r e t e ?  o b s e r v a d o 

e s t e  d e t a l h e o l a n c a we n t o e  f e i t o d i r e t a i a e n t e  s o b r e  a s  - Fo r ma s .  

ADENSAMENTO:  

0 a d e n s a me n t o e  f e i t o a t r a v e s  d e  v i b r a d o r e s ,  

u a a  v e z  q u e  c o w e s t e s  h a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ur n a e l h o r  a d e n s a i e n t c  d o s  a g r e g a d o s  

c o n s e g u i n d o d e s t a  f o r ma  s t a  i  o r  r e s i s t e n c i a  a e c a n i c a  d a s  p e c a s .  

0 a d e n s a a e n t o Ma n u a l  s o o c o r r e u n a s  j a n e l a s  

d e  v e n t i l a c a o p e l o f a t o d a s  a e s ma s  s e  e n c o n t r a r e m e n s i t u a c o e s  

o n d e  n a o e r a a  p o s s i v e i s  o u s o d e  v i b r a d o r  e  t a a b e a  p e l  a  s u a  

p e q u e n a  e s p e s s u r a .  

CURA DO CONCRETO:  

F o r a a  t o r n a d o s  o s  d e v i d o s  c u i d a d o s  p a r a  e v i t a r  

a  p e r d a  d a  a g u a  n a  a i s t u r a d o c o n c r e t e  c o a  o o b j e t i v o d e  p e r a i t i r  

q u e  a s  r e a c o e s  q u i  mi c a s  e n t r e  s e u s  c o a p o n e n t e s  s e  p r o c e s s a s s e a  

c o i f l p l e t a me r . t e ,  a t i n g i n d o e n t a e  a  r e s i s t e n c i a  e s p e r a d a .  

As  p e c a s  c o n c r e t a d a s  f o r a m mc l h a d a s  a  p a r t r r -

d o d i a  s e g u i n t e  a o d a  c o n c r e t a g e a ,  a t e  o s e t i mo d i a ?  

p r i n c i p a l me n t e  a s  l a j e s  p e r  a p r e s e n t a r e m uma  s u p e r f i c i e  ma i o r  

s u j e i t a a  p e r d a  d e  a g u a .  

To d o s  o s  p r o c e d i  me n t o s  a d o t a d o s  n o p r o c e s s e s  

d e  c o n c r e t a g e m t e r n c o mo o b j e t i v o o b t e r  u a a  r e s i s t e n c i a q u e  a t e n d a  

a s  mi n i ma s  e x i g e n e i a s  d o p r o j e t o e s t r u t u r a ! .  



2 . 5 )  FORMAS 

As  f o r ma s  q u e  f o r a a  u t i l i z a d a s  n o s  p a v i me n o s  

t i p o s ,  f o r a m c o mp r a d a s  f e i t a s  d e  t a l  ma n e i r a  q u e  e r a  s o » o n t a -

l a s ,  c o mo s e  f o s s e m ur n q u e b r a - c a b e c a ,  o q u e  t o r n o u o t r a b a l h o 

ma  i s  f a c i 1 d e  s e r  e x e c u t a d o e ,  p o r t a n t o ,  me n o s  o n e r o s o p a r a  

e mp r e s a ,  uma  v e z  q u e  o s  t r a b a l h a d o r e s  p e r d i a m me n o s  t e mp o p a r a  

mo n t a - l a s  e  a s  me s ma s  f o r a m r e a p r o v e i t a d a s  p a r a  t o d o o p a v i me n t o 

t i p o s e m s o f r e r  q u a l q u e r  mo d E f i c a c a o .  Na  p a r t e  f i n a l  d o p r o j e t o 

e s t r u t u r a l  a s  f o r ma s  f o r a s  u s a d a s ,  s o q u e  c o m mo d i f i c a c o e s  d e  

ma n e i r a  t a l  q u e  a s  me s ma s  t i v e s s e m •  t a ma n h o e  o f o r ma t o d a s  

p e c a s  a  s e r e m c o n c r e t a d a s .  

8 

i  



2 . 6 )  PESSOAL 

A ma o - d e - o b r a  u t i l i z a d a  e  c o mp o s t a  d o s  s e g u i n t e s  

e l e me n t o s :  p e d r e i r o s  ( u t i l i z a d o s  n a  a p l i c a c a o d e  a l v e n a r i a  e  n o 

c h a p i s c o ) -  s e r v e n t e s -  c a r p i n t e i r o s  e  a j u d a n t e  d e  c a r p i n t a r i a  

( u t i l i z a d o s  n a  a p l i c a c a o e  c o n f e c c a o d a s  f o r a a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMO t a » b e « d o s  

e s c o r a a e n t o s )  ?  b e t o n e i r a , .  g u i n c h e i r a ,  e l e t r l c i s t a  e  a j u d a n t e  d e  

e l e t r i c i s t a  ( u t i l i z a d o n a  e x e c u c a o d o s  c o r t e s  n a s  p a r e d e s  p a r a  

e mb u t i r  f i o s  e  e l e t r o d u t o s  be a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O M O a p l i c a c a o d o s  e l e t r o d u t o s  

d u r a n t e  a  c o n c r e t a g e m d a s  l a j e s ) ,  f e r r e i r o ( e n c a r r e g a d o d e  

a r ma c a o d o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s ) ,  



2 . 7 )  SERVI CO 

ARMACAO:  

Os  s e r v i c o s  f o r a m e x e c u t a d a s  d e  a c o r d o c om o (  

p r o j e t o e s t r u t u r a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ur n f e r r e i r o e x e c u t o u t o d o o i r &b &t h o d e  

e s t  i  r a s e n t o ,  c a r t e s -  d o b r a me n t o ,  a r ma c a o e  a p l i c a c a o d a s  

f e r r a g e n s  n a s  v i g a s ,  p H a r e s ,  s a p a t a s , .  l a j e s ,  j a n e l a s  d e  

v e n t j l a c a a ,  c i n t a s  e  r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r .  

Cam a  F i  r i a l  i  d a d e  d e  g a r a n t i r  uma  p e r f e i t a  

e s t a b i l i d a d e e  s e g u r a n c a  d a  e s t r u t u r a ,  e  f e i t a a  d e v i d a  

f i s c a l i z a c a o a  c a d a  a p l i c a c a o d a  a r s a d u r a ,  c o n s i s t i n d o n a  

c o n f e r e n c i a  d a s  b i t o l a s ,  p o s i c o e s  d a s  f e r r a s  e  c o mp r i me n t a s  d o s  

me s s s o s .  

Os  a c e s  e mp r e g a d o s  n a  o b r a  f o r a m CA- 5 0 e  CA-

6 0 ,  c o m a s  s e g u i n t e s  b i t o l a s :  

-  E s t r i b o s :  0 5 . 0 met  ( CA- 6 0 )  

0 6 . 3 mm ( CA- 6 0 )  I  

-  Mi  g a s ,  p i  l a r e s ,  l a j e s ,  s a p a t a s ,  

c i n t a s  e  j a n e l a s  d e  v e n t  a  l a c  a o * $ 6 * 3 m®.  <CA- 6 0 )  

0 S. O t &m CCA- 50)  

0 1 0 - 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MM <CA- 5 0 )  

0 1 2 . 5 mm CCA- 50)  

0 1 6 . 0 mm CCA- 50)  (  

S I S T E « A DE RERUNERACAO.  

A r e mu n e r a c a o d o f e r r e i r o i n c i d e  s o b r e  o p e s o 

d o f e r r o t r a b a l h a d o .  0 p a g a me n t o e  f e i t o s e ma n a l me n t e  d e  a c o r d o 

c om a  q u a n t  I dade d e  f e r r o t r a b a l h a d a e  a  s i  s t e r n a  a d o t a d o e  a  d e  

p r o d u t i v i d a d e ,  p o i s  s e  o f e r r e i r o p r o d u z i r  ma i s  c o n s e q u e n t e me n t e  

g a n h a r a  ma i s  e  s e  o c o r r e r  o c o n t r a r i o g a n h a r a  me n o s  e  p a s s a r a  a o 

i n v e s  d e  t e r  c r e d i t c  a  t e r  d e b i t o s  c om a  e a p r e s a .  

ALUENARI A DE vTDACAO.  

A.  a l v e n a r i a  d e  v e d a c a o f  a  i  f e i t a em 1/ 2 v e z ,  

u t i 1 i z a n d o - s e  t i j o l o s  d e  o i t o f u r o s  n o t r a c o e a  v o l u me 1: 8 

( c  i  me n t o - ma s s a me ) .  

•  



At r a v e s  d o p r o c e s s o d e  c u n h a a e n t o c o n s e g u e - s e  

u s a  a l v e n a r i a  s o l i  d a  e  c o n s e q u e n t s t e n t e  a a i s  p r e s a .  Ui s a n d o u « a  

s c o n o a i a  n o c o n s u mo d o Ma t e r i a l  d e  a c a b a a e n t o a  a l v e n a r i a  - f o i  

l e v a n t a d a  p e r f e i t a me n t e  a  p r u a o .  

0 e nc unha me nt o e  e x e c u t a d o n o p a v i a e n t o 
i n f e r i o r  d e p o i s  q u e  a c a b a r  d e  s e r  e x e c u t a d o a  a l v e n a r i a  n o 

p a v i  me n t o s u p e r i o r  p a r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cas t  t s t a  e v i t a r  a s  f i s s u r a s  no*  c a n t o n s ,  d e  

1 i  g a c o e s  e n t r e  t e t o s  e  p a r a d e s - , ,  p a i s  n e s s e  p e r  % ©d o j a  f eouve  a  

r e t r a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RE f S UHE RACAQ.  

0 p a g a me n t o e  r e a l i z a d o s e ma n a l me n t e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COM UM 

s a l a r i o a e n s a l ,  s o q u e  c a s o h a j a  p r o d u t i  v \ d a d e  o * e s i n o p a s s a r a  a  

r e c e b e r  p o r  e l  a  e  s e  o c o r r e r  o c o n t r a r - i o f i c a r a  c om d e f i c i t  n a  

e a p r e s a  o c o r r e n d o o me s a o c a s o d o f e r r e i r o .  

CHAPI SCO.  

P o s s i b i 1 i t a n d o uma  » a i o r  a d e r e n c i a  e n t r e  a  

s u p e r f i c i e  e  o e mb o c o o u r e b o c o o c f t a p i s c o d e  c i me n t o a r e  i  a  t e a  a  

p r o p r i e d a d e  d e  t o r n a r  a  s u p e r f i c t e  » a i s  r u g o s a  e  ma t s  r u s t i c a .  

D t r a c o u t i 1 i z a d o p a r a  o c h a p i s c o e ,  em 

v o l u me 1 : 3 ( c i me n t o - a r e i a  p e n e i r a d a ) ,  p o r e m n o t e t o p e l o f a t o d e  

t e r mo s  u s  a d o f o r ma s  p r e n s a d a s  o s  a e s a o s  s e  t o r n a r a a  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  s o s  e  p o r  

i s s o p a r a  me l h o r a r  a  a d e r e n c  r.  a  d o t e t o com:  c h a p i s c o f o i  u t i I i z a d o 

u a  t r a c o ma  1 s  f o r t e  1 : 2 ( c  \ aent o- a r e i a  pe r s e  i r a d a > n a n s  use  a d i t i v o 

B i  a n c o .  

CARPI NTARI A.  

Uma  e q u i p e  d e  c a r p i n t e i r o s  e  e n c a r r e g a d a  d e  

e x e c u t a r  o s  s e r v i  c o s  r e f e r e n t e s  a t  mo n t a g e m e  d e s mo n t a g e a  d a s  

f o r ma s  d a s  j a n e l a s  d e  v e n t i l a c a a ,  p i  l a r e s ,  v i g a s ,  l a j e s ,  

r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r  e  c i n t a s ,  b e a  c o a o a  c o l c c a c a o d o s  

e s c o r c i me n t o s  e  r e t  i  r a d a  d o s  a e s a o s  n o mo me n t o a d e q u a d o e  d e  

a a n e i r a  c o r r e t a .  



REf l UMERACAO.  

A r s wu n e r a c a o s e r a  e x e c u t a d a  d a  me s ma  f o r ma  

q u e •  c a s o c i t a d o a c i ma .  

I NSTALACOES ELETRI CAS.  

A e x e c u c a o d a s  i n s t a l a c o e s  e l e t r i c a s  s e g u e s  o 

p r o j  e t c  e s t a b e l e c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi d o .  T i v e a  o p o r t u n i d a d e d e  a c o wp a n h a r  a  

a p l i c a c a o d e  c a i x a s  e  e l e t r o d u t o s  n a s  l a j e s .  

REMJ NERACAO.  

Os  s e r v i c e s  d e  e l e t r r c i d a d e  - Punc  r a n a m s a b r e  o 

r e g i me d e  c o n t r a t o ,  s e n d o p a g o p o r  p o n t o ms t a l a d o .  e « p a r c e l  a s  

s e ma n a  i  s .  

i  



2 . 8 )  RELACOES HUMANAS.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

To d o s  o s  s e t o r e s  d e  a t i v i d a d e s ,  ess  v t r t u d e d a  

c r e s c e n t s  e s p e c  i  a l  i  z a c a o s  d i v i s a o d o t r a b a l h o ,  e s t a o u l t i ma me n t e  

r e l a c i o n a d o s  c om a s  b o a s  r e l a c o e s  h u a a n a s .  

T i v e  a  o p o r t u n i  d a d e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COM e s t a g i a r i o , ,  d e  uma  

b o a  c o n v i v e n c i a  p r o f i s s i a n a l  d u r a n t e  o p e r i o d o q u e  a b r a g e u o 

e s t a g i o .  Pu d e  o b s e r v a r  q u e  e n UN c a n t e i r o d e  o t o r a s  a s  p e s s o a s  

e s t a o i n t e r l t g a d a s  p a r a  q u e  c o m i s t o h a j a  h a mo n i a  e  

c o n s e q u e n t e me n t e  ma i o r  p r o d u t i v i d a d e  d o s e t o r .  

0 r e l a c i o n a me n t o e n g e n h e r r o - e s t a g i a r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAo ,  

c o n t r a t a n t e - c o n t r a t a d o ,  e n g e n h e i r o - me s t r e - d e - o b r a  e  f u n d a me n t a l  e  

f u n c i o n a  p e r f e i t a me n t e  f eem,  g u a n d o c a d a  p r o f i s s i o n a l  c o n s e g u e  

t r a n s m i  t  i  r  s u a s  : d e ? i a s  d e  ma n e i r a  c l a r a  e  o b j e t i v a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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2 . 9 5 SEGURANCA DE TRABALHO.  

Qh j e t i v a n d o g a r a n t i r  a  s e g u r a n c a  d o s  a p e r a r i o s  

e n c a r r e g a d o s  d a  e x e c u c a o d a  o b r a ,  - f o i  p r o p i c i a d o © u s © d e  b e t a s  e  

c a p a c e t e s  p a r a  t o d o s  o s  e mp r e g a d a s .  

Es s a  a e d i d a  c o n t r a  b u s  p a r a  a  d a a i n u i c a . © d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mc i deni e s  
d e  t r a b a l h o n a  c o n s t r u c a o c i v i l ,  q u e  a t i n g e  i n d i c e s  a u i t o a l t o s  e  

d e v e  p o r t a n t o s e r  a l v o d e  a t e n c a o d a s  p a r t e s  c o n t r a t a n t e s -

c o n t r a t a d o s .  

f t ui t os  e a p r e g a d o s  d a  c o n s t r u c a o c i v i l  i g n o r a a  a  

i a p o r t a n c i a  d o u s e  d o ma t e r i a l  d e  s e g u r a n c a
: I

-  t i v e  a  o p o r t u n i d a d e  

d e  o b s e r v a r  i s t o e a  o u t r a s  o b r a s  q u e  p a s s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  par  c u r \ o s i d a d e .  Es s e  

p r o b l e a a  a c o n t e c e  p e l a  f a l t a  d e  i n f o r a a c a o q u e  P o d e r i a  s e r  

r e d u z i d o a t r a v e s  d e  u a a  c a mp a n h a  d e  e s c l a r e c i a e n t o a  n i v e l  

n a c i o n a l  p e l o s  o r g a o s  g o v e r n a a e n t a i s  u s a n d o o p o d e r  d o s  a e i o s  d e  

c o a u n i c a c o e s  a s s i m c o mo j a  o c o r r e u n a s  c a a p a n h a s  d e  s a u d e .  

E s t e  p r o b l e a a  n a o a c o n t e c e u n a  o b r a  p e l o f a t o d a  o b r a  

d a r  t o d o s  o s  a c e s s o r i o s  n e c e s s a r i e s  e  e x i g i r  d o s  e a p r e g a d o s  q u e  

o s  u s a s s e a .  



2 . 1 0 )  LEVÂ TÂ ENTO DOS 8 UANTI TATI V0 3 

Fo r a f f l .  f e i t o s  o s  s e g u i n t e s  l e v a n t a me n t o s  d u r a n t e  o 

a c o a p a n h a me n t o d a  o b r a  p e l o e s t a g i a r i o H i l d e b e r t o C a s t r o A I v e s .  

Vo l u me d e  c o n c r e t o :  

Ar s a  d e  a l v e n a r i a  :  

-  v i  g a s  . . . . . . . . . 3 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

-  l a j e s  . . . . . . . . . 5 4 . 4 a  

-  p i  l a r e s  . . . . . . . 1 0 . 1 2 « 

-  s a p a t a s  . . . . . . . .  5 - 1 4 m 

-  c a s a  d e  ma g .  „  . .  1 4 5 m 

-  b a r r  i 1 e t e  . . . . .  •  4 5 » 

-  mu r a  . . . . . . . . . . . . . . . . . 300 m 

-  a t  i  c o . . . , - . . . 2 6 2 a 

-  v a z  i  o .  . . . . . . . . . . .  1 0 0 as  

Ar e a  d e  c h a p i s c o 

-  p a v .  t i p a  

-  i f i u r o . . . . .  

1 5 0 0 m 

. 3 0 0 m 

L e v a n t a me n t a  d a  c o mp r a  d e  f e r r o 

0 5 . 0 . . . . . . . . . .  . . . 2 . 2 0 0 k g 

0 6 . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 - 5 0 0 k g 

0 3 . 0 1 - 3 0 0 k g 

0 1 0 . 0 . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 0 0 0 k g 

0 1 2 - 0 . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 5 0 0 k g 

0 1 6 . 0 . . . . . . . . . . . . . . .  3 5 0 k g 

TOTAL . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 . S5 0 k g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l 



DBSERVACAO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 l e v a n t a me n t c  d o p r e c o d o f e r r o c o » o o d e  q u a l q u e r  

o u t r o ma t e r i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que  v  i  e s s e  a  s e r  c o a p r a d o p e l  a  e i p r e s a ,  f o i  f e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UM l e v a r . t a we n . t o d o p r e c o n o we r c a d o ,  s e n d o o MBSSI O c o « t p r a d c  d a  

e a p r e s a  q u e  f o r n e c e s s e  p o r  J t e na r  p r e c o o u Po r  we l h o r e s  c o n d J t ©e « 

d e  p a g a c we n t o d e  f o r a t a  t a l  a  d a r  v t a b t i t  d a d e  d e  c o mp r a  p e l  a  

e s p r e s a .  

http://levar.tawen.to


3 . 0 )  COHCUJSAO:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A d q u i r i r  e x p e r i e n c i a  p r a t i c a ,  d e  f o r ma q u e  h a v e r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ur n 

r e l a c i o n a a e n t o d o s  c o n h e c  i  a e n t o s  t e a r  i c e s  a o s  p r a t s  c o s ,  c r e i o 

s er em o b j e t i v o s  h a s i c o s  em u « p e r i o d a  d e  e s t a g i o .  

T i v e  a  o p o r t u r .  i  d a d e  d e  a d q u i r i r  a  s e n s i b i 1 i d a d e  

c o i s a s  a t e  e n t a o r e s t r i t a s  a  p l a n t a s  e  e s p e c i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i c a c o e s .  
p a r a  

Du r a n t e  o e s t a g i o ,  p r a t i c a a o s  d e s d e  t e c n i c a s  p r a t i c a s  e  

s i mp l e s  c o me  f a z e r  uma  t r a n s f  e r e n c  i  a  d e  n i v e l  Cb a s e a d o n o 

p r i n c i p i o d o s  v a s o s  c o n u n 5 c a r t e s )  ,  a t e  a  a n a l i s e  e  o e n t e n d i . a e n t o 

d o c o i p o r t a s e n t o de-  uma.  e s t r u t u r a  a  p a r t t r  d e  ur n.  p r o j e t o .  Es s e  

a p r e n d i  z a d o p r a t  i c e  n o s  a p r o x i a a  a a i s  d a  r e a l i d a d e  p r o p o r c
 r

i  e n a n d o 

u a  g r a n d e  s e n t i me n t o d e  r e a l i z a c a o .  

P o r t a n t e ,  c o n c l u a a o s  q u e  o s  o b j e t i v o s  f u n d a a e n t a I s  

f o r a m a l c a n c a d o s  e  f u n c i o n a r a o c o a o u a  a r q u i v o i n i c i a l  a  q u e  

p o d e r e a o s  r ecar r er  d u r a n t e  n o v a s  f u r s c o e s  q u e  d e s e n p e n h a i r e a e s  c o mo 

p r o f  5 s s i o n a i s  em e n g e n h a r i a .  

De s t a c a a o s  a  • o r t a n c i a  d e  u « e s t a g i o p a r a  a  f o r ma c a o 

p r o f  i s s  i o n a l  

i  n t e n s  i  f  i  c a r  

a p r o x i  a a c a o 

b e n e f  i  c  i  a d a  

e x p e r  i  e n c  i  a s  

e wp r e s a .  

d e  u a  e n g e n h e i r o ,  c a b e n d o p o r t a n t o a  Un i v e r s i d a d e  

e  e s t i mu l a r  c a d a  v e z  ma  i s  a t r a v e s  d e  uma  ma i o r  

d e  uma  e a p r e s a  p r - i v a d a ,  q u e  s e r  i  a  d i r e t a a e n t e  

p o i s  a b s o r v e r i a  p r o f i s s i o n a i s  c om a a i o r e s  

e  c o n h e c i me n t o d o s  p r o b l e a a s  e s p e c i f i c o s  d e  c a d a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
I  
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ATECEL -  GEOTECNIA 

RE L A T 6 RI O N2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 4 7 / 8 8 

E m,  1 8 de j u l h o de 1 9 8 8 

< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ASSUNTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: E S T U D O D O C O N C R E T O 

INTERESSADO: B E L F R A N E N G E N I J A R I A E P U O M O G O E S L T D A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OB.RA: C O N D O M I N I O R E S I D E N C I A L M O N T B L A N C 

1 . ' . ;CAL: C A M P I N A G R A N D E -  P B .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

E m a n e x o , e s t a mo s e n v i a n d o o s c e r t i f i c a d o s n u me r o s 3 1 5 / 8 8 

e 3 1 6 / 8 8 r e f  e r e n t e s a o s c o n c r e t o s c o m o s t r a c e s j a a p r e s e n t a d o s nos j cer -

t i f i c a d o s 2 4 6 / 8 6 e 3 2 4 / 8 6 ,  n a q u e l a e p o c a u t i l i z a d o s n o C o n d o mI n i o R e s i  

( • " Vandal  N o v e n t a e D o i s ,  mu d a n d o a g o r a a p e n a s a p r o c e d e n c i a d o s a g r e g a -

u o s g r a u d o s ,  o s q u a i s s a o p r o v e n i e n t e s d a p e d r e i r a d a A T E C E L p a r a s e r  

p o s s i v e l me n t e u t i l i z a d o s n a s e s t r u t u r a s d e c o n c r e t o d o C o n d o mI n i o Re s i .  

d e n c i a l  Mo n t  B l a n c .  P a r a e f e i t o d e a n a l i s e ,  o Qa a d r o a b a i x o mo s t r a o s 

c r a c o s u n i t a r i o s d e c o n c r e t o u t i l i z a d o s ,  o s c o n s u mo s d e c i me n t o t e o r i _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

:JOS ( CCT )  d e t e r mi n a i - ' o s / c a l c u l a d o s ,  o s a g r e g a d o s g r a u d o s d e f i n i d o s c o mo 

' r i t a - 2 5 e b r i t a - 1 9 e a s r e s i s t e n c i a s a c o mp r e s s a o s i mp l e s o b t i d a s p a -

L"a a s i d a d e s d e 3 d i a s ( f c 3 )  e 7 d i a s ( f c 7 )  .  

C e r t i f i c a d o 

( N9 )  

T r a c o u n i t a r i o 

( k g )  

C C T 3 

( k g / m;  )  

B r i t a 

( Dma x )  

f c 3 

( MP a )  

f c 7 

( MPa )  

2 4 6 / 8 6 1 : 2 , 5 : 3 , 5 : 0 , 5 7 3 1 2 1 9 1 4 , 7 1 8 , 0 

3 2 4 / 8 6 1 :  2 , 5 : 3 , 5 : 0 , 5 5 3 1 8 2 5 1 2 , 4 1 7 , 5 

3 1 5 / 8 8 1 : 2 , 5 : 3 , 5 : 0 , 5 7 3 1 5 1 9 1 2 , 7 1 6 , 6 

3 1 6 / 8 8 1 :  2 , 5 : 3 , 5 : 0 , 5 5 3 2 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX 2 5 1 3 , 4 1 7 , 3 

r.fiOERECO: AV A PRI 0 I 0 V E L O S O , 8 8 2  •-  C. PO ST A L 0 0 1 6 -  T E L E X 0 8 3 2 211 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- f - .I.CF ONES'. ( 0 6 3 ) 3 2 1 - 7 2 2 ?. -  RAM A IS 6 3 2 -  3 3 8 / ( 0 8 3 ) 321 - 7 2 6 5 -  CAM PI N A GRAN D E -  PB 

W i ndso r  



;cnTinuozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA95o Relator io n1? Q 4 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ Q Q 

De a c o r d o c o m o s r e s u l t a d o s o b t i d o s p o d e - s e o b s e r v a r  

q u e :  

1 .  o c o n c r e t o c o n f e c c i o n a d o c o m a b r i t a - 1 9 d a p e d r e i r a d a A T E C E L 

a p r e s e n t o u ,  t a n t o p a r a a i d a d e d e 3 d i a s c o mo p a r a a i d a d e d e 7 

d i a s ,  r e s i s t e n c i a s i n f e r i o r e s a o s c o n c r e t e s e s t u d a d o s a n t e r i o r -

me n t e .  C o n s i d e r a n d o ,  n o e n t a n t o ,  o c o n t r o l e d o c o n c r e t o c o mo o 

r a z o a v e l ,  a f c 2 8 ( r e s i s t e n c i a a c o mp r e s s a o s i mp l e s a o s 2 8 d i a s )  

s e r a i g u a l  a ,  f c 2 8 = f c k + 1 , 6 5 S d ,  o n d e ,  f c k = 1 5 , 0 MP a e S d 

= 5 , 5 MP a e ,  s u b s t i t u i n d o - s e n e s t a e x p r e s s a o t e r - s e - a f c 2 8 = 

2 4 , 0 MP a .  P o r  o u t r o l a d o ,  c o n s i d e r a n d o o v a l o r  d e f c 7 o b t i d o 

p a r a o c o n c r e t o e m e s t u d o o u s e j a ,  f c 7 = 1 6 , 6 MP a e ,  a d o t a n d o -

s e p a r a a e x t r ;  j o l a g a o d e s t e v a l o r  p a r a a i d a d e d e 2 8 d i a s ( R2 8 )  

a e x p r e s s a o pr t  j o s t a p e l o I N T ( I n s t i t u t o N a c i o n a l  d e T e c n o l o g i a )  

o u s e j a ,  R2 8 = ( f c 7 + 2 7 )  1 , 2 3 ,  t e r - s e - a :  R2 8 = 2 3 , 7 MP a ,  p o r -

t a n t o l i g e i r a me n t e i n f e r i o r  a o v a l o r  e x i g i d o .  

2 .  c o m r e l a c a o a u t i l i z a c a o d a b r i t a - 2 5 p o d e - s e v e r i f i c a r  q u e o s 

v a l o r e s o b t i d o s s a o p r a t i c a me n t e i g u a i s .  A d o t a n d o - s e o s me s mo s 

c r i t e r i o s p a r a a e x t r a p o l a c a o d e s t e v a l o r  p a r a a i d a d e ,  d e 2 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dt  

a s ,  t e m- s e ,  R2 8 = 2 4 , 6 MP a ,  p o r t a n t o l i g e i r a me n t e s u p e r i o r  a o 

f c 2 8 e x i g i d o .  

A s s a m,  b a s e a d o n a s a n a l i s e s f e j . t a s ,  o b s e r v a - s e q u e 

p o d e - s e u t i l i z a r  t a n t o a b r i t a - 1 9 c o mo a b r i t a - 2 5 d a p e d r e i r a d a 

A T E C E L n a c o n f e c c a o d o s c o n c r e t o s d e s t i n a d o s a e x e c u c a o d a s e s t r u -

t u r a s d o C o n d o mI n i o R e s i d e n c i a l  Mo n t  B l a n c u t i l i z a n d o - s e o s me s mo s 

t r a c o s d e c o n c r e t e me n c i o n a d o s a n t e r i o r me n t e p a r a a t e n d e r  f c k i -

g u a l  a 1 5 , 0 MP a .  

^ / En g ? F RANCI SCO/ j f e / ^ i BOSA DE L U C E N A E n g ? C A R L OS R OB E R T O V .  C OS T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I C h e f e , d o s L a b o f e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 9 ^ i o s d e S o l o s . R e s p o n s a v e l  p e l o s e n s a i o s .  

e Er v t r u b u r  a s .  

W i n d l o r 
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/ 3 T E C E L -  GEOT ECN 1 A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ce r t i c i co d o n ? 2___Z___ D o t a 1 5 d e j ul . hu d e 1 9 GM 

Obro /  Lo c a l 
C ON D OMf N I O RE S I DE NCI  AL MON T B L A N C -  CAMP I NA GR A N D E - P B •  

2 
1 5 0 K q r / c m ( 1 5 , 0 MP a )  

f  c k . .. C o n t r o l *  
RAZn/ f v EL 

Cim ento Em pregodo 

Const ru loro 

Z E BU 3 2 -  P OZ 
Consum o de cim ent o 

3. 15 k g / i 

In t ere i * ado _ 
BEL F RAN E N G .  E P R OMOg OE S 

R E S U L T A D 0 S 

P E N E 1R A S 
M A 

Porce n1 og 

r E R l A1 5 

c m i c t izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6o 

E M P R E O A D O S 

a c u mu l o d a em p e so 
O B S E R V A C O E S i  

N* ( m m ) Ur i t a N* Br i l a N? Br i t o N<2 A r e i o 

O B S E R V A C O E S i  

3 " 7 6 , 0 0 0 a g r e g a d o g r a u d nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G p r o !  

Z"  5 0 , 0 0 v e n i G n t e d a p e d r e i r a da f  

1 1 / 2 " 3 8 , 0 0 A T E C E L .  

1" 2 5 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

3 / 4 " 1 9 , 0 0 3 , 2 

3 / 8 " 9 , 5 0 6 3 , 0 

4 4 , 8 0 3 5 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/« , 2 

8 2 , 4 0 . 9 8 , 4 

1 6 
1

 •
 2 0 

1 0 0 , 0 3 3 , 0 

3 0 0 , 6 0 1 0 0 , 0 7 8 , 4 

5 0 0 , 3 0 1 0 0 , 0 9 4 , *  

1 0 0 0 , 1 5 LULJ , IJ 9 I J , 2 

CAR AC T ER l ' ST I C A S Br i t a Br i t a N- Br i t o N* Ar e l a % de cimento no mistura % 

Mosso U n i t o r l o I , 4 / |  l , _ 2 % dt o r e l o na m istura % 

% de br it a n*  no mistura % 

° L rie b r i t a nS na m istura % 
M a t sa Esp e c i t i co 2 , 7 3 _ 2 , 6 0 

% dt o r e l o na m istura % 

% de br it a n*  no mistura % 

° L rie b r i t a nS na m istura % 

Modulo de Fi n u r a 3 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 0 U w v l  I  I U l ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i >\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ  11' \ J i v i \j ________. /  o 

% de brito no m istura _. % 

Dicime tro Max im o 19 4 , 8 % de argam asso na mistura % 

RESI ST EN C I A S M EDI AS 

3 d ia s 1 2 7 K g f / c m"  ( 1 2 , 7 MP a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 d i OS _
6

_ __?f/.PJ?__L (
 1 6

 »
 6 n P a

)  
-X -

2 8 dios 

A G U A /  CI M EN T O 
0 , 5 7 

T r o co em Pe so I  __r_L_J__t :_ 

_ .  - x - x ~ x - x -
T r a co em Volume 

EN P f RC C O : AV. APRI GI C v ' ELO SO , 8 0 2  —  C PO ST A L O O I O -  T E L E X 0 * 9 2 . 2 1 1 

T EL E PO N ES ( 0 8 31 3 21 -  7 . ! 2 2 -  RAM AI S 6 3 2 -  3 3 » / ( O B 3 ) 3 2 l - 7 2 e 5 - C A M P I N A Q R A M D E - P * 
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CE:JT7FICAP0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UQ 

ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 1 5 / 3 8 

AREA VE GEOTEChi A 

VATA 1 5 /  0 7 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  i  

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a
1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r £ 

o — ^  

lO | ;1 f  

4 5 

• 10 

3J 

30 

25 

20 

15 

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 
l m « 3 3 , 0 % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

H c r 1 t =  2 . 9 % 

• J, 5 1, 0 1, 5 2 , 0 ,  2, 5 . 3, 0 3 , 5 4 . 1 4 , 5 

" ~C0 RREC' f f  E S ~ P A i f  A"  AR E f A E A GU A 

Teo/ t  „ e Um. Lda. de.  Af i ul a a Ac i _ _ _ _ n&v i  Aoua.  a Suf r t t acA Ag u a .  a AdLcLonaA 

0 U 0 2 8 , 5 

1 1 0 1 , 0 2 7 , 5 

2 1 9 2 , 5 2 6 , 0 

3 2 6 4 , 0 2 4 , 5 

4 2 8 5 , 0 2 3 , 5 

5 2 7 6 , 0 2 2 , 5 

6 2 6 7 , 5 2 1 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - - —  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VUiENSOES PAS P A W 0 LAS 

Quant Ldade.  

2 !
J

.  Ar e i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SE?C_ 

B- 1 9 

Aqua 

3 0 x 5 0 

3 0 x 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' EM U^ F R A I ^ S S Af l BOSA DE L 0 CE 

be r r ' i L_ i l ua d e Sr r t  

e ,  3 1 r u t u r a s , .  

Al Xwi a 

-  . . cm.  

2 7 , 4 

2 0 , 2 

\ IA 

J3" 

X_33 
E n g ? CAf  

R e p o r t e 

1 2 

1 7 5 

^ cgx {___: 
L OS R OB E R T O 1/ .  

v o l  p o l o o — o n o n . Q 6 •  

3 2 , 2 

1 2 1 , 2 

2 0 , 5 

COS T A 

! 
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/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UN I V ERSI D A D E F ED ERA L D A PA R A I BA 

CENTRO DE CI EN CI A S E TECNOLOG1 A 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CI V I L 

/ 3 T E C E L -  GEOT ECN 1 A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ce r . i c i co d o n*  „ Do t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J£zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J__..A
U

JJ.
,

'.
J

. .il^L-PJL'— 
C ON D OMI N I O R E S I D E N T I A L MO. NT B L A N C -  CAI 1 PI NA G R A N D E - P B .  

Obro / L o c a l 

2 

f ck 
150 Kg( 7cm (1 5 , 1 ) ' MPa) 

Co n t r o l e 
RAZOAVCL 

Cim onlo Em preqodo .„ ,̂̂ - ~!-  . . T ,..!?.P̂ ..- Consum o de cim ent o . . . 
3 2 1 k q /  in 

Const rutoro In t ere s sodo 
B E L F R A N E N G.  E P R OMOC OE S 

R E S U . L T A D O S 

P EN EI R A S 
M AT ERI AI S 

Porcent agem r e t i d a 
EM P R EG A D O S 
a cu m u l o d o em p e s o 

O B S E R V A C O E S 

N - ( m m ) Br i t o N? Br i t a Br i t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N°- A r e i o 

O B S E R V A C O E S 

3 " 7 6 , 0 0 

5 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—  •  

<»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  

D a g r  r? rj  •  d o n r  =» u d o e p r  o 
2 " 

7 6 , 0 0 

5 0 , 0 0 

—  •  

. _ 
i / eii. i  e11 I 1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Ja p u d i  <j  i  r _ f J_ 

1" 

3 8 , 0 0 

2 5 , 0 0 

A T E C E L 

1 9 , 0 0 '  6 8 , 8 

3 / 8 " 9 , 5 0 9. 9, 3 

.4 

6 

4 , 8 0 1 0 0 , 0 4 , 2 .4 

6 2 , 4 0 

1 , 2 0 

. 100 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA" 1 " " 1 1 , 0 

1 6 

2 , 4 0 

1 , 2 0 1 0 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• 3 3 , 0 

3 0 0 , 6 0 1 0 0 , 0 7 3 , 4 

5 0 0 , 3 0 j  1 0 0 , 0 

0 , 1 5 j  1 0 0 , 0 

•  • •  _ 
. . . . .  . . .  . . .  

9 / i ,  r .  

1 0 0 

0 , 3 0 j  1 0 0 , 0 

0 , 1 5 j  1 0 0 , 0 

•  • •  _ 
. . . . .  . . .  . . .  

9 8 ,  2 

CAR AC T ERl ' ST 1  C A S Brito N5 Brito M9 Br i t o N 5 Ar e i a % de cimento no mistura _ % 

°/ o de o r e l o na m i i t u r a _ % 

^ » t  « •  i *  r t  ,  .  o/  
Masso Un i t o 'r io 1 , 5 2 

% de cimento no mistura _ % 

°/ o de o r e l o na m i i t u r a _ % 

^ » t  « •  i *  r t  ,  .  o/  

M ossa Es p e c i f i c a 2 , 7 3 2 , 6 0 % de brito n*  na misturo / o 

o/  .J. h r i t f i n ? nn mi i t u r n °/ -

Modulo d 

D iam et ro 

e Fi n u r a 
•  

3 , 2 / O U V U l  1 I U I I  1
 1
 U I I I I S I U I  UzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — .  / Q 

% de brito n ' no m i st u r o . °/ 0 

Modulo d 

D iam et ro Max im o 2 5 .  
•  

4 , 0 % de argom assa na mixture % 

RESI ST EN C I A S M EDI AS 

1 3 4 Kg f / c i n ( 1 3 , 4 MP a )  

AGUA /  CI M EN T O 
0 , 5 5 

3 d ies 

7 di o s 

2 8 d ios 

1 7 3 K g l / u m 2 ( 1 7 , 3 MPa) 

- x -

T r a co ' em Pe so 
1 : 2 , 5 : 3 , 5 

~ X -  X -  X ~ X -
T r o f o em Volume 1 

E N D E RE C O ' AV. APRI GI O V EL O SO , 8 8 2 — C . PO ST A L 0 0 1 6 -  T C L E X 0 1 3 2 . 2 1 1 

T El . Er - O N ES ( 0 8 3 ) 3 2 1 - 7 2 2 2 -  RAM AIS 6 3 2 -  3 3 B /  ( 0 8 3 ) 3 2 1 - 7 2 6 » -  C AM PIN A 6 R A M 0 E - P 8 



CERTIFICA0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MQ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I L ' l t  L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 1 6 / 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AKL AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VL b t U I ' t l N i M 

P A T A 1 5 /  0 7 /  0 8 

I 

"V,  «\  

AO 
cr>  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K ^ 

'15 

•10 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 , 5 1, 0 1, 5 2 , 0 2, 5 3 , 0 3 , 5 4 , 0 4 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TUWRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEQVESTPAi f A"AREFA E AOLI/-. 

AquazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a Sub i . ' ui Oi  Agaa a AdLcLonaJi  

0 0 0 2 7 , 5 

1 1 0 1 , 0 

2 1 9 2 , 5 2 5 , 0 •  

3 2 6 4 , 0 2 3 , 5 

4 2 8 5 , 0 2 2 , 5 

5 2 7 6 , 0 2 1 , 5 

6 2 6 •  7 , 5 2 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

p/ 

Vuant i dade.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Vm&iSOES PAS PAPI 0LAS 

"X'tea AZt i u/ i a 

2 P .  Ar e i a s e c a 

4 1
1

.  0 - 2 5 

Ag u a 

E n g ? '  FRANyt f i f f l J)  C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G •  C s t r u t u r a s .  

7 
cwi _ 

3 0 x 5 0 

3 0 x 5 0 

A R G0 L A DE •  L UCE I  j A 

(j b" 

_ ...J 

. on.  1 Peao 

2 7 , 4 1 2 5 

2 0 ,  5 1 7 5 

I n n ? CA? L 0 S ROBE RT I  RT 0 V .  E n g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Re s pdhr . f c i val  p e l o y mi s  

Vol ume.  I t  

8 2 , 2 

1 2 3 , 0 

2 7 , 5 

COS T A 

1 u s .  


