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INTRODUgXO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 r e l a t o r i o em questao fundamenta-se na d e s c r i 

gao do programa do estagio supervisionado r e a l i z a d o . 

0 Engenheiro Paulo de T. Landim i n t e g r o u o es-

t a g i a r i o no Departamento Tecnico da f i r m a J, G-rangeiro dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 & 

Cia. Ltda. com a incuLencia da r e a l i z a g a o das t a r e f a s a b a i -

xo /•';] ao J ormduo: 

1 - Asseoooramento tecnico na elaboragao dos 

p r o j e t o s de Arnu j t e t u r a , I nstalagoes I l j d r a u l i -

cas e S a n i t a r i a s destinados a oonstrugao de 

uma r e s i d e n c i a de propriedade do Sr. Pedro He-

merenciano Torres. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 - A3sessoramento te c n i c o nos estudos p r e l i r n i 

nares deotinadon a comjbrugao de uni E d i f f e i o 1 

ReoJdenciol e Comorcial de propriedade do Dr. 

Edgley M. Lacerda. 

3 - Asaessoraroento t e c n i c o nos p r o j e t o s de i n s 

talacoes de p i s c i n a s ; uma de propriedade dc 

Sr. Gilvan e outra de propriedade do Sr. Jo:;e 

GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 Pert o de AH mej da. 



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - E s t i m a t i v a do consume- de m a t e r i a l s de cons 

trucao e de i n s t a l a c o e s h i d r a u l i c a a de p i s c i -

nas para composicao de orgamentos. 

5 - Levantamentos p l a n i m e t r i c o s e a l t i n i e t r i c o s 

de areas destinadas as oLras de imjjlazitacao a 

sercm projetada3. 

6 - Goordenacao e uijreoentac.ao Jou p r o j e t o a . 

7 - Outras t a r e f a s a d m i n i s t r a t i v a s e tecnicas 

c u j a capacitacao p e r m i t i u aLsor/er. 



OBJETIVO 

• Tendo em v i s t a a integracao do estudante as 

a t i v i d a d e s no campo p r o f i s s i o n a l torna-se necessario urn primeiV 

r o contato com estas a t i i v i d a d e s , mot j vo fundamental para a rea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~1 i/,<• ]<; ?io i l f ! : j l.f ( i.'itagio n u p r i rv i : I i OJiiido om r*olnt .O, 

Adaptar as informaroes a d q u i r i d a s em sal a de 

aula as condieoes m a t e r i a l s oferecidas p e l a vida pro f i s s i o n a l 

e a d q u i r i r novo3 conheciment03 tecnicos forarn, entao, uma das 

metas p r i n c i p a l s do r e f e r i d o e s t a g i o . 



1.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PROjnSTO PARA COTISTRUg^O PE TT1V.A ggSIDMCIA DP PgOTRIED^g 

DO SENHOR PEDRO ITEMERENCIANO TORRES 

-Dados fj'sricos do terreno dest.ina.do a construcao '"la r o s i d e n c i a 

Localizagao: r ua Santa Oec/llazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a/n - b u l r r o de Santo Antonio, 

Orientagao: f r e n t e o r i e n t a d a para o norte. 

Dimensoes:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 12m de f r e n t e e fundo, e 39 f OGm de convprimeiito. 

Area: 4 6 8 , 0 0 r n2. 

I 

Topografia: apresenta um d e c l i v e em direcao ao logradouro cujo 

d e s n i v e l , em relagao a este , e de 2 , 5 0 m, 

-Programa. das necessidades. 

Atraves de e n t r e v i s t a con o p r o p r i e t a r i o obte-

ve—oo n. rol.agSo do ambii on too quo dovo t o r ri ed i r i oayuo: 

Zona S o c i a l -Sala de e s t a r 

-Sola do j a n t o r 

-Sala de r e f e i g o e s 

-Terrag o/garagem 

-Lavabo. 

http://dest.ina.do


Zona i n t i m a 

Zona de servigo 

Zona do l a z o r 

Suite para mogas 

Suite para rapazes 

Suite master (com banheira e c l o s e t ) . 

Suite para hospedes 

Varanda 

Estar i n t i m o 

Terrago. 

Copa/cozinha 

Deposito zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•Area de Servigo 

Dependencies para empregadas 

•Banheiro ( s e r v i g o ) 

•Casa de maquinas 

•Quarto para v i g i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• V IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I O J TIM . 

• Sauna 

•Dacha 

•Terrago coberto 

•Churrasqueira 

•Ve s t i a r i o 

•Banhei ro 

-Bar 



-Estudos pre zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1im1nares 

De posse do programa das necessidades e das 

condigoes do ter r e n o foram f e i t o s v a r i o s estudos p r e l i m i n a -

res com o o b j e t i v o de melhor aproveitarnento do te r r e n o levando 

em conta os f a t o r e s de insolagao, v e n t i l a g a o , t o p o g r a f i a , o r i -

entagao, o t c . 

Definimos, entao, a forma p r e l i m i n a r da e d i f i -

cagao, o zoneamento da mesma em fungao das condigoes do t e r r e -

no, as cotas doa pisos e os acessos p r i n c i p a l s . 

i 

1.1 - PROJETO DE ARHIITETURA 

0 p r o j e t o arq.uiteton.ico d e f i n i t i v o compreen-

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a apresentagao do estudo p r e l i m i n a r , aprovado j u n t o ao c l i -

ent*), se^julrido as normao tecrdoua, .Into o,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OIJJ pupol v o ^ o t n l , a 

t i n t a nankin, a l a p i s (para rapidez de execugao) o cotados de 

forma a p e r m i t i r a f a c i l execugao. Compooto d o p l u n t a s l ) u i x a o f 

c o r t e s , p l a n t a de locagao e coberta, situagao e fachada. 

http://arq.uiteton.ico


-Fatoren condicionantea do P r o j e t o 

De aoordo com o c a p i t a l d i s p o n i v e l e os mate -

r i a i s d:i s poniveis no mere ado optou-se por uma a r q u i t e t u r a de 

e s t i l o moderno de medio jjadrao onde predominain o uso de mate -

r i a i s modernos da epoca, e x i s t e n t e no mercado, como o uso de 

t e l h a modulada e t e r n i t e ceramica t e r r a - g r e s no revestimento 1 

de argons volumes e p a i n e i s . 

—Arguj to fru pa do p r o j e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

0 p a r t i d o a r q u i t e t o n i c o udotado c o n s b i t u i - so 

de dois pavimentos como unidades h a b i t a c i o n a i s designados de 

pavimento t e r r e o e pavimento s u p e r i o r . A area destinada a l a -

zer i n t e r l i g a m os do i s pavimentos na par t e dos fundos, cujo n f 

v e l esta um pouco abaixo da co'ta de pioo do pavimento superior. 

-D1 o t r j "bin cap don rirnh i onton nor r n v o i s n MUMH omvuvtor is I i cos 

gPavimgnto Terreo 

-Sala de e s t a r e j a n t a r - Optou-se por uma sa l a 

u n i c a de modo a oferecer a sensagao de espago amplo juntarnente 

com o h a l l de acesso a escada para o pavimento s u p e r i o r . 



-Craragem/terrago- 0 espago f o i plane j ado de 

inodo azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o r dupla fungao sendo que a sun local l//,aguo f u c i l i -

tasse a f a c i l nocornogao pora on denials eetores da resedencia. 

-Escada- com 18 degraus, i n t e r l i g u os dolo pa-

vimentos em dois langos. 

-Lavabo- situado sob a escada c o n s t i t u i - s e de 

uma b a c i a s a n i t a r i a e uma bancada em marmore com cuba. 

-Sala de r e f e i g o e s - ambiente i n t e r m e d i a r i o en-

t r e a zona s o c i a l e de s e r v i g o . Planejada para uso eventual. 

-Copa/cozinha- solucionada em forma de "U" de 

modo a p e r m i t i r uma maior fUncionalidade. 

-Area do s e r v i g o - dotada do amplo espago dos-

tinado a servigos g e r a i s e de limpeza. 

-Gasa de maquinas- espago destinado a a b r i g a r ' 

os equiparaentos f i x o s e movei3 que 3ao u t i l i z a d o s na manuten -

gao da p i s c i n a . 

-Deposito com p r a t e l e i r a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

-Quarto de empregadas- i)ossui duas camas f i x a s 

de concreto aparente. 

-Banheiro de s e r v i g o - situado ao lado do quar-

t o da enrpregada i n c l u i c huveiro, bacia s a n i t a r i a e l a v a t o r i o 1 

de co] una. 

-Duas escadas l a t e r a l s de aces so a area de l a 

zer. 



-PavimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s u p e r i o r 

-Escada- i n t e r l i g a os dois pavimentos si tuando^ 

se na par t e c e n t r a l da odlfioa g a o do lado ooote da mesnia. 

-Sala de e s t a r i n t i m o - e o ambiente c e n t r a l do 

pavimento possuindo l i g a c a o com os demais ambientes. Planejada 

para o uso e c o n f o r t o i n t i m o da f a m i l i a . 

- S u i t e master- composta de quarto, varanda,cl£ 

set e banheiro dom ducha, bancada com cuba, b a c i a s a n i t a r i a e 

banheira. Tern v i s t a para o logradouro p u b l i c o . 

- S u i t e para mogas- c o n s t i t u i - s e de urn quar-

t o com varanda e banheiro dispondo do duoha f bancada com l a v a -

t o r i o e bacia s a n i t a r i a . 

- S u i t e para rapazee- composta de quarto e ba-

nheiro com ducha, bancada com l a v a t o r i o e bacia s a n i t a r i a . 

- S u i t e para hosx>edes- composta de quarto com 

banheiro com ducha, bancada com l a v a t o r i o e b a c i a s a n i t a r i a 

Possui entrada independente e v i s t a para area de l a z e r . 

-Terrago- s e t o r i n t e r m e d i a r i o entre a zona i n -

t i m a e a area de l a z e r dispondo na sua l a t e r a l de b r i s e s so-

l a r e s , para contengao do n i v e l de insolagao no ambiente. 



-kvezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa de l a z e r 

- P i a c i n a - posaujzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f o r ma r e t n n & u l a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 , 0 0 x 7 , 0 0 n i 

e profundidade media de 1, 4 0 m. A Forma esc o l h i d a f o i a melhor 

que se adequava ao poueo espago d i s p o n i v e l . 

-Terrago coberto- amplo com bar e j a r d i n s i n -

ternoo e v i s t a conjunta da p i s c i n a e pavimento s u p e r i o r , £ o 

h a l l de acesso para sauna, v e s t i a r i o s e banheiro de apoio a 

area de l a z e r . 

-Bar- composto de bancada e adega na parede do 

fundo em madeira. Possui tambera 3 bancos f i x o s . 

- Sa u n a -  dlmenooeu pianojadas para o f o r e o o r e m o 

bom funcj onemento do sistema e boa acomodagao dos seas u s u a r i -

os, Possui ao lado uni a ducha para o banho de c o n t r a s t e . 

- V e s t i a r i o - f u n c i o n a r a t a n t o x>ara mulheres co-

mo para homens. Dispoe de armarios e de uma bancada. 

-Banheiro- Apoia o funcionamento da area de l a 

zer dispensando o uso de banheiros no i n t e r i o r da r e s i d e n c i a • 

Possui ducha, bacia s a n i t a r i a e armario para disposigao do ge-

rador de vapor da sauna. 

- H a l l - a n t e r l j g a o t e r r a g o , sauna, v e o t i a r i o e 

banheiro. Dispoe de urnu buriouda em n.M fmoro com cuba. 

-Dependenoias para v i g j a.- compoe-se de am pe -



queno quarto com cama f i x a em concrete-, e de urn banheiro com 

chuveiro, bacia s a n i t a r i a e l a v a t o r i o , 

-Churrasqueira- preocupou-se em i s o l a - l a do 

ter r a g o de modo a nao p o l u i r o ambiente* Dispoe de c o i f a e cha 

mine para p e r m i t i r f a c i l exaustao. 

A fachada c a r a c t e r i z a — s e por apresentar l e v e -

za em sua composigao com o grande vao aberto para garagem e o 

cri a d o pela varanda que econtornada por j a r d i n e i r a s e e s t r u t u r a 

t u b u l a r . Salientam-se volumes criados pelo banheiro da s u i t e 1 

master, que avanga na varanda, e os criados p e l a estante dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ej3 

t a r e o da t o r r o da aaixa d'uguu quo a f l o r a na oobortura :i n -

c l i n a d a em duas aguas. 

Exist e na l a t e r a l , oeste, no n i v e l do t e t o do 

pavimento s u i ^ e r i o r , urn pergolado em concreto de modo a ameni -

zar os e f e i t o s causados p e l a insolagao nos ambientes l o c a l i z a -

dos neste l a d o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i 

Quanto ao asi)ecto e s t r u t u r a l nota-se que a es-

t r u t u r a , em uma p r i m e i r a a n a l i s e , se tornara. anti-economica de_ 

vid o a e x i s t e n c i a de grandes vaos e em alguns casos a nao com-

p a t i b i l i d a d e de e s t r u t u r a entre os dois pavimentos. 



1.2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - PROJETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m INSTALACOgS niDgXULICAS 

Os e stud os r e a l izados tlveram como norma a ITR-

92/80 q_ue estabelece exigenciaa tocnicus mfnimas quunto a hlgjL 

ene, seguranca, econornia, e c o n f o r t o a que devem obedecer as 

i n s t a l a c o e s de agua f r i a . 

0 p r o j e t o em r e l a t o compreende: 

- P l a n t a do pavimento t e r r e o ; 

- P l a n t a do pavimento s u p e r i o r ; 

-Detalhe i s o m e t r i c o basico dos banheiros; 

j 

- P l a n t a de locacao, situacao e coberta. 

Mao foram s o l i c i t a d o s , por enquanto, por par t e 

do c l i e n t e , as eopecifioaeoea teeniCMS e o quantitat.Ivo do ma-

t e r i a l h j d r a u l j c o a ser u t i l i z a d o , que por norma fariara p a r t e 1 

do p r o j e t o . 

As i n s t a l a c o e s foram projetadas de modo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 i 

-A g a r a n t i r o fornecimento de agua de forma 1 

continua em quantidade s u f i c i e n t e , com pressoes e velocidades' 

adequadas ao p e r f e i t o fimcionamento das pecas de u t i l i z a g a o e 

do oonjunto de tubulagoeo. 

-Preservar o maxirno c o n f o r t o dos us u a r i o s , i n -

cluindo-se a redugao don n f v o i s de r u i d o . 



U t i l i z o u - s e nos oauculoa as ta b e l a s i l u s t r a d a s 

no l l v r o de H e l l o Oreder ( 3 Q edicao) - I n s t a l a c o e s H i d r a u l i o a s 

e S a n i t a r i a s . 

-Sistema de d i s t r i b u i o a o 

0 s i sterna de d i s t r i b u i g a o sera i n d i r e t o sem 

bombeamento, po i s a pressao na rede de d i s t r i b u i c a o p u b l i c a e 

s u f i c i e n t e maszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3em continuidade. 

-Capacidade do r e s e r v a t o r i o 

A capacidade do r e s e r v a t o r i o , de acordo com o 

p r o j e t o de a r q u i t e t u r a , e de 6.00 .1 que e ouficientemente ca-

paz de atcnder ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA consuTno para mais de dois d i a s , o que e de 

boa norma, j a que o p r e v i s t o para dois dias e de 3.600 1. 

-Dimensionemento dos encanamentos 

-Diametro dos sub-ramais 

A babela f a ooguir, basoia-oo na buboln da 

norma que da os diametros mmimos dos sub-ramais 



Bacia s a n i t a r i a com ca i x a de descarga zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
25 mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(3/4") 

Bacia s a n i t a r i a com v a l v u l a de desc. 0 50 mm (1.1/2") 

Banheira 0 25 mm (3/1") 

Chuvedro 0 25 nun (3/4 ") 

L a v a t o r i o 0 25 mm (3/4") 

I/'aquina de l a v a r roupas 0 25 nun (3/4") 

P i n de oozinha 0 mm (3/1") 

Tanque de l a v a r roupas 0 25 mm (3/4 ") 

-Diametro dos ramais de alimentagao dos banheiros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 
i 

No noooo easo este ramal compreendera o t r e 

cho de tubulagao que v a i do b a r r i l e t e ate a bacia s a n i t a r i a -

aparelho de maior vazao. 

Como a baicia s a n j t a r i a possui v a l v u l a de des -

carga de 1.1/2" (que requer minima pressao de servigo) e cada 

uma e aliment ad a por um ramal independnnte adotaremos o diame-

t r o destes ramais 0 50 mm ( 1 . 1 / 2 " ) , pois as perdas de carga ao 

longo da tubulagao serao minimas se comparadas a pressao roano-

m e t r i c a d i 3 p o n i v e l maxima, que e 4,5 mca e a minima de s e r v i -

go, que e 1,20 mca. 



-Diametro do ramal de alimentagao da area de l a z e r 

Este ramal compreende a tubulagao desde o re -

s e r v a t o r i o ate o ponto onde se ramificam o ramal de aliinenta -

gao da cuba e ducha da sauna e o ramal que alimenta o banheiro 

ao lado da sauna (ver p l a n t a baixa do pavimento superior em 

anexo). 

A pressao minima neste ponto necessaria para o 

funcionamento da ducha sera: Hmin = Ah + Pmin + perdas 

onde, perdas = J x L t , onde L t = L + Leq zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9,00 + 4,20 =13,20m 

com Q = 0,20 1/s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 = 3/4" pel a f i g . 1.9 

temos V = 0,70 m/s e J = 0,046 m/m. 

log o , perdas - 13|20 x 0,046 • 0,61 mca. 

Ilmin = 2,20 + 1,0+ 0,61 = 3 f 8 l men. 

-Dimnnsionnmcnto do ramal de alimentacao 

Soma dos pesos das pegas de u t i l i z a g a o 

£ P = 3,60 

De acordo com a f i g , 1.5 ( a ) , pag 11, obteve -

se uma. vazao de 0,^6 l / s e 0 1"• 

Com Q = 0,[36zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/n e 0 B 1 " , p e l a Tig. 1.9 pag. 



20, temos:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1, 1 m/s e J = 0,067 m/m 

Compriinento de tubulagao em p l a n t a 

L = 26,00 m. 

Comprimento equivalente Leq = 8 , 0 0 m. 

Comprimento t o t a l L t = L + LeqzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~ 3 4 , 0 0 m. 

Perdas t o t a i a = 3 4 , 0 0 x 0,067 a 2 , 3 0 mca. 

Pressao e s t a t i c a d i s p o n i v e l = 5 , 8 0 mca. 

Pressao manometrica = 5,80 - 2,30 = 3,50 mca. 

Como a pressao manometrica encontrada e menor 

i 

do que a necessaria, adotaremos agora para os c a l c u l o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1. 1/ 4 

T e l a f i g . 1. 9 , obtemos: 

V= 0 , 7 0 m/3 e J = 0,022 m/m 

Comprjnionto oquivalente Leq - 13 , 4 0 ra. 

Comprimento t o t a l = 26 , 0 0 -f 11 ,.10 = 37,-10 m. 

Perdas t o t a l s = 37,40 x 0,022 = 0 , 8 3 mca. 

rressno manornetrica = 5,80 - 0 , 8 3 - 4 , 9 7 mca. 

Como a pressao manornetrica encontrada e mai-

or que a necessaria 0 diametro a ser considerado sera 0  1. 1/ 4 "  



-Diametro do b a r r i l e t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 b a r r i l e t e compreende a tubulagao (em f e r r o 

galvanizado) que i n t e r l : i g u as duua safdus d ,agua do reaorvato-

r i o e de onde partem os ramais de aliinentagao. 

Para e f e i t o de c o l c u l a o b a r r i l e t e atenderazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

ramais de alimentagao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 [30 mm ( " 1.1/2" ) e dimens:ionado de 

acordo com o rnetodo das segoes equivalences ( t a b . 1. 9 , pagzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«17) 

Pela t a b e l a viu-se que do i s 0 1. 1/ 2"  correspon 

de a 3 4 , 8 0 canos de 1/ 2" com a mesma capacidade, que correspon 

dem, entao, a 0 2" . 

-Diametro de ramal de entrada 

A vazao minima para o si sterna de d i s t r i b u i -

gao i n d i r e t a e dada p e l a formula: 

Q = 0 

8 6 . 4 0 0 

onde: Q ~ vazao minima em l / s ; 

C = consume d i a r i o em l i t r o s . 

Como o consume d i a r i o p r e v i s t o e de 1. 8 0 0 1 a 

vazao minima sera Q - 1. 8 0 0 ~ 0 , 0 2 1 l / s . 

* 8 6 ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA 0 0 . . . , 
Para esta vazao e velocidade de 1 m/s, usan -

do o abaco da pag. 2 0 , oncontramoo o diametro de 1/2". 



0 d i a m e t r o u t i l i z a d o s e r a , e n t a o , o m i n i m o 

qu e e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3/ 4 " ( 25mm) . 

1.3 - PftOJETO D E TNSTAT.ACJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEES S ATITTXRTAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB on l/ u dou r e l a t a d o u f o r a m b a oea d oa na r o v i s a o 

d a NB - 19 d a ABNT qu e r e g e a3 i n s t a l a g o e s p r e d i a i a de e s g o to s 

s a n i t a r i o s qu e e s t a b e l e c e ou r e q u i a i t o s i n in im o a a serum o b e d e -

c i d o s n a e l a b o r a g a o do p r o j e t o , n a ex ecu g a o e no r e c e b i m e n -

t o d a s i n s t a l a g o e s p r e d i a i s de e s g o t o s s a n i t a r i o s , p a r a qu e 

e l e s s a t i s f a g a m a s c o n d i g o e s m i n i m a s n e c e s s a r i a s de h i g i e n e , 

s e g u r a n g a , econ or n ia e c o n f o r t o d os u s u a r i o s * 

- P r e s c r i g a o d a s a11 v:i d ad en t e c n 1 ca a r e a 1 i zad a s 

A e l a b o r a g a o do i > r o j e t o com p r een d eu as s e g u i r i -

t e s a t i v i d a d e s : 

A - ) D e f i n i g a o de t o d o s os x>ontos de r e c e p g a o de e s g o t o s ; 

B - ) D e f i n i g a o d os p o n t o s de d e s t i n o ; 

C - ) D e f i n i g a o e l o c a l i z a g a o d a s t u b u l a g o e s qu e t r a n s p o r t a r a o 1 

t o d o s os e s g o to s d os p o n t o a do r e c e p g a o ao p o n t o ou p o n t o s de 

d e s t i n o . D e f i n i g a o d a s .i n u p og oeo ; 

IJ - ) D oX'J.nigu o u I OQH 1 I '/AUJIXO <1 I11• I.ul>u1 n gooii i i o o n n u a r i mi ti von -



t i l a g a o d a s t u b u l a g o e s p r i m a r i a s ; 

E~ ) D e t e r m i n a g a o , p a r a ca d a t r e c h o de t u b u l a g o e s p r o j e t a d a s , d o 

n u mer o de u n i d a d e s H u n t e r qu e I h e c o r r e s p o n d e . 

P - ) E s p e c i f i c a g a o de m a t e r i a l s , d i s p o s i t i v o s e e q u i p a m e n to s a 

s e r em u t i l i z a d o s ; 

G - ) D e t e r m i n a g a o do d i a m e t r o d a s t u b u l a g o e s p r o j e t a d a s de a c o r 

d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eoffi n.:
1

. I n forn ia goM n o l a b o l a u p u b l i c ad an no 1 i. vrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (\o H o l l o 

C r e d e r , " I n s t a l a g o e s H i d r a u l i c a s e S a n i t a r i a s " - 3
s

 e d i g a o j 

I I - ) A p r e s e n ta g a o do p r o j e t o . 

- R a m a i s de d e s c a r g a 

Os d i a m e t r o s n o m i n a i s m i n i m o s d os r a m a i s de 

d e o o a r g a fora ra d i m e n o i o n a d o o do a c o r d o com a t a b . 3 . 1 . A d e c l i 

v i d a d e m i n i m a n oo t r e c h o s h o r i z o n t a l szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 do 2$> so o d i a m e t r o n o 

m i n a l e i g u a l ou men or qu e 75 mm e itfo se i g u a i s ou ma ior es qu e 

100 mm. 

- R a m a i s de e s g o to 

F or a m d i m e n s i o n a d o s de a c o r d o com a t a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3»5 



- T u b o s de qu ed a 

F or a m d i m e n s i o n a d o s de a c o r d o com a t a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3, 4 

Devem s e r o m a i s v e r t i c a l p o s s i v e l em p r e^ a n d o -

se s emp re c u r v a 3 de r a i o l on / jo na o mu d a n ga s de d i r e g a o . 0 s eu 

d i a m e t r o s er a , s emp r e s u p e r i o r ou i g u a l a g u a l q u e r c a n a l i s s a g a o ' 

a e l e 1 i g a d a . 

- S u b coJ o t o r e s 

O b ed ecer a m os d i a m e t r o s e d e c l j v i d a d e s m i n i m a s 

c o n s t a n t e s n a t a b e l a 3* 3, p a s . 238 . S eu s c o m p r i m e n to s . n a o 

e x c e d e r a m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15 m, e s p a g a n d o - s e c a i x a s de i n s p e g a o , p a r a p e r m i -

t i r d e s ob s t r u e , oe s | c o n f o r m s em p l a n t a * 

- C o l o t o r p r e d i a l 

Os d i a m e t r o s e d e c l i v i d a d e s m i n i m a s f o r a m o b -

t i d o s d a t a b e l a 3«3« 

No d i m e n s i o n a m e n t o d os c o l e t o r e s e s u b c o l e t o -

r e s , f o r a m c o n s i d e r a d o s a p en a s o a p a r e l h o de r n a i o r d e s c a r g a de 

c a d a b a n h e i r o . Nos d en ia l s ca oos con s d d er ou — s e a c o n t r i b u i c a o 1 

de t o d o s os a p a r e l h o s . 



- V e n t i l a c a o 

Todo c l e s c o n e c to r f o i d e v i d a m e n te v e n t i l a d o c u -

j o a s u a d i s t a n c i a a l i g a c a o do t u b o v e n t i l a d o s qu e o s e r v e 

na o ex ced eu os l i m i t e s d a t a b e l a 3 . 6 p a g . 24zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5. 

Como o i ) r e d i o p o a s u j d o l e p a v i m e n t o a , o;; t.ubos 

de q u e d a , qu o d e r i v u m do p u v i m o n t o i l u p e r i o r , d o v o r n o n o r p r o — 

l o n g a d o s a t e a c i m a d a c o b e r t a e b oda t u b u l a g a o de v e n t i l a g a o 1 

d e v e r a a e r i n a t a l a d a de t u l modo qu e q u a l q u e r l / q u i d o qu e p o r -

v e n t u r a n e l a ve n h a a t e r i n ^ r e s s o , p o s s a e s c o a r - s e c o m p l e ta m e n 

t e p o r g r a v i d a d e p a r a d e n t r o do t u b o de q u e d a , r a m a l de d e s c a c 

g a ou d e s c o n e c t o r em qu e o v e n t i l a d o r tern o r i g e m . 

As l i g a g o e s d os t u b o s v e n t i l a d o r e s a s t u b u l a -

goes h o r i z o n t a l s d e ve r a o a e r f o l t o a a o im a do o i x o d e a ta a t u b u -

l a g o e s e l e v a n d o - s e o t u b o v e n t i l a d o s 15 cm, no m i n i m o , a c im a 1 

do n i v e l de t r a n s b o r d a m e n t o d a a g u a do m a i s a l t o d os a p a r e l h o s 

s e r v i d o s , a n t e s de l i g a r - s e a o u t r o t u b o v e n t i l a d o r . 

A e x t r e m i d a d e do t u b o v e n t i l a d o r p r i m a r i o ou 

c o l u n a de v e n t i l a g a o d e v e r a s i t u a r - s e a c i m a do t e l h a d o , a u ma 

d i s t a n c i a , n o m i n i m o , de 30 cm. 

As t u b u l a g o e s de v e n t i l a g a o f o r a m d i m e n s i o n a -

d a s c o n fo r m e a s t a b e l a s 3 . 7 e 3 . 8 , p a g i n a s 239 e 2 4 0 . 



- C a i x a s de i n s p e g a o 

As c a i x a s de i n s p e g a o d e ve r a o t e r : 

a - ) p r o f u n d i d a d e ma x ima de 1 mj 

b—) f o r m a p r i s m a t i e a de b a s e q u a d r a d a com d i -

men s oes I n t e r n e s , m f n i m a a , do 60 cm do l a d o . 

c - ) ta m p a f a c i l m c a t e r o m o v i v e l o p o r m i t i n d o 1 

j j e r f e i t a ve d a g a o ; 

d—) f u n d o c o n s t i t u i d o de modo a a a s e g u r a r r a -

p i d o es coa m en to e e v i t a r f o r m a g a o de d e p o s i t o s de d e j e t o s . 

As c a i x a s d e v e r a o s e r f e i t a s de a l v e n a r i a r e -

v e s t i d a s e i p e r m e a b i l i z a d a s i n t e r n a m e n t e . 

- T u b a lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .-i^oo; i 

S er eo do PVO r i g . i d o com j u n t a s e s t o n q u e s , de a 

c o r d o com o t i p o de f a b r i c a g a o . 

- A p a r e l h o s e d i s p o s i t i v o s 

a - ) A p a r e l h o s s a n i t a r i o s - devem s e r C e i t o s de m a t e r i a l c e r a -

m i c o e s m a l t u d o ou m a t e r i a l , e q u i v a l e n t e s ob t o d o s Os a s p e c t o s ' 

born oor/io u a t i n f a / . o r an n x ig ooc i ; im i d.-m o n p o o i f i o n g o o n p r o p r j a s 1 

d a ABITT. 



b - ) R a l o s - s e r a o de IV C d o t i p o c a i x a s e c a com a l t u r a r e g u -

l a v e l ( 1 0 0 x 1 0 0 x 40 mm) 

c - ) C a i x a s i f o n a d a - s e r a o de FVC d o3 s e g u i n t e a t i p o s : 

- c a i x a s i f o n a d a com g r e l h a e s a i d a de 50 mm ( 1 5 0 x 150 x 50 ) 

- c a i x a s i f o n a d a com g r e l h a e s a i d a de 75 mm ( 1 5 0 x 150 x 7 5 ) 

- c a i x a s i f o n a d a com tom p a ceg azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o s a i d a de 75 iron (150 x POO x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ)  

V e r r e s p e c t i v a a i n d i c a Q o e s em p l a n l a . 



2 . 0 - PROJgTO PAHA CONSTRUCAO DE TTT.T g D I F f C I O RESIDETTCTAI E 

OOMERCIAX DE PROPRIgDADE DO DR. EDG-LEY M . IACERD A; 

- D a d o i i f i s i c o n do t o r r e n o d o n t j n a d o a c o n s t m c a o : 

L o c a l i z a g a o : Ru a F e r n a n d a s V U e J r a e s q u i n a com A jn elh n V i o i r a 

O r i e n t a g a o : F r e n t o o r i n n t a d a p a r a o H ea te 

D im e n s o e s : v e r p i a n t a a n e x a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Are a : 9 6 0 , 0 0 m2 

T o p o g r a f i a : a p r e s e n t a um d e c l i v e a compa nha r ido o l o g r a d o u r o no 

s e n t i d o n o r t e / s u l c u j o d e s n f v e l ch eg a a 5 , 0 0 m. 

- P r o g r a m a d a n n ecea s j d a d e s : 

0 c l i e n t e d e s e j a a u t i l i z a c a o do t e r r e n e p a r a 

c o n s t r u c a o de um e d i f f c i o Je 4 p a v i r a e n to s de modo que o p a v i -

in en to t e r r e o f o s s e d e s t i n a d o a l o j a s c o m e r c i a i s e os d e m a i s p a 

v i m e n t o s fo s s e in d e s t i n a d o s a a p a r t a m e n t o s r e s i d e n c i a i s . 

As l o j a s do p a v i m e n t o t e r r e o d e ve r J a m comp or -

se " b a s ica men te de u ma a r e a d e s t i n a d a a p r o p r i a l o j a e um 3a -

n i t a r i o de a p o i o . 



Os a p a r t a m e n t o s r e s i d e n c i a i s d e v e r i a m comp or -

se b a s i c a m e n t e d os s e g u i n t e s a m b i e n t e s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-Sala 

- C o p a / c o z i n h a 

- i r e a de s e r v i g o 

— D ep en d en c ies p / emp r ega d a s ( o p c i o n a l ) 

— "B a nheiro p o r n emp r egn d a a ( o p c i o n a l ) 

- Q u a r t o 

- B a n h e i r o s o c i a l 

- S u i t e ( o p c i o n a l ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

- E s t u d o s p r e l i m i n a r e s 

Do p on u n do p r o g r a m a d a n n eoos u . td a d ea o d a s 

c o n d i g o e e do t e r r e n o f o r a m f e i t o s v a r i o s e s t u d o s p r e l i m i n a r e s • 

com o o b j e t i v o de m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o do t e r r e n o l e v a n d o - s e 

em c o n t a os f a t o r e s do i n s o l a c a o , o a s p e o to f u n c i o n a l f v e n t i l a 

g a o , t o p o g r a f i a f o r i e n t a g a o , e t c . 

D e f i n i m o s , a p a r t i r d a i , a f o r m a p r e l i m i n a r d a 

e d i f i c a g a o , o zon ea men to d a mesma em f u n c a o d a s c o n d i c o e s do 

t e r r e n o , a s c o t a s d os p i s o s e os a c e s s o s p r i n c i p a l s , 

0 E s tu d o P r e l i m i n a r 0 5 , em a n e x o , f i g u r a , e n -

t a o , o r e s u l t a d o d o s e s t u d o s a n t e r i o r m e n t e r e a l i z a d o s onde o 

mosmo r n p r o o e n t u o p r o d u t o do i i iu in or u n o o r r o y o o o n a c o r d o o 1 



f i r m a d o s j u n t o a o p r o p r i e t a r y o , 

0 E s t u d o P r e l i m i n a r 05 e c o n s t i t u i d o em s e u 

p a r t i d o a r q u i t e t o n i c o de 4 p a v i m e n t o s , s en d o qu e o X '^ vimen -

t o t e r r e o e d e s t i n a d o a 12 l o j a s c o m e r c i a i s e 2 h a l . l de e n t r a d 

d a . Os d e m a i s p a v i m e n t o s s a o d e s t i n a d o s a u n i d a d e s h a b i t a c i o -

n a i s onde oa d a p a v i m e n t o c o r i ; j t l t u i - s e de 4 a p a r t a i n e n t o s : 

- A p a r b a m e n to t l p o 1 ( 9 9 , 0 0 m 2 ) : 

- S a l a com v a r a n d a 

- 2 q u a r t o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 
- B a n h e i r o ' s o c i a l 

- C o p a / c o z i n h a 

- X r e a de s e r v i g o 

- A p a r t a m e n t o t i p o ? ( 8 4 , 0 0 m 2 ) ; 

- S a l a com v a r a n d a 

- C o p a / c o z j n h a 

- j t r e a de s e r v i g o 

- D e p o s i t o 

- Q u a r t o 

- B a n h e i r o s o c i a l 

- S u i t e com b a n h e i r o e v a r a n d a 



- A p a r t a m e n t o t i p ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 (10 7, 0 0 m 2 ) ; 

- S a l a com v a r a n d a 

- C o p a / c o z i n h a 

- X r e a de s e r v i g o 

- Q u a r t o de emp r ega d a a 

- B a n h e i r o p / emp r ega d a a 

- 2 q u a r t o s 

- B a n h e i r o s o c i a l 

- A p a r t a n ien t o t i p o 4 ( 119 , 0 0 m 2 ) ; 

- S a l a em " L " coin v a r a n d a 

- C o j a / e o z i n h a 

- A r e a do s e r v i g o 

- Q u a r t o p / emp r ega d a o 

- B a n h e i r o a o c i a l 

- B a n h e i r o p / emp r ega d a s 

- Q u a r t o 

- S u i t e com h a n h e i . r o e v a r a n d a . 

- E s c a d a , com d o i s l a n g o s , de a ces s o a os a p a r -

t a m e n t o s t i p o s 1 e 2 . 

- E s c a d a , com do.i a l a n g o o , do a cou a o aos s p a r — 

ta m e n to s t i p o a 3 <• 4 . 

http://hanhei.ro


A f a c h a d a do e d i f i c i o c a r a c t e r i z a - s e p o r a p re— 

s e n t a r em s u a com p os ig a o t r e s b l o o o s em d e s n i v e i s s e p a r a d o s pe 

l o s vo l u m e s c r i a d o s p e l a s e s c a d a s j u n t a m e n t e com a s c a i x a s d ' a 

g u a . 

C c o n j u n t o f o r m a d o p e l a s v a r a n d a s d a o m a i s b £ 

l e 5sa e e s t e t i c a aoo b l o c o a , e a p o o i a l m e n t o a s qu e o s t a o a c l o p a -

d a s a on v o l u m e s d a s e s c a d a s , 

Na l a t e r a l s u l op tou — se p o r um p a i n e l do f o r -

ma s e m i c i r c u l a r em c o n c o r d a n c i a com as f a c h a d a s l e s t e e o e s t e * 

p r o c u r a n d o , d e s t a m a n e i r a , g u e b r a r a s i n g u l a r i d a d e do c o n j u n -

t o . -! 

Q u a n to ao a s p e c t o e s t r u t u r a l n o t a - s e qu e a e s -

t r u t u r a , em u ma p r i m e i r a a n a l i s e , se t o r n a r a r e l a t i v a m e n t e eco 

n o m i o nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dev.! d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i\ i nnx i n t o n o I a do g r a n d e s vn os o o o m p a t i b i l i d a d o 

de e o t r u t u r a e n t r e os p a v i m e n t o s s u p e r p o s t o s . 



3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 - PR0JET0S PARA CQTf3T!?U(;20 uE IJT/TA P IS C IN A uE PROPRIEDADE 

1)0 SR. GJLVAN 

- P r o g r a m a de a t i v i d a d e s : 

- L e v a n t a m e n t o p l a n ! a l t i m e t r i e o d a a r e a p r e v i s t a p a r a i m p l a n t a -

ca ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 a pd e c i r i a j 

- F o r m a a r q u i t e t o n i c a e p o s i c i o n a m e n t o a d eq u a d o d a p i s c i n a ; 

- P r o j e t o de i n s t a l a g o e s h i d r a u l i c a s j 

- A p r e s e n t a g a o do p r o j e t o ; 

- L e v a n t a m e n t o do m a t e r i a ] , h i d r a u l i c o p a r a i n s t a l a g o e s d a p i s c i 

n a . 

- T r o j o t o de i n s t a l a c o o n h j d r a n l i oa s 

0 r e f e r e n t e p r o j e t o com p r een d ou a s s e g u i n t e s a 

t i v i d a d e s : 

- p o s i c i o n a m e n t o de eH emen tos qu e corapoem o 

s i s ter n a de f i l t r a g a o e r e c i r c u l a g a o : f i l t r o , b omb a com p r e - f i l 

t r o , d r e n o p r i n c i p a l , c o a d e i r a a u t o m a t i c a , d i s p o s i t i v e de r e -

t o r n o , d i o p o s i t i v o de a s p i r a c a o e d i s p o s i t i v o de h i j r o t e r a p i a j 

- d i m o n s i o n a m e n to do f i l t r o e d a s t u b u l a g o e s . 



- C o n s i d e r a c o e s g e r a i a p a r a os p r o j e t o s de p i s c i n a 

As p i s c i n a s s a o g e r a l m e n t e d i m e n s i o n a d a s de 

a c o r d o com o es p a go d i s p o n i v e l , com o p a i s a g i s m o do l o c a l e 1 1 

r i s c i n a s d e s t i n a d a s a p en a s p a r a a p r a t i c a de 

n a t a g a o podem a e r r e l a t i v a m e n t e p e q u e n a s 9 comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3,50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA w dp l a r g u -

ni n u i r j f i o x t r e m i d a d o a te 1 , 8 0 m na ou tr a « 

A l o c a l i z a g a o d a p i s c i n a em r e l a g a o ao s o l , v e n 

l a r d i r e t a e a b r i g a d a do v e n t o p r o p o r c i o n a r a m a i o r p r a z e r . A 

I 

| m i t e s de c u s t o s i m p o s t o s p e l o i ^ r o p r i e t a r i o . 

I 

I 

I 

I 

| r a p o r 7 , 0 0 m de c o m p r i m e n to com p r o f u n d i d a d e v a r i a v e l de 0 , 9 0 

I 

I 

I 

I 

| t o e a r v o r e s e m u i t o i m p p r t a n t e . lima p i s c i n a e x p o s t a a l u z s o -

I 

^ p r e s e n g a de a r v o r e s n a s i m e d i a g o e s a u m en ta c o n s i d e r a l v e m e n t e o 
I t r a b a l b o do m a n u te n g a o , ma s , o p a u a r d i s o o , d e ve - n o p r e v o r ao 

I 

I 

I r o on c e r c a f e c h a d a pode a u x i l i a r a a b r i g a r a p i s c i n a do v e n -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

I t o , a g a r a n t i r a p r i v a c i d a d e , a u m e n ta r a s e g u r a n g a e d e s e n c o r a 

> 

) b e r t u r a d a p i s c i n a a u m en ta s u a s e g u r a n g a gu a n d o n a o e a t i v e r ' 

I 

I s en d o u t i l i z a d a , a l e m de r e d u z i r a m a n u te n g a o , a e va p o r a g a o de 

| a g u a e a p e r d a de p r o d u t o s q u i m i c o s . 

> A i n s t a l a g a o c o m p l e t a de uma p i s c i n a c o m p r e -

j e n d e : 

• 

) - 0 s i s t e m a de r e c i r c u l a g a o p a r a f i l t r a g e m , a q u e c i m e n to ( ye ne 

r e d o r d a p i s c i n a a r e a s de s o l e s omb ra # A c o n s t r u c a o de um m u -

j a r o u s o n a o a u t o r i z a d o d a p i s c i n a , 0 u s o do u ma ca p a de co -

— 0 t a n qu e con fo r m o d n u c r i t o an l . o r l om n ia t o ; 



c e s s a r i o ) e d e s i n f e c g a o d a a g u a d a p i s c i n a ; 

- E q u i p a m e n to de m a n u ten g a o p a r a a rernoga o d a s u j e i r a e r e s i -

d u o s d a s u p e r f i c i e d a a g u a , d a s p a r e d e s e do f u n d o do t a n q u e ; 

- E q u i j ; a m e n to de b o r d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L i s como e o c a d a a , e a e o r r o g a d o r e a , t r a m 

p o l i n s , r e f l e t o r e s s u b - a q u a t j c o s , a l t o f a l a n t e s s u b - a q u a t i c o s , 

e t c . 

- S i s t e r n a de r e c i r c u l a g a o 

E s t e s i s t e m a i n c l u i t o d a t u b u l a g a o , e q u i p a m e n -

t o 3 e d i s p o s i t i v o s d e s t i n a & o s a f i l t r a g e m e d e s i n f e c g a o d a a 

g u a . S eu s p r i n c i p a l s com p on en te s s a o : a t u b u l a g a o , f i l t r o , b om 

b a p a r a r e c i r c u l a g a o , p r e - f i l t r o , d r e n o p r i n c i p a l , c o a d e i r a a u 

t o m a t l o a , d i o p o o i t i v o do r o t o r r i o , d j n p o u j t i v o do a s p i r a g u o o 

d j s p o s i t j v o de h i d r o t e r a p i a . 

F i l t r o - e l e m e n t o que tern como f i n a l i d a d e r emo 

v e r p a r t ' o u l a s s o l i d a s orn s u s p en g a o a t r a v e s d a r c c i r o u l a g a o d a 

a g u a , f o r g a n d o - a a t r a v e s de u ma ca ma da f i l t r a n t e . 

Os f i l t r o s s a o d i m e n s i o n a d o s em fu n g a o d a c a p a 

c i d a d e d a p i s c i n a e do temp o de r e c i r c u l a g a o de t o d o o v o l u -

me d a p i s c i n a . T a b e l a s p a r a e s t e d i m e n s i o n a m e n t o s a o o b t i d a a 1 

em c a t a l o g o s f o r n e c j d o s p o r v a r i o o f a b r i c a n t e a : I ARM, J A C U Z Z I , 

e t c . 



Bomb a de r e c i r c u l a g a o - e s t a b omb a o b r i g a a a -

£u a a f l u i r a t r a v e s do f i l t r o e r e t o r n a r a p i s c i n a . E l a e d i -

m e n s i o n a d a de a c o r d o com o ta ma n h o do f i l t r o e com a p e r d a de 

c a r g a n a s t u b u l a g o e s . As b omb a s qu e a companham os r i l t r o s J A -

C U Z Z I s a o a d eq u a d a s p a r a a s i n s t a l a g o e s t i p i c a s . 

P r o - f i l t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — tern como fu n g a o r o t o rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M L ; p a r t i c u — 

l a s m a i o r e o em um c o s t o oo3 . etor p a r a e v i t a r qu o o l a s venha m ' 

c a u s a r o b s t r u g a o do r o t o r d a b omb a , 

D r en o p r i n c i p a l - d eve s e r l o c a l i z a d o n a p a r t e 

m a i s p r o f u n d a d a p i s c i n a e s e r c o n e c ta d o a t u b u l a g a o de s u cga o 

d a b omb a h i d r a u l i c a . 

A a g u a qu e f l u i a t r a v e s do d r e n o p r i n c i p a l a r -

r a s t a t o d a s u j e i r a qu e t e n d e a se d e p o s i t a r n a p a r t e m a i s p r o -

f u n d a d a p i s c i n a * Pile Lambom p o r m i Le a rtronogem Lol .n l d a p i o o j ^ 

n a p a r a f i n s de m a n u te n g a o . 

C o a d e i r a a u t o m a t i c a - e m o n ta d a n a p a r e d e d a ' 

p i s c i n a n a a l t u r a do n i v e l d ' a g u a e c o n e c t a d a a s u cga o d a b om -

b a . 

Tern como f u n g a o j j r o m o ve r o f l u x o s u p e r f i c i a l 1 

d a a g u a d a p i s c i n a e a s s i m r e c o l h e r a s p a r t i c u l a s f l u t u a n t e s , 

t a i s como f o l h a s , i n s e t o s , o l e o , e t c . , em um c e s t o c o l e t o r l o -

c a l i'/ado em s ou i n t e r i o r , D eve s e r l o c a l i z a d a a f a v o r d os von— 

t o o p r e d o m i n a n t e s . 

On Pab r i ca n t« s u C or n ecom, em s ou s c a t a l o g o s i n — 

http://Lol.nl


f o r m a g o e s p a r a s e l e g a o e m a i o r e s d e t a l h e s a r e s p e i t o . 

D i s p o s i t i v o de r e t o r n o - s a o i n s t a l a d o s n a p a -

r e d e d a p i s c i n a , a b a i x o do n i v e l d ' a g u a e c o n t r o l a m a va za o e 

a d i r e g ^ o d a a g u a qu e r e t o r n a a p j a c i n a a p os a f i l f c r a g e m . De -

vein s e r l o c a l i z a d o s de f o r m a a a u x i l i a r no f u n c i o n a i i i e n to do co 

a d e i r a e d o d r e n o p r i n c i p a l . 

D i a i > o o i t i v o do a a p i r a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sao d ii»x> oa itivoa l i 

g a d os a s u cg a o d a b omb a e d e s t i n a d o s a p en a s a m a n u ten g a o d a 

mesma . Sao i n s t a l a d o s a b a i x o do n i v e l d ' a g u a d a p i s c i n a e p e r -

manecem n o r m a l m e n te ved a d os x j 0 r p l u g . 

D i s p o s i t i v o de b i d r o t e r a p i a - s a o d i s p o s i t i v o s 

qu e p r o d u ze m um j a t o de a gu a com b o r b u l h o s de a r qu e tern a<;no 

h i d r o t e r a p e u t i c a . 

Case a bomba d o f i l t r o t e n h a o a p a o l d a d e s u f i — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CJ e n t e p o d e r a s e r em p r eg a d a p a r a a l i m e n t a - l o o , d ea d e que a v a l 

v u l a s e l e t o r a do f i l t r o a e j a c o l o c a d a n a p o s i g a o " r e c i r c u ] a r M . 



C U L ' KTE : S r . O i l v a n 

ENDEREQO: J o a o Peos oa - P b . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V.ATEHTAT HID RjftJIICO PAHA ITTSTATACCES .DA PI3C1TIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I T EM 
P R E Q O 

I T EM D I SCRI M I N ACAO U N ID. Q U A N T . I T EM D I SCRI M I N ACAO U N ID. Q U A N T . 

U N I T ARI O G L O B A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 1 F i l t r o J a c u z z i mod 20 SL 2 u n 0 1 

02 O o a d e i r a • u n 0 1 

03 D i s p o s i t i v o de a s r > i r a c a o u n 0 1 

04 D i s p o s i t i v o de r e t o r n o u n 02 

05 . D r en o p r i n c i p a l u n 0 1 

06 G r a d e q u e b r a - o n d a u n o l 

07 7 1 o o r d e i n o p e g a o u n 01 

08 R e g i s t r o d e e s f e r a 1 . 1 / 2 " u n 07 

09 Tu b o c l a o s e 15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 50mm m 7 B f 0 0 

10 C u r v a l o n g a 9 0 ° 50mm u n 12 

11 C u r v a l o n g a 4 5° 50mm u n 1 6 

12 
0 ' 

J o e l h o 90 50mm 
u n 05 

13 Te 50mm u n 05 

14 Te r o s e a 1. 1/ 2 " u n 0 1 

15 A d a p t a d o r 50 x 1. 1/ 2 " u n 24 

16 A d a p ta d o r GO x 2 " u n 01 

17 L u v a de r e d u c a o 60 x 50mm u n 0 1 

18 l u v a 50mm u n 12 

19 U n i a o u n 04 

20 D i s p o s i t i v o de h i d r o t e r a p i a u n o2 

21 C r u z e t a 50mm u n 0 1 

22 Cap 50mm u n 02 

J 

T O T A L 



4 . 0 - PROJETO PAT?A CONSTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAiTUCXO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UMA P IS C IN A DE PHOrRTgTjATjE DO 

SR. J031? G ILBERTO TJE ALMEIDA 

L o c a l i z a g a o : r u a j o r n a l i s t a J J . T o r r e s ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90 - B r i s a m a r 

J oa o P e s s oa - P"b. 

- P r o g r a m a (ie a t i v i d a d e n : 

- Leva n Lu j/ ion to p l a n l a l t i i n e t r l o o d a at*oa d o a t l n a d u a i n i p l u n t a -

ea o d a p i s c i n a e e s t r u t u r a do a p o l o ( b a r , b a n h e i r o , c h u r r a s -

q u e l r a ) ; 

- F o r m a a r q u j t e t o n i c a e p o s i c i o n a m e n t o a d eq u a d o d a p i s c i n a e 

d a e s t r u t u r a de a p o j o ; 

- E s qu ema b a s i c o d a s i n s t a l a g o e s h id r a u l i c a 3 d a p i s c i n a p a r a 

p o s s i v e l l e v a n t a m e n t o do m a t e r i a l e a c e s s o r i o s n e c e s s a r i o s ; 

- E s t i m a t i v a d o con s u ma de m a t e r i a i s b a s i c o s p a r a c o n s t r u g a o 1 

d a p i s c i n a ; 

- A p r e s e n ta g a o d o o r g a m e n t o . 

Os e s t u d o s r e a l l z a d o s t i v e r a m como o b j e t i v o 1 

i n i c i a l o b t e r o o r g a m e n to p a r a c o n s t r u g a o e i n s t a l a g o e s e x c l u -

Q lvu r n on to d a p i s c i n a . 



C LIE N TE : SR. JOSI? G ILBERTO DE A1T,ETDA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENDERE(;0: Ru a j o m . i l i s t a J J . T o r r e s , QO - B r i e a m a r , J . P e s s o a 

MATERIAL IITDRXU LICO PARA INSTALAGOES DA P IS C IN A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P R E C O 

I T EM D I SCRI M I N A CA O UN ID. Q U A N T . I T EM D I SCRI M I N A CA O UN ID. Q U A N T . 

U N I T A RI O G L O B A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 1 F i l t r o J a c u z z i 20 SL 2 u n Ol 

02 C oa d e i r a j a cu z z i m o d . V/C u n 0 1 

03 D i s p o s i t i v o de a s p i r a c a o u n 0 1 

04 D i s p o s i t i v o de r e t o r n o u n 02 

05 1 D r e n o p r i n c i p a l u n 0 1 

06 G r a d e q u e b r a - o n d a u n 0 1 

07 V i s o r do i n s p e c a o u n 0 1 

08 R e ^ i s t r o de e s f e r a 1 . 1 / 2 " u n 07 

09 Tu b o c l a oc io 15zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 JjOimn in 54 

10 C u r v a l o n g a 90 50imn u n 10 

1 1 C u r v a l o n g a 45 50mm u n 05 

12 J o e l h o 90 ° 50mm u n 05 

13 Te 9 0 ° 50rnm u n 02 

14 Te r o s e a 1. 1/ 2" u n 0 1 

15 A d a p t a d o r 50 x 1. 1/ 2" u n 20 

1 6 A d a p t a d o r 60 x 2" u n 0 1 

17 L u v a de r e d u c a o 50 x 60 u n 0 1 

18 L u v a 50mm u n 09 

19 U n i a o 50mm u n 04 

20 C r u z e t a 50mm u n 01 • 

2 1 Cap 50mm u n 0 1 

22 P i t a t e f l o n 50 m u n 04 

23 L a m i n a de s e r r a e t a r r e t t u n 02 

24 S o l u c a o l i m p a d o r a 1 0 1 

25 P o l h a de l i x a u n 10 

26 Tu b o de c o l a u n 

27 C o n j u n t o de h i d r o m a s s a ^ e m \ u n 02 \ 

28 C o n j u n t o de m a n u ten g a o l 

V ^ 

\ u n 0 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j 

T O T A L \ 

http://jom.il


C LIE N TE : SR.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J OSlS G ILBERTO DE ALMEIDA 

ETIDEREgO: Ru a j o r n a l j . s t a «TJ. T o r r e s , no - B r i s o m a r 

J oa o P es s oa - P h . 

MATERIALS BXSICOS PARA CONSTRUCAO DA PIS C IN A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I T E M D I SCRI M I N A CA O 
P R E CO 

I T E M D I SCRI M I N A CA O UN ID. Q U A N T . I T E M D I SCRI M I N A CA O UN ID. Q U A N T . 

U N I T ARI O G L O B A L 

0 1 C i m e n to "b r a n co Kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA15 

0 2 0 j me n t o P o r t l a nd s a co 1 2 0 

03 A r e i a m e d i a m3 09 

04 T'as same ra3 03 

05
 1 B r i t a 1 m3 03 

06 B r i t a 2 m3 05 

07 P e d r a r a c h a o m3 04 

08 T i j o l o c e r a r n ico (M u mb a b a ) u n 6 . 0 0 0 

09 C ol v 1 r#em em no i; P32 

10 M a r mor e S e r r a n o (50cm de l a r g ) m 15 

1 1 " »< " " (40cm de l a r g ) m 13 

1 2 A z u l e j o "b ra nco I ASA m2 52 

13 Ago C A- 60zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3. 4 mm 70 

14 Ago O A- 60 0 5.0 mm Kg 130 

15 Ago C A - 50 0 3/ 8 " Kg 280 

16 I p e r m e a b i l i z a n t e 

i 

Kg 80 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

T O T A L 



COTTCLUSXO 

F o j de n o t a v e l i m p o r t a n c i a o e s t a g i o em r e l a -

t o p a r a m i n h a i n i c i a c a o p r o f i s s i o n a l , momento t a o e s p e r a d o p o r 

quern d e d i c o u i n c o m e n s u r a v e i s e s f o r g o s no s e n t i d o de a p r e r i d e r o 

zaaximo de c o n h e c i m e u b o o , u o b r e a a l m e j a d a p r o f l a a a o , p a r a de -

p o izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 p o d o r o p l i o a - 1 os ado qu a d omen tc no campo p r o f .i a s i o n a l . To— 

d e - s e d a i a p r i r n o r a r n a o s o os c o n h e c i m e n to s a d g u i r i d o s em s a -

l a de a u l a como tamb em c o n b e c e r n ovos a s s u n t o s c u j a e s t r u t u r a 1 

d o c u r s o na o pode o f e r e c e r . 

C o n c l u i m o s , e n t a o , e s t e r e l a t o r i o com a m en s a -

gem de qu e a i n t e g r a g a o t e o r i a v e r s u s p r a t i c a e de r e l e v a n t e 1 

i m p o r t a n c i a p a r a o s u ces s o p r o f i s s i o n a l de um e n g e n h e i r o e qu e 

ambao nao podem v i v e r s o p a r o d a w e n t o . 

C a m p in a G r a n d e ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 de A b r i ] de 19 39 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ida da.

 <

^tL*î <3&kcLu-
u o n i l d o d a S i l v a P e r e i r a 
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Mane.i n t y r e , A r c h i b a l d J o a ep h - 29 E d i g a o , 

I n s t a l a g o e s I l i d r a u l i c a s e S a n i i a r i a s 

C r e d e r , H e l i o - 3 s E d i g a o . 

C a t a l o g o de E q u i p a m e n to s p a r a P i s c i n a s 
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