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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GRA DSC IMENTOS 

Aos mens Pais, amigos e faiailiares que eontribuiram na r e a l i 

zacao deste trabalho. 

Aos Professores, Engenheiros. Tecnicos, Estagiarios, que d i -

reta ou indiretamente aaudaram na conclusao deste relatorio* 

1 Prefeitura Municipal de Campina Grande e a Conatrutora Ho-

cha Cavalcanti. pela oportunidade que me f o i concedida para que este 

eetagio fosse possivel, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k Deus, criador de todas as coisas e Pai supremo. 



OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 objetivo deste relatorio e de informar, de uma maneira ge-

r a l , ao supervisor e a quern possa interessar, todas as atividades rea-

lizadas por mimt durante o period© de estagio. 

Estas informacoes serao deseritas de uma forma resumida, mas 

que procurei mostrar tudo aquilo que aprendi teoricamente aliado ao 

pratico. 



IKgROSPCiO 

Neste relatorio apreaentarei metis conhecimentos ja existen-

tes e minhas experieneiaa adquiridas na area de construgao em Engenha-

r i a C i v i l , 

0 estagio f o i iniciado no mes de fevereiro, estendendo-se 

ate o mes de setembro, nas segundas e quartas, das 7:00 as ll:00h e das 

13:00 as 17:00h e nas sextas das 7:00 as 11:00 h. 

A obra localiza-se na rua Sebastiao Donate, com o nome de 

Centro Educacional e Profissional de Jovens, destinado a Prefeitnra Mu 

* 2 

nicipal de Campina Grande e tern nma area t o t a l de 962,19 m • 



PROJBTOS 

0 projeto arquitetonieo esteve a cargo do arquiteto Geraldi-

no Pereira Duda, 

0 projeto eletrico esteve a cargo da engenheira Elizabete 

Cristina de Araujo. 

0 projeto hidro - sanitario esteve a cargo da engenheira Ma-

r i a do Socorro Pinto Mota. 

0 projeto estrutural esteve a cargo do engenheiro Raimundo 

A. S. Carvalho. 

0 projeto a n t i - incendio e Para - Raio esteve a cargo da en 

genheira Cristina Di Pace Tejo Cavalcanti. 



1.0 - SERVIQOS SERAIS 

1.1 - CANTEIRO DE OBRA 

Para realizar uma obra com eficiencia, precisamos de urn 

canteiro de obra. o qual deve aer eonstruido provisoriamente e como t a l 

nao aera necessario a utilizacao de materials de otima qualidade, por 

ter que ser demolido no f i n a l da mesma. 

0 local a ser escolhido deve ser aquele que nao atrapa-

lhe o bom andamento dos servicos e que permaneca o maior tempo possivel. 

Na obra em que estive estagiando, o canteiro de obras 

era constituido de: 

1.1.1 - Deposit© 

1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2 - Tanque 

1.1.3 - Inatalacao Provisoria de Energia Eletrica 

1.1.4 - Equipamento 

1.1.5 - Perramentas 

1.1.1 - DEPfelTO 

0 deposito e de fundamental importancia num canteiro 

de obra. Ele e destinado a guarda de material, ferramentas e equipamen-

tos que nao possam ser molhados. Deve ser amplo na medida do possivel e 

constituido de boa cobertura. 

0 deposito onde estive estagiando f o i construido em 

t i j o l o ceramic©, e tinha como cobertura telha em fibro-cimento• 

Em planta: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1.1.2 - TANQUE 

Como a utilizacao de agua e muito grande numa obra, 

principalmente quando se e de grande porte, e conveniente a construcao 

de tanques para acumulacao dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA me8ma e f a c i l i t a r o trabalho do peasoal. 

Onde e 3 t i y e estagiando o tanque era bem central, pro-

ximo a betoneira, abastecido diretamente por uma ligacao f e i t a pela CA-

GEPA (Companhia de Xgua e Esgoto da Para£ba) atraves de uma mangueira. 

Em planta: 

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' , 5  

1.1.3 - INSTALAQ&O PBOVI3<5RIA DE EHERgIA EIJTRICA 

Esta instalacao e de grande importancia na utilizacao 

de vibradores, betoneiras, serra eletrica e demais equipamentos que se-

3 a necessario a energia eletrica e tambem para uma perfeita virgilancia 

no turoo da noite. 

1.1.4 - EQUIPAMENTOS 

Os equipamentos utilizados foram: 

- Betoneira 

- Vibradores 

- Serra Eletrica 

- Elevadores 



1.1.5 - FEBRAM5NTAS 

Foram usados em media as seguintes f erramentas: 

- 18 carros de mao 

- 10 pas 

- 10 picaretas 

- 08 enxadas 

- 07 ponteiros 

- 04 marretas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 03 alavancas 

- 02 talhadeiras 

- 03 pes de cabra 

1.2 - TOPOGRAFIA DO TERRENO 

0 levantamento topografico nao f o i f e i t o competent enten-

te, poia chegaram a conclusao de urn terreno que na realidade nao exis -

t i a , obrigando a fazer urn aterro com urn grande volume de terra que pode 

r i a ser dispensado. 

1.3 - LQCAQAO 

A locacao de uma obra tern que ser f e i t a com cautela e 

perfeicao para que nao haja grandea diferencas nas dimensoes do projeto, 

principalmente quando se usa azulejos. ceramicaa ou qualquer material 

que exija uma dimensao constante. 

Consists na marcacao do solo com piquetes e banquetas, 

que sao numeradas e pintadas para marcar a posicao de cada urn doa ele-

mentos constituintes do projeto: pilares. cintas, vigas e paredes, mar-

cadaa pelo eixo para que nao haja diferenca de eapessura entre o proje-

to e a execucao. 



2.0 - PUTOAC&O 

2.1 - ESCAVACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A fundacao de urn projetc por ter que ser f e i t a em solo 

firme, para que nao haja grandes recalques, nem escorregamento l a t e r a l 

se as paredes estivessem simplesmente apoiadas diretamente no nivel do 

terreno, e necessario que a mesma seja enterrada em valas com escavacao, 

ate que se encontre solo firme. 

As dimensoes f o i em torno de 40 cm de largura ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8© cm 

de profundidade, chegando a alteracao desses valores no caso das sapa-

tas por serem maiores do que sen tamanho real para a facilitaeao na exe 

cucao dos trabalhos. 

Esta escavacao f o i f e i t a normalmente com a presenca do 

tecnico em edifioacoes para a orientaeao do pessoal, quando a mesma a-

tingia seu ponto em que seria necessaria a execucao de uma fundac.aO com 

seguranca. 

2.2 - ATERROS 

Como o levantamento topografico f o i elaborado de uma 

forma nao realis t s do terreno, teve que ser f e i t a assim grande volume 

de aterro para que atingisse o nfvel do terreno marcado pelo arquiteto. 

Este aterro f o i f e i t o com material reaproveitavel e 

tambem f o i solicitado emprestimos para a realizacao do mesmo. Material 

esse arenoso e isento de i|ualquer tipo de materia organica, umedecido e 

compactados normalmente com espessura de 20 cm. 



2.3 - FURDACAPzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m ALVENAHIA PS PEPRA RAQHAO 

As valas para fundacao foram totalmente preenchidas com 

pedras, rejuntadas, empregando argamassa 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA:8 (cimento e massame). 

Este tipo de fundagao e muito comum por ser mais resis-

tente que o t i j o l o e principalmente pela nao absorcao de agua por capi-

laridade comumente encontrada no mesmo. 

2.4 - FUNDACAO TIPO SAPATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A execueao da sapata f o i f e i t a da seguinte maneira: 

Logo em aeguida a escavagao coloca-ae uma camada de con 

creto magro para que a ferragem nao fique em oontato direto com o solo 

e ao mesmo tempo ocorra uma regularizagao do terreno. com a colocacao 

da grelha, enche-se com concreto estrutural devidamente vibrado evitan-

do vazios e futuros recalques, pois a sapata e submetida a grandes s o l i 

citacoes. 



3 .0  

3 . 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ALVENARIA 

ALVENARIA DE EMBASAMENTO EM TIJOLO CEPlMICO 

Sobre a alvenaria de pedra f o i executado urn embasamento 

em t i j o l o ceramico de 1 vez e rejuntados com argamaaaa de cimento e mas 

same no trago 1:10 . 

Este embasamento tern como efeito formar o caixao de a~ 

terro da obra, evitando o tombamento e deslizamento de material e ser-

v i r de base para a execueao das paredes. 

3.2 - ALVENARIA DE ELEVAgXO 

Feita com t i j o l o s de 1/ 2 vez, assentados com argamassa 

de cimento e areia no trago 1*3» 

Foi devidamente alinhada v e r t i c a l e horizontalmente com 

prumos, linhas e mangueiras de niv e l , com a preocupagao de que ficasst 

perfeita. 



4.0 - C0NCB2T0 ARMADO 

0 concrete e um aglomerado constituido de agregados e 

cimento como aglutinante. A fabricacao de concrete e f e i t a pela mistura 

dos agregados (areia e brita) com cimento e agua, a qual, conforme a 

necessidade, sao acrescentados aditivos, que influenciam as caracteris-

ticas ffsicas e quimicas do concreto. £ moldado em formas e adensados 

com vibradores. 0 endurecimento do concreto comeca apos poucas boras e, 

de acordo com o tipo de cimento. atinge aos 28 dias cerca de 60 a 90$ 

de sua resistencia. 

0 concreto armado e urn material de construgao composto, 

no qual a ligagao entre o concreto e a armadura de ago e devida a ade-

rencia do cimento e a efeitos de natureza mecanica. 

Tendo em vista que o concrete possui alta resistencia a 

compressao e baixa resistencia a tracao, sao necessarios, pois, armadu-

ras que combatam os esforeos de tracao que surgem nas pegas submetidas 

a flexao. 

4.1 - CINTAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 E FUKDAQlO 

Para urn maior reforgo na estrutura, e neceasario a colo 

cagao de cintas de fundagao, que tern como vantagem de sua utilizagao, 

suportar e anular pequenos recalques do terreno, evitando trincos nas 

paredes que nelas se apoiam, como tambem forgas horizontals, de dentro 

para fora, nos alioerees 

Normalmente, a sua ferragem nao e calculada, empregada 

empiricamente, com barras corridas, sem estribos ou cavaletes. 



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.2 - CINTA SE AEARHAQlO 

Cosiste basicamente da cinta de fundagao, evitando re-

calques e forgas horizontals proveniences de aterro* com a diferenga 

que a cinta de fundagao esta situada acima da alvenaria de pedra, en-

quant o que a cinta de amarragao esta situada acima da alvenaria de 1 

vez* 

No estagio f o i colocado cinta de amarragao em todas aa 

paredes de 1 vez do predio. 

4.3 - PILARES 

Pilares sao pegas comprimidas, mas que, de uma maneira 

geral, estao ligados rigidamente as vigas ou lajes, de forma que, devi-

do ao efeito de portico, recebem tambem momentos fletores* Por esta ra-

zao os pilares sao armados tambem em sua diregao longitudinal e ao mes-

mo tempo sendo protegido da flambagem l a t e r a l por meio de estribos. 

As formas sao constituidas de 04 tabuas laterals, amar-

radas com cintas de madeira e presa ao chao por tabuas inclinadas, evi-

tando que ae abram e que aaiam do prumo, respectivamente. 

Antes de colocarem as formaa nos pilarea, deve-se v e r i -

f i c a r sua ferragem, para nao haver erros de armaduras evitando desman-

char os pilares prontos e trazer assim consequencias futuras. quando 

nao se tern os cuidados necessarios. 

Antes de fazer a concretagem deve molhar bem as formas 

para que inche a madeira e feche pequenas fendas evitando a safda de 

concreto pela l a t e r a l e principalmente para que elas nao retirem agua 

do mesmo. 



Como os pilares sao geralmente maiores de 1,5 m de 

altura, deve colocar o concreto aos poucos fazendo em seguida sen aden-

samento atraves de vibradores ou por socadores de concreto, 

Todo o concreto da obra f o i f e i t o mecanicamente, com 

o emprego da betoneira, facilitando e dando maior rapidez e ao mesmo 

tempo economia em todo trabalho. Aa ferragens foram colocadas pelo f e r -

reiro e devidamente verificada antes da colocacao das formas, que fo-

ram bem molhadas para receber, logo em aeguida, o concreto adensado por 

vibradorea• 

0 transporte do concreto f o i f e i t o horizontalmente em 

estrado tomando cuidado para que nao vibre com a passagem do carrinho 

de mao, como tambem verticalmente, pelo elevador, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4 - VIGAS 

Vigas sao pecas estruturais submetidas a esforcos de 

tracao e normais. 

Sua armadura deve combater estes esforgos, e, sao f o r -

madas por uma armadura longitudinal, para os esforcos de tracao oriun-

dos da flexao, e uma armadura de cisalhamento, podendo consistir exclu-

sivamente de estribos ou de estribos e barras dobradas. 

4.5 - LAJES DE CONCRETO ARMADO 

Lajea sao estruturas capazes de r e s i s t i r a e8forcos de 

Elas podem ser pre-moldadas, ou nao. 

compressao. 



As lajes pre-moldadaa e atualmente a mais usual, por 

ser mais rapida e economica. No meu estagio, f o i colocada em todo pre-

dio, com excessao da marquise. Ela consiste na colocagao dos t r i l h o s a 

poiados em vigas e em seguida a colocacao dos blocos encaixados nos 

t r i l h o s , para depois fazer a concretagem, com a finalidade de preen-

cher os vazios que fioarem e reforgar os blocos, que sozinhos, nao sao 

muito resistentes. 

As lajes de concreto, armados no local requer urn es-

pago de tempo maior, para a colocagao das formas. Este tipo de laje 

f o i f e i t o na marquise, por ser uma estrutura que requer ferragens nega 

tivas e muito cuidado na colocagao da mesma. 

Antes da concretagem devemos colocar os eletrodutos. 

Eles foram colocados sem os fios para que, no caso de um estrangulamen 

to, nao prejudiquern o ed i f i c i o com choques. 

As vigas, pilares e lajes foram feitas no tragozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1:4 :3 

(cimento, areia e b r i t a ) . 



5.0 - PISO 

5.1 - LAJE DE IMPERMBABILIZAClO 

Antes da colocacao do piso, seja em laje ou em aterro, 

devemos fazer uma camada de concreto magro, denominada laje de impermea 

bilizagao, com a finalidade de reforgar e regularizar o piao. 

Esta laje f o i executada em concreto magro no trago
 1 

1:4:8 (cimento, areia e b f i t a ) , apresentando uma espessura de 10 cm e 

engrossados nos locais necessarios. Na parte do aterro f o i bem adensada. 

5.2 - CIMENTADO GROSSO 

Depois da laje de impermeabilizacao f o i colocado urn 

cimentado grosso no trago 1:8 (cimento e areia), com a finalidade de n i 

velar o piso. 

Este cimentado e import-ante pois a queda d'agua e o nf-

vel do terreno ficara para sempre, visto que nenhuma ceramica, nem mes-

mo o granito corrigira. 

5.3 - GRANITO 

Por ser ainda relativamente barato e, ae bem trabalhado, 

bonito, o granito e ainda o pise mais usual nos nossos diaa. 

Ele f o i f e i t o no trago 1:2 (cimento e pedra calcaria), 

aplicado sobre o cimentado grosso e com juntas de dilatagao de vidro,' 

dimensionado de acordo com os vaos. 



6.0 - BEVESTIMENTO 

6.1 - CHAPISCO GROSSO 

Toda a area de alvenaria e teto recebeu urn chapiscado 

grosso no trago 1:6 (cimento e areia)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de8tinado a implantagao e aplica-

gao do reboco. 

6.2 - REBOCO 

Toda superficie recem - chapiscada recebeu um revesti-

mento tipo reboco paulista, no trago 1:8 (cimento e maasame) com textu-

ra uniforme, desempenado com regua. 



7.0 - ESQUADRIAS 

0 metodo mais usual na instalacao de esquadrias e ainda 

com utilizacao de mangueiras de niv e l , para um perfeito nivelamento e 

prumos para que as mesmas fiquem na v e r t i c a l . 

No mais dispensa comentarios, ja que a instalagao de 

portas e janelas f o i f e i t a de maneira usual, seguindo a risca as especi 

ficacoes do projeto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.0 - COBERTA 

0 madeiramento para o telhado de fibro-cimento, f o i f e i 

to pelo carpinteiro, colocadas a nfvel e em seguida, instalado o telha-

do tomando o cuidado na afixacao das mesmas, para que nao venha a apre-

sentar vazamentos nos locais dos parafusos de seguranca. 



-COHCLUSlO 

Com o eonnecimento teorieo que temos, mas com pouca pratica. 

e achando que. com a proximidade da conclusao do eurso, devemos saber 

tudo ou quase tudo. tivemos com isto o receio de nao correspondermos 

as expectativas de nossos eolegas, estagiarios. mestres-de-obra e en-

genheiros, por serem mais experientes. 

G estagio f o i coberto de exito, principalmente com relacao ao 

pessoal com quern trabalhei. entendendo nossa deficiencia pratica e nao 

medindo esforcos para ensinar-nos o porque das coisas realizadaa. 

Agradeco com isto a Construtora Hocha Cavalcanti, a Prefeitu 

ra Municipal de Campina Grande, que tornou possfvel a realiza$ao deste 

estagio e principalmente a Deus, que nos deu vida e capacidade para 

aprendermos. 


