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A5RA3BCIK1SNT0S 

Durante a nossa d i f i c i l caminha&a, em que p l e i t e a -

mos uma boa formagao academica, muitos foramzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 que p o s s i b i -

l i t a r a m a concretizacao dessa aspiracao, 

Agradecemos ao Corpo Dooente do Curso de Bngenharia 

C i v i l da Universidade Federal da Paraiba, Campus I I , por 

t r a n s m i t i r , em sala de aula, todo o embasamento t e o r i c o que 

precisaremos na v i d a p r o f i s s i o n a l . 

Nossos sinceros agradecimentos ao engenheiro e pro-

fessor Sdson da Costa P e r e i r a , responsavel tecnico da obra , 

pels confianga depositada e i n c e n t i v o a nos e s t a g i a r i o s . 

Estandemos aindazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3 agradecimentos a D i r e t o r i a do 

Ho s p i t a l Joao X X I I I , pela oportunidade de realizacao do pre -

sente e3tagio. 



APH3S3ITTACA0 

0 presente r e l a t o r i o de estagio supervisionado cons 

t i t u i uma exposigao das a t i v i d a d e s desenvolvidas por Raimundo 

Farias Gongalves aluno do Curso de Engenharia C i v i l da Univer 

sidade Federal da Paraiba - Campus I I • 

0 estagio f o i r e a l i z a d o nae obras de ampliagao do 

Ho s p i t a l Joao X X I I I e teve por Orientador e Supervisor o pro-

fessor Sdson da Costa P e r e i r a , designado pela Coordenacao de 

3stagios do D2C/CC?/PRAl/UFP3. 

As a t i v i d a d e s transcorreram no periodo de v i n t e e 

o i t o de agosto a v i n t e de outubro dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1989, a t i n g i n d o o t o t a l 

de 160 horas. 

LOCALIZACAO DA OBRA 

0 H o s p i t a l Joao X X I I I esta situado no Loteamento ' 

Jardim Ottony, entre as ruas: H i l o Peganha, Villeneuve Kaia, 

Avenida Oetulio Vargas e Praca F e l i x Araujo, com entrada pe -

l a rua N i l o Peganha. 



1.0)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA INTRQDUQAC 

As a t i v i d a d e s de acompanhaniento dos servicos , de -

senvolvidas pelo e s t a g i a r i o Raimundo ?arias G^oncalves, nas o-

bras de ampliagao do H o s p i t a l Joao X X I I I , t iveram i n i c i o a ' 

p a r t i r da apresentagao do r e f e r i d o e s t a g i a r i o ao pessoal do 

set o r a d m i n i s t r a t i v e do h o s p i t a l , bem como ao mestre-de-obras 

encarregado de comandar a turma de operarios que executa a 

obra, pelo professor 2dson da Oosta F e r e i r a . 

Tivemos a oportunidade de conhecer a e s t r u t u r a do 

h o s p i t a l que j a se encontra em funcionamento, bem como os b i o 

cos onde a ampliagao esta eendo r e a l i z a d a . 

Foram analisados os pro^etos da e s t r u t u r a complemen 

t a r , em concreto armado, in3talagoes h i d r o s s a n i t a r i a s , e l e t r i _ 

cas e de t e l e f o n i a . 

2.0) DSS5NV0LVIK1SNT0 



3.0)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DB3CRIQA0 DA OBRA 

A ampliagao em questao consta dos seguir.tes t r a b a -

l h o s : 

- Oriagao de Pavimento Superior, sobre o Bloco "A"(l^Andar) 

- Oriagao de mais um pavimento su p e r i o r , sobre o Bloco "3" 

(2§ Andar). 

- Recapeamento das l a j e s pre-moldadas sobre os blocos MA" e 

Oriagao de deposito, de pisos escalonados e acesso ao t e t o 

e caixa d'agua do h o s p i t a l , sobre rampas e x i s t e n t e s . 

- Oriagao de um deposito de medicamentos. 

- Ampliagao do deposito do Oentro C i r u r g i c o . 

0 andar elevado divide-se nos setores A, B e 0 que 

serao c o n s t i t u i d o s da seguinte forma: 

ENPERMARIAS: d e f i n i d a s no Pro j e t o A r q u i t e t o n i c o em numero de 

quatro. , 2 

Area: 196,46m 

APARTAMEffTQS: nos setores A e B sao em numero de v i n t e e um, 

dispondo cada um de banheiro, com iluminagao e 

aeragao atraves de pogos, na maior parte dos ca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0 S .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t Q _ 2 

Area: 451,83m 

POSTCS PS ENFERMAS3H: dois postos de enfermagem sendo um l o -

calizado no setor das enfermarias e outro entre 

os setores A e 3 . / Q _ 2 

Area: 24,85m 

DEPOSITO: situado acima da rampa i n t e r n a destinado a arquivo 

de document os. 

Area: 86,02 m2 



RAMPA INTERNA: destinada ao f l u x o i n t e r n o de pessoas nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ho3pi 

t a l .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 n 2 

Area: 92,01m 

CIRCULAgAO: funcionando como elemento de ligagao entre os se-

to r e s e permitindo o f l u x o normal de pessoas no zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

h 0 S p i t a l - Xrea:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 113,04m
2 

CAIXA5 D'ifoUA SUPERIOR 5 INFERIOR: dimensionadas de modo a 

atender as necessidades do h o s p i t a l , sendo a su -

p e r i o r com capacidade de 20.000 l i t r o e e a i n f e -

r i o r com capacidade de 40.000 l i t r o s . 

OBS: Foram criados ainda um WC masculino, um WO feminino, rou 

p a r i a e expurgo, todos situados defronte as enfermarias. 

Ao i n i c i a r m o s as a t i v i d a d e s encontramos as obras' 

em andamento tendo sido executaaos os seguintes servigos: 

- Obras de recuperacao das fundacoes. 

- Laje de piso do deposito do Oentro C i r u r g i c o . 

- Pavimento i n f e r i o r do deposito de medicamentos. 

- E s t r u t u r a e a l v e n a r i a de fechamento do Bloco "A". 

- Parte da a l v e n a r i a de fechamento do Bloco H 3 " . 

A ampliagao sera f e i t a a p a r t i r de uma area cons-

t r u i d a de 4.110.20m sendo executados 914,26m 2nesta segunda 

etapa. 



4.0) PE0JET0S 

0 P r o j e t o E s t r u t u r a l f o i de responsabilidade da 

ATSCELj elaboraao pelo engenheiro c a l c u l i s t a Jose Bezerra da 

S i l v a , enquanto que os p r o j e t o s A r q u i t e t o n i c o , E l e t r i c o , Kidro 

s a n i t a r i o e de Te l e f o n i a ficaram a cargo do E s c r i t o r i o de Ar-

q u i t e t u r a do A r q u i t e t o Carlos A l b e r t o Almeida, todos elabora-

dos em Campina Grande. ' 

4.1) PR0J2T0 Dg ARQUITETURA: consta da pl a n t a baixa, facha -

das, cortes e cobertas.Detalh.es de bancadas, p o l -

tronas de acompanhante a serem executadas em a l -

venaria, armario e " l a y - o u t " do apartamento-tipo. 

4.2) PROJETO ESTRUTURAL: consta da locacao de p i l a r e s , formas 

e detalhes de vigas e p i l a r e s , posicionamento de 

vigas chatas. 

OBS: As l a j e s serao executadas em elementos pre-moldados. 

4.3) PROJETO HIDRC3SANITARI0: consta de ins t a l a c o e s h i d r a u l i -

cas, plantas baixas de agua e e&goto, p l a n t a de 

situacao na escala 1:1000, esquemas isometricos , 

detalhes de caixas d'agua superior e i n f e r i o r , 

cortes h o r i z o n t a l e v e r t i c a l . 



4.4) PROJgTQ ELfeilOO: consta da d i s t r i b u i g a o de tomadas, pon 

tos de iluminagao, diagrama u n i f i l a r e Quadro de 

Cargas. Preve para apartamento-tipo pontos para 

ins t a l a g a o de aparelho de ar-condicionado, f r i g o -

bar, t e l e v i s a o , chuveiro e l e t r i c o , som ambiente 1 

alem de campainha de emergencia. 

4.5) PROJETO gg INSTALAQAO TELEFONICA: preve a ampliagao da 

Cent r a l Telefonica. Na p l a n t a baixa con3ta a d i s -

t r i b u i g a o de tomadas alem de cortes esquematicos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 



5.0) IN3TALACA0 DO gANTBIRO D5 03HAS 

Foi construfdo um barracao de a l v e n a r i a com "arga 

massa magra" para s e r v i r de instalagao p r o v i s o r i a , d i v i d i d o ' 

em dois compartimentos: um funcionando como e s c r i t o r i o , des -

tinado a permanencia de engenheiros e e s t a g i a r i o s ; outro des-

tinado a guardar m a t e r i a l s como cimento, c a l , tubos, e t c . so-

brando ainda espago para o v e s t i a r i o da rapaziada. ^ 

A agua para consumo da obra e r e t i r a d a do p r o p r i o 

h o s p i t a l , alimentada pela Companhia de Aguas e Esgotos do Ss-

tado da Paraiba - OAG-EPA. 



6.0) 00NC53XQ 3STKUTURAL 

Os elementos executados em ooncreto armado foram' 

os seguintes: capeamento da l a j e de pi s o , c i n t a s , p i l a r e s , v i 

gas, vergas, r e s e r v a t o r i o s i n f e r i o r e superior, "bancadas e 

p r a t e l e i r a s . 

6.1) DOSASgM 

Para vigas e p i l a r e s f o i u t i l i z a d a a dosagem r a -

c i o n a l - quantidades que entram na mistu r a sao controladas pe 

l o peso de cada componente - cujos resultados foram preconiza 

dos pela ATBCEI com f c k ( s ) dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 130Kg£/em*e 150Kgf/cnu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— > —  S 

Para o capeamento das l a j e s f o i u t i l i z a d a a dosa-

gem empirica - quantidades que entram na mistura sao c o n t r o l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

da3 atraves dos volumes - os possiveis erros de dosagem( agua 

em exoesso, fuga da nata do concreto pelas j u n t a s , entre ou -

t r a s ) sao compsnsadas pela execucao do concreto mais r e s i s t e n 

t e que o necessario para suportar as cargas que atuarao na es 

t r u t u r a . 

6.2) TRAgOS 

Vigas e P i l a r e s : 1:2,65:1,85:1,90 ( dosagem r a c i o n a l ) 

f c k » 13,0KPa 

l : 2 , 5 5 i l , 8 0 : l , 8 5 ( dosagem r a c i o n a l ) 

fc kzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 15,0KPa 

Lai.es: 1:2:4 ( dosagem empirica ) 



0 o b j e t i v o dos tragos citados e alcangar a r e s i s -

t e n c i a media desejada. 

Foram f e i t a s conversoes nas dimensoes das padio -

l a s , que, i n i c i a l m e n t e , eram de 30X50cm passando a 4CX40cm de 

moao a se tornarem adequadas para uso diretamente na betonei-

r a de acordo com o quadro seguinte: 

CONVERSlO DE DIMENSCES DAS PADIOLAS 

PADIOLAS 

M E D I D A S 

PADIOLAS O r i g i n a i s Modificadas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Xrea(cm) Altura(cm) Area(cm A l t u r a 

(cm) 

Vol. 

(cm3) 

02 Ps. a r . seca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30x50 28,8 40x40 

A l t u r a 

(cm) 

Vol. 

(cm3) 

02 Ps. a r . seca 30x50 28,8 40x40 27,0 86,4 

02 Ps. B r i t a 19 30x50 21,5 40x40 20,2 64,6 

02 Ps. B r i t a 25 30x50 22,6 40x40 21,2 67,8 

j(gua 30,0 j(gua 30,0 

Erro R e l a t i v o i n f e r i o r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \i° 

Quadro N* 01 

Nos anexos de N« 01 e 1I§ 02 encontram-se documen-

tos que prescrevem dados para a execugao dos servigos de con-

c r e t o armado, t a i s como: Trago em peso, f a t o r agua-cimento , 

corregoes para a r e i a e agua alem dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dimensoe3 das padiolas. 



6.3)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERIAIS 

Para obtencao de um concreto r e s i s t e n t e , foram • 

tornados os cuidados devidos com relagao a qualidade dos mate-

r i a l s . 

6.3.1) PIMENTO: resguardado da umidade, para e v i t a r sua h i d r a 

tacao, e a consequente reducao de suas pro -

priedades r e s i s t e n t e s . Os sacos foram empilha 

dos sobre t i j o l o s evitando encostar as p i l h a s 

nas paredes e forma—las com mais de dez sacos; 

6.3.2) AGrRSGADOS: estocados em l o c a l de f a c i l acesso, cuidan-

do-se em r e t i r a r m a t e r i a l organico que possa' 

p r e j u d i c a r a aderencia e a r e s i s t e n c i a do 

concreto; 

6 .3.3) AQUA: ponto l o c a l i z a d o proximo ao l o c a l de preparo do 

concreto; 

6.4) MISTURA 

0 preparo do concreto, tambem chamado "amassamen-

t o " , f o i f e i t o de forma mecanica e manual de modo a obter uma 

mistura mais homogenea poss£vel onde todos os agregados sao 

bem envolvidos pelo cimento. 



No preparo mecanico u t i l i z o u - s e uma betoneira com 

capacidade de 210 l i t r o s p o s s i b i l i t a n d o , desta forma uma maior 

produgao. / 

Foi u t i l i z a d o o preparo manual na concretagem do 

recapeamento do piso e x i s t e n t e , na execucao das e s t r u t u r a s do 

deposito de medicamentos e deposito do centro c i r u r g i c o , se -

guindo-se as mesmas recomendagoes do preparo mecanico, i n c l u -

sive uso de padiolas para f c k = 130Egf/cm2 e c o n t r o l e da agua. 

6.5) TRANSPORTS 

0 t r a n s p o r t s do m a t e r i a l da betoneira ate o l o c a l 

da concretagem e f e i t a por serventes de pedreiro u t i l i z a n d o -

se baldes com capacidade adequada. 

6.6) LANCA1VIBNT0 

As formas de vigas e p i l a r e s sao previamente ume-

decidas a f i m de e v i t a r a retengao de par t e da agua de amassa 

mento nas mesmas, prejudicando a cura do concreto; observado 

este detalhe, o langamento e f e i t o diretamente sobre as f o r -

mas • ^ 

6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7) ADSN3AM3NT0 

0 adensamento e f e i t o manualmente, uma vez que a 

u t i l i z a c a o de um v i b r a d o r mecanico, em cima da e s t r u t u r a do 

h o s p i t a l em funcionamento, nao s e r i a uma boa solugao, tendo 

em v i s t a o barulho causado aos oacientes. 



6.8) CUBA DC OOgggBTO 

Foram tornados os devidos cuidados para e v i t a r a 

perda de agua na mistura do concreto com o o b j e t i v o de permi-

t i r que as reacoes quimicas entre seua componentes se proces-

sem completamente, atin g i n d o entao a r e s i s t e n c i a esperada. 

As pecas concretadas foram molhadas a p a r t i r do 

d i a seguinte ao da concretagem, ate ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7
e

 d i a , principalmente' 

as l a j e s por apresentarem uma s u p e r f i c i e maior s u j e i t a a per-

da d'agua. 

Todos os procedimentos adotados no processo de ' 

concretagem tern como o b j e t i v o obter uma r e s i s t e n c i a que aten-

da as exigencias minimas do p r o j e t o e s t r u t u r a l ; 

- Para os blocos "A" e MC": f c k = 130Xgf/cm a 

- Para o bloco "3": f c k = 150Kgf/om a 



7.0) LA J "55 PH&-K0L3A3AS 

Sao l a j e s compostas por nervuras de concreto arma 

do pre-fabricadas, que p o s e i b i l i t a n o encaixe de elementos va 

zados especialmente fabricados para t a l f i n a l i d a d e . Ssse t i p o 

de l a j e p o s s i b i l i t a uma grande economia de madeira( F i g . 01). 

As l a j e s em causa foram fornecidas pela f i r m a KOU 

HA ER3M0LDAD0S LTDA, desta cidade. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TUolo ou Elemenfo Vazado 

7.1) P53S0AL 

A mao-de-obra u t i l i z a d a e basicamente de pedrei -

ros e serventes, sendozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 c a r p i n t e i r o s empregados na execucao 

do escoramento e o f e r r e i r o encarregado da armagao de elemen-

tos e s t r u o u r a i s . 



7.2) MQNTACrBM B SSQOItAMgffgQ 

Sao colocadas i n i c i a l m e n t e as formas das vigas de 

contraventamento, com as respectivas c o n t r a - f l e c h a s . A contra 

f l e c h a e u t i l i z a d a com a f i n a l i d a d e de sustentar o meio da l a 

je acima do respaldo, depois de concretada a l a j e e r e t i r a d a s 

as escoras. 

As nervuras sao colocadas com o espacamento de um 

elemento vazado, sendo que, as partes que penetram nas vigas* 

de apoio sao quebradas e a sua ferragem dobrada. ( Pig. 02 ) 

Posteriormente e f e i t a a colocacao dos blocos entre 

as nervuras. Compoe-se o res t a n t e da ferragem das vigas de 

contraventamento e colocam-se as tubulacoes e caixas de ele -

t r i c i d a d e , alem da armadura negativa sobre elementos de apoio 

( vigas e c i n t a s ) . 

Finalmente e f e i t o o capeamento, tendo-se o cuidado 

de molhar bem as nervuras e blocos para que nao absorvam agua 

do concreto. 

C tr a c o u t i l i z a d o para o capeamento f o i o seguin-

t e : 1:2:4 com f a t o r agua/cimento de 0,68 l / K g . . 

Nervura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAViga 

Pig. 02 



8 .0 )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VIGASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 00NTRAVSNTAMSNT0 

Nas l a j e s pre-moldadas foram u t i l i z a d a s vigas de 

contraventamento com o o b j e t i v o de e v i t a r a fissuracao por 

traba l h o termico. Sssae vigas f i c a m embutidas nas l a j e s . 

8.1) VISA PS S3QA0 "T" 

Foi adotada uma solugao em vi g a H T W , na e s t r u t u r a 

do deposito de medicamentos, com o o b j e t i v o de veneer um vao 

consideravel, adotando uma a l t u r a para a v i g a compativel com 

o uso do ambiente. ( F i g . 03 ) 

8.2) TIRANxSS 

Usou-se uma solugao em t i r a n t e s , nos servigos de 

ampliagao do centro c i r u r g i c o , devido a necessidade de se t e r 

o espago abaixo das vigas i n f e r i o r e s , l i v r e para deposito. 



9.0) s-sirregos 

9.1)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARMAQAO 

Os 'servigos foram executados de aoordo com o Pro-

j e t o E s t r u t u r a l . Um f e r r e i r o e um ajudante executaram os t r a -

balhos de c o r t e , dobramento, armagao e colocagao da3 f e r r a -

gens de vi g a s , p i l a r e s e armagao negativa nas l a j e s pre-mol -

dadas. 

Com o f i m de g a r a n t i r uma p e r f e i t a e s t a b i l i d a d e e 

seguranca da e s t r u t u r a , e f e i t a a devida f i s c a l i z a g a o a cada 

aplicagao de armadura, con s i s t i n d o na conferencia das b i t o l a s , 

posigoes dos f e r r o s e comprimento dos mesmos. 

0 ago empregado na obra f o i o CA-50B e CA-60. As 

b i t o l a s u t i l i z a d a s foram as seguintes: 

- S s t r i b o s :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 5.0mm ( CA-60 ) r 

- Vigas e P i l a r e 3 : 0 8.0 mm ( CA-50 ) 

0 10.0 mm ( CA-50 ) < 

0 12,5 mm ( CA-50 ) 

9 .1.2) R3&IUN3RAQAO DA MA0-D3-0BRA 

A remuneragao dos servigos de f e r r e i r o i n c i d e so-

bre o peso do f e r r o trabalhado. 0 pagamento da equipe de f e r -

ragem e f e i t o semanalmente de acordo com a massa t o t a l de ago 

trabalhada. 



9.2) ALVSNARIA DE VEDAQAO 

A a l v e n a r i a de vedagao f o i f e i t a de 1/2 vez, u t i l i -

zando-se t i j o l o s de o i t o f u r o s e argamassa no trago em volume 

1:10 ( cimento:massame arenoso ) ou 1:8 (cimento:massame a r g i 

loso ) . ^ 

Atraves do processo de encunhamento consegue-se uma 

a l v e n a r i a solidamente presa. Visando uma economia no consumo 

do m a t e r i a l de acabamento a a l v e n a r i a f o i levantada p e r f e i t a -

mente a prumo. r-

Cabe destacar que, em v i r t u d e de alteracoes no pro^. 

j e t o e s t r u t u r a l a n t e r i o r , a a l v e n a r i a passou, em alguns seto-

res, a t e r funcao e s t r u t u r a l , por t e r sido constatada a ine -

x i s t e n c i a de dois p i l a r e s p r e v i s t o s . 

9.2.1) RgjTOTirBRAClg DA &IA0-DE-03RA 

Os servigos sao executados por serventes e pedrei -

ro s , sob regime de d i a r i a s , com pagamento semanal. 

9.3) OHAPISQO 

P o s s i b i l i t a n d o uma maior aderencia entre a s u p e r f i -

c i e e o reboco ou embogo, o chapisco de cimento e a r e i a tern a 

propriedade de t o r n a r as s u p e r f i c i e s rugosas e r u s t i c a s . 

0 trago u t i l i z a d o para o chapisco e, em volume , 

1:4 ( cimento:areia peneirada ) . 



9.4) QARPITOAEIA 

Uma equipe de quatro c a r p i n t e i r o s e enearregada 1 

de executar os servigos r e f e r e n t e s a este item. As formas sao 

montadas no p r o p r i o l o c a l da obra, u t i l i z a n d o tabuas de madei 

r a comum, de l " x l 2 " , operando uma serra c i r c u l a r com o o b j e t i 

vo do aumento da produgao. 

As pegas e s t r u t u r a i s sao moldadas pelo processo 1 

de "abafamento" que consists na colocagao de formas nas faces 

l o n g i t u d i n a l s a a l v e n a r i a , fixando-as com pragos e arame reco 

zido N«zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18. 

'os casos em que as formas nao 3ervem de apoio ao 

escoramento, a desmoldagem e f a i t a 4-8 horaa apos a concreta -

gem. C escoramento, que e composto de estroncas de madeira 1 

contraventadas, e r e t i r a d o cumprindo-se rigorosamente os 28 1 

dias i n i c i a i s de cura do concreto. 

9.4 .1) REMPNSHAClO DA SflO-aB-OBRA 

Os servigos r e f e r e n t e s a c a r p i n t a r i a , funcionam 1 

sob o regime de d i a r i a 3 , com pagamento semanal. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 

9.5) INSTALAgggS ELfoltlCAS 

A execugao das instalagoes e l e t r i c a s segue r i g o r o 

samente o p r o j e t o estabelecido. Pudemos acompanhar a coloca -

gao de caixas e el e t r o d u t o s nas l a j e s e paredes. 

9.5.1) Ft3MPN3RAClO DA MA0-Da-03RA 



9.5.1) RgarUiraBACAO DA HAO-DE-OBKA 

Os servicos de e l e t r i c i d a d e funcionam sob o r e g i -

me de c o n t r a t o , sendo pago por ponto i n s t a l a d o , em parcelas ' 

semanais. ----

10.0) HELACCSS HDMANAS 

Todos os setores de a t i v i d a d e s , em v i r t u d e da • 

crescente especializacao e d i v i s a o do tr a b a l h o , estao i n t i m a -

mente ̂ elacionados com aa boas rela9oes^umanas*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *f 

Tivemos a oportunidade, como e s t a g i a r i o , de uma 

boa convivencia p r o f e s s i o n a l durante o periodo que abrangeu o 

estagio. Podemos observar que em um c a n t e i r o de obras as pes-

soas sao todas interdependentes e i n t e r r e l a c i o n a d a s . 

0 relacionamento engenheiro-engenheiro, contratan 

te-contratado, engenheiro-mestre-de-obras e fundamental e f u n 

ciona perfeitamente bem, quando cada p r o f i s s i o n a l consegue 1 

t r a n s m i t i r suas i a e i a s de modo c l a r o e o b i e t i v o . 



11.0) SBGKJRANCA DE TEABALHO 

Objetivando g a r a n t i r a seguranga dos operarios em 

carregados da execugao da obra, f o i propiciado o uso de botas 

e capacetes para todos os empregados. 

Essa medida c o n t r i b u i para a diminuigao dos a c i -

dentes de trab a l h o na construgao c i v i l , que atinge i n d i c e s ' 

muito a l t o s e deve portanto ser alvo de atengao das partes 1 

contratante-contratada. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C 

Kuitos empregados da construgao c i v i l ignoram a 

importancia do uso do m a t e r i a l de seguranga, pudemos obser -

var i s s o nas obras de ampliagao do H o s p i t a l Joao XXIII.Esse 1 

problema acontece pela f a l t a de informagao e poderia ser redu 

zido atraves de uma campanna de esclarecimento a n i v e l nacio-

n a l pelos orgaos governamentais usando o poder dos meios de 

comunicagao assim como j a ocorrem as campanhas de saude. 



12.0) LEVANTAMENT03 DE QUANTITATIV03 

Foram f e i t o s por nos e s t a g i a r i o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 seguintes l e -

vant amentos de q u a n t i t a t i v o s , durante 0 acompanhamento das ' 

cbras de ampliagao do Ho s p i t a l Joao XXIIIs 

12.1) Volume de concreto simples ( r e f o r g o ) das l a j e s de p i s o 1 

dos Blocos "A" e "3" ate a fase a t u a l . 

BLOCO "A": Area T o t a l = 477,157ma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 
Volume de Capeamento T o t a l = 477,157x0,09 = 42,94m 

Espessura Media * 9cm 

BLOCO "3": Area T o t a l = 261,12m5 

Volume de Capeamento T o t a l = 261,12x0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,09 = 23,50m
5 

Espessura Media = Scm 

12.2) Volume de concreto armado do Bloco "A". 

- Segao dos p i l a r e s : 12x30 ^ 

- Numero de p i l a r e s = 53 
r j  

- Volume de concreto armado dos p i l a r e s = 5,152m *— 

- Volume de concreto armado das vigas = 13>785m
3 

- Volume T o t a l de concreto Armado do Bloco "A" = 18,937m
3 



12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.3) Volume de Capeamento das Lajeg Prs-Moldadas do Bloco "A" 

- Espessura Kedia = 5 cm 

- Area T o t a l das l a j e s = 472,74ma 

- Volume T o t a l de Capeamento = 23,637m
5 

12.4) Levantamento da compra de f e r r o 

- Datas das Kotas F i s c a i s : 14/05/89 e 02/08/89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  0 5.0 mm 1200 + 806 = 2006 Eg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 8.0 mm 1140 = 1140 Eg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0 10.0 mm 2000 + 8CC = 2800 Eg 

- 0 12,5 mm 1800 = 1800 Kg 

12 .5) Area de reboco e emboco 

3I0C0 "A" 

- enfermarias: reboco = 361,03 m 

- apartamentos: reboco = 899>50 m 

- embogo: 216,85 m ^ 

- circula,gao 1: reboco = 59> 54 m2

 S 

- circulagao 2: reboco = 93»94 m2 < 

- posto de enfermagem: reboco = 47,52 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Xrea T o t a l de Reboco m 1461,53 

- i r e a T o t a l de Embogo = 216,85 mz zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TOTAL G-ERAL = 7746 Kg 



BLOCO 

2 
- apartamentos: reboco =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1090,02 m 

- embogo = 324,06 m 

- circulagao 1: reboco = 123,29 m2

 f 

- circulagao 2: reboco «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 49>o2 m 

- Area T o t a l de Reboco = 1263,13 

- Area T o t a l de Embogo = 324,06 m2-

12.6) LEVANTAMENTO DOS PONTOS DO PROJETO DE INSTALAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$SES HI -

DR03SANITARIA3 

( iG-UA ) Apartamento-Tipo 

- chuveiro 01 

- l a v a t o r i o 01 

- bacia s a n i t a r i a 01 

- v a l v u l a de descarga 01 

- r e g i s t r o de gaveta 01 

- r e g i s t r o de passagem . . . . . 01 

Tot a l de ptos. por apartamento = 06 

- l a v a t o r i o s 04 

- 01 caixa d'agua subterranea. . 02 

- 01 caixa d'agua elevaaa. . . . 05 

* Iftimero de apartamentos: 21 

- T o t a l de Pontos nos Blocos "A" e "3": 137 

( E3G0TO ) Apartamento-Tipo 

- caixa sinfonada de duas entradas. . . 02 

- p ia . . . .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 01 
- bacia s a n i t a r i a 01 

T o t a l de pontos por apartamentos. . . - 04 

- l a b o r a t o r i o 04 

- caixa de inspegao 09 

- Numero T o t a l de Pontos de EsgSto: 97 



13.0) OBSaRVACgSS GgAIS 

0 p r o j e t o do piso i n f e r i o r do h o s p i t a l ( 19 etapa) 

p r e v i a a construgao de um novo andar(20 etapa).Contudo foram' 

v e r i f i c a d a s alteragoes nesse p r o j e t o , quando da execugao do 

mesmo. r 

A ausencia de dois p i l a r e s c e n t r a l s , bem como o 

deslocamento de outros e aplicagao de um capeamento de baixa 

qualidade sao algumas dessas modificagoes que podemos c i t a r e 

que causaram um i n e v i t a v e l atraso e encarecinento do p r o j e t o ' 

de ampliagao. ^ 



14.0) OONCLU3?0 

A d q u i r i r experiencia p r a t i c a , coadunar conhecimen 

tos t e o r i c o s aos p r a t i c o s , cremos serem o b j e t i v o 3 basicos em 

um periodo de estagio. 

Tivemos a oportunidade de a d q u i r i r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e n 3 i b i l i d a -

de para ooisas ate entao r e 3 t r i t a s a plantas e especificagoes. 

Durante o estagio, praticamo3 desde tecnicas pra-

t i c a s e simples como fa z e r uma t r a n s f e r e n c i a de n i v e l ( basea-

da no " P r i n c i p i o dos Vasos Oomunicantes" ) , ate a analise e o 

entendimento do comportamento de uma e s t r u t u r a a p a r t i r de um 

p r o j e t o . Esse aprendizado p r a t i c o nos aproxima mais da r e a l i -

dade proporcionando um grande sentimento de r e a l i z a c a o . 

Portanto, concluimos que os o b j e t i v o s fundamenta-

i s foram alcangados e funcionarao como um arquivo i n i c i a l a 

que poderemos r e c o r r e r durante novas fungoes que desempenha -

remos como p r o f i s s i o n a i s da engenharia. 

Destacamos a importancia de um estagio para a f o r 

magao p r o f i s s i o n a l de um engenheiro, cabendo portanto a Uni -

versidade i n t e n s i f i c a r e esti m u l a r cada vez mais atraves de 1 

uma maior aproximagao da empresa privada, que s e r i a d i r e t a -

mente beneficiada pois absorveria p r o f i s s i o n a i s com maior ex-

p e r i e n c i a e conhecimento dos problemas e s p e c i f i c o s de cada 

empresa. 



ANEXO Nfi 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V E R S I D A D E F E D E R A L D A P A R A I B A 

C E N T R O D E C I E N C I A S E T E C N O L O G I A 

D E P A R T A M E N T O D E ENGENHARIA C I V I L 

- 3 T E C E L - G E O T E C N I A 

135/89 
Dota 10/08/1989 Cer t ic icado n? 

Obro / L o c a l AMPLIAGAO DO HOSPITAL JOAO X X I I I - CAMP I NA GRANDE-PB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

fck 
13,0 CMPa C130 kgf/cm Z) r n n t r n l > RAZOAVEL 

Cimento Empregado 

Construtora 

ZEBtf-32- POZ 
Consumo de cimento 

300 kg/m* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!n t eres sado 
HOSPITAL JOAO X X I I I LTDA, 

R E S U L T A D O S 

P E N E I R A S 
M A T E R I AIS E M P R E G A D O S 

Porcentagem r e t i d a ocumuloda em peso 
O B S E R V A C O E S 

( m m ) Br i ta N° B r i t a N9 B r i t a N« A r e i a 
O B S E R V A C O E S 

»" 7 6 , OO 1) Os m a t e r i a l s d e s t i n a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z"  5 0 , OO 
. j 

dos ao es'tudo da dosa 

1 1 / 2 " 3 8 , 0 0 gem do concreto, foram 

1" 2 5 , 0 0 , 1,7 enviadas ao l a b o r a t o r i o 

3 / 4 " I 9 , 0 0 86,0 c 

< 

la ATECEL pelo i n t e r e s -

3 / 8 " 9 , 5 0 100^,0 78,8 

100,0 

" 100,0 

c 

< sado. 

4 4 , 8 0 100J3 

100,0 

78,8 

100,0 

" 100,0 

12,2 2) 0 agregado miudo f o i 

8 2 , 4 0 

100J3 

100,0 

78,8 

100,0 

" 100,0 35,4 peneirado na peneira de 

1 6 I , 2 0 100,0 100,0 58,6 3/8", correspondente a 

3 O 0 , 6 C 100,0 _100,O_ 90,0 9,50 mm de abertura. 

5 O 0 , 3 0 100,0 100,0 98,9 

1 0 O 0 , 1 5 100,0 100,0 99,6 

C A R A C T E R l ' S T I C A S Brita N9 8rito N» Brito Areia % de cimento na mistura % 

% de o r e i o ho mistura % 
Mossa Unita'r ic 1,40 1,43 1,53 

% de cimento na mistura % 

% de o r e i o ho mistura % 

Massa E s p e c i f i c o 2,65 2,65 2,62 
% de brita n- no mistura /o 

Mo'dulo de Finuro 7,9 6,8 3,9 /o oo uniu n * no misiur _ _____ /o 
% de brita n$ na mistura % 

Dia me ire Maximo 25 19 
i 

9,5 % de argomossa na misturo % 

R E S I S T E N C I A S M EDI AS 

3 d ias 12,1 MPa (121 kgf/cm 2) 

7 dios 14,7 MPa (147 kgf/cm 2) 

28 diaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z 

AGUA / CIMENTO 
0,60 

T r a c o em Peso 
1:2,65:1,85:1,90 

Troco em Volume -x.x-x.x-x.x-x.x-x.x-x. 

EHOCRCCO: AV. APRI6I0 VELOSO, 8 8 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — C POSTAL 0016— T E L E X 0 8 5 2 . 2 1 1 

TCLEFONES: (085) 5 2 1 - 7 2 2 2 - RAMAtS 6 5 2 - 558 / ( 085 ) 321 - 7 2 6 S — C AMPIN A GRANOE- PB 



ATECEL 

CERTI EJCAVO hl QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 135/89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- XREA VE GEOTECHl A 

VATA 10 / 08 / 89 /. 

45 -

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 h zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CORKEQOESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i f A ARE I A E AGUA 

• TeoA de,  Uml dade,  .  Af i di a.  a AcJi Qj >czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA< LwtaA Aqua a Subi / t aUi  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQUCL CL Adi ci onaA 

" ' Q 1 

0 
0 30,0 

1 8 1,5 28,5 

?. 21 2,5 27 ,5 

3 28 4,0 - 26,0 

4 . 29 5,5 24,5 

5 3Q 6,5 23 ,5 

6 29 . 8,0 22 ,0 
• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- _ 

PI WEWS. ES PAS PAPI t UAS 
* 

Quavvt Ldade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
'AK.QJX. Al t uACL TKOCOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Y)l 1 Saca dp CJmowtn 

* 

Quavvt Ldade 

... CQL _. Vol ume,  I t  

2 p. Areia _eca 30x50 28,8 132,5 86,4 

2 P. B. 19 30x50 21,5' 92,5 64,5 

2 P. B. 25 30x50 22,6 95 ,0 67 ,8 

Agua zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - - 30,0 

•  r z 

Eng? FRANCISCO BARBOSA DE LUC] •NA Eng? CA RLOS ROBERTO V COSTA 

Chefe dos Laboi a t o r i o s de So' .os Teen ico dos Laboral 

• 

o r i o s 
1 



ANSXO HIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UN1VERSIDADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA F E D E R A L D A P A R A I B A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CENTRO DE CIENC.AS E T E C N O L O G I A 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA C I V I L 

/ A T E C E L - G E O T E C N I A 

___1ZJ__ Cert ic icacJozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n2 

Obr o / Locai" A. IPLTAffiQ .JtO._HQS_.IXAL-JORO X X I I I _ C GRANDE-PB— 

f c k 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ , 0 LjfrazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA [150 ?: , - ; j 7 a i i
2

) 

Cimento Empregado Z_Bf?»-32-POZ 

Cont ro le RAZCAVEL 

Conslrut ora 

Consumo de c imen to 2LLQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBACQJLSL. 

I n t e r e s s a d o l_..SPLT-ALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J O ,  . C . A X I - _ J -

R E S U L T A D O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T1 

P EN_IRAS M A T ERI A 1 S E M P R E G A D O S 
Porcen lagem r e t i d a a c u m u l a d a em p e s o 

O B S E R V A C O E S i 

N - j- ( m m ) 
B r i t a N - B r i t a N? B r i t a N- A r e i a 

O B S E R V A C O E S 

3 " 7 6 , OO ") pc-r nc/ f l ( ] o n i n t i n f r r " . 

2" 5 0 , 0 0 
>3. r_ do n .. pftnp' •' , 

1 1 / 2 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C A R A C T E R l ' S T I C A S Br i to N9 Br i to N9 B r i t a N- A r e i a % de cimento na misturo % 

% de a r e i a na mistura % 

% de brito n^ na mistura % 

Mossa U n i t a r i a 1.40 1^43 1 .33 

% de cimento na misturo % 

% de a r e i a na mistura % 

% de brito n^ na mistura % 
Mass a E s p e c l f i c o 2.15 2.65 2 ,52 

% de cimento na misturo % 

% de a r e i a na mistura % 

% de brito n^ na mistura % 

Mo'duio de F inu ra 7 - 8 6.8 3 .8 
/o ae D n i a n* no rnisiuro — /o 

% dp hrita n - no mistura % 

Diamet ro Maximo 25 19 9.5 . 
% de argamossa no misturo % 

RESISTENCIAS MEOIAS 

3 H 8». 13,4 MPa (134 kgf/cm
2) 

2 7 rfi«*16.9 MPa T169 kgf/cm^) 

28 dios _ 

AGUA / CIMENTO 0 _2 

T r o c o em P e s o , 1 : 2,55:1 JjQ_J_jJl_L 
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CERTIFICAPO M 151/89 PATA 18 / 09 / 89 /. 
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CORREQO' ESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA AREIA E flGUA 

Teo-t de Um4. da. de.  kneA. a azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AcAeAcwtaA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

I 

Agua a Adi ci onaA 

0 ' ' 0 0 26,0 

1 8 l;0 25 ,0 

2 19 2,5 23 ,5 

3 26 4,0 22,0 

4 30 5,0 21,0 

5 29 6,5 19,5 

6 27 7,5 18,5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VJMENSdES VAS PADI OLAS 

Quant l dade.  
Ai ea " Tt t uAa TKazo >/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 Sacn de CJmouf n 

Quant l dade.  
_ . _ 

?e, bo Vol ume.  I X 

2 P. Areia Seca 127,5 83,4 

2 P. B-19 i f - . 90,0 63 ,0 

2 P. B-25 92,5 66,0 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAl'BA 

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL 

ATECEL - GEOTECNIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E L A T O R I OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N2Q47zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/89 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Em, 18 de Setembro de 19 89 

A S S U N T O : DOSAGEM DO CONCRETO 

I N T E R E S S A D O : HOSPITAL JOAOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X X r i T 

OBRA: AMPLIAgAO DO HOSPITAL JOAO X X I I I 

L O C A L : CAMPINA GRANDE-PB 

Em complemento ao C e r t i f i c a d o n? 135/89 - ATECEL, es-

tamos enviando os resultados obtidos para a r e s i s t e n c i a a compressao 

simples correspondente a idade de 28 dias. Rompidos os corpos de pro 

va, foram obtidas r e s i s t e n c i a s de 20,9 MPa e 22,5 MPa respectivamen-

t e , apresentando media de 21,7 MPa. 

Eng? FRANC|$C0^ARBOSA'DE LUCENA Eng? CARLOS ROBERTO V, COSTA 

Chefe dos Laboratories de Solos Tecnico dos Laboratories 
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